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Οἱ δύο ἱστορικοὶ αἰῶνες, εἰς τοὺς ὁποίους ἀφιεροῦται ὁ δεύτερος 
Τόμος, ἀποτελοῦν µίαν περίοδον μὲ ἰδιάζοντα χαρακτηριστικά, τὰ ὁποῖα 
εἶναι σκόπιµον νά ὑποδείξωμεν ἐδῶ ἓν συντοµίᾳ. 

Ἐνῷ κατά τὰ ἔτη ποὺ μεσολαβοῦν μεταξὺ Ιεοπατάο Εϊροπασοί καὶ 
Ίωσα Ῥαοϊοή ὅ ἀριθμὸς τῶν ἐρευνητῶν εἰς τὰς ἀκριβεῖς ἐπιστήμας εἶναι 
τόσον μικρός, ὥστε ὁ ἱστορικὸς δύναται μὲ τὴν µεγαλυτέραν εὐκολίαν νὰ 
τοὺς καταγράψῃ ὅλους, κατὰ τὴν διάρκειαν τῶν αἰώνων ΧΥΊ καὶ ΧΥΗΠ 
ἀπὸ τόσον ὀλίγοι ἔγιναν στρατιἁ ὁλόκληρος καὶ δὲν εἶναι πλέον δυνατόν, 
παρὰ νὰ γίνη μιὰ ἐπιλογὴ. Μιὰ ἐπιλογὴ ὅμως ἐξαρτᾶται πάντοτε ἀπὸ τὰς 
προσωπικὰς γνώµας καὶ ὀρέξεις ἐκείνου, ὁ ὁποῖος τὴν ἐπιχειρεῖ, Διά 
τοῦτο, ἄν καὶ προσεπάθησα ν᾿ ἀποφύγω ὅσον ἡδυνάμην τὴν ἐπίδρασιν τῆς 
ὑποκειμενικῆς κρίσεως, δὲν δύναμαι νά ἰσχυρισθῶ, ὅτι ὑπύτυχον ν΄ ἁπαλ- 
λαγῶ ἀπὸ τὸν ψόγον ἐκείνου, ὁ ὁποῖος μὲ χολωμένην καρδίαν θὰ διαπι- 
σιώσῃη τὴν ἀπουσίαν κάποιου ὀνόματος, ἀπολαμβάνοντος τῆς συµπα- 
θείας του. 

Εἰς δικαιολογίαν µου διὰ τὰ ἐνδεχόμενα κενά, τὰ ὁποῖα θά ἦτο δυνατὸν 
νὰ μοῦ καταλογισθοῦν, ἀρκεῖ τὸ σοφὸν ἀξίωμα, τὸ ὁποῖον διετύκωσεν ὁ 
Μοαιυσῖα ὡς ἑξῆς: « Ἡ ἱστορία μιᾶς ἐπιστήμης δὲν εἶναι ἱστορία ὅλων 
τῶν συγγραφέων ποὺ ἔγραψαν σχετικῶς μὲ αὐτήν, ἀλλά µόνον ἐκείνων, οἱ 
ὁποῖοι συνέβαλον διά τῶν ἔργων των εἷς προώθησιν τῶν ὁρίων της. Ἡ 
ἀκριβὴς ἀπαρίθμησις εἴναι ἔργον τῆς βιβλιογραφίας καὶ ὄχι τῆς ἱστορίας». 

Οἱ αἰῶνες, τοὺς ὁποίους πρόκειται νά ἱστορήσωμεν, ὑπῆρζαν ἀπὸ 
πολιτικῆς ἀπόψεως εἷς ἄκρον ταραχώδεις, λόγφ κατακτητικῶν πολέμων 
καὶ λόγῳ θρησκευτικῶν καὶ κοινωνικῶν ἀναστατώσεων. Ἡ φιλοπόλεμος 
διάθεσις δὲν ἦτο γνώρισμα ἀποκλαειστικὸν ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι εἴχον ὥς 
ἐπάγγελμα τὰ ὅπλα, ᾿Ακόμη καὶ αὐτοὶ οἱ ἐργάται τῆς πλέον ἀφηρημένης 
καὶ εἰρηνικῆς ἐξ ὅλων τῶν ἐπιστημῶν δὲν ἠδυνήθησαν νὰ κατασιγάσουν 
τὰς ἁγωνιστικὰς παρορµήσεις των. ᾽᾿Απόδειξις τούτου εἶναι τὸ Ὑεγονός, 
ὅτι ὁ Τόμος αὐτὸς ἀρχίζει μὲ τὰς βιαίας διενέξεις τοῦ Τατιαρίία μὲ τοὺς Οας- 
ἆαπο καὶ Εεττατί καὶ κλείει μὲ τήν μεγάλην ἔριδα, τὴν αρ προεκάλεσε 
μεταξὺ Νεπίοπ καὶ Τεἰσπία ἡ ἐπινόησις τοῦ ἄπειρς ῦ λογισμοῦ. 


ΙΟΒΙΑ.. --“Ἱσεορία τῶν Μαθηματικῶν. Ἰόμος Ἡ Ι 


πο τσ. 


Εἰς τὴν δημµιουργίαν τοιούτων διενόξεων συνετέλει τὰ μέγιστα ἡ ταπεινἠ 
ζηλοτυπία, ἡ ὁποία παρεκίνει τοὺς διασηµοτέρους μαθηματικοὺς νὰ κρα- 
τοῦν μυστικὰς τὰς ἀνακαλώψεις τῶν, διὰ νὰ ἔχουν ἐξησφαλισμένην ύπε- 
ροχἡν ἕναντι τῶν ἀντιπάλων των ἢ τὸ πολὺ ν᾿ ἀνακοινώνουν αὐτὰς δι᾽ 
ἐπιστολῶν πρὸς φίλους καὶ ἀντιπάλους. Ἔξ ἄλλου ὅμως, πρὸς ἀποφυγὴν 
ἐπαναλήψεως τοιούτων δυσαρέστων καταστάσεων, εἰργάζοντο ὃ ἔπιστημο- 
γικὸς περιοδικὸς Τύπος καὶ τὰ Πρακτικά τῶν ᾽Ακαδημιῶν καὶ τῶν ἔπι- 
στημονικῶν ᾿Εταιρειῶν, αἱ ὁποῖαι ἀκριβῶς ἔλαβον διὰ πρώτην φοράν ὑπό- 
στασιν κατὰ τὴν διάρκειαν τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος. 

Προκειμένου νὰ συνοψίσωµεν εἰς ὀλίγας φράσεις τὰ μεγάλα ἐπιτεύ- 
Ύματα τῆς ἐπιστήμης µας μεταξὺ τοῦ 1500 καὶ τοῦ 1700, πρέπει πρὸ 
πάντων νὰ ὑπενθυμίσωμεν, ὅτι ὁ αἰὼν ΧΥ ἴἔκλεισε μὸ ἕνα ἐνοχλητικὸν 
ἐρωτηματικόν :---αί ἐγγράμματοι ἐξισώσεις βαθμοῦ ἀνωτέρου τοῦ δευτέρου 
εἶναι ἐπιδεκτικαὶ γενικῆς λύσεως; Ἡ δόξα διὰ τὴν καταφατικὴν ἀπάν- 
τησιν εἷς τὸ ἐρώτημα τοῦτο, τουλάχιστον ὅσον ἀφορᾷ τοὺς δύο ἐπομένους 
βαθμούς, ἀνήκει εἷς τοὺς ἰταλοὺς ἀλγεβριστάς, ποὺ ἔζησαν κατὰ τὴν 
πρώτην πεντηκονταετίαν τοῦ ἐπομένου αἰῶνος καὶ ἔγραψαν τὰς πρώτας 
Ἰραμμὰς τῆς θεωρίας τῶν ἐξισώσεων παντὸς βαθμοῦ., ᾽Αλλὰ διὰ τὴν ἕξε- 
ρεύνησιν τῆς τεραστίας ἐκτάσεως τῆς οὕτω κατακτηθείσης, ἡ ἓν χρήσει 
τότο ἀλγεβρικὴ γραφὴ ἀπεδείχθη πολὺ γρήγορα ἀνεπαρκής. Ἠρχισε τότε 
διὰ τὴν ἄλγεβραν ἡ ἐξελικτικὴ ἐκείνη περίοδος, ἡ ὁποία τὴν ὡδήγησεν 
ἀπὸ τὸ στάδιον τῆς συγκεκοµµένης ἐκφράσεως εἰς τὴν συμβολικἡὴν δια- 
τύπωσιν. Καθῆκον µας ἦτο νά ἐπισημάνωμεν τὰς κυριώτέρας ἐνδιαμέσους 
φάσεις, τὰς ὁποίας ἠκολούθησεν ἡ πρόοδος, ἀλλ᾽ ἐπειδὴ δὲν ἦτο δυνατὸν 
νὰ μνημονεύσωμεν ἐδῶ ὅλας αὐτάς τὰς φάσεις τῆς ἐξελίδεως, θεωροῦμεν 
σκόπιµον νὰ παραπέµψωμµεν τοὺς ἀναγνώστας εἰς ἕνα ἐξαντλητικὸν ἔργον 
ἐπὶ τοῦ θέματος, δημοσιευθὲν προσφάτως ἀπὸ κάποιον διακεκριµένον ἃμε- 
ρικανὸν ἱστορικόν, πρὸ ὀλίγου ἐκλιπόντα ". 

ὌὈλίγον μετὰ τὴν τελείώσιν αὐτῆς τῆς µεταμορφώσεως, ἐπῃλθεν ὁ 
εὐτυχὴς ὑμέναιος μεταξὺ ἀλγέβρας καὶ γεωμετρίας, ὁ ὁποῖος χαρακτηρί- 
ζεται ὡς Αναλυτικὴ Γεωμετρία. ᾽Απὸ τῆς στιγµῆς ἐκείνης 
(ἀπὸ τῆς ὁποίας χρονολογοῦνται ἐπίσης καὶ αἱ σοβαρώτεραι προσπάθειαι 
πρὸς  δημιουργίαν τῆς ἐπιστήμης τῶν ἀπειροστῶν) ἄλγεβρα καὶ γεωμετρία 
ἀποτελοῦν τὰς στερεὰς βάσεις οἴασδήποτε καρποφόρου μαθηματικῆς 
ἐρεύνης. Τὴν ἐποχὴν ἐκείνην ἡ µαθηµατικὴ ἀνάλυσις δὲν παρουσιάζεται 
ὡς κλάδος μὲ κύριον στόχον τὸν ἀφηρημένον ἀριθμόν, ἀλλὰ μᾶλλον ὡς 
ὄργανον ἀπαραίτητον διὰ τὴν σπουδἠν τῶν ἐπιπέδων καμπύλων. 


5 Ε. 6ΑΙΟΗΙ, Α Ἠπίογγ οἵ πιαὔιοπια σα] πο σας, Ὑοἱ, [, Νοίαάσας ἱα εἴεπισηι- 
αγ πιεσια (ος; Ὑοἱ. Π, Νοιαήσμς ία Ἠρίνες πια επιαῖςσς, (Ἠΐσαμο, 1928, 
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Ἐπειδὴ τὴν ἐποχὴν ἐκείνην ἔλειπεν ἡ γενικἡ ἕννοια τῆς συναρτήσεως, 
οἱ στοχασταὶ εἶχον πρὸ ὀφθαλμῶν τὸ γραφικόν της ἰσοδύναμον, καὶ διὰ 
νὰ θέσουν ὑπὸ δοκιμὴντὰς νέας μεθόδους, ἀντί ἀριθμητικῶν παραδειγµάτων, 
κατέφευγον εἰς εἰδικὰς καμπύλας. Ἐντεῦθεν ἡ ἐξήγησις τοῦ πολλαπλασια- 
σμοῦ τῶν καμπύλῶν τούτων καὶ ἡ αἰτιολογία τῆς γνώµης τοῦ Εοπίορε]ς ", 
κατά τὴν ὁποίαν «ἕνας γεωώμέτρης δὲν πρέπει νἁ θεωρῆται δλεγώτερον 
ἔνδοξος, ὅταν µία καμπύλη λαμβάνηῃ τὸ ὄνομά του, ἀπὸ ἕνα πρίγκηπα, τοῦ 
ὁποίου τὸ ὄνομα δίδεται εἰς µίαν πόλιν», 

Λοιπὸν --- καὶ πάλιν διὰ λόγους χώρου ---ἦτο ἀδύνατον εἰς τὸν γρά- 
φοντα ν᾿ ἀναφέρῃ ὅλα ἐκεῖνα τὰ στοιχεῖα, διὰ τῶν ὁποίων ηὑξήθη τότε 
ἡ συλλογὴ τῶν ἰδιαζουσῶν καμπύλων, ἀκόμη δὲ ὁλιγώτερον ν᾿ ἁπαρι- 
θµίσῃ ὅλας τὰς ἀνακαλυφθείσας ἰδιότητας τοὐτῶν. Ὅσοι ἀναγνῶσται ἐπι- 
θυμοῦν τοιαύτας λεπτομερειακὰς γνώσεις ἐπὶ τοῦ θέματος δύνανται ν᾿ ἄνα- 
τρέξουν εἰς προγενεστέραν σχετικὴν ἐργασίαν τοῦ συγγραφέως. "" 

Ἡ λύσις τῶν ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεων τρίτου καὶ τετάρτου βαθμοῦ, ἡ 
ἀνακάλυψις τῆς ἀναλυτικῆς γεωμετρίας, ἡ ἐπινόησις αὐστηρῶν μεθόδων 
χειρισμοῦ τοῦ ἀπείρου, εἶναι ἐπιτεύγματα τοσαύτης ἀξίας, ὥστε θὰ ἡδύ- 
ναντο εὐλόγως νὰ θεμελιώσουν τὴν δόξαν μιᾶς ἐποχῆς, ᾽Αλλ' ἡ ἐποχή, 
τὴν ὁποίαν ἐξετάζομεν, καυχᾶται καὶ δι ἄλλα ἀκόμη ἐπιτεύγματα ὄχι ὅλι- 
γώτερον θαυμαστά. Πράγματι -- παρασιωπῶντες τὰς περισπουδάστους ἐργα- 
σίας͵ χάρις εἷς τὰς ὁποίας τ᾽ ἀριστουργηματικά ἔργα τῶν ἀρχαίων ἕλ- 
λἠνων μαθηματικῶν ἐγένοντο κοινὸν κτῆμα --- θὰ ὑπενθυμίσώμεν, πρῶτον, 
ὅτι ἡ προοπτικἡὴ καὶ ἡ κεντρικἡ προβολἡ ἔδωσαν τότε γνέαν ζωὴν εἰς τὴν 
γεωμετρίαν, παρασκευάζουσαι ἐκ τοῦ μακρόθεν τὴν ἐμφάνισιν τῆς προ- 
βολικῆς γεώµετρίας" ὅτι, δεύτερον, ἡ ἐπινόησις τῶν λογαρίθµων καὶ αἴ 
πρόοδοι τῆς τριγωνοµετρίας ἐπετάχυναν τὴν βαθυτέραν γνῶσιν καὶ περι 
γραφὴν τῶν οὐρανίων φαινομένων; ὅτι, τρίτον, κατὰ τὴν περίοδον αὐτὴν 
ἐτέθησαν αἱ βάσεις τῆς σημερινῆς θεωρίας τῶν ἀριθμῶν καὶ ὅτι, τέλος, 
ἡ ἔρευνα τῶν νόμων, ποὺ διέπουν τὰ φαινόμενα τῆς τύχης, ἤνοιξε τὸν 
δρόμον εἲς τὴν θεωρίαν τῶν πιθανοτήτων, ἡ ὁποία προεκάλεσε τόσας πνευ- 
µατώδεις ἐρεύνας ἀπὸ τῶν ἀρχῶν τοῦ ΧΥΤΠ αἰῶνος. 

Ὁ ὄγκος καὶ ἡ σπουδαιότης τοῦ συντελεσθέντος ἔργου κατὰ τοὺς 
αἰῶνας Ἁγί-- ΧΙΧ ἁπαρτίζουν τοιαύτην ὕλην, ὥστε κατέστη ἀναγκαία µία 
τροποκοίησις τοῦ ἀρχικοῦ µας προγράµµατος, ἡ κατανομὴ δηλαδἡ τῆς 
ἱστορίας τῶν μαθηματικῶν κατακτήσεων μετὰ τὸν ΧΥ αἰῶνα εἷς δύο τό- 
µους ἐφαμίλλους τοῦ Πρώτου, 

."Εγκώμιον διὰ τὸν Μ. Ταςγπθεη 

..» αἶἰπο Ἱ ογτία: Όμτνο ρίαπε Ἀρεοα, αἰρευείκῖνε ο (γαπρεπόεπή, Τεσπία ο 
Φιοτία (2 Νοι., Μῆαπο, 1930). 
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Ας ἀποδοθοῦν χάριτες εἰς τὸν ἐκδοτικὸν οἴἶκον, ὃ ὁποῖος δὲν ἔφερε 
καμµίαν ἀντίρρησιν εἰς τὴν µεταβολἠν αὐτήν, τὴν ὑπαγορευθεῖσαν µόνον 
ἐκ τῆς ἐπιθυμίας νὰ καταστήσωµεν τὸν ἱστορικὸν πίνακα, ποὺ παρουσιάζο- 
μεν εἰς τοὺς ἀναγνώστας µας, ὅσον εἶναι δυνατὸν πλησιέστερον πρὸς τὴν 
ἀλήθειαν. 

Ὅπως καὶ εἷς τὸν 1 Τόμον, ἕκαστον Κεφάλαιον τοῦ παρόντος κλείει 
μὲ µίαν Βιβλιογραφίαν, ἡ ὁποία περιλαμβάνει (πρέπει νὰ τὸ ἐπαναλάβωμεν, 
πρὸς ἀποφυγὴν παρεξηγἠσεών) τὰ ἐξετασθέντα κείµενα, ὄχι τὰ σχετικὰ 
ἱστορικά ἔργα. Προσθέτω ἐδῶ, ἅπαξ διὰ παντός, τὴν δήλωσιν, ὅτι τὰ μό- 
γιστα ἐξυπηρετήθην ἀπὸ τὰ περιφηµότερα βιογραφικά καὶ βιβλιογραφικὰ 
ἔργα, ὡς εἶναι ἡ Βἰδήοίεςα Μαϊσριαιίοα Παϊαπα τοῦ Εἰοσαγά!, τὸ Βίομτα- 
ΡΗΙΦΗ ---Πἱεγαγἰκεῖνες ἩππάνιδτιεγριςἩ τοῦ ῬορρεπάοςίΓ, τὰ Ναϊίοπαϊ Βίο- 
ΕαρΗΥ, Αμεπιείπε ἀειίοοῖνο Βϊορταρ]ίε, κλπ., χωρὶς νὰ ἐξαιρέσω τὸ ἴδικόν 
μας παλαιόὀν, ἀλλὰ πάντοτε πολώτιµον, τοῦ Τίταδοφολ!, 

Καὶ ἐπειδὴ ἀναφέρω διὰ βραχέων τὰ βιογραφικἁἀ στοιχεῖα τῶν δια- 
φόρων συγγραφέων, θεωρῶ ἀναγκαῖον νὰ καταστήσω σαφὲς εἰς τὸν ἄνα- 
γνώστην, ὁ ὁποῖος ἐνδεχομένως θά παρετήρει χρονολογικᾶς διαφορὰς ἢ 
διπλᾶς σχετικὰς ἐνδείδεις, ὅτι εἰς τὴν ᾿Παλίαν ἡ Γρηγοριανὴ Μεταρ- 
ρύθμισις τοῦ Ἡμερολογίου ὀφηρμόσθη τὸν Ὀκτώβριον τοῦ 1582, ὡς ἐπίσης 
καὶ εἷς τὴν Ἱσπανίαν καὶ τὴν Πορτογαλίαν. Τὸ παράδειγµα τοῦτο ἠκο- 
λουθήθη ταχέως ἀπὸ ἄλλα καθολικὰ ἔθνη, ἑνῷ ἡ ἐν λόγῳ Μεταρρύθμισις 
εἷς μὲν τὴν Γερμανίαν (κράτη διαμαρτυρόμενα) ἐγένετο ἀπὸ τοῦ 1700, εἰς 
δὲ τὴν ᾽Αγγλίαν ἀπὸ τοῦ 115], 

Γένοβα, 1931 


ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΧΎι 
Η ΣΥΓΚΕΚΟΜΜΕΝΗ ΑΛΓΕΒΡΑ ΕΙΣ ΤΟ ΑΠΟΓΕΙΟΝ 


ΜΕΡΟΣ 1: ΕΙΣ ΤΗΝ ΙΤΑΛΙΑΝ 


Προοίμιον 


204 Ο ΧΥΙ αἰών, τοῦ ὁποίου ἐπιχειροῦμεν τώρα τὴν ἀναδίφησιν, 
εἶναι ὃ σκουδαιότερος ἐξ ὅσων ἀναφέρονται εἷς τὴν ἱστορίαν τῆς ἀλγέ- 
βρας καὶ ὁ ἑνδοξότερος διὰ τὴν Ἰταλίαν, συγχρόνως ὅμως καὶ ὁ πλέον 
ταραχώδης ἐξ ὅσων ἀναφέρονται εἷς τὰ χρονικὰ τῆς μαθηματικῆς ἔπι- 
στήµης. Κατὰ τὴν διάρκειαν τοῦ αἰῶνος τούτου ἐδόθησαν οἱ τύποι, διὰ 
τῶν ὁποίων λύονται αἱ ἐγγράμματοι ἐξισώσεις τοῦ τρίτου καὶ τετάρτου 
βαθμοῦ, καὶ τῶν ὁποίων ἡ ὕπαρξις, ἔπειτα ἀπὸ τόσων ἐτῶν ἀγόνους προσ- 
παθείας͵ προεκάλεσε µυρίας ἀμφιβολίας καὶ ἐπιφυλάξεις. ἸΑλλ’ ἡ κατά- 
κτησίς των ἔδωσεν ἀφορμὴν εἰς µίαν ἀπὸ τὰς βιαιοτέρας ἐπιστημονικὰς 
φιλονικίας, ποὺ θὰ συναντήσωµεν, φιλονικίαν, τῆς ὁποίας οἱ κριταὶ δὲν 
εἶναι ἐντελῶς σύμφωνοι, ἴσως διότι τὰ τεκμήρια παρουσιάζουν μερικά 
κενά, ἴσως ἁκόμη διότι ταῦτα προέρχονται ἀπὸ τὴν µίαν ἢ ἀπὸ τὴν ἅλ- 
λην παράταξιν τῶν διαµαχοµένων, ᾿Ελάμβανον χώραν τὴν ἐποχὴν ἐκείνην 
προκλήσεις ἐπὶ μαθηματικῶν ζητημάτων, αἱ ὁποῖαι, κατά τινας”, ἡκολού- 
θουν τοὺς θεατρικοὺς τύπους τῶν ἐφίππων μονομαχιῶν τῆς ἐποχῆς τῶν 
ἱπποτῶν καὶ αἱ ὁποῖαι ἐφανάτιζον τὰ πλήθη ὄχι ὁλιγώτερον τῶν µονο- 
μαχιῶν ποὺ διεξήγοντο μὲ τὸ ἀκόντιον καὶ τὴν σπάθην. Ὡς πρὸς τὴν 
ἀνωτέρω παροµοί παροµοίώσιν, εἶναι ἀνάγκη νὰ σηµειώσωμεν, πρῶτον, ὅτι ἡ µονα- 

σσ Πρώτη κηγἡ μιᾶς τοιαύτης γνώμης (καθ᾽ ἡμᾶς ἀπαραδέκτου) εὑρίσκεται πιθα- 
νῶς εἰς ἕνα χωρίον τοῦ ΟααΊομυε οἱ νε πιαϊποπια σα], Πκιουκαϊ, δορταρήκα! ἀπὸ 
πιὶφοεκηεουα ρατίσα οἳ ὕἴνε οεευγαιεά ο ντατγ οἳ 0. 1 (Ἰοπάσς, 1861), τὸ ὁποῖον 
ἔχει ἀνατυπωθῆ εἰς τὴν Βϊδμοίεσα αιαἰοιαῦσα τοῦ Ρ. Βἰσεαγάϊ (στήλη 500 -01)- Αλλά 
προτοῦ ἀποφανθῶμεν περὶ τῆς βασιμότητός της, εἶναι σκόπιµον νά ὀκενθυμίσωμεν, ὅτι 
τὴν στιγμήν, καθ’ ἣν ὃ 15 ἔγραφεν αὐτὰς τὰς λέξεις, δὲν ἧτο πλέον ὁ ὑπὸ πάντων 
τιµώµενος καὶ θαυμαζόμενος ἱστορικὸς, ἀλλά ἕνας ἐξόριστος εἰς κατάστασιν ἐνδείας, 
ὁ ὁποῖος παρέδιδε τοὺς βιβλιαγραφικούς του θησαυροὺς εἰς τοὺς τελευταίονς πλειοδότας, 
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δικὴ περιγραφὴ ἐπιστημονικοῦ ἀγῶνος, τὴν ὁποίαν θὰ συναντήσωµεν 
(ὁ 221), τὸν παρουσιάζει εἷς µετριωτάτας διαστάσεις καὶ ὑπὸ µίαν μορφὴν 
πολὺ διάφορον ἐκείνης, ὑπὸ τὴν ὁποίαν ὁ Μαφείπιο ’ Αγερ]ίο ἀπεθανά- 
τισε τὴν πρόσκλησιν τοῦ Βατίοία, καὶ δεύτερον, ὅτι περὶ τοῦ ἀγῶνος, 
διὰ τὸν ὁποῖον ἐνδιαφερόμεθα ἐδῶ, δὲν εὑρέθη µέχρι σήµερον καµµία 
ἀφήγησις εἷς τὰ τότε χρονικάὰ τοῦ Μιλάνου, ἂν καὶ ἐξηρευνήθησαν μετὰ 
σχολαστικότητος, κατ’ ἐντολὴν τοῦ πρίγκηπος Βοποοπιραρηί, ᾿Ἐνισχύεται 
τοιουτοτρόπως ἡ ἀμφιβολία γύρω ἀπὸ τὸν ἰσχυρισμόν, ὅτι τάχα τὸ κοι- 
νὸν ἐπεδείκνυε φανατικὀν ἐνδιαφέρον ἐπὶ θεμάτων καθαρῶς θεωρητικῶν, 
μὴ ἐχόντων δηλαδἡ καμμίαν συνάφειαν μὲ τὰ δημόσια πράγματα, εἰς ἔπο- 
χὴν ἀκόμη σχεδὀν βάρβαρον καὶ ἀνώριμον διὰ τὴν εἰρηνικὴν κατάκτησιν 
τῆς ἐπιστημονικῆς ἀληθείας, Διότι ἀκριβῶς μὲ τὴν ἐκπνοὴν τοῦ Χν αἱῶ- 
Ὄνος ἐγκαινιάζεται ἡ περίοδος τῶν ξενικῶν ἐπικρατήσεων εἰς τὴν Ἰταλίαν, 
κατὰ τὴν διάρκειαν δὲ τοῦ πρώτου ἡμίσεως τοῦ ἐπομένου αἰῶνος, ὁλόκλη- 
ρος ἡ Ἰταλία συνεταράχθη καὶ ἐσπαράχθη ἐκ τῶν πολέμων Γ αλλίας καὶ 
Ἱσπανίας, διεκδικουσῶν τὴν ἐπὶ τῆς χερσονήσου ἡγεμονίαν. 

Προτοῦ ἐκθέσωμεν πῶς, εἰς περίοδον τοιούτων σκληρῶν πολέμων, ἡ 
θεωρία τῶν ἀλγεβρικῶν ὀξισώσεων ἔφθασεν εἲς τὸ ἀκραῖον ὅριον τῆς δυ- 
νάμεώς της (χωρὶς βεβαίως ἐπέκτασιν εἷς τὸ πεδίον τῶν ὑπερβατικῶν συ- 
ναρτήσεων), εἶναι σκόπιµον νὰ καταστήσωμεν γνωστά τὰ πρόσωπα τοῦ 
ὁράµατος (ἀταπια(ἰ ρεγ5ομας), ποὺ εὑρίσκοντο τότε ἐπὶ σκηνῆς καὶ ἴδιαι- 
τόρώς τοὺς δύο πρωταγωνιστάς : Νίἰοο]ό Τατίαρίία καὶ Οἰτοίαπιο Οπτάαπο, 

Δὲν πρέπει ἐν τούτοις νὰ πιστεύσωµεν, ὅτι ἀπὸ τοῦ Ῥασίοιϊ µέχρι τῆς 
ἐμφανίσεως τῶν μαθηματικῶν τούτων δὲν ὑπῆρξεν εἰς τὴν Ἱταλίαν ἄλλος 
ἀσχολούμενος μὲ τὴν ἄλγεβραν. Πράγματι, κατὰ τὴν ἐποχὴν ἐκείνην εἷ- 
χεν εὑρεῖαν διάδοσιν ἕνα ἔργον 5απιπια ἀἱ αγἰεπγείσα κάποιου Ἐγβησσεσο 
(α]ἱραί (ἡ Ολα]ρα!), δημοσιουθὲν εἰς Φλώρεντίαν τὸ 1521 καὶ κατόκχιν τὸ 
1545, καὶ ἀφιερωμένον εἰς τὸν καρδινάλιον ἰσ]ίο ἆς᾽ Μοάιοί, τὸν κατόπιν 
πάπαν Κλήμεντα ΥΠ. 

Περὶ τοῦ συγγραφέως δὲν γνωρίζοµεν τίποτε τὸ συγκεκριµένον, ὥστε 
µόνον ὑπόθεσιν ἀποτελεῖ ἡ γνώµη τοῦ Π4Μεί, ὅτι τάχα ὁ συγγραφεὺς ἦτο 
πρόγονος τῆς Ἐλεονώρας Γκαλιγκάι, κυρίας διασήµου εἷς τὴν ἱστορίαν 
τῆς Γαλλίας, ὡς πολυπράγµονος συζύγου τοῦ Οοπεϊπὶ, στρατάρχου τοῦ 
"Ανκρ (1580 --- 1617). 

Ἐν πάσῃ περικτώσει, τὸ ἔργον δὲν παρουσιάζει καµµίαν καινοτοµίαν 
ἀξίαν ἴδιαιτέρας µνείας, ἡ δὲ ἐπιτυχία του ὀφείλεται κατὰ μέγα µέρος εἰς 
τὸ γεγονὸς ὅτι, σχετικῶς πρὸς τὸ ἔργον τοῦ Ῥαοίοίί, ἦτο διαστάσεων 
μικροτέρων καὶ μορφῆς κομψοτέόρας. Ἔχει, ἐν τούτοις, τὴν ἱστορικὴν ἀξίαν, 
ὅτι περιέχει πολυάριθμα ἁποσπάσματα ἀπὸ τὴν Αἰπεῦτα, τὴν ὁποίαν µετ- 
φρασεν ἑκτῆς ἀραβικῆς εἷς τὴν λατινικὴν γλῶσσαν ὁ Ομοίπιο ἄε 1 υπὶς 


-.. κας. ΜΜ η ως ο νο μ - 
(Ἰόμος Ἰ, 8 168) καὶ ἀπὸ τὸ βιβλίον 11ΐετ αιπάγαίοταπι τοῦ Εὔνοπασοί 
(Τόμος Ἱ, ὃ 167). 'Ἐπὶ πλέον, εἰς τὸ ἔργον τοῦτο ὀφείλεται ἡ διατήρησις 
τῆς µνήµης τοῦ (ἱοναπηὶ ἆαὶ βοἀο, τὸν ὁποῖον ὁ συγγραφεὺς ἀναφέρει 
συχνὰ ὡς διατελόσαντα διδάσκαλὀν του. 


Τὰ ὁδρῶντα πρόσωπα 


205. Δὲν εἶναι μὲ ἀκρίβειαν γνωστὸν πὀτε ἐγεννήθη ὁ Ταγιαρίϊα. 
Εἴναι ὅμως ἐξηκριβωμένον ὅτι ἦτο περίπου ἑξαετής, ὅταν ὁ (αρίοπ 4ε 
Εοὶχ, ὃ νεαρὸς ἀνεψιὸς τοῦ βασιλέως τῆς Γαλλίας, μετὰ τὴν ἤιταν τῶν 
Βενετῶν, ἀνεκατέλάβε τὴν Βνγεδεῖα (19 Φεβρουαρίου 1511) καὶ ὑπόβαλε τὴν 
πόλιν εἷς µίαν τόσον φοβεράν λεηλασίαν, ὥστε νὰ παραμείνῃ τὸ θλι- 
βερὀν ἐκεῖνο γεγονὸς ἁλησμόνητον. Ὁ μαθηματικός µας ὑπῆρξεν ἕνα ἀπὸ 
τὰ πολλὰ ἄθφα θύματα τοῦ σκληροῦ ἐκείνου Γάλλου. Τὸ περιστατικὸν 
ἀφηγεῖται ὁ ἴδιος εἰς ἕνα συγκινητικώτατον ἀπόσπασμα τοῦ ἕἔργου του 
Οιεκ εἰ ἰπνοπίίοπί ἀΐνοισο. (Διάφορα ζητήματα καὶ ἐφευρέσεις ἃ 213). 
᾿Απὸ αὐτὸ πληροφορούµεθα, ὅτι ἦτο υἱὸς κάποιου «ἱπποκόμου, ΜΙοἰε]εῖῖο, 
ἀγνώστου οἰκογενείας» ὁ ὁποῖος ἀπύθανε, ὅταν ὁ µέλλων ἐπιστήμων εὐὑρί- 
σκετο ἀκόμη εἷς τρυφεράν ἡλικίαν. Ἡ πιωχἠὴ μητέρα του ἀνέλαβε μόνη 
τὸ βάρος τῆς συντηρήσεως τριῶν ἀνηλίκων τέκνων. "Όταν ὁ βάρβαρος 
Γάλλος ἐπλησίαζε μὲ τὸν στρατόὀν του εἷς τὴν Βτενοία, ἡ οἰκογέόνεια κατέ- 
φυγεν εἰς τὸν μητροπολιτικὸν ναόν, μὲ τὴν ἐλπίδα ὅτι θὰ εὕρισκεν ἐκοῖ 
ἀσφάλειαν. ᾿Ἠπατήθη ὅμως" διότι ἕνας ἀπὸ τοὺς στρατιώτας ποὺ εἰσεχώ- 
ρησαν εἰς τὸν ναὸν κατέφερε τοὐλάχιστον πέντε κτυπήματα εἰς τὴν κεφα- 
λὴν καὶ ἕνα εἷς τὸ πρόσωπον τοῦ ἀτυχοῦς Τατίαρ]ία, ὁ ὁποῖος, ἐπὶ µα- 
κρὸν χρόνον ἔπειτα, ἔχασε τὴν ὁμιλίαν του. Χάρις εἰς τὰς φροντίδας 
τῆς µητρός του, ἡ ὁποία ἐκαθάριζε μὲ ἐπιμέλειαν τὰς πληγάς του, ἔθε- 
ραπούθη, ἀλλ᾽ ὄχι τελείως, Ἡ Ἰγλῶσσα του, ἐπὶ µακρὀν Χρονικόν διά- 
στηµα, εἶχε χάσει τὴν ἐλευθερίαν τῶν κινἠσεών της, ὥστε πολὺ σύντομα 
τοῦ ἐδόθη τὸ ὄνομα Τατίαρίία (ποὺ σηµαίνει ἰταλικὰ τραυλός), τὸ ὁποῖον 
καὶ διετήρησεν εἰς ὅλην του τὴν ζωήν. 

Είναι ἄγνωστοι αἱ συνθῆκαι, αἲ ὁποῖαι τὸν ὤθησαν εἰς τὸ ἔἐπι- 
στημονικὸν στάδιον, ἑνῷ εἶναι γνωστόν, ὅτι ἀφιέρώνε τὸ µεγαλύτερον μέ- 
ρος τοῦ χρόνου του εἷς τὸ νἁ διδάσκῃ, δηµοσίᾳ καὶ κατ’ ἰδίαν, εἰς δια- 
φόρους πόλεις τῆς Δημοκρατίας τῆς Βενετίας. Τὰ ἔργα, τὰ ὁποῖα ἔγρα- 
Ψψεν, εἶναι τὰ µόνα ποὺ ρίπτουν κάποιο φῶς εἰς λεπτομερείας τῆς ζωῆς 
του. Μανθάνομεν ἀπὸ αὑτά, ὅτι κατὰ τὰ ἔτη 1521 - 1533 διέµενεν εἰς Ύς- 
τοπα, ὅτι τὸ 1526 ἔκαμε µίαν πορείαν πρὸς τὴν Μαπίονα καὶ ὅτι τὸ 1534 
ἐγκατεστάθη εἰς Βενετίαν ὑπὸ τὴν ἰδιότητα δημοσίου ὑκπαιδευτικοῦ. Τὸ 
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(Ἰόμος Ἰ, 8 168) καὶ ἀπὸ τὸ βιβλίον 11ΐετ αιπάγαίοταπι τοῦ Εὔνοπασοί 
(Τόμος Ἱ, ὃ 167). 'Ἐπὶ πλέον, εἰς τὸ ἔργον τοῦτο ὀφείλεται ἡ διατήρησις 
τῆς µνήµης τοῦ (ἱοναπηὶ ἆαὶ βοἀο, τὸν ὁποῖον ὁ συγγραφεὺς ἀναφέρει 
συχνὰ ὡς διατελόσαντα διδάσκαλὀν του. 


Τὰ ὁδρῶντα πρόσωπα 


205. Δὲν εἶναι μὲ ἀκρίβειαν γνωστὸν πὀτε ἐγεννήθη ὁ Ταγιαρίϊα. 
Εἴναι ὅμως ἐξηκριβωμένον ὅτι ἦτο περίπου ἑξαετής, ὅταν ὁ (αρίοπ 4ε 
Εοὶχ, ὃ νεαρὸς ἀνεψιὸς τοῦ βασιλέως τῆς Γαλλίας, μετὰ τὴν ἤιταν τῶν 
Βενετῶν, ἀνεκατέλάβε τὴν Βνγεδεῖα (19 Φεβρουαρίου 1511) καὶ ὑπόβαλε τὴν 
πόλιν εἷς µίαν τόσον φοβεράν λεηλασίαν, ὥστε νὰ παραμείνῃ τὸ θλι- 
βερὀν ἐκεῖνο γεγονὸς ἁλησμόνητον. Ὁ μαθηματικός µας ὑπῆρξεν ἕνα ἀπὸ 
τὰ πολλὰ ἄθφα θύματα τοῦ σκληροῦ ἐκείνου Γάλλου. Τὸ περιστατικὸν 
ἀφηγεῖται ὁ ἴδιος εἰς ἕνα συγκινητικώτατον ἀπόσπασμα τοῦ ἕἔργου του 
Οιεκ εἰ ἰπνοπίίοπί ἀΐνοισο. (Διάφορα ζητήματα καὶ ἐφευρέσεις ἃ 213). 
᾿Απὸ αὐτὸ πληροφορούµεθα, ὅτι ἦτο υἱὸς κάποιου «ἱπποκόμου, ΜΙοἰε]εῖῖο, 
ἀγνώστου οἰκογενείας» ὁ ὁποῖος ἀπύθανε, ὅταν ὁ µέλλων ἐπιστήμων εὐὑρί- 
σκετο ἀκόμη εἷς τρυφεράν ἡλικίαν. Ἡ πιωχἠὴ μητέρα του ἀνέλαβε μόνη 
τὸ βάρος τῆς συντηρήσεως τριῶν ἀνηλίκων τέκνων. "Όταν ὁ βάρβαρος 
Γάλλος ἐπλησίαζε μὲ τὸν στρατόὀν του εἷς τὴν Βτενοία, ἡ οἰκογέόνεια κατέ- 
φυγεν εἰς τὸν μητροπολιτικὸν ναόν, μὲ τὴν ἐλπίδα ὅτι θὰ εὕρισκεν ἐκοῖ 
ἀσφάλειαν. ᾿Ἠπατήθη ὅμως" διότι ἕνας ἀπὸ τοὺς στρατιώτας ποὺ εἰσεχώ- 
ρησαν εἰς τὸν ναὸν κατέφερε τοὐλάχιστον πέντε κτυπήματα εἰς τὴν κεφα- 
λὴν καὶ ἕνα εἷς τὸ πρόσωπον τοῦ ἀτυχοῦς Τατίαρ]ία, ὁ ὁποῖος, ἐπὶ µα- 
κρὸν χρόνον ἔπειτα, ἔχασε τὴν ὁμιλίαν του. Χάρις εἰς τὰς φροντίδας 
τῆς µητρός του, ἡ ὁποία ἐκαθάριζε μὲ ἐπιμέλειαν τὰς πληγάς του, ἔθε- 
ραπούθη, ἀλλ᾽ ὄχι τελείως, Ἡ Ἰγλῶσσα του, ἐπὶ µακρὀν Χρονικόν διά- 
στηµα, εἶχε χάσει τὴν ἐλευθερίαν τῶν κινἠσεών της, ὥστε πολὺ σύντομα 
τοῦ ἐδόθη τὸ ὄνομα Τατίαρίία (ποὺ σηµαίνει ἰταλικὰ τραυλός), τὸ ὁποῖον 
καὶ διετήρησεν εἰς ὅλην του τὴν ζωήν. 

Είναι ἄγνωστοι αἱ συνθῆκαι, αἲ ὁποῖαι τὸν ὤθησαν εἰς τὸ ἔἐπι- 
στημονικὸν στάδιον, ἑνῷ εἶναι γνωστόν, ὅτι ἀφιέρώνε τὸ µεγαλύτερον μέ- 
ρος τοῦ χρόνου του εἷς τὸ νἁ διδάσκῃ, δηµοσίᾳ καὶ κατ’ ἰδίαν, εἰς δια- 
φόρους πόλεις τῆς Δημοκρατίας τῆς Βενετίας. Τὰ ἔργα, τὰ ὁποῖα ἔγρα- 
Ψψεν, εἶναι τὰ µόνα ποὺ ρίπτουν κάποιο φῶς εἰς λεπτομερείας τῆς ζωῆς 
του. Μανθάνομεν ἀπὸ αὑτά, ὅτι κατὰ τὰ ἔτη 1521 - 1533 διέµενεν εἰς Ύς- 
τοπα, ὅτι τὸ 1526 ἔκαμε µίαν πορείαν πρὸς τὴν Μαπίονα καὶ ὅτι τὸ 1534 
ἐγκατεστάθη εἰς Βενετίαν ὑπὸ τὴν ἰδιότητα δημοσίου ὑκπαιδευτικοῦ. Τὸ 
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1548 τὸν εὑρίσκομεν εἰς τὴν ΒἩτεοφοῖα, ὅπου ἐν τούτοις δὲν εἶχε λόγους 
νὰ εἶναι εὐχαριστημένος μὲ τοὺς συμπολίτας του. 'Ἐπέστρεψε λοιπὸν εἰς 
τὴν Βενετίαν καὶ αἱ ἀφιερώσεις αἱ ἀναγραφόμεναι εἰς τὰ πρῶτα βιβλία 
τοῦ ἔργου του Οεπετα] (ταβαίο (Σειρὰ γενικῶν µαθηµάτων) (3 222) µαρ- 
τοροῦν ὅτι παρέµεινεν ἐκεῖ µέχρι τοῦ θανάτου του (13 Δεκεμβρίου 1557). 
Εις τὴν διαθήκην του, τὴν ὁποίαν ὑπηγόρευσε τρεῖς ἡμέρας πρὸ τοῦ θα- 
νάτου του, ἀποκαθιστῇ κληρονόμον ἕνα ἁδελφόν του, ἀναφερόμενον μὲ 
τὸ ὄνομα : ἰαπιρίείτο ἘΕοπίαπα, Τὸ γεγονὸς αὐτὸ ἔδωσεν εἰς πολλοὺς 
ἀφορμὴν νὰ ὑποθέσουν ὅτι Εοπίαπα ἦτο τὸ πραγματικὸν ὄνομα τῆς οἶκο- 
Ὑενείας τῶν δύο ἀδελφῶν. "Αν καὶ εἶναι δύσκολον νὰ ἐξηγήσωμεν τὸ 
φαινόμενον δύο ἁδελφῶν μὲ διαφορετικἀἁ ἐπίθετα, ἓν τούτοις δὲν ἀφῃρέ- 
σαμεν ἀπὸ τὸν Νίοοἰὸ τὸ ὄνομα ἐκεῖνο, τὸ ὁποῖον ἔθετεν ὁ ἴδιος εἰς τὰ 
δημοσιεύματά του καὶ ὑπὸ τὸ ὁποῖον ἔγινεν ἀπὸ αἰώνων πασίγνωστος, 

Εἰς αὐτὰ µόνον περιορίζονται ὅσα γνωρίζοµεν περὶ τῆς ζωῆς τοῦ 
διακεκριμένου μαθηματικοῦ τῆς Βτενοία, Περισσότερον γνωστὰ εἶναι τὰ 
χαρακτηριστικἁ τοῦ προσώπου του, Χάρις εἰς µίαν χαλκογραφίαν κατὰ 
κόρον ἐπαναλαμβανομένην εἰς τὰς προμµετωπίδας τῶν ἔργων του. Ὅσον 
ἀφορῇ τὸν χαρακτῆρα του, δυνάµεθα νὰ συµπεράνωµεν ἐκ τῆς ἀναγνώ- 
σεως τῶν ἔργων του, ὅτι ἧτο μᾶλλον φιλόδοξος καὶ βίαιος, Εἰς τοὺς ἀν- 
τίποδας δηλαδἡ τοῦ Εὐκλείδου, τὸν ὁποῖον μᾶς παρέστησεν ὁ Πάππος, 
(Τόμος ], ἃ 35), ὡς ἄνθρωπον πρᾷον καὶ συµπαθῆ τοὺς τρόπους. Πλησιό- 
στερος μᾶλλον πρὸς τὸν ᾽Απολλώνιον, ἂν λάβωμεν ὥς βάσιν τὰς πλη- 
ροφορίας τοῦ ἰδίου σχολιαστοῦ (Τόμος ], φ45). Καταγόμενος ἐκ ταπεινῆς 
οἰκογενείας, δὲν ἦτο δυνατὸν παρὰ νά τύχη ἀνεπαρκοῦς ἀγωγῆς καὶ παι- 
δείας, Τοῦτο δὲ ἐξηγεῖ, διατὶ δὲν ἠκολούθησε τὴν συνήθειαν τῆς ἐποχῆς 
του νὰ γράφῃ εἰς τὴν λατινικήν, ἀλλ) ἐχρησιμοποίει µίαν δημώδη διάλε- 
κτον, ἡ ὁποία ἐπλησίαζε περισσότερον ἐκείνην, ποὺ ἁμιλεῖτο τότε εἰς τὴν 
Βγεκοία, παρὰ ἑκείνην ποὺ κατέστησεν ὁ Δάντης κοινὴν καὶ ὁριστικήν. 


206. Πολὺ διάφορος εἶναι ἡ εἰκών, ὑπὸ τὴν ὁποίαν μᾶς παρουσιά- 
ἕρται ὁ Οἱγοίαπιο («ατάαπο, Γεννηθεὶς εἰς Ῥανία τὴν 24 Σεπτεμβρίου 
1901, ἔκαμε τὰς ἐγκυκλίους σπουδάς του πρῶτα εἰς τὴν πόλιν αὐτὴν καὶ 
ἔπειτα εἰς τὴν Ῥαάονα, ὅπου μάλιστα κατέλαβε µίαν θέσιν απρυτάνεως τῶν 
σπουδαστῶν», ἀργότερα δὲ συνέχισε τὰς σπουδάς του µέχρι τῆς άναγο- 
ρευσεώς του ὡς ἰατροῦ. ᾿Ακριβῶς ὥς ἰατρὸς ἀπόκτησε μεγάλην φήµην, 
ἡ ὁποία δὲν ἐβράδυνε νὰ διαβῇ τὰς Άλπεις. Τὸ 1534 τοῦ προσεφέρθη 
ἡ καθηγητικἡ ἔδρα τῆς ἀνακτορικῆς ᾽᾿Ακαδημίας τοῦ Μιλάνου, ὅτε συνέ- 
ταξε τὸ Γεωμετρίας ἐγκώμιον, τὸ ὁποῖον περιελήφθη εἰς τὰ 
Ἔργα του. Κατόπιν ὅμως ἑνὸς ἀτυχοῦς συναγωνισμοῦ, κατὰ τὸν ὁποῖον 
εὑρέθη ἀντιμέτωπος τοῦ Ζμαπης ἆᾳπ Οοἱ (ἡ «οἶ]α) (6 215), ἀπώλεσε τὴν 


Ἡ Σογκεκομμένη "Άλγεβρα εἰς τὸ ἀπόγεον ο 9 


Εδραν του καὶ μετέβη εἰς Ῥανία, ὅπου ἑδοκίμασε τὴν ἀπερίγραπτον ὁδύ- 
νην νά Τἵδῃ (25 ᾿Απριλίου 1560) τὸν υἱόν του καταδικαζόµενον ὡς ἔνοχον 
συζυγοκτονίας. Ἴσως διὰ τὸν λόγον αὑτὸν ἐζήτησε καὶ ἐπέτυχε, μὲ τὴν 
ὑποστήριξιν τοῦ Καρδιναλίου τοῦ κατέχοντος τότε τὴν ἐκκλησιαστικὴν 
᾿Εξαρχίαν, µίαν καθηγητικἡἠν ἔδραν εἷς τὸ πανεπιστήµιον τῆς Βολωνίας 
ὅπου καὶ τοῦ ἐδόθη, τιμῆς ἕνεκεν, τὸ δικαίωµα νὰ πολιτογραφηθῇ µόνι- 
μος πολίτης. ᾽Αλλὰ κατηγορηθεὶς ἐπὶ µαγείᾳ, ἐφυλακίσθη τὴν 14 ᾿ὌΌκτω- 
βρίου 1570 καὶ δὲν ἀνέκτησε τὴν ἐλενθερίαν, παρὰ κατόπιν ὑποσχέσεώως, 
ὅτι δὲν πρόκειται νὰ διδάξῃη ταῦ λοιποῦ εἰς τὰ Κράτη τῆς Ἐκκλησίας. 
Μετέβη τότε εἰς Ῥώμην (1571), ὅπου, διὰ τὴν ἁδιαφιλονίκητον µαεστρίαν 
του εἰς τὴν ἰατρικήν, ἀπέκτησε τὴν εὔνοιαν τοῦ Πάπα, ὁ ὁποῖος καὶ τοῦ 
ἐδεχώρησε λαμπρὰν ἐπιχορήγησιν, καταβαλλοµένην εἰς αὐτὸν ἀνελλιπῶς 
µέχρι τοῦ θανάτου του (21 Σεπτεμβρίου 1576). 

Ανθρωπος ἐξαιρετικῆς εὐφυῖας, ἐνηγκαλίσθη ὅλην τὴν ἐπιστήμην 
τῆς ἐποχῆς του, χωρὶς ἐν τούτοις νὰ κατορθώση ν᾿ ἀποφύγῃ τὰς ἀπο- 
πλανήσεις ἐκείνας, ποὺ φέρονται μὲ τὰ ὀνόματα τῆς μαγείας, τῆς ἄστρο- 
λογίας, τῆς ἀλχημείας. Οὐδείς ἄλλος περισσότερον αὐτοῦ παρέχει ἐἔπιβε- 
βαίώσιν εἷς τὸ γνωμικὸν τοῦ Σενέκα: «Νααπσι απουσία πιαραυπα ἱπρεπίωπι 
φἱπο πηκίυτα ἀεπιεπίας» (δὲν ὑπάρχει μεγαλοφοῖα χωρὶς συμμετοχὴν πα- 
ραφροσύνης). Εἰς τὴν Αὐτοβιογραφίαν του, ἡ ὁποία καταντᾷ 
ἀνιαρὰ ἀπὸ τὰς πολλὰς παρασιωπήσεις, ἔδωσε μόνος του τὴν ἑξῆς πα- 
ράδοξον προσωπογραφίαν : 

«Ἐπροικίσθην ἐκ φύσεως μὲ πνεῦμα φιλοσοφικὸν καὶ ἐπιρρεπὲς πρὸς 
τὰς ἐπιστήμας. Εἶμαι ἔξυπνος, εὑπροσήγορος, εὐγενής, ἡδυπαθής, εὐτρά- 
πελος, εὐσεβής, φίλος τῆς ἀληθείας, φανατικὸς στοχαστής, τολμηρός, 
φλογερὸς ἑραστὴς τῆς γνώσεωῶς, προικισμένος μὲ ἐφευρετικὸν δαιµόνιον. 
Πλήρης παιδείας ὁ ἴδιος, σωρεύω μὲ ἁπληστίαν ἰατρικὰς γνώσεις, καὶ 
ἑκστασιάζομαι ἐνώπιον τοῦ μυστηρίου. Πανοῦργος, δόλιος, ἁπατεών, σα- 
τυρικός, ἠσκημένος εἰς τὰς ἀποκρύφους τέχνας. ᾿Εγκρατής, ἐργατικός, ἔπι- 
µελής, ἀμέριμνος, φλύαρος' δυσφηµιστὴς τῆς θρησκείας, ἐκδικητικός, ζη- 
λότυπος, θλιβερός, ὑποκριτής, ἄπιστος, μάγος, ἕρμαιον µυρίων ἀντιθέ- 
σεων, βάρος εἰς τοὺς ἰδικούς µου, ἀκόλαστος, φίλος τῆς ἑρημίας, προι- 
κισµένος μὲ τὸ χάρισμα νὰ µαντεύω, ἀγροῖκος, συκοφάντης, φιλόφρων 
καὶ ἀσταθὴς ἐξ αἰτίας τῆς ἀντιθέσεως, ποὺ ὑπάρχει μεταξὺ τῆς φύσεώς 
µου καὶ τῶν τρόπῶν µουν., 

Σπεύδοµεν νὰ δηλώσώωμεν, ὅτι μερικῶν ἐκ τῶν ἑλαττωμάτων, ποὺ ἀνα- 
γνωρίζει εἰς τὸν ἑαυτόν του ὁ (ατάαπο, θ) ἁπαντήσωμεν μετ' οὗ πολὺ 
ἐκπληκτικὰς ἐκδηλώσεις. ᾽Αλλ’ ἀσφαλῶς ἔβλαψε πολὺ τὴν ὑπόληψίν του 
καὶ ἡ ἐπίμεμπτος διαγωγἡ τῶν υἱῶν του, ἐκ τῶν ὁποίων ὁ μεγαλύτερος δο- 
λοφόνος, ὁ δὲ μικρότερος τόσον κακοήθης, ὥστε ἐδέησε νὰ ἐκδιωχθῆ ἐκ 
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τῆς Βολωνίας, ὡς ἐξόριστος, ἔπειτα ἀπὸ ἐπίμονον παράκλησιν τοῦ πατρός. 

Αἱ δέκα διαθῆκαι, τὰς ὁποίας κατέλιπεν (γραφεῖσαι διαδοχικῶς κατά 
τὴν μακρᾶν περίοδον 1531 - 1576), τὸν ἀποδεικνύουν ὡς «ραΐες [απήμας», 
ἐνδιαφερόμενον ὑπερβολικὰ διὰ τὴν εὐτυχίαν ὄχι µόνον τῶν συγγενῶν 
του, ἀλλὰ καὶ τῶν ὑπηρετῶν του. Οἱ λεπτομερεῖς ὅροι τοὺς ὁποίους περι- 
έχουν τὰ κείµενα αὐτὰ ἀποδεικνύουν, κατὰ τὴν γνώµην µας, ὅτι δὲν εἶναι 
καρά καθαρὸς θρῦλος τὰ λεγόμενα, ὅτι τάχα ἄφησε τὸν ἑαυτόν του ν᾿ ἄπο- 
θάνῃ ἐξ ἀσιτίας, ἵνα πληρωθῇ τὸ ὑπὸ τοῦ ἰδίου καταστρῶθὲν προσωπικόν 
του ὡροσκόπιον. 


207. Παρά τὸ πλευρὀὸν τῶν μεγάλων, περὶ τῶν ὁποίων ὠμιλήσαμεν εἰς 
τὰς δύο προηγηθείσας παραγράφους, κατέχουν εἰς τὴν ἱστορίαν τῆς ἀλγέ- 
βρας ἐξέχουσαν θέσιν δύο ἄλλοι ἄνδρες: ὁ δείρίοπο ὁαὶ Έεττο καὶ ὁ Ἱωι- 
ἀονίςο Εεττατί, 

Ὁ πρῶτος ἐγεννήθη εἰς Βολώνίαν τὴν 6 Φεβρουαρίου 1465, εἶναι 
λοιπὸν ἀρχαιότερος τοῦ Τατίαρ]ία καὶ τοῦ (ατάαπο. ᾿Απὸ τοῦ Δεκεμβρίου 
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Ἡ ΣῬουγκεκομμένη ”Άλγεβρα εἰς τὸ ἀπόγειον Τ 


γητὴς τοῦ Πανεπιστημίου τῆς Βολωνίας ἀπὸ τοῦ 1565 µέχρι τοῦ 1582), 
τοῦ ὁποίου χειρόγραφον εὑρίσκεται εἰς τὴν πανεπιστηµιακὴν Βιβλιοθήκην 
τῆς Βολωνίας, ἕνα ἔργον ὅπου γίνεται λόγος διὰ τὴν µέθοδον ποὺ ἀνεκά- 
λυψεν ὁ ἆα] Εεγτο πρὸς λύσιν τῶν ἐξισώσεων τρίτου βαμοῦ. Παρ’ ὅλα 
αὐτὰ εἰς ἡμᾶς φαίνεται τοὐλάχιστον παράδοξος ἡ στάσις ἑνὸς ἐπιστήμο- 
νος, κατερχοµένου εἰς τὸν τάφον, χωρὶς νὰ φέρῃ εἰς τὴν δημοσιότητα µίαν 
ἀνακάλυψιν, ἡ ὁποία ἦτο ἀρκετὴ νὰ τὸν ἀναβιβάσῃ ἐπὶ τῶν ἀετωμάτων 
τῆς δόξης, καὶ κατἐχοµένου µόνον ἀπὸ τὴν μὴ ἀξιέπαινον ἐπιθυμίαν νά 
διατηρῇ ἐκεῖνος τὴν ἀποκλειστικότητα τῆς γνώσεως. 

ὍὉ ἄλλος µαθηµατικός, ἐκ τῶν δύο ποὺ προεμνημονεύσαμεν, δηλαδὴ 
|ὁ Ἱμάονίςο Εεετατὶ, ἐγεννήθη καὶ αὐτὸς εἰς τὴν Βολωνίαν, ἀλλ᾽ ἀπὸ ἕνα 
πρύσφυγα ἐκ Μιλάνου, τὴν 2 Φεβρουαρίου 1522. Ὀρφανὸς εἰς ἡλικίαν 
Ι4 ἐτῶν μετέβη εἰς Μιλᾶνον, ὅπου εὗρεν «ἑστίαν καὶ πῦρ» πλησίον τοῦ Οατ- 
«απο, ὁ ὁποῖος τὰ μέγιστα ἐβοηθήθη ἀπὸ αὐτὸν κατὰ τὴν διάρκειαν τῶν 
ἐρευνῶν ποὺ ἀπεκορυφώθησαν εἰς τὴν Ατβ πιαρπα (8210), ᾿Απὸ ἕνα πρό- 
βληµα προταθὲν ὑπὸ τοῦ ἀναφερθέντος ἤδη ἀνωτέρω διδασκάλου Ζααπης 
ἆα (-οἱ, ὁ Εεττατὶ Φδηγήθη εἷς ἀναζήτησιν τῆς λύσεως τῶν ἐξισώσεων 
τοῦ τετάρτου βαθμοῦ καὶ ἐπιτυχῶν εἷς τὴν προσπάθειάν του, ἐξησφάλισεν 
αἰωνίαν καὶ παγκόσµιον φήµην εἰς τὸ ὄνομά του. Ἡ προστασία τῶν 
«οηζαβα τοῦ ἐξεχώρησεν εἰς ἡλικίαν 22 ἐτῶν μίαν καθηγητικἡἠν ἔδραν 
εἷς τὸ Μιλᾶνον, κατόπιν δὲ τοῦ ἀνετέθη τὸ ἔργον τῆς ἀπογραφῆς τοῦ 
Δουκάτου τῆς Μαπίονα. Εἰς τὴν πόλιν αὐτὴν παρέµεινεν ὀκτὼ ἕτη καὶ 
ἀνεχώρησεν ἐξ αὐτῆς, λόγῳ μιᾶς βαρείας ἀσθενείας ἐκ τῆς ὁποίας προσε- 
βλήθη ἐκεῖ. Μεταφερθεὶς εἷς τὴν Βολωνίαν, ἀνηγορεύθη (14 Ἰουλίου 1565) 
διδάκτωρ τῆς φιλοσοφίας καὶ ἀμέσως κατόπιν καθηγητὴς τοῦ ἐκεῖ Πανε- 
πιστηµίου, Δέν ἐπέτρεψεν ὅμως νὰ ἐγκαινιάσῃ τὴν ἔδραν του ὁ κρολαβὼν 
θάνατος κατ ᾿Οκτώβριον τοῦ 1565, ὀφειλόμενος, ὅπως θέλουν αἱ φῆμαι 
(οἱ Βοργίαι εἶχον ἤδη ἀναδείξει σχολὴν τοῦ εἴδους !), εἰς δηλητηρίασιν 
σχεδιασθεῖσαν ὑπὸ ἁδελφῆς του ὀρεγομένης τὴν κλήρονοµίαν, 'Ο Οπγ- 
4απο, ἂν καὶ τὸν παριστῇ ὡς ἄνθρωπον βιαίου καὶ δυστρόπου χαρακτῆρος, 
ἐν τούτοις δὲν ἐδίστασε νὰ τὸν χαρακτηρίσῃ «ὡς πνεῦμα μὲ ἰδιοφυῖαν καὶ 
εὑρυμάθειαν εἷς τά μαθηματικά οὐδενὸς ἄλλου ὑποδεέστερα». Τὸ µοναδικόν 
του ἔργον ποὺ ἔφθασε μέχρις ἡμῶν (5220), ἄν καὶ χαρακτῆρος ἐριστικοῦ, 
ἀποδεικνύει ὅτι ὁ ἔπαινος αὑτὸς δὲν εἶναι ὑπερβολικὸς ἤ ἀνάρμοστος. 


Πρῶτα ἔργα τοῦ Ν, Τατίαρῆα 
208. Ὡς συγγραφεὺς ἐμφανίζεται ὁ Νὶοοιὸ Τατίαα]ία διὰ πρώτην 


φορᾶὰν τὸ 1537. Εἰς µίαν ἐποχὴν, ὅπως τὸ πρῶτον ἥμισυ τοῦ ΧΥΙ αἰῶνος, 
κατά τὴν ὁποίαν τὰ ὅπλα οὐδέποτε ἐφησύχαζον, δὲν εἶναι περίεργον ὅτι 
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ἕνα πρόσωπον μὲ παϊδικἁὰς ἀναμνήσεις κηλιδωµένας ἀπὸ δάκρυα καὶ 
αἵματα ἕστρεψε τὴν προσοχἠν του εἰς τὴν τέχνην τοῦ πολέμου καὶ µάλι- 
στα εἰς τὰ προβλήµατα τῶν πυροβόλων ὅπλων, τῶν ὁποίων ἡ χρῆσις ἀπό 
τινος ἤρχισε νὰ γενικεύεται. Καὶ πράγματι ἡ Ἀωονα δοϊερίία (Νέα ὅπι- 
στήμη), τῆς ὁποίας ὁ Τατιαρίία θεωρεῖ ἑαυτὸν ἐφευρέτην, δὲν εἶναι τίποτε 
ἄλλο παρά ἡ Βλητική. Καὶ εἰς αὐτὸν ἀνήκει ἡ δόξα ὅτι πρῶτος ἐφήρμοσε 
τὸν µαθηματικὀν συλλογισμὸν εἰς τὴν τέχνην τοῦ πολέμου. Εἰς ἀπόδειξιν 
τῆς γονιµότητος τῶν μεθόδων του, ἀρκεῖ νά εἴκωμεν ὅτι πρῶτος ἀπέδειδεν 
ὅτι τὸ µέγιστον βεληνεκὲς τῶν πυροβόλων ὅπλων ἐπιτυγχάνεται ὑπὸ γωνίαν 
βολῆς 45". 

Λὲν θὰ ἐπανέλθωμεν ἐπὶ τῆς ἰδιοποιήσεως, τὴν ὁποίαν διαπράττει ὁ 
Τατίαρ]ία, ἐμφανίζων ὡς ἰδικόν του ἔργον τὴν λατινικὴν µετάφρασιν τοῦ 
ἔργου Περὶ ὀχουμένων τοῦ ᾿Αρχιμήδους, ὀφειλομένην ὡς εἴδομεν 
εἰς τὸν Οωμᾖσίπιο ἀἱ Μοετῦεςκε (Τόμος ], ὃ 114). ᾿Εὰν ἐξ αἰτίας τοῦ παρα- 
πτώματος τούτου ἐπισύρῃ ἐναντίον του ὁ Τατιαρ]ία αὐστηράν τὴν ἑτυμη- 
γορίαν τοῦ ἠθικοῦ κώδικος, ἡ ἐπιστήμη ἐπικαλεῖται τὴν συγχώρησιν, λαµ- 
βανοιιένου ὑπ' ὄψιν ὅτι, μὲ τὴν δηµοσίευσιν ἐκείνην, ἔθετεν ἐκ νέου εἰς κυ- 
κλοφορίαν σκέψεις καὶ μεθόδους ταφείσας ἀπὸ αἰώνων, αἱ ὁποῖαι αἰφνιδίως 
ἐξεδήλωσαν τὴν ἁμάραντον ζωτικότητά των. Καὶ ἐπὶ πλέον γνωρίζων νὰ 
ἐκτιμήσῃ ὁλόκληρον τὸ μεγαλεῖον τοῦ μαθηματικοῦ τῶν Συρακουσῶν, 
ἐπεμελήθη (1543) µίαν θαυμασίαν λατινικὴν ἔκδοσιν τῶν ἄλλων ἔργώντου. 

Μεγάλην καὶ ἐκαξίαν ἐπιτυχίαν εἴχεν ἐπίσης ἡ ὑπ αὐτοῦ γενοµένη 
µετάφρασις εἰς τὴν Ἱταλικὴν τῶν Στοιχείων τοῦ Εὐκλείδου ", μὲ 
ἐκτεταμένα σχόλια, ἐν μέρει πρωτότυπα, ἓν μέρει ληφθέντα ἀπὸ τὸν -απι- 
Ράπο καὶ ἄλλους προγενεστέρους ἐκδότας. Εϊναι κρῖμα ὅτι ἀποδίδει 
εἰς τὸν Εὐκλείδη τὰ βιβλία ΧΙΥ καὶ ΧΥ τῶν Στοιχείων (Τόμος 1, 452) 
καὶ ὅτι καρασύρεται ἀπὸ τὸν Ὑαϊετίο Μαδδίπιο εἰς ταύτισιν τοῦ συγγρα- 
φέως τοῦ μεγάλου τούτου ἔργου πρὸς τὸν Εὐκλείδη τὸν Μεγαρικόν. Δὲν 
πρέπει δὲ νά παραλείψωμµεν καὶ τοῦτο, ὅτι ὁ Τατιαρίία, κατὰ τὴν µετά- 
φρασιν, προέβη εἷς μερικὰς θεμιτὰς τροποποιήσεις, ὅπως π.χ. εἷς τὸν ὁρι- 
σμὸν τῆς εὐθείας, ὡς γραμμῆς ἑλαχίστου μήκους καὶ τὸν ἀνάλογον διά 
τὸ ἐπίπεδον, ἀσφαλῶς κατ ἑπίδρασιν τοῦ ᾿Αρχιμήδους. 


Μαθηματικὰ ἔργα τοῦ (0ατάασπο 


209. Ἡ χρονολογικἡ σειρὰ ἐπιβάλλει νὰ ἐγκαταλείψωμεν προσωρινῶς 
τὸν μαθημµατικὸν τῆς Βγεφοία διὰ νὰ ἐξετάσωμεν τὰ μαθηματικά ἔργα 


. Τὸ εἰσαγωγικὸν µάθηµα πού προτάσσεται τοῦ βιβλίου ἀποδεικνύει ὅτι ἡ ἐν 
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ἐξεδήλωσαν τὴν ἁμάραντον ζωτικότητά των. Καὶ ἐπὶ πλέον γνωρίζων νὰ 
ἐκτιμήσῃ ὁλόκληρον τὸ μεγαλεῖον τοῦ μαθηματικοῦ τῶν Συρακουσῶν, 
ἐπεμελήθη (1543) µίαν θαυμασίαν λατινικὴν ἔκδοσιν τῶν ἄλλων ἔργώντου. 

Μεγάλην καὶ ἐκαξίαν ἐπιτυχίαν εἴχεν ἐπίσης ἡ ὑπ αὐτοῦ γενοµένη 
µετάφρασις εἰς τὴν Ἱταλικὴν τῶν Στοιχείων τοῦ Εὐκλείδου ", μὲ 
ἐκτεταμένα σχόλια, ἐν μέρει πρωτότυπα, ἓν μέρει ληφθέντα ἀπὸ τὸν -απι- 
Ράπο καὶ ἄλλους προγενεστέρους ἐκδότας. Εϊναι κρῖμα ὅτι ἀποδίδει 
εἰς τὸν Εὐκλείδη τὰ βιβλία ΧΙΥ καὶ ΧΥ τῶν Στοιχείων (Τόμος 1, 452) 
καὶ ὅτι καρασύρεται ἀπὸ τὸν Ὑαϊετίο Μαδδίπιο εἰς ταύτισιν τοῦ συγγρα- 
φέως τοῦ μεγάλου τούτου ἔργου πρὸς τὸν Εὐκλείδη τὸν Μεγαρικόν. Δὲν 
πρέπει δὲ νά παραλείψωμµεν καὶ τοῦτο, ὅτι ὁ Τατιαρίία, κατὰ τὴν µετά- 
φρασιν, προέβη εἷς μερικὰς θεμιτὰς τροποποιήσεις, ὅπως π.χ. εἷς τὸν ὁρι- 
σμὸν τῆς εὐθείας, ὡς γραμμῆς ἑλαχίστου μήκους καὶ τὸν ἀνάλογον διά 
τὸ ἐπίπεδον, ἀσφαλῶς κατ ἑπίδρασιν τοῦ ᾿Αρχιμήδους. 


Μαθηματικὰ ἔργα τοῦ (0ατάασπο 


209. Ἡ χρονολογικἡ σειρὰ ἐπιβάλλει νὰ ἐγκαταλείψωμεν προσωρινῶς 
τὸν μαθημµατικὸν τῆς Βγεφοία διὰ νὰ ἐξετάσωμεν τὰ μαθηματικά ἔργα 


. Τὸ εἰσαγωγικὸν µάθηµα πού προτάσσεται τοῦ βιβλίου ἀποδεικνύει ὅτι ἡ ἐν 


. Ἡ Συγκεκομµένη Αληοβρα εἰς τὸ ἀπόγειον 13 
(ὅλα ἑκτὸς ἑνός) τοῦ μεγάλου ἀντιζήλου του. Τῶν ἔργων τοῦ Οατάαπο 
δύναται ὁ βουλόµενος νά λάβη πλήρη γνῶσιν, καθ ὅσον ἔχουν ὅλα περι- 
ληφθῆ εἰς τὸν Τόμον ΤΥ τῶν Απάντων του (εἷς 10 ἐπιβλητικοὺς τό- 
µους καὶ εἰς μέγα φύλλον]. Θὰ συντελέσῃ ὅμως πολὺ εἰς τὴν µόρφωσιν πλη- 
ῥεστέρας ἀντιλήψεως περὶ τοῦ συγγραφέως καὶ τῆς δημιουργίας του, ἂν 
λάβη ὑπ ὄψιν του καὶ τὸν Τόμον Ἱ, διότι εὑρίσκονται ἑκεῖ τά. δύο κείµενα 
«Περὶ τῆς ζωῆς µου» (Ώςε νἰία ρτορτία) καὶ «Περὶ τῶν βιβλίων µου» (Ώς 
Ηοτίς ρτοργς), μεγίστης βιογραφικῆς καὶ βιβλιογραφικῆς ἀξίας, 

Πιεζόμενοι ἀπὸ τὸν μακρὸν δρόµον ποὺ ἔχομεν νὰ διανύσωμεν, δὲν 
θὰ σταµατήσωμεν εἰς µίαν σύντομον µονογραφίαν ΌὈς πυπιογογαπῃ ϱγο- 
ρήεια σας (Περὶ τῶν ἰδιοτήτων τῶν ἀριθμῶν), ἀφοῦ οὐσιαστικῶς δὲν περι- 
λαμβάνεται εἰς αὐτὴν τίποτε περισσότερον τῶν ὅσων ἐκτίθενται εἲς τὰ 
βιβλία ΥΗ - Γκ τοῦ Εὐκλείδου. 

Μακροτέραν διατριβἠν ἀπαιτεῖ τὸ ἔργον του Ῥγασίίοα αγί(Ἠπιοίσας 
(Ἐφαρμογαί τῆς ἀριθμητικῆς, 1539)" ἁποτελούμενον ἀπὸ 67 Κεφάλαια ἢ 
ὑπερδιακοσίας σελίδας εἷς μέγα φύλλον καὶ δύο στήλας. Πρόκειται περὶ 
μιᾶς ἐκθέσεως, ὅχι πάντοτε εὐστόχου, τῆς ἐπιστήμης τῶν ἀριθμῶν, ἡ 
ὁποία ἑνῷ κατὰ τὴν µορφὴν ἀνήκει εἰς τὴν ρητορικἡν ἄλγεβραν, καθ 
ὕλην πλησιάζει περισσότερον πρὸς τὸ 10ος Αβθαοί, τοῦ ὁποίου ὁ Οα{- 
ἀαπο ἴλαβε γνῶσιν ἀπὸ τὴν πια τοῦ 1. Ῥασίο], Πολύν χῶρον κατα- 
λαμβάνουν, φυσικά, αἱ πράξεις ἐπί τῶν ἀκεραίων, κλασματικῶν καὶ ἀσυμ- 
µότρων, Μεταξὺ τῶν τεχνασµάτων, πρὸς ἐκτέλεσιν ἀπὸ µνήµης ἀριθμη- 
τικῶν ὑπολογισμῶν, ἐξαίρομεν ἐκεῖνο (Κεφ. 309) ποὺ εἶναι πόρισμα 


τοῦ τύπου ; 
| [ρ, 
(5) -(- ολ 
2 2 


Μὲ τὸ τὀχναάμα τοῦτο τρύπεται ὁ πολλαπλασιασμός εἰς ἀφαίρεσιν, εἷ- 
ναι δὲ κατ ἑξοχὴν χρήσιµον, ὅταν ἀἁμφότεροι οἱ ἀριθμοί εἶναι ἄρτιοι ἢ 


. ἜἘξ ὅσων ἀναφέρει ὁ ἴδιος ὁ 6πτάακπο ες τὸ ἔργον του Ὃς Πῖς ρτορτής, 
τοῦτο Θ᾽ ἀπετέλει τὸ πρῶκον µέρος μιᾶς μεγάλης ἐγκυκλοπαιδείας ἐπὶ τῆς τὲ- 
χνης τοῦ λογισμοῦ (ἀριθμητικοῦ καὶ ἀλγεβρικοῦ), προῶρισμένης νά φἑρῃ τὸν ὑπὲ- 
ροχον είτλον Όρας Ῥετίοσίαπῃ (Ἔργον τἐλκσν], Τὰ Ι4 Μέρη τοῦ ὅλου ἔρτου, θά πιε- 
ριελάμβανον τὰ ἑξῆς θέµατα: Ἰ. Περί ἀκεραίων ἀριθμῶν' 2. Περί κλασματικῶν ἁρι- 
θμῶν 1-4. Τεεραγώνικαὶ καὶ κυβικαὶ ρίζαι" 5. ᾿Αναλοτίαι' 6. Ιδιότητες τῶν ἀρι- 
θμῶν' 7, Περί ἑμπορίου' ΒΔ. Ὑπολογισμὸς τόκων’ 9, Περί ἐξαιρετικῶν προβληµάτωνί,} 
10. Μείζονες κανόνος ἢ ἡ οὕτω καλουμένη Λες Πππβπα (Μεγάλη τέχνη). 1. Μέτρη- 
σις δπιπέδων σχηµάτων' 11. Μέτρησις στερεῶν σχημάτων 13, ᾿Αριθμητικά προβλή- 
µατα” 4, Γοαμέτρικὰ προβλήματα. 

Τὸ Ί0ον µέρος θά ἐκκροσωπεῖτο πιθανῷς ἀπὸ τὸ ἔργον, περὶ τοῦ ὁποίου θά 
ίνη λόγος εἲς 8 210 - 211. 


Ι4 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
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ἍἍᾖᾱ-ὺἊ-- 


περιττοὶ καὶ ὅταν διαθέτωµεν ἕνα πίνακα τετραγώνων τῶν ἀκεραίων 
ἀριθμῶν. 
Ὁ (ατάαπο συνιστᾷ ἐπίσης τὴν χρῆσιν τῆς σχέσεως : 


88 -- 100 αβ--- 10 (αβ’ -- α΄β) -α΄β’, 


ὅπου α-- Ί0α--α”, Ὁ ««Ι10β---β' καὶ α΄” καὶ β΄ ἀριθμοί μικρότεροι τοῦ 10, 

᾿Ακολουθῶν τὰς ἀστρολογικάς κλίσεις του, τὰς ὁποίας μὲ τόσην ἀφέ- 
λειαν ἐξομολογεῖται εἰς τὴν αὐτοβιογραφίαν του (6 206], καὶ μιμούμενος 
τὸν ΡαςίοΙί (Τόμος Ἰ, ὃ 203), ἀποκαθιστῇ µίαν ἄντιστοιχίαν μεταξὺ τῶν 
μαγικῶν τετραγώνων μὲ ἀριθμοὺς στοιχείων: 3, 45..., 9 καὶ τῶν 
ἄστρων: Σελήνη, Ἑρμῆς Αφροδίτη, Ἠλιος, Ἂρης, Ζεὺς, καὶ Κρόνος, 
ὡς ἐπίσης μεταξὺ τούτων καὶ τῶν ἀριθμῶν : 15, 34, 65, Π11, 175, 260, 369, 
οἱ ὁποῖοι λαμβάνονται ὡς ἄθροισμα τῶν στοιχείων μιᾶς στήλης ἢ γραµ- 
μῆς τῶν ἰδίων μαγικῶν τετραγώνων ἀντιστοίχως. Χάριν περιεργείας, προσ- 
θέτοµεν ὅτι, κατ ἀντίθεσιν πρὸς τὴν γνώµην τοῦ ᾿Αβερρόη (1126--- 1198), 
ὁ (ατάβπο θεωρεῖ ὀλεθρίους διὰ τὸν ἄνθρωπον τοὺς ἀριθμοὺς 20, 40, 60, 
0-0, 18, 21, 36 64, 8Ι. 

Συμμορφούμενος πρὸς τὰς μεσαιωνικὰς συνηθείας͵ ὁ («ατάαπο ἐφαρ- 
µόζει εἰς τὴν λὺσιν τῶν προβλημάτων τὸν ακανόνα τοῦ σφάλματος» 
(τερυία {α]5) καὶ τὸν «κανόνα τῶν Ἐξ ποσοτήτων» (τερυ]α 5εκ φυση τα()). 
Πολλὰς σελίδας ἀφιερώνει εἰς τὰς ἐξισώσεις α΄ καὶ β΄ βαθμοῦ. Περιττὸν 
εἶναι νὰ προσθέσωµεν ὅτι, ὡς πρὸς τὰς δευτεροβαθµίους ἐξισώσεις, θεωρεῖ 
καὶ λύει κεχώρισµένως τοὺς τρεῖς κλασσικοὺς τύπους (μὲ Ρρ καὶ α θετικούς): 

χλ -πρχ--ᾷ, 
χὶΕΡρχ--ᾳ, 
χ.-α-- ρΧ. ’ 


Ὡς πρὸς τὸν τελευταῖον παρατηρεῖ, παρεμπιπτόντως, ὅτι ὑπάρχουν περι- 
πτώσεις ποὺ ἔχει δύο ρίζας καὶ περιπτώσεις ποὺ δὲν ἔχει καμµίαν. Καὶ 
ἐνῷ δὲν ἀποκλείει τὴν δυνατότητα ἀρνητικῶν ριζῶν, δὲν παραδέχεται µη- 
δενικὰς ρίζας, χαρακτηρίζων τοιουτοτρόπως ὅλας τὰς ἐξισώσεις τῆς µορ- 
φῆς αχἩ --Όχα ὡς ἀδυνάτους, 

Δὲν ἀπουσιάζουν συστήµατα ἐξισώσεων, δυνάµενα νὰ λυθοῦν μὲ τοὺς 
προαναφερθέντας κανόνας" µαταίως ὅμως θ᾽ ἀναζητήση κανεὶς οἰανδήποτε 
Απόδειξιν τῶν ἐκτιθεμένων μεθόδων. ᾿Εκτὸς τῶν συνήθων προόδων, ἕξε- 
τάζει ὑπὸ τὸν τίτλον ΡΒγορτεδείο ἄλλας ἀπειρομερεῖς ἀκολουθίας ἀριθμῶν. 
Επίσης, ἐκτὸς ἑνὸς πλήθους ἀριθμητικῶν καὶ γεωμετρικῶν προβλημάτων 
(εἰς μερικὰ τῶν ὁποίῶων σημειοῦται ἐφαρμογὴ τοῦ τύπου τοῦ δίδοντος τὸ 
ἐμβαδὸν τριγώνου συναρτήσει τῶν πλευρῶν) παραθέτει τὰς λύσεις σειρᾶς 


Ἠ Συγκοκομμµένη "Αλβεβρα εἰς τὸ ἀπόγειον Ι5 


προβλημάτων διαφόρων τύὐπῶν ἀπαντωμένων εἰς τὰς ἐμπορικὰς συναλλα- 
γὰς (προβλήματα ἑταιρείας, ἀνταλλαγῆς νομισμάτων, τόκου κλπ.). Δὲν 
ἀπουσιάζουν ὀπίσης ἁπλαῖ ἐφαρμογαὶ τῆς συνδυαστικῆς καὶ τῶν πιθανο- 
τήτων, ληφθεῖσαι ἀπὸ τὸν Ραςίοῖί, μὲ τὸν ὁποῖον πάντως ὁ (ατάαπο δια- 
φωνεῖ ὡς πρὸς τὸν τρόπον διανομῆς τῆς απόστας» μεταξὺ δύο παικτῶν, 
ποὺ διέκοψαν τὸ παιγνίδι πρὸ τοῦ τέλους (Τόμος 1, ὃ 1909). Πρὸς διευ- 
κόλυνσιν τοῦ ὑκολογισμοῦ ἐπιφανειῶν καὶ ὄγκων παραθέτει ἕνα πίνακα 
χορδῶν καὶ ἁποστημάτων μερικῶν κανονικῶν πολυγώνων, ὣς καὶ μερικὰ 
δεδοµένα τῶν κανονικῶν πολνυέδρων. 

Ὁ ϱατάασπο, ὁ ὁποῖος προφανῶς οὐκ ὀλίγα παρέλαβεν ἀπὸ τὴν ΦΗπιπη 
τοῦ ῬασἰοΙ!, διατρίβει ἐπὶ μακρὸν εἰς τὸ τελευταῖον Κεφάλαιον τοῦ ἔργου 
του, διά ν᾿ ἀποκαλύψηῃ τὰ σφάλματα ποὺ συνήντησεν εἰς αὐτὴν καὶ νά ἔπι- 
μεληθῇ τῆς διορθώσεώς των. 

Καΐτοι ὁ ζατάμπο δὲν χρησιμοποιεῖ εἰδικά σύμβολα, ἀλλά µόνον µε- 
ρικὰς συντοµογραφίας, καθιερώωθείσας ἤδη ὑπὸ τῶν προγενεστέρων (Ε. διὰ 
τὴν δήλώσιν τῆς ρίζης, Ρ τοῦ -- καὶ πι τοῦ --), γνῶρίσει νὰ µετασχηµα”- 
τίζη θαυμασίως τὰς ἐξισώσεις, εἰς τὰς ὁποίας ἀνάγονται τὰ διάφορα προ- 
βλήματα. ᾽Αρκεῖ εἰς ἀπόδειξιν τούτου τὸ ἀκόλουθον παράδειγµα’ ἐνώπιον 
τῆς ἐξισώσεως : 

6χ” ---4κσ--24κ -- 24, 
προσθέτει εἰς τὰ δύο µέλη τὸ πρῶτον καὶ λαμβάνει: 
2(6χ3---4κ1)-- κ 4ν1.- 34κ 24. 
Κατόπιν προσθέτει εἰς τὰ δύο µέλη 24χ3, ὅτε γεννᾶται ἡ ἐξίσῶσις : 
2(6π5 -- δκΣ) -- κ» -- 20χὲ -- 14κ -- 24 
ἢ ἡ ἰσοδύναμος : 
4τ (κ -- 4) (1 -- ἃκ -- ϐ) (κ 4). 
Ἐπειδὴ τώρα τὸ διώνυµον ὃκ 4-4 δὲν μηδενίζεται διὰ τιμὴν τοῦ κ θε- 
τικήν, ὁ 6ατάαπο ἀπαλείφει τοῦτο καὶ ἀπὸ τὰ δύο µέλη λαμβάνων : 
2χΣω χἳ ---2χ-ε 3 | 
ἤ, ὅπερ τὸ αὐτό, τὴν ἐξίσωσιν : 
κκ 2κ--1, 
ἐκ τῆς ὁποίας προκύπτει ἀἁμέσως κ-- 3. 

Ἐπισύρομεν τὴν προσοχἠν ἐπὶ τῶν ἀλγεβρικῶν τούτων χειρισμῶν, 
διότι δι’ αὐτῶν ὁ Εετταί κατώρθωσε καὶ ἴσως ἐξ αὐτῶν ἐνεπνεύσθη τὴν 
λύσιν τῶν ἐξισώσεων τετάρτου βαθμοῦ, 

Ὡς παράρτηµα καὶ συμπλήρώμα τῆς Ρτασείςα αγἠἨπαείΐσας θεωρεῖται τὸ 


6 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


τιτλοφορούµενον Ιδείίας αυἱ ἀῑοῖίας οοπιρυία5 πιίπος (Βιβλιάριον, τὸ κα- 
λούμενον ἑλάσσων λογισμός], ἀφιερωμένον εἰς τὴν διδασκαλίαν μιᾶς µε- 
θόδου ἐν χρήσει τότε εἰς τὸ ἐμπόριον, ἀλλὰ περιελθούσης σήμερον εἰς 
ἀχρηστίαν. Περιοριζόµεθα νά μνημονεύσωμεν ἐξ αὐτοῦ µόνον ἕνα σύντο- 
μον πίνακα πολλαπλασιασμοῦ ἀπὸ 0κ0 ἕως 20 κ 20. 


210. Ὑπουδαιότητα κατά πολὺ µεγαλυτέραν ἔχει τὸ δικαίως καταστὰν 
διάσηµον ἔργον Αγς πιαρπας οἶνο ἆε τερι]ῖς αἱρεσγαίοῖς Ηδετ ππας (Με- 
γάλης τόχνης ἢ περὶ ἀλγεβρικῶν μεθόδων Βιβλίον ἕνα, 1545), διὰ τοῦ 
ὁποίου διεδόθησαν εἰς ὅλον τὸν κόσμον αἴ μέθοδοι τῆς λύσεως τῶν τρι- 
τοβαθµίων καὶ τεταρτοβαθµίων ἐδισώσεων καὶ ἐγνώσθησαν αἱ πρῶται 
ἰδιότητες τῶν ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεῶν παντὸς βαθμοῦ. ᾽Ατυχῶς ὁ (ατάαπο 
ἀποδεικνύεται ἐδῶ ἀδεξιώτατος εἰς τὸν τρόπον τῆς ἐκθέσεως καὶ τοῦτο 
ἐνισχύει τὴν ἄποψιν, ὅτι ἡ ὕλη του δὲν εἴχεν ὑποστῆ τὴν πολύτιμον δο- 
κιµασίαν τῆς προφορικῆς διδασκαλίας. Επί πλέον μὴ δυνηθεὶς ν΄ ἄποτι- 
νάξη τὴν συνήθειαν τῆς ἐποχῆς του, νὰ θεωρῇ ἀποκλειστικῶς ἐξισώσεις 
μὲ συντελεστὰς θετικούς, ἠναγκάσθη νὰ διακρίνη πλῆθος περιπτώσεων 
εἰς ἑκάστην ἐξίσωσιν δοθέντος βαθμοῦ: ἐντεῦθεν ἀφόρητοι μµακρηγορίαι 
καθιστῶσαι τὸ ἔργον δυσανάγνῶστον καὶ ἀποκρουστικόν. Ὅταν ὅμως κα- 
τορθώσῃ κανεὶς νὰ ὑπερνικήση τὰς δυσκολίας τῆς ἀναγνώσέως καὶ νά 
διεισδύσῃ εἰς τὸ βάθος τῆς καρντανικῆς σκέψεως, δὲν θὰ βραδύνῃ ν’ ἄνα- 
γνωρίσῃ εἰς διαφόρους εὐφνεῖς παρατηρήσεις τοῦ συγγραφέως μερικὰς 
πραγματικὰς ἀνακαλύψεις, 

Μεταξὺ τῶν 40 Κεφαλαίων, ἐκ τῶν ὁποίων ἀποτελεῖται ἡ Λες Μαρηα, 
παρουσιάζουν ἀληθὲς καὶ μέγα ἐνδιαφέρον ἐκεῖνα, τὰ ὁποῖα (Κεφ. ΧΙ- ΧΧΥ) 
πραγματεύονται περὶ τῶν ἐξισώσεων τρίτου βαθμοῦ (ἢ ἀναγομένων εἰς 
τοιαύτας) καὶ περὶ τῶν ἐξισώσεων τετάρτου βαθμοῦ (Κεφ. ΧΧΥΙ- ΧΧΥΠ). 

Ἡ ἀνακάλυψις τῆς λύσεως τῶν ἐξισώσεών τοῦ τρίτου βαθμοῦ περιγρά- 
φεται ἀπὸ τὸν Οαγάαπο εἰς τὸ Κεφ. ἵ τῆς Ατ5δ Μαμρπα ὣς ἑξῆς : 

«Ὁ Βδαἱρίοπε ἁἀαὶ Ἐεττο, ἐκ Βολωνίας, εὗρεν, ἐπὶ τῶν ἡμερῶν µας, τὸ 
Κεφάλαιον «Τρίτη δύναμις τοῦ ἀγνώστου καὶ ἄγνωστοι, δίδοντα ὡς ἄθροισμα 
ἀριθμὸν» (Οα5ο ε 6οδε εσυα]ἱ α ηυΠπςΓο), θέµα τῇ ἀληθείᾳ ὡραῖον καὶ θαυμα- 
στόν, Τοιαύτη τέχνη, ὑπερβαίνουσα κάθε ἀνθρωπίνην ἁγχίνοιαν καὶ τὴν 
λάμψιν κάθε θνητοῦ πνούµατος, πιστοποιεῖ τὴν ἀξίαν τῆς διανοίας, Εΐναι 
πρᾶγμα τόσον θαυμάσιον, ὥστε ἐκεῖνος ποὺ τὸ κατώρθωσε νὰ δύναται νά 
φαντασθῇ, ὅτι τίποτε δὲν τοῦ εἶναι ἀκατόρθωτον. Ἐκ πνεύματος ἀμίλλης 
πρὸς αὐτὸν ὁ ΝίοοΙόὸ Τατίαρίία, ἐκ τῆς Βγεσςία, φίλος μοῦ, φιλονικήσας μὲ 
τὸν Απίος Ματία Εἰοτίάο (ἢ Εἰοτ), µαθητὴν τοῦ ἆαὶ Ἐεττο, καὶ ἐπιθυμῶν 
νὰ ἐξέλθῃ νικητής, ἀνεκάλυψε τὸ ἴδιον ζήτημα, τὸ ὁποῖον ἐνεπιστεύθη εἰς 
ἐμὲ κατόπιν ἐπιμόνων µου παρακλήσεών. Εγώ, ἀἁπατηθείς ἀπὸ τοὺς λόγους 


ο πι συγομήὴ Αληβρα Ας ἡων .. Τ 


τοῦ Ίσα Ραοϊοῇί, ὁ ὁποῖος ἀρνεῖται ὅτι πέραν τῶν ἰδικῶν του Κεφαλαίων 
δύναται νὰ ὑπάρχη ἄλλο γενικοῦ χαρακτῆρος, καίτοι ἡ ἀνακάλυψις θὰ ἡδύ- 
νατο νὰ εἶχε διευκολυνθῆ ἀπὸ πολλὰ ἄλλα πράγµατα, ποὺ εἴχον εὕρει ἐν τῷ 
µεταξύ, ἐν τούτοις ἀπεῖχον ἀπὸ τὴν ἀναζήτησιν ἐκείνου, τὸ ὁποῖον δὺν ἐἑτόλ- 
µουν νά ἐρευνήσω. Ὅταν ὅμως Έγινα κύριος τοῦ ζητήματος καὶ τῆς ἄπο- 
δείξεώς του, κατενόησα ὅτι πολλὰ ἄλλα πράγµατα ἡδύναντο νὰ προέλθουν 
ἐξ αὐτοῦ καὶ μὲ ἑδραιωθεῖσαν πλέον αὐτοπεποίθησιν κατέληξα εἰς τὴν εὔ- 
ρεσίν των, ἐν µέρει μὲ τὴν βοήθειαν τοῦ πρώην μαθητοῦ µου Ι μάονίου Ἐετ- 
απ. Ό,τι ὀφείλεται εἲς αὐτὸν θ' ἀναφερθῇ μὲ τὸ ὄνομάτου, ὅλα τὰ λοιπά 
ἀποτελοῦν εὐρήματα ἰδικά µου». | 

Θὰ ἴδωμεν (5218) ὅτι ἡ ὡς ἄνω ἔκθεσις περιέχει μερικὰς παρασιωπήσεις, 
αἱ ὁποῖαι διαστρέφουν τὰ γεγονότα. Πρὸς τὸ παρὸν περιοριζόµεθα νὰ ση- 
µειώσωμεν ὅτι ὁ Οατόάαπο θά ἠἡδύνατο νά ἰσχυρισθῇ, ὅτι τίποτε δὲν εἶπεν 
ἀντίθετον πρὸς τὴν ἁλήθειαν, ἐξ ἄλλου ὅμως θά ἠδύνατο νὰ 
λεχθῃ ἑναντίον του, ὅτι δὲν ἀπεκάλυψεν ὁλόκληρον τὴν ἀἁλή- 
θειαν. 

Τὸ θεωρητικὸν µέρος τῆς Α;ς πιαρπ8 ἀποτελεῖται ἀπὸ µίαν σειρὰν Κκε- 
φαλαίων, εἲς ἕκαστον τῶν ὁποίων λύονται ἀριθμητικαὶ ἐξισώσεις ἀνήκου- 
σαι εἰς τὰς ἀκολούθους µορφάς, τὰς ὁποίας ὁ «ατάαπο εἴχεν ἤδη ἀπαριθμήσει 
εἰς τὸ Κεφ. Π: 

χὶ «Ἐκ -σα, κ-- ϱκ 4-4, χΣα-α-- ΡΣΧ, 
χὴ «ρχῖ-- ᾳ, δις ϱαᾶ γα, Χ-αξ ρκ", 


χ.ο ρχᾶ-- αχ -τ, πα ρχἳ--ακ-τ, 
χὸ-ακ -- ΡΧ:0τ, 
χ--- ῥχ1- αχ -τ, χὸΕτ-- ϱχ) ας, 


κ. ρχ «τς σχἳ, κἩ - Ρχ) 1 --ακ, 

Αί ἐξισώσεις αἱ ἀναγόμεναι εἰς τοὺς τρεῖς πρώτους τύπους λύονται μὲ 
τὸ γνώστὸν τέχνασμα τῆς ἀναλύσεως τοῦ ἀγνώστου α εἰς ἄθροισμα δύο ἅλ- 
λων, ὑποκειμένων εἰς κατάλληλον δέσµευσιν. Αί ἐξισώσεις τῶν ἀκολούθων 
τριῶν τύπων ἀνάγονται εἰς τοὺς προηγουµένους ἢ ἀντικαθισταμένου τοῦ 
ἁγνώστου μὲ τὸν ἀντίστροφόν του ἢ ἀπαλειφομένου τοῦ δευτεροβαθµίου 
ὅρου διὰ τῆς γνωστῆς ἀντικαταστάσεως ΧΞΥ-Ρ/[4,. Ανάλογα τεχνάσµα- 
τα εἴναι ἐφαρμόσιμα εἰς ὅλας τὰς ἄλλας περιπτώσεις. 

Παρὰ ταῦτα ὁ Οατάαπο δὲν παρέλειψε νὰ παρατηρήση, ὅτι ἐνίοτε δυ- 
νάµεθα νὰ ἐπιτύχωμεν τοῦ σκοποῦ μὲ ἄλλους τρόπους συντοµωτέρους. 
Παράδειγμα αἱ δύο ἐξισώσεις: 

χ.--(α -- Ὁ) κ --αῦ, 
αὸ κα (αἳ ἠ- 93) κ 2 αὓ (α - Ὁ), 


ΙΟΒΙΑ. -- "Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν. Τόμος 7 


18 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν .ἑἑ 
ἐκ τῶν ὁποίων ἡ δευτέρα ἔχει ρίζαν προφανῆ α-- Ὁ, ἡ δὲ πρώτη δύναται 
νά γραφῇ ὑπὸ τὴν µορφήν: 
(κ -- 0) (κ-- 8) -- α(κ-- 8) 

καὶ συνεπῶς ν᾿ ἁπλοποιηθῆῇ διά (κ -- Β). 
πο Ἐν τῇ ρύμῃ τῶν ἐρευνῶν του, ὁ Οατάαπο ἐνέπεσεν εἰς ἕνα γεγονὸς µε- 
Υίστης σημασίας, ὅτι δηλαδὴ (Κεφ. ΧΥΙΠ) αἱ ἐξισώσεις τῶν μορφῶν: 

χ«]θκ-- 6χἳ-- 4, 

κι 2Ίχ- 9χὰς 5 

χὸΓ26κ-- 1211. Ι2, 


ἔχουν ἑκάστη τρεῖς ρίζας. Καὶ ἐπειδή, ὣς παρετήρησεν, εἰς πᾶσαν περίπτω- 
σιν, τὸ ἄθροισμα τῶν τριῶν ριζῶν ἰσοῦται πρὸς τὸν συντελεστὴν τοῦ κ, 
ἐνεκαινίασε κατ’ αὐτὸν τὸν τρόπον τὴν σειράἀν τῶν σχέσεων, αἱ ὁποῖαι 
ὑφίστανται μεταξὺ τῶν συντελεστῶν καὶ τῶν ριζῶν ἑνὸς ἀκεραίου πολυω- 
νύμου. ᾽Αλλὰ δὲν ἡγνόει ἐπίσης ὅτι, τοὐλάχιστον εἷς τινας περιπτώσεις, 
τὸ γινόµενον τῶν ριζῶν εἶναι ἀπολύτως ἴσον πρὸς τὸν γνωστὸν ὅρον τῆς 
ἐδισώσεως, εἰς τρόπον, ὥστε δικαίως θεωρεῖται ἡ Αγ πιαρπα ὡς ἀφετηρία 
τῆς θεωρίας τῶν ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεων, Καὶ πράγματι, ἓνῷ προηγουμένως 
μοναδικός σκοπὸς τῶν ἐρευνητῶν ἦτο ὅ ὑπολογισμὸς τῶν ριζῶν, ἀπὸ τοῦδε 
καί ἑξῆς ἀρχίζει νὰ διαμορφοῦται τὸ γενικὸν πρόβλημα τοῦ προσδιορισμοῦ 
τῶν σχέσεων, αἱ ὁποῖαι ὑφίστανται μεταξύ ριζῶν καὶ συντελεστῶν. 


211. Ἡ πρώτη ὤθησις πρὸς µετάβασιν ἀπὸ τοῦ τρίτου βαθμοῦ εἰς τὸν 
τέταρτον φαίνεται ὅτι ἐδόθη ἀπὸ τὸν Διδάσκαλον Ζωθηπς ὅα Όσοι, ὁ ὁποῖος 
ἀπότῆς Ίδης Δεκεμβρίου 1536 εἶχε προτείνει εἰς τὸν Ταγιαρίία ἕνα πρόβλημα, 
ἀναγόμενον ἀκριβῶς εἰς µίαν ἐξίσωσιν τετάρτου βαθμοῦ. Τὸ αὐτὸ πρό- 
βλημα, τοῦ ὁποίου τὴν λύαιν δὲν ἐκέτυχεν ὁ μαθηματικός τῆς Βεεσεία, ἅπαν- 
τᾶται εἰς τὴν Αγ Πιᾶαπα (Κεφ. ΧΧΧΙΧ) μὲ ἄλλα ἀριθμητικὰ δεδοµένα, ὥς 
προερχόµενον ἐκ τῆς αὐτῆς πηγῆς καί, ὕπερ σπουδαιότερον, συνοδευόµενον 
ἀπὸ µίαν λύσιν, τὴν ὁποίαν εἴχεν ἀνακαλύψει ὁ 1 υὀονίσο ΓετταΓί. Τὸ πρὀ- 
βληµα ἐκεῖνο συνίστατο εἷς τὸν χθρισμὸν δοθέντος ἀριθμοῦ α εἰς τρία 
µέρη, ἀποτελοῦντα γεωμετρικὴν πρόοδον, ἐκ τῶν ὁποίων τὰ δύο πρῶτα εἶχον 
γινόμενον δοθὲν ΕΒ. ᾿Εὰν λοιπὸν τὰ τρία ζητούμενα µέρη παρασταθοῦν, 
συμφώνως πρὸς τὸ πρῶτον ἐπίταγμα, διὰ τῶν ἐκφράσεων Χ, Χγ, Χγ2, τότε 
τὸ πρύβλημα ἀνάγεται εἰς τὰς ἐξισώσεις;: | 

ΧΊ-ΧΥ Γχγ---α, 
ΧΥ -- ο, 
ἐκ τῶν ὁποίων, ἀπαλειφομένου τοῦ γ, εὑρίσκομεν τήν τεταρτοβάθµιον ἐξί- 
σῶσιν : 
χα” 0χ -- Ὁὰ -- αχ, 


μὲ ἑλλείποντα τὸν ὅρον τοῦ χ. ᾿Εὰν πάλιν οἱ τρεῖς ζητούμενοι ἀριθμοὶ πα- 
ρασταθοῦν διὰ τῶν ἐκφράσεων χ/ν, Χ, ΧΥ, αἱ ἐξισώσεις τοῦ προβλήματος 
θὰ ἔδιδον, κατόπιν ἁπαλοιφῆς τοῦ Υ, τὴν τεταρτοβάθµιον: 

κ” --- Ὀχὰ -- Ὀδπκαῦχ, 


μὲ ἑλλείποντα τὸν ὅρον τοῦ κα», 

Καὶ εἰς τὴν µίαν καὶ εἷς τὴν ἄλλην περίπτώσιν τὸ πρόβλημα ἀνάγεται 
εἰς τὸν δεύτερον βαθμόν, ἂν γράψωμεν τὴν ἐπιλύουσαν ἐξίσωσιν ὑπὸ τὴν 
μορφήν | 

(1 κ Ρσ- α)λτα(ςκ- 5), 
πρᾶγμα ἐπιτυγχανόμενον µέσῳ μιᾶς ἐξισώσεως τρίτου βαμοῦ. Τούτου γε- 
νοµένου, µετά τὴν ἐξαγωγὴν τῆς τετραγωνικῆς ρίζης καὶ τῶν δύο μελῶν, ἡ 
ἐξίσωσις ἀνάγεται εἰς δευτεροβάθµιον. Τέχνασμα εὐφυέστατον μὸ ἀναμφιν» 
σβήτητον διοφαντικἠν γεῦσιν, ἐφαρμόσιμον ἀκόμη καὶ εἰς τὴν πλήρη τε- 
ταρτοβάθµιον ἐξίσωσιν. 

Ὁ Οπσάαπο παρατηρεῖ ὅτι, ἀναλόγως πρὸς ὅ,τι συμβαίνει εἰς τὰς τριτο- 
βαθµίους ἐξισώσεις, ὑπάρχουν εἰδικαί περιπτώσεις τεταρτοβαθµίων, τῶν 
ὁποίων ἡ λύσις δύναται νά ἐπιτευχθῇ ταχύτερον μὲ ἁπλουστέρους τρόπους, 
Ἐάν π.χ. οἱ συντελεσταὶ εἰς τὴν ἐξίσωσιν : 

χι -- αχ" «ρχ-Γ-α. 
πληροῦν τὴν συνθήκην: 
ρ/2η-- Ἰψπ (Ἠ ϱ: 2]αα), 
ἡ ἐν λόγῳφ ἐξίσωσις δύναται νά γραφῇ : 
4 ηχ--- (2η ρὴ 
καὶ ἐπομένως μεταπίπτει ἀμέσως εἰς δευτεροβάθµιον. 

Τὴν γενικὴν µέθοδον, τὴν ὁποίαν ἀνεκάλυψεν ὁ Εετγατί, ἐφήρμοσεν 
ὁ Οπεάαπο εἰς µέγαν ἀριθμόν προβλημάτων, χωρὶς ὅμως νὰ κάµῃ μίαν πλή- 
ρη κατάταξιν τῶν διαφόρων δυνατῶν περιπτώσεων, ἡ ὁποία εἶναι ἄναπο- 
σπάστως συνδεδεμένη μὲ τὴν δεσμευτικὴν προὐπόθεσιν, ὅτι οἳἵ συντελεσταἰ 
εἶναι πάντοτε θετικοί. Τοῦτο, ὅπως θά ἴδωμεν (ῷ 230), ἕκαμεν ὁ Βοπηι σε]. 

᾽Αρκετά εἶναι βεβαίως ὅσα εἴπομεν διὰ νά καταδείξουν τὴν σπουδαι- 
ότητα τῆς Ας πιᾶμπα. Παρά ταῦτα δὲν ἐξηντλήθησαν ὅλα τὰ ἀξιόλογα ποὺ 
περιέχονται εἰς αὐτήν. Εἰς τὸ Κεφ. ΧΧΙΧ π.χ., ὑπὸ τὸν τίτλον Ώε νεα] 
πιοδὶ (περὶ κανόνος τοῦ μέτρου) διδάσκεται µία μέθοδος πρὸς λύσιν δὺο 
γραμμικῶν ἐξισώσεων μὲ δύο ἀγνώστους, ἐνῷ εἰς τὸ ἑπόμενον ὑπὸ τὸν τί- 
τλον Όε εεπυ]α αὐτοᾶ (περὶ χρυσοῦ κανόνος) ἐκτίθεται µία μέθοδος προ- 
σεγγίσεως τῶν ριζῶν τῶν ἀριθμητικῶν ἐδισώσεων. 

Θά ἐφελκύσωμεν ἀκόμη τὴν προσοχἠν τῶν ἀναγνωστῶν ἐπί τοῦ Κεφ. 
ΧΧΧΝΤΙ, φέροντος «τλον Ώε τερυ]α [αἰσηπι ῥοπεπάΐ (περὶ κανόνος τοῦ 
θέτειν τὸ ψεῦδος), τὸ ὁποῖον ἀποδεικνύσι ὅτι ὁ 0αγάαπο, κατ ἀντίθεσιν 


πρὸς τοὺς συγχρόνους του, ἐχρησιμοποίει ἑνίοτε εἰς τοὺς ὑπολογισμούς 
του, φανταστικοὺς ἀριθμούς, κατανικῶν τὴν γενικὴν ἀποστροφὴν τῶν τότε 
μαθηματικῶν πρὸς ἀριθμητικάς ὀντότητας τόσον ἰδιοτρόπους καὶ μυστη- 
ριώδεις. 

Μεταγενέστεραι ἐξελίξεις καὶ ἐφαρμογαὶ τῶν μεθόδων λύσεως τῶν τρι- 
τοβαθµίων καὶ τεταρτοβαθµίων ἐξισώσεων εὑρίσκονται εἰς ἕνα ἄλλο ἔργον 
τοῦ ἰδίου συγγραφέως, φέρον τὸν τίτλον Αγς πιαρπα ατἰμπισιίσας εἶνε Ἰθες 
αυαάγαριπία οπρἰ(ἱογωσα εἰ αυαάτααίηία απεκίοπαπι (Μεγάλη τέχνη τῆς 
ἀριθμητικῆς ἢ βιβλίον μὲ 40 κεφάλαια καὶ 40 ζητήματα). Τὸ ἔργον τοῦτο 
δὲν ἀναγράφει χρονολογίαν καὶ φαίνεται ὅτι εἶχεν ὡς κύριον σκοπὸν τὴν 
ἔκθεσιν τοῦ Χ Βιβλίου τοῦ Εὐκλείδου καὶ τὴν ἐπέκτασιν αὐτοῦ εἰς τὰς κυ- 
βικὰς ρίζας. Ἐνῷ διά τῆς µνείας τῶν ὀνομάτων τοῦ Τατιαρίία καὶ τοῦ 
Γεττατί δὲν προστίθεται τίποτε τὸ οὐσιῶδες εἰς ὅσα ἔγραψεν ὁ Οατάαπο 
εἰς τὴν ΑΓ. Μαρπα γύρω ἀπὸ τὰς ἐργασίας των, τὸ Βιβλίον τοῦτο μαρτυρεῖ, 
ὅτι ὁ πνευματώδης ἰατρὸς τοῦ Μιλάνου συνέλαβε τόσον θαυμάσια καὶ 
καθολικὰ τὸ πρόβλημα τῆς φύσεως τῶν ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεων, ὥστε οἱ 
ὁραματισμοί του προσλαμβάνουν ἐνίοτε προφητικὸν χαρακτῆρα. ᾿Αναφέ-- 
Ροµεν π.χ. τὴν παρατήἠρησίν του, ὅτι µία πλήρης ἀλγεβρικὴ ἐξίσωσις, τῆς 
ὁποίας οἱ συντελεσταί παρουσιάζουν µόνον παραλλαγάς δύναται νὰ ἔχη 
ἀπκοκλειστικῶς θετικἀἁς ρίζας. 


212. Μὲ τὰς ἀλγεβρικάς ἐρεύνας ποὺ ἐμνημονεύσαμεν ὁ Οατάαπο προ- 
σεκόµισε συμβολάς ἀναμφισβητήτου ἀξίας εἰς τὴν θεωρίαν τῶν ἐξισώσεων 
τοῦ τρίτου βαθμοῦ. Ἕνα ὅμως σημεῖον παρέµενεν ἀκόμη κεκαλυμμένον 
ὑπὸ σκοτεινοῦ μυστηρίου, τὸ τῆς παρουσίας δηλαδἠἡ φανταστικῶν ποσοτή- 
των εἰς τοὺς τύπους τοὺς παρέχοντας τὰς ρίζας τῶν ἓν λόγῳ ἐξισώσεων, 
εἰς τὴν πηρίπτωσιν κατὰ τὴν ὁποίαν καὶ αἱ τρεῖς εἶναι πραγματικαὶ 
(περίπτώσις μὴ ἀναγώγιμος). Ἐκὶ τοῦ ἐνοχλητικοῦ τούτου φαινομένου θὰ 
πρέπει νὰ ἐσκέφθη ἐπὶ μακρὸν πρὶν ἤ, τὸ 1570, δημοσιεύση ἕνα εἰδικὸν ἕρ- 
γον του, εἷς τὸ ὁποῖον ἔδωσε τίτλον, ἀνεξήγητον μέχρι σήμερον, Ός περυ]α 
χα (κατά τινας, ἡ λέξις αχα θὰ ἔπρεπε νὰ προέρχεται ἐκ μιᾶς ἁραβικῆς 
λέξεως ποὺ σηµαίνει δύσκολος). Ἐνῷ, ὅπως παρετηβήσαμεν ἤδη, ὅλα τὰ 
γραπτά τοῦ Οαγάμπο δὲν διακρίνονται διὰ τὴν σαφήνειάν των, τὸ τελευταῖον 
τοῦτο ἀποτελεῖ παράδειγµα ἀπέελπιστικῆς σκοτεινότητος. Οὐδείς ἢ ὀλίγι- 
στοι (ἕνας ἐκ τῶν ὁποίων ὁ ἱστορικὸς (ο5φα]) προσεπάθησαν νἁ τὸ κατα- 
νοήσουν, μὲ πενιχρόν ὅμως, ἂν μὴ μηδενικὸν ἀποτέλεσμα. Καταφανὴς εἴναι 
πάντως ἡ ἀγωνιώδης προσπάθεια τοῦ συγγραφέως νά διαλύσῃ τὸ µυστήριον. 

Ὅ διεξερχόµενος τὸ κείµενον βλέπει τὸν συγγραφέα νά σταματᾷ κατὰ 
διαστήματα καὶ νὰ ὀπισθοδρομῇ, διὰ νὰ ἐπαναλάβῃ κατόπιν τὴν πορείαν 
του πρὸς τὰ ἐμπρός, ὠθούμενος ἀπὸ τὸν πόθον νὰ καθορίσῃ τὰ ὅρια ἰσχύος 
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τῆς μεθόδου ποὺ ἐπενόησεν ὁ Τατιαρ]ία καὶ νὰ εὕρη τρόπον τοιαύτης δια- 
µορφώσεως τῆς λύσεως, ὥστε ν᾿ ἀποφεύγεται ὁ ἐπικίνδυνος σκόπελος. 
Κατά τὴν ἐν λόγφ ἔρευναν, ἐνέπεσεν ὁ (ατάμπο εἷς τὰ κατωτέρω τρία προ- 
βλήματα μεγίστου, τὰ ὁποῖα καὶ ἔλυσεν ἐπιτυχῶς: 

[. «Απὸ δοθὲν ὀρθογώνιον μὲ πλευρὰς α, Ὁ ν᾿ ἀφαιρεθῇ ἕνα µέρος αὐτοῦ 
ὕψους κ, δι εὐθείας παραλλήλου πρὸς τὴν πλευράν α οὕτως, ὥστε τὸ παραλ- 
ληλεπίπεδον, τὸ ἔχον ὕψος Ίαχ καὶ βάσιν τὸ ὑπόλοιπον ὀρθογώνιον νὰ 
εἶναι µέγιστον». Ὅ Οαγάαπο εὐρίσκει ὅτι τὸ ζητούμενον µέγιστον ἀντιστοι- 
χεῖ εἰς κ -- Ὁ 1. 

Π. «Νά διαιρέθῇ εὐθύγραμμον τμῆμα α εἰς δύο ἄλλα τοιαῦτα, ὥστε νά 
γίνεται µέγιστον τὸ παραλληλεπίπεδον κί(α--- κ)2». Εἰς τὴν περίπτωσιν αὖ- 
τὴν ὃ Οατάασπο εὑρίσκει ὀρθῶς τὸ µέχιστον διὰ κ--α/2. 

[Π. «νά διαιρεθῇ εὐθύγραμμον τμῆμα α εἰς δύο µέρη κ. Υ τοιαῦτα, ὥστε 
τὸ ἄθροισμα αγ -{- κ2γ νὰ εἶναι µέγιστον». ᾿Επειδὴ τὸ ἄθροισμα τοῦτο 
ἰσοῦται πρὸς ακγ, τὸ πρόβλημα ἀνάγεται εἷς τὴν εὕρεσιν τοῦ μεγίστου 
τῶν ἰσοπεριμέτρων ὀρθογωνίῶν, πρόβλημα λελυμένον ἤδη ἀπὸ τῶν χρό- 
νων τοῦ Εὐκλείδου. 

Ἐὰν εἰς αὐτὰ προσθέσωµεν ὅτι ὁ (ατάαπο εἰς ὠρισμένα προβλήματα 
δίδει λύσιν στηριζοµένην ἐπὶ τῆς ἀλληλοτομίας κωνικῶν τομῶν, θὰ Έχωμεν 
συγκεντρώσει στοιχεῖα ἐπαρκῆ πρὸς ἐκτίμησιν τῆς ἀξίας τοῦ ἐν λόγῳ κει- 
µένου, ἔστω καὶ ἂν τοῦτο δὲν ἐπέτυχε τὸν σκοπόν του, νὰ διαλύσῃ δηλαδὴ 
τὰ σκότη, ἑντὸς τῶν ὁποίων ἐβάδιζον ψηλαφητὶ οἵ μαθηματικοί οἱ ἀποροῦν- 
τες ἐνώπιον τοῦ μυστηρίου τῶν μὴ ἀναγωγίμων ἐξισώσεων. 

Ὁ ϱατάαπο, ἐπηρεαζόμενος ἀπὸ τὰς προκαταλήψεις τῆς ἐποχῆς του, 
ὅσον ἀφορῇ τὰς φανταστικὰς παραστάσεις, δὲν ἧτο δυνατὸν νὰ φθάσῃ εἰς 
αἴσιον τέλος, Τὸ φῶς ἐπέπρωτο νά ἔλθῃ ὀλίγον βραδύτερον, χάρις εἰς ἕνα 
ἄλλον Ἰταλόν, τὸν Β. Βοπισο[ἰ, τοῦ ὁποίου τὰ ἔργα ἐφείλκύσαν τὴν προσο- 
χὴν τοῦ (Ἀγάαπο, ὅταν πλέον ὁ τελευταῖος ἦτο ὑπέργηρως, ὡς πιστοποιεῖ- 
ται ἀπὸ ἕνα σύντομον ὑπόμνημα περιληφθὲν εἲς τὰ Απαντά του ὑπὸ τὸν 
τίελον 5εγπιο ἆσ ρίας οἳ παἶπες (Λόγος περὶ τοῦ σὺν καὶ πλήν). Τὸ ὑπόμνημα 
ἔχει φιλοσοφικὸν χαρακτῆρα, διατυπώνει τὰς ἀπορίας ποὺ γεννᾷ ἡ παρου- 
σία τῶν φανταστικῶν ἀριθμῶν, χωρὶς ὅμως νά δύναται νὰ τὰς διαλύσῃ. 
Μηδαμινἡ λοιπὸν ἡ συμβολή του εἰς τὴν ἐξέλιξιν τῆς θεωρίας τῶν νέων 
τούτων ἀριθμητικῶν ὀντοτήτων. 

Προτοῦ ἐγκαταλείψῶμεν τὸν διαπρεπῆ ἰατρὸν τοῦ Μιλάνου, πρέπει νά 
σημειώσωμεν ὅτι δὲν εἶναι τὸ ἔργον τοῦτο τὸ µοναδικόν, ποὺ ἀποδεικνύει 
τὴν εἷς τὰ μαθηματικἀὰ προσήλωσίν του μέχρι τέλους τῆς βασανισµένης 
ζωῆς του.Πράγματι τὸ 1572 ἑπεράτωσε τὴν συγγραφὴν μιᾶς σειρᾶς προβλη- 
µάτων, εἰς τὴν ὁποίαν ἔδωσε τίτλον Ἐχαετείου πιαϊγεπιαβοσγαπ. Πρὸς τὰς 
δυσμάς δὲ τοῦ βίου του ἔγραψε τὸ μακρόν ἔργον Ορις 4ο ργορογήοπίσυς 


αμ μαμμώο. ος ὁ μλωωνως ὐωιικδθ -- 
ΠηἩπσγογΙπα, ὅπου ἐκτίθεται τὸ Ύ Βιβλίον τοῦ Εὐκλείδου, μετὰ σχολίων 
καὶ ἐφαρμογῶν εἰς λόγους καὶ ἀναλογίας, ἁκαντωμένας εἰς τὴν µηχανικήν, 
τὴν ἀκουστικὴν κλπ. 


«Διάφοροι ἔρευναι καὶ ἐφευρέσεις» τοῦ Ν. Ταγίαρ]ία 

215. Ἡ χρονολογικὴ τάξις μᾶς ἐπιβάλλει τώρα νἀ ἐξετάσωμεν τὰ µα- 
θηµατικἀ ἔργα τοῦ Ταγίαρ]ία, ποὺ εἶδον τὸ φῶς τῆς δηµοσιότητος ἔπειτα ἀπὸ. 
τὴν ἐμφάνισιν τῆς Ατς πιαβπα τοῦ διασήµου ἀντιζήλου του. 

Ἐκεῖνο τὸ ὁποῖον προπάντῶν προκαλεῖ ἑλκυστικὸν ἑνδιαφέρον εἶναι 
τὸ ἔργον τὸ φέρον τὸν τίτλον Περί διαφόρων προβλημάτων 
καὶ νέων εὑρημάτων (Ώε]ίουες εἰ ἰπυσπίίοπί ἀΐνογςε) τὸ ὁποῖον 
ὀξετυκώθη διὰ πρώτην φοράν εἰς τὴν Βενετίαν τὸν Ιούλιον τοῦ 1546, ἄνε- 
τυπώθη κατ’ ἐπανάληψιν καί, ὅπως γράφει ὁ συγγραφεύς, ἧἦτο ἀφιερωμένον 


«σ᾿ ὅποιον λαχταρᾶ νά δεῖ καινούργιες κατακτήσεις, 

ποὺ δὲν θὰ βρεῖ στὸν Πλάτωνα οὔτε καὶ στὸν ΓΠλωτῖνο 
οὔτε καὶ σ᾿ ἆλλον ἝἜλληνα κανένα ἢ Λατῖνο, 

ἀλλὰ στὴν Τέχνη μοναχά, στίς πράξεις, στὶς μετρήσεις», 


᾿Αποϕεύγοντες πρὸς τὸ παρὸν νά κάµωμεν λόγον περὶ τῆς ἔπιστημο- 
γικῆς ἀξίας τοῦ ἔργου (περὶ τῆς ὁποίας θὰ ὁμιλήσωμεν μετ ὀλίγον], περιο- 
ριζόµεθα νά ἐξάρωμεν τὴν μεγίστην σπουδαιότητα τούτου ἀπὸ βιογραφικῆς 
καὶ ἱστορικῆς ἀπόψεως, Πράγματι ὁ Τατιαρίία εἰς τὰς ἐκφωνήσεις καὶ εἰς 
τὰς λύσεις τῶν ζητημάτων ποὺ πραγματεύεται φροντίζει νὰ προσθέτῃ πλη- 
ῥοφορίας περὶ τοῦ πότε, ποῦ καὶ ἀπὸ ποῖον τοῦ ἐπροτάθησαν. Τοιουτοτρό- 
πως λαμβάνει ἀφορμὴν νάἁ παράσχη συμπτωματικῶς πληροφορίας περὶ 
τῶν τόπων, εἰς τοὺς ὁποίους διέμεινε καὶ περὶ τῶν προσώπων, μὲ τὰ ὁποῖα 
ἦλθεν εἰς ἑπαφήν καὶ νά προσθέση ἐδῶ καὶ ἐκεῖ πληροφορίας προσωπικοῦ 
χαρακτῆρος, τὰς ὁποίας ἐν µέρει καὶ ἐχρησιμοποιήσαμεν. 

Τὰ τρία πρῶτα βιβλία τοῦ περὶ οὗ ὁ λόγος συγγράµµατος περιέχουν 
προβλήµατα σχετικὰ μὸ τὴν βλητικὴν καὶ τὸ πυροβολικὀν, καὶ κατά συνέ- 
πειαν εὐρίσκονται ἐκτὸς τοῦ προγράµµατος τῆς παρούσης ἐργασίας. Τὸ Βι- 
βλίον ΤΝ ἀναφέρεται εἰς τὸν τρόπον, μὲ τὸν ὁποῖον δυνάµεθα νὰ ὀργανώσω- 
μεν ἕνα στράτευμα εἰς διαφόρους σχηματισμούς. Τὸ ν ἔχει ὡς ἀντικείμενον 
τὴν τοπογραφίαν, τὰ δὲ ἀκόλουθα τρία τὴν ὀχυρωματικὴν καὶ τὴν στατι- 
κήν, πράγµατα τὰ ὁποῖα δικαιοῦνται ἁπλῆς µόνον µνείας ἐκ µέρους ἡμῶν. 

214. Μακροτέραν διατριβὴν ἀπαιτεῖ τὸ ἔἕνατον καὶ τελουταῖον Βιβλίον, 
τὸ ὁποῖον περιστρέφεται «περὶ τὴν ἀριθμητικὴν ἐπιστήμην, τὴν γεωµε- 


τρίαν καὶ τὸν ἀλγεβρικὸν λογισμὸν καὶ μὲ ἄλλα συναφῆ θέµατα θεωρού- 
µενα ὑπὸ τῶν ἐπιστημόνων ὡς ἄλυτα», 
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ο Ἡ Συγκεκομµένη ΄Αλτεβρα εἰς τὸ ἀπύγσιον | 13 


Τὰ γεωμετρικὰ προβλήματα ποὺ περιέχονται εἰς τὸ ὑπ ὄψει βιβλίον 
ἀνάγονται εἲς τά στοιχεῖα τῆς ἐπιστήμης. Τοιοῦτον εἶναι π. χ. τὸ προταθὲν 
εἷς τὸν Τατίαρίία ἀπὸ τὸν Ζιβηπε ἄε Τοπὶπί ἆά Οοἱ εἰς τὴν Βενετίαν 
τὴν Ίδην Δεκεμβρίου 1536 (Βιβλίον ΙΧ, πρόβλημα ΧΧΥΤΓ. Τοῦτο συνίστα- 
ται εἰς τὸ ν᾿ ἀποδειχθῇ ὅτι «εἰς πᾶν ὀρθογώνιον τρίγωνον τὸ ἄθροισμα τῶν 
καθέτων πλευρῶν ἰσοῦται πρὸς τὸ ἄθροισμα τῆς ὑποτεινούσης καὶ τῆς δια- 
μέτρου τοῦ ἐγγεγραμμένου κύκλου». ᾽Αλλ' ἓν συνεχείᾳ ὁ ἴδιος διετύπῶσε 
τὴν ἐκφώνησιν ἑνὸς ἄλλου προβλήματος, τὸ ὁποῖον δὲν περιποιεῖ τιμὴν 
εἰς τὸν προτείναντα, οὔτε βέβαια καὶ εἰς τὸν Ταγίαρίία, ὁ ὁποῖος ἐπεχεί- 
ρησε νάἁ τὸ λύσῃ. ᾿ΕἘκφραζόμεθα δὲ τοιουτοτρόπως, διότι πρόκειται περὶ 
προβλήματος περισσότερον τοῦ δέοντος ὠρισμένου καὶ συνεπῶς ἀδυνάτου. 
Πράγματι ὑποτίθεται εἷς τὸ πρόβλημα, ὅτι δίδεται τὸ κλασσικὸν τρίγώνον 
μὺ πλευράς 13, 14, 15 καὶ ἐπί πλέον ἕνα ἀπὸ τὰ τµήµατα (μήκους 3], εἰς τὰ 
ὁποῖα τὸ ὕψος τὸ ἀντιστοιχοῦν εἰς τὴν πλευρὰν 14 τόµνεται ἀπὸ τὸ ὕψος ποὺ 
ἀντιστοιχεῖ εἰς τὴν πλευρὰν 15 καὶ ζητεῖται νὰ προσδιορισθοῦν τά τμήματα, 
εἰς τὰ ὁποῖα τὸ τελευταῖον τοῦτο ὕψος χωρίζει τὴν ἀντίστοιχον πλευράν. 

Αὐτὸ δὲν ἀποτελεῖ τὸ μοναδικὸν τεκµήριον τῆς µετριωτάτης πείρας 
ἀκόμη καὶ τῶν καλυτέρων μαθηματικῶν τοῦ Ἰόου αἰῶνος εἰς τὸν κλάδον 
τῆς γεωμετρίας, Ἕνα ἄλλο παράδειγµα ἀπαντῶμεν εἰς µίαν ἐπιστολὴν τὴν 
ὁποίαν ἔγραψεν ὁ Οατάαπο εἰς τὸν Τατίαρ]ία ὑπὸ χρονολογίαν 4 Αὐγούστου 
[539 (κρόβληµα ΧΧΧΝΠΠ, διὰ νά τοῦ ζητήσῃ ὁδηγίας πῶς νὰ ἐγγράψη ἕνα 
τετράγωνον εἰς δοθὲν τρίγώνον. 'Ὁ Τατιαρ]ία τοῦ ἀπήντησε κατά τρόπον 
ἀπρεπῆ, ἀποστέλλων εἰς αὐτὸν τὰς λύσεις, ποὺ εἶχον δώσει εἰς τὸ πρόβλημα 
δύο µαθηταί του (αἱ λύσεις αὐταὶ ὅμως δὲν ἐδημοσιεύθησαν). Παρατηροῦ- 
μεν ἐπί πλέον ὅτι εἲς τὴν εἰδικὴν περίπτωσιν τοῦ ἰσοπλεύρου τριγώνου τὸ 
αὐτὸ πρόβλημα εἶχε προταθῆ εἰς τὸν Τατιαρ]ία τὴν 12ην Ὀκτωβρίου 1520 
(πρόβλημα ΧΥ) εἷς τὴν Βγεσεῖα καὶ ἐλύθη ὑπὸ τοῦ ἰδίου μὲ µίαν µέθοδον, ἡ 
ὁποία εἶναι εὔκολον ν᾿ ἀναγνωρίσωμεν ὅτι εἶναι ἐφαρμόσιμος εἷς πᾶν 
τρίγωνον. 

Μερικά ἀπὸ τὰ προβλήματα ἀναφέρονται εἰς τὴν θεωρητικἡν καὶ ἐμ- 
πορικἠν ἀριθμητικὴν (ὅπως εἶναι π.χ. τὸ πρόβλημα ΙΥ, ὅπου κατόπιν ἑρῳ- 
τήµατος ποὺ τοῦ ὑπεβλήθη εἰς τὴν Μαπίονα τὸ 1526, προσδιορίζεται τὸ 
ζεῦγος τῶν φίλων ἀριθμῶν 220, 284], ἑνῷ ἄλλα εἶναι ἐξ ἐκείνων, τά ὁποῖα 
σήμερον λύονται µέσῳ πρωτοβαθµίων ἢ δευτεροβαθµίων ἐξισώσεων. ᾽Αλλά 
αἵ σελίδες ποὺ ἔχουν τὴν μεγίστην ἀξίαν, τόσον ἀπὸ ἱστορικῆς ὅσον καὶ 
ἀπὸ ἐπιστημονικῆς ἀπόψεως, εἶναι αἱ περιέχουσαι τὴν λύσιν τῶν τριτο” 
βαθµίων ἐξισώσεων καὶ διὰ τοῦτο ἀξίζουν ἐκ µέρους µας µίαν λεπτοµερε- 
στέραν ἀνάλυσιν. 


215. Τὰ πρῶτα προβλήµατα αὐτοῦ τοῦ εἴδους ἐπροτάθησαν εἰς τὸν 


24 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν ε 


Ταγίαρ]ία, ὅταν κατὰ τὸ 1530 εὑρίσκετο εἰς Βτεφοῖα. Τοῦ τὰ ἔστειλε ὁὃ 
ἆαά Οοἱ μὲ τρίτον πρόσωπον (πρόβλημα ΧΙΥ). Ἰδοῦ αἱ ἐκφωνήσεις : 1. Νάἁ 
εὑρεθῇ ἀριθμός, ὁ ὁποῖος πολλαπλασιαζόµενος ἐπὶ τὴν τετραγωνικἠν ϱ- 
ζαν αὐτοῦ ηὐξημένου κατὰ 3 νὰ δίδη 5' Π. Νὰ εὑρεθοῦν τρεῖς ἀριθμοί 
τῆς μορφῆς κ, χ-Κ 2, κ-- 4, τῶν ὁποίῶν τὸ γινόµενον νὰ εἶναι 1000. 

Ὁ Τατίαρίία δὲν ἐδυσκολεύθη νά εὕρῃ τὰς ἐξισώσεις τῶν προβλημάτων 
αὐτῶν ἤτοι: 

χδ ο. 3χ --- 8, απ η- χα -- ὃχκ -- 1000. 

Είναι ἀξιοσημείωτον ὅτι, ἐὰν εἰς τὸ δεύτερον ζήτημα λάβωμεν ὡς 

ἄγνωστον τὸν μέσον ἐξ αὐτῶν, ἡ ἐξίσωσις τοῦ προβλήματος Υίΐνεται : 
χὃ-- 100) -- 4κ. 


Ἐπειδὴ ὅλαι αὗταὶ αἱ ἐξισώσεις ἔχουν µορφάς, τὰς ὁποίας ὁ ΡαςϊοΙ! 
ἐχαρακτήρισεν «ἀδυνάτους» (Τόμος Ἱ, ὃ 200), ὁ Τατιαρ]ία µέμφεται τὸν ἆα 
Οοἱ, διότι ἑπρότεινε ἕνα πρόβλημα, τὸ ὁποῖον ὁ ἴδιος δὲν ἦτο εἲς θέσιν νὰ 
λύσῃ. Εἰς δικαιολογίαν τοῦ ἅα Οοἱ δύναται νὰ προσαχθῇ ἡ ὑπόθεσις, ὅτι 
εἴχεν ἴσως λάβει γνῶσιν τῆς ἀνακαλύψεως, τὴν ὁποίαν εἴχε κάµει ὁ δοἱρί- 
οπε ἆα] Ἐεττο 15 ἕτη προηγουμένως, Ὁ Τατίαρίία προσθέτει ὅτι δὲν συµµε- 
ρίξείαι τὴν γνώµην τοῦ Πατρὸς Ίσα, ὅτι ἐπέτυχε γενικὸν κανόνα λύσεως 
ὅλών τῶν ἐξισώσεων τῆς µορφῆς; 

κ Γρχ--ᾳ 

᾿Ακολουθῶν δὲ τὴν συνήθειαν τῆς ἐποχῆς, προτείνει ἐπὶ τοῦ θέματος 
ἕνα στοίχηµα. Παρατηροῦμεν ὅμως ὅτι τίποτε δὲν μᾶς ἐπιβάλλει νὰ δεχθῶ- 
μεν, ὅτι αἱ λύσεις αἱ παρεχόµεναι ὑπὸ τοῦ Ταγίαρ]ία ἐκτίθενται κατὰ τρόπον 
ἀκολουθοῦντα πιστῶς ἐκεῖνον, ὁ ὁποῖος ἦτο ἐν χρήσει καθ ὃν χρόνον 
ἐπροτάθησαν τὰ ζητήματα. 

Φαίνεται ὅτι τὸ στοίχηµα ἐκεῖνο δὲν εἶχε συνέχειαν. Ὁ ἆαπ Ο0οἱ ὅμως 
ἑπανέρχεται μετὰ πενταετίαν, ἀποστέλλων εἰς τὸν Τατίαρ]ία (12 Σεπτεµβρίου 
1535) τρία προβλήματα (καταχὠρηθέντα ὑπ ἀριθμὸν ΧΧ), εἲς τὸ τρίτον 
ἐκ τῶν ὁποίων ἀνεγνώρισε κάποιαν δυσκολίαν, δεδομένου ὅτι ἁπαιτεῖ τὴν 
λύσιν ἐξισώσεως ἀνωτέρου βαθμοῦ. Σκοπὸς τοῦ προβλήματος εἶναι ἡ ἀνά- - 
λυσις τοῦ ἀριθμοῦ 20 εἰς τρία µέρη κατά γεωμετρικὴν πρόοδον, τῶν ὁποίων 
τὰ δύο πρῶτα νὰ δίδουν γινόµενον 8. 'Ὁ ἀναγνώστης θ’ ἀναγνωρίσῃ ἆσφα- 
λῶς ὅτι τὸ πρόβλημα εἶναι, ὅπως εἴδομεν ἤδη (5 211), ἐκεῖνο ποὺ ὡδήγη- 
σεν εἷς τὴν λύσιν τῶν ἐξισώσεων τετάρτου βαθμοῦ. 

Διέρρευσε περίπου ἕνα ἀκόμη ἔτος. Τὸν Αὔγουστον τοῦ 1536 ὁ Τατία- 
Βία κατεῖχεν ἔδραν εἰς Βενετίαν καὶ ἀνταποκρινόμενος εἰς ἐρώτημα κάποιου 


; Παρακέµποµεν ἀκόμη εἰς τὰς δηλώσεις τὰς γενομένας τὸ 1541 εἰς Ὑεπιπογᾶι 
καὶ ἀναφερομένας εἲς τὸ πρόβλημα ΧΙΠ. 


Ἡ Συγκεκομμένη "Άλγεβρα εἰς τὸ ἀπόγειον . 25 


γίποεαά (Πρόβλημα ΧΧΙΠ), προέτεινε τὴν ἔρευναν ἑνὸς ἀριθμοῦ, ὁ ὁποῖος 
πολλαπλασιαζόµενος ἐπὶ τὴν τετραγώνικήν του ρίζαν ηὐξημένην κατά 6 
νά δίδῃ γινόµενον 100.Μὲ διάφορα δεδοµένα ἐπιστρέφαι εἰς τὸ ζήτημα ποὺ 
τοῦ ἐπρότεινε τὸ 1530 ὁ ἆα Οοἱ καί, ὅπως φαίνεται, τὸ ζήτημα παρέμεινε 
καὶ πάλιν ἄθικτον. Κατὰ τὴν διάρκειαν τοῦ ἰδίου ἔτους, ὁ ἁα Οοἱ μετέβη 
εἰς Βενετίαν καὶ τὴν Ί2ην Δεκεμβρίου προέτεινεν εἰς τὸν Τατίαρίία μερικὰ 
προβλήµατα (Πρόβλημα ΧΧΥ). Εἰς τὴν σχετικὴν ἀφήγησιν γίνεται ύπαι- 
νιγμὸς ἐπίσης περί μιᾶς προγενεστέρας προκλἠσεως, ἡ ὁποία εἶχε λάβει 
χώραν εἰς Βτοσοία μεταξὺ Απίοη Ματία Είος καὶ τοῦ Τατίαρίία καὶ κατά 
τὴν διάρκειαν τῆς ὁποίας ὃ Τατίαρίία ἔλυσεν ἐντὸς δύο µόνον ὡρῶν ὄχι 
ὁλιγώτερα τῶν τριάντα προταθέντων προβλημάτων. Αί σχετικαὶ ἐξισώσεις 
ἦσαν ὅλαι µερικαί περιπτώσεις τῆς ἐξισώσεως κ -- ρκ-- ᾳ, τὴν ὁποίαν 
ὁ Εἰοτ ἐνόμιζεν ὅτι εἶχε λύσει δι ἐφαρμογῆς ἑνὸς κανόνος, τὸν ὁποῖον τοῦ 
ἐδίδαξεν ἕνας μεγάλος μαθηματικὸς (µήπως ὁ Ροἱρίοπε ἆαὶ Έεττο;). Ἐξ ὅσων 
βεβαιώνει ὁ Τατιαρίία, ἀφοῦ ἕλυσε τ’ ἀνωτέρω προβλήματα εἷς Βενετίαν 
τὴν Ί2ην Φεβρουαρίου 1535, ἑστράφη τὴν ἐπομένην εἰς τὰς ἐξισώσεις 
τῆς μορφῆς χὶ-- ρχ--α. 

Ὁ Τατιαρίία, ὑπὸ µορφἠν πάντοτε ἀνταποδόσεως, προέτεινεν εἰς τὸν 
Εἰοες, μὲ τὴν ἀνωτέρω εὐκαιρίαν, ἄλλα 30 προβλήματα, τῶν ὁποίων ὅμως 
δὲν ἔλαβε τὰς λύσεις. Τεσσάρων ἐξ αὐτῶν διετήρησε τὴν ἐκφώνησιν 
(προβλ. ΧΧΥ). ᾽Αναγράφομεν τὰς ἀντιστοίχους ἐξισώσεις χρησιμοποιοῦν- 
τες τὸ γράµµα ΕΕ ὡς δηλωτικὸν ἑνὸς ρητοῦ ἀριθμοῦ ; 


κ(1κ--40) -- Ε, χ(10--- κ )-- κ 
1 3 
χγά κ - 3, κ--- ἓχ -- 0, 
αἱ ὁποῖαι ἀνάγονται εὐκόλως εἰς τὰς ἀκολούθους µορφάς : 
ΧἩ - ρχ" -- ᾳ, ρα” -- ᾳ ἡ- χα), χα ρκ --ᾳ, χ-- ϱχ--α. 


Ὁ μαθηματικὸς τῆς Βγερεία λέγει ὅτι εἶχε λύσει αὐτὰς τὰς ἐξισώσεις 
ἀκὸ τοῦ 1530, πρᾶγμα τὸ ὁποῖον φαίνεται νά εὑρίσκεται εἰς δυσαρµονίαν 
μὲ ὅσα ἀναφέρονται εἰς τὴν τελευταίαν ἀπὸ τὰς στροφάς, ποὺ ϱ) ἀναφέρα- 
μεν εἰς τὴν ἐπομένην παράγραφον. 


216. Μέχρι τῆς στιγμῆς αὐτῆς ὁ Τατίαρίία εἶχεν ἀπέναντίτου προσωπι- 
κότητας δευτέρας τάξεως. Ὀλίγον ἔπειτα ὅμως (πρόβλημα ΧΧΧΠΗ εἰσέρχεται 
εἰς τὴν σκηνἡν ὁ (ατάαπο, διὰ μιᾶς ἐπιστολῆς ὑπὸ χρονολογίαν 2 Ίανουα- 
ρίου 1539, περισωθείσης µέσῳ ἑνὸς βιβλιοπώλου. Εἰς τὴν ἐπιστολὴν αὖ- 
τὴν ἀναφέρεται ὅτι ὁ διάσημος ἰατρὸς τοῦ Μιλάνου λαβὼν γνῶσιν τῆς 
ἐπιτυχίας τοῦ Τατίαρ]ία εἰς τὴν πρὀκλησιν τοῦ Εἰοτ, ἡ ὁποία περιεστρέφετο 


Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
γύρω ἀπὸ ἐξισώσεις τοῦ µορφῆς αὐ--ρχ--ᾳ, καὶ ἀποπερατώσας µίαν 
πλήρη ἀλγεβρικὴν πραγµατείαν πρὸς δηµοσίευσιν, ἐζήτει νὰ µάθῃ τὸν 
ἐφαρμοσθέντα κανόνα ἐπιλύσεως, ὑπὸ τὸν ὅρον νά τὸν δημοσιεύση μὲ τὸ 
ὄνομα τοῦ ἐφευρέτου ἢ νὰ τὸν κρατήσῃ µόνον διὰ τὸν ἑαυτόν του. Ὁ 
Ταγιαρ]ία ἀπήντησεν ἀρνούμενος νὰ παράσχη τὴν ζητουμένην πληροφορίαν, 
ὁ δὲ (ατάαπο ἐζήτησε νά τοῦ δοθοῦν τοὐλάχιστον αί ἐκφώνήσεις τῶν 
τριάκοντα ἐκείνων προβλημάτων. ᾽Αλλ' οὔτε καὶ αὐτὴν τὴν (κανοποίησιν. 
τοῦ προσέφερεν ὁ Τατίιαρ]ία, εἰς τὸν ὁποῖον τότε ὁ «ατάαπο ἀπέστειλε τάς 
ἐκφώνήσεις ὀκτὼ προβλημάτων, τῶν ὁποίων ὁ Τατιαρ]ία ἀνεγνώρισε τὴν 
ταυτότητα μὲ ἄλλα ποὺ τοῦ εἶχε προηγουμένως προτείνει ὁ ἆά Οοἱ. Κατό- 
πιν δὲ νέων πιέσεων, ὁ μαθηματικὸς τῆς Βγοκεία κατέληξε (24 Φεβρουα- 
ρίου 1559) νὰ τοῦ κοινοποιήσῃ τὰς ἐκφωνήσεις τῶν περιφήµων τριάκοντα 
προβλημάτων. 

Ὁ (ατάαπο εἰς µίαν ἄλλην ἐπιστολήν του τῆς 12ης Φεβρουαρίου [559 
ἐδέφρασε τὴν δυσαρέσκειάν του διὰ τὴν ἀποτυχίαν τῆς ἀποστολῆς τὴν 
ὁποίαν εἶχεν ἐμπιστευθῆ εἰς τὸν ἐκδότην του (πρὀβλ. ΧΧΧΠΙ. Διά νά ἐκ- 
δικηθῇ λοιπὸν ἑστράφη ἐναντίον ἑνὸς χωρίου τῆς πυροβολικῆς τοῦ Τατ- 
(αρα. Ὁ τελευταῖος ἀμυνόμενος (ἐπιστολὴ 18 Φεβροναρίου 1539) ἕκαμε 
συγχρόνως κάποιαν μµεταγενεστέραν 'προσθήκην εἷς τὰ προβλήματα ποὺ 
εἴχε προτείνει ὁ Εἰοτ, εἰς τὸν ὁποῖον ἀναγνωρίζεται ἡ ἰδιότης τοῦ ὕπολο- 
γιστοῦ «μεγάλης πείρας», Πολὺ μετριοπαθεστέἑρα καὶ συμφιλιωτικὴ εἶναι 
ἡ ἐπιστολή, τὴν ὁποίαν ἔγραψεν ὁ Οατάαπο ὑπὸ χρονολογίαν 13 Μαρτίου 
τοῦ ἰδίου ἔτους. Ἔπειτα ἀπὸ ἕνα χαρακτηρισμὸν ἑλάχιστα κολακευτικὸν 
διά τὸν ἅα «οἱ, ὁ Ομτάσπο, πέραν τῆς ἐπιμονῆςτου νά λάβῃ γνῶσιν τῆς ἂνα- 
καλύψεως τοῦ Ταγίαρίία, προσκαλεῖ τοῦτον νὰ ἕλθῃ εἰς τὴν οἰκίαν του εἰς 
Μι)λᾶνον διὰ νὰ γνωρισθῇ μὲ τὸν Μαρκήσιον ἀεί Νασίο, θερμὸν φίλον τῶν 
ἐπιστημῶν καὶ προστάτην τοῦ Οατάαῃο. 

Ἡ πρόσκλησις ἐγένετο δεκτή, εἰς τὸ ἔργον μάλιστα ποὺ ἐξετάζομεν 
(πρόβλ.. ΧΧΧΙΥ) περιλαμβάνεται ἡ ἀφήγησις τῶν διαµειφθέντων μεταξὺ 
τῶν δύο μαθηματικῶν εἰς τὸ Μιλᾶνον τὴν 25ην Μαρτίου 1539, Κατὰ τὴν 
διάρκειαν τῆς συνομιλίας ὁ «ατάαπο ἀνενέωσε τὴν παράκλησίν του, ὄρκι- 
σθεἰς νὰ μὴ κάµη λόγον εἰς κανένα περὶ τῶν ἀνακοινώσεων τούτων, τῶν 
ὁποίων θὰ ἐλάμβανε µόνον γνῶσιν μὲ ἀριθμούς, ἵνα μὴ δυνηθῇ κανεὶς νὰ 
ἀντιληφθῇ τὴν σηµασίαν των. Ὁ Ταγίαρία κατέληξε νὰ ὑποχώρήση, δια- 
λαμβάνων τἠν ἀνακάλυψίν του εἰς µίαν σειρὰν στίχων, ἐκ τῶν ὁποίων φαί- 
νεται νὰ προκύπτῃ, ὅτι διά νὰ λάβῃ µίαν ρίζαν τῆς ἐξισώσεως κά - ρχ--4 
προέβαινεν εἰς ἀντικατάστασιν τοῦ ἀγνώστου μὲ τὸ ἄθροισμα δύο ἄλλων, 
.. ὅπως ἀκριβῶς συνηθίζεται μέχρι σήμερον, Παραθότοµεν ἐδῶ μερικοὺς ἀπὸ 
τοὺς τελευταίους στίχους, εἰς ἐλευθέραν µετάφρασιν : 


ο -ᾱ- ο ο -Ὁ- 


Ἡ Συγκεκομµένη "Άλγεβρα εἰς τὸ ἀπκόγειον χε 


«Τὰ βρῆκα ὅλ᾽ αὐτά, καμμιὰ ἑκατοστή, 
μὲ βῆμα ὄχι ἀργό, μὲ θέµελα γερά 
καὶ τολμηρά, στὴ θαλασσοκρατοῦσα, 
τὸ χίλια πεντακόσια τριάντα τέσσερα», 


217. Ο 6ατάαπο, ἀφοῦ ἔλαβε γνῶσιν, ἴσως δὲ καὶ ἀντίγραφον τοῦ στι- 
χουργήµατος τοῦ Ταγίαρ]ία, ἐπανέλαβε τάς προσπαθείαςτου. ᾽Αλλ᾽ ἐπανερχό- 
µενος μὺ νέαν ἐπιστολὴν (9 Απριλίου 1539] ὁμολογοῖ, ὅτι δὺν κατώρθωσε 
νὰ ἐπιτύχη τὴν λύσιν τῆς ἐξισώσεως χὸ - ἃκ -- 10. "Ὁ Τατίαρ]ία, ἂν καὶ ἔξε- 
δήλωσε κάποιαν ἀνησυχίαν διὰ τὸν τρόπον, μὲ τὸν ὁποῖον ἑνήργει ὁ (ατ- 
ἁαπο, ἐξέθεσε ἓν ἑκτάσει τὴν σχετικὴν ἐφαρμογὴν τοῦ κανόνος του. Ἐὰν 
ἀνατρέξωμεν εἰἲς δύο ἐπιστολάς, τὰς ὁποίας ἀντήλλαξαν οἱ δύο μαθηματικοὶ 
ὀλίγον μετέπειτα (12 καὶ 7 Μαΐου 1539], καίτοι ξένας πρὸς τὸ ἐπίμαχον 
θέµα, θά σημειώσωμεν ὅτι αἱ καχυποψίαι περὶ κακῆς πίστεως, αἱ ὁποῖαι 
ἐγεννήθησαν εἰς τὸν Τατίαρίία, ὠξύνθησαν ἓν συνεχείᾳ (ἐπιστολαί 10 καὶ 19 
Ἰουλίου 1539) ἀπὸ τὴν πληροφορίαν, τὴν ὁποίαν ἔλαβεν ἀπὸ κάποιον διδά- 
σκαλον Μαίο Ῥοποπί, ὅτι ὁ ἐκ Μιλάνου μαθημµατικὸς κατεγίνετο μὲ τὴν 
συγγραφἠὴν ἑνὸς ἀλγεβρικοῦ ἔργου σχετικοῦ ἀκριβῶς μέ τὰς τριτοβαθµίους 
ἐξισώσεις. Τὸ γεγονὸς τοῦτο δίδει ἐξήγησιν εἰς τὴν ὄχι τόσον φιλόφρονα 
ἀπάντησιν, τὴν ὁποίαν ἔδωσεν ὁ Ταγιαρϊία εἲς ἐρώτηῃσιν τοῦ (Ἀτάαπο (ἐπι- 
στολὴ 4 Αὐγούστου 1519) περὶ τῆς ἐξισώσεως κὸ-- Όχ -ἰ- 10, ἡ ὁποία 
ἀνήκει εἰς τὴν ἀνεπίδεκτον ἀναγωγῆς περίπτώσιν. Ὁ ϱατάαπο ἐφάνη µνη- 
σικακῶν (ἐπιστολὴ Ίδης Ὀκτωβρίου 1535], Παρὰ ταῦτα ἐφείλκυσε τὴν προ- 
σοχἠν τοῦ Τατίαμιία ἐπὶ τῆς ἐξισώσεως κ -- {2κ -ἕ- 20, ὁ τελευταῖος ὅμως 
ἠρνήθη νὰ τὸν ἀκολουθήση, προσάγων ὣς δικαιολογίαν τὴν ἀνεπάρκειαν 
τῶν µέτρων, τά ὁποῖα ἕἔλαβεν ὁ (ατάαπο πρὸς προστασίαν τῶν ἀνακαλύψεών 
του. Τοιουτοτρόκως ἡ ψυχρότης εἰς τὰς σχέσεις μεταξὺ τῶν δύο µαθηµατι- 
κῶν ἐγίνετο ὁλοὲέν ἐντονωτέρα. ἘἙἰς τὴν πληροφορίαν ποὺ ἔδωσεν ὁ (αγ- 
ἆαπο (ἐπιστολὴ 5ης Ἰανουαρίου 1540), ὅτι ὁ ἁα (οἱ ἑκαυχᾶτο διά τὴν ἄνα- 
κάλυψιν μεθόδων λύσεως τῶν ἐξισώσεων κ -- ῥχ -- ᾱ, χὸ -- ρχκ κ 4, καθ ἣν 
στιγμήν ὁ Τατιαρίία διεφιλονίκει μὲ τὸν Εἶοε, ὁ Τατίαρ]ία ἀκήντησεν ὅτι 
δὲν ἐπεθύμει πλέον καµµίαν ἐπαφὴν οὔτε μὲ τὸν (ατάαπο οὔτε μὲ τὸν ἆᾳ 
Οσἱ. Καὶ πράγματι ἡ ἀλληλογραφία μεταξὺ τῶν δύο ἐπιστημόνων δὲν ἔλα- 
βον ἔκτοτε συνέχειαν. Ἐν τούτοις µερικαί μεταγενέστεραι πληροφορία 
σχετικαὶ μὲ τὰς τριτοβαθµίους ἐξισώσεις περιέχονται εἷς τὸ τελενταῖον 
τῶν προβλημάτων, λαμβανομµένου ὑπ ὄψιν ὅτι ἀπαντῶνται ἐκεῖ αἱ ἁπαντή- 
σεις καὶ τά ἐρωτήματα ποὺ ἀπηύθυνεν εἰς τὸν Τατίαρ]ία ὁ ἐπίλεκτος µαθητὴς 
του Ὑεπίμοτίῃ, ὁ ὁποῖος εὑρίσκετο εἰς τὰς παραμονὰς τῆς ἀναχωρήσεώς 
του διά τὴν πατρίδα του ᾽Αγγλίαν. Τὰ ζητήματα τὰ ὁποῖα διετύπωσεν 
ὁ βρεττανὸς εὐπατρίδης ἀφοροῦν ἔἐξισώσεις τῆς µορφῆς αὸ ἡ- ρχ2-- ᾳ. 


28 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
ὍὉ Τατιαρ]ία φαίνεται ὅτι ἐπέτυχε τὴν λύσιν των κατὰ τὴν νύχτα τοῦ ᾽Αγίου 
Μαρτίνου τοῦ 1536, ἀπέφυγεν ὅμως ν᾿ ἀνακοινώσηῃ τὴν µέθοδόὀν τον, μὺ τὴν 
πρόθεσιν νἁ τὴν ἐκθέσῃ εἰς ἕνα µέγα ἔργον ἀλγέβρας, τὸ ὁποῖον ἐσχεδίαζε 
νἁ συγγράψη. Περιωρίσθη εἰς µίαν ἑἐφαρμογήν της ἐπὶ κάποιας εἰδικῆς 
περιπτώσεώς. Κατόπιν ἀνεφέρθη εἰς τὰς τρεῖς μορφὰς τα) -- ρα" 4, 
χα” --- ρχζ-- ᾳ, χκἩ ᾖ-- ᾳ -- ρχἳ, ὡς ἐπίσης εἰς τὰς γενικὰς ἐξισώσεις καὶ τελος 
ἐσημείωσε τὴν δυνατότητα ἀναγωγῆς εἷς δεύτερον βαθμὸν τῶν ἐξισώσεων 
χὶ τε ρχἳ -ᾱ, απ Ἐ αχ --ᾱ, αν ή α -- αχ, χωρὶς νὰ παρατηρήση ὅτι 
µεταβαλλομένων τῶν ἐκθετῶν 3 εἷς 2 προκύπτουν ἐξισώσεις ἀναγόμεναι 
εἰς τριτοβαθµίους, 


Αἱ Προκλήσεις τῆς µαθηµατικῆς μονομαχίας” 


218. Ἡ κατηγορία κερὶ κακῆς πίστεως τοῦ (ατάαπο ἕναντι τοῦ Τας{ᾶ- 
μ]ία, τὴν ὁποίαν διετύπωσεν ὁ δεύτερος κατὰ τοῦ πρώτου, δὲν ἦτο δυνατὸν ν᾿ 
ἀφήσῃ τὸν Οατάασπο ἀδιάφορον. Καὶ ἐπειδὴ ἡ κοινωνικἡ καὶ ὑπαλληλικήὴ του 
θέσις δὲν τοῦ ἐπέτρεπε νὰ φιλονικήσῃ κατ εὐθεῖαν μὲ τὸν Τατγίαε]ία, τὴν 
ὑπεράσπισίν του ἀνέλαβεν ὁ μαθητής του Π πἀονίοο Εεττατὶ. Αὐθορμήτως; 
Αὐτὸ ἐβεβαίωνε κατ᾽ ἐπανάληψιν ὁ Ἐετταςί ὁ Τατιαμίία ὅμως οὐδέποτε 
τὸ ἐπίστευσε καὶ διά τοῦτο εἰς τὰ πολεμικά του κείµενα θεωρεῖ πάντοτε 
τὸν Εεττατί ὡς φερέφωνον τοῦ διδασκάλου του, εἴτε διότι αὐτὴ ἧἦτο ἡ πε- 
ποίθησίς του, εἴτε διότι, μὲ τὸ διαλεκτικὸν αὐτὸ τέχνασμα, ἔφερεν εἰς 
ἀγανάκτησιν τὸν ἀντίπαλόν του, 

Τὴν Ίθην Φεβρουαρίου 1541, ὁ Εειταςί ἑξαπέλυσεν ἀπὸ τὸ Μιλᾶνον τὴν 
Πρώτην Πρόκλησιν εἷς μονομαχίαν {ο (ατιε]ο ἀἱ 5Γἷ- 
4α) πρὸς τὸν Τατίιαρ]ίία, εἲς τὴν ὁποίαν ἀφοῦ ὑπογραμμίζει τὴν ἁμοιβαίαν 
συμπεριφοράν τῶν δύο ἀντιπάλων, ὡς καὶ τὰ σφάλματα, μὲ τὰ ὁποῖα κατά 
τὴν γνώµην του βρίθει τὸ ὑπὸ τὸν τίτλον Οµοςί{ εἰ ἱπνοπίίοπί ἀΐνετος (Διά- 
φοροι ἔρευναι καὶ ἐφευρέσεις) βιβλίον τοῦ Ταγιαρίία, προύτεινεν εἰς τὸν 
συγγραφέα ανά συζητήσῃ κατ᾽ ἀντιπαράστασιν μὲ αὐτὸν εἰς κατάλληλον 
τόπον καὶ ἑνώπιον ἁρμοδίων κριτῶν ἐπὶ θεμάτων τῶν κλάδων γεωμετρίας 
καὶ ἀριθμητικῆς, καὶ ὅλων τῶν ἄλλων οἱ ὁποῖοι ὑπάγονται ἢ ἑξαρτῶνται 
ἀπὸ αὐτούς», δηλῶν συγχρόνως, ὅτι ἦτο ἔτοιμος νά καταθέση εἰς ἀσφαλεῖς 


. Αἱ πρῶται ἄξιαι κροσοχῆς εἰδήσεις ἐπί τῶν σημαντικωτάτων αὐτῶν τεκμηρίων 
ἐδόθησαν ὑπὸ τοῦ Εαπιαχαί (Νοεκία ἀομίί κοτίοςί Ὀουρησαί, Ἡοΐορπα, ΙΤ! - 90) εἰς 
ἕνα παράρτημα τοῦ ἄρθρου τοῦ σχετπκοῦ μὲ τὸν ἀπὶ Εεττο. Διεξοδικώτεραι λεπτοµέ- 
ῥειαι εὑρίσκονεαι εἰς τὸ ὑπόμνημα τοῦ 5. Ολεεαεά! : Οἱ αἰσααί ηναἰοτίαἰί ρες Ἰα κἰοτία 
ἀεῑία Επσοἰιὰ πιαιεαίίσα ΠΕΙ’ απώσα Ὀπίνεεπίιὰ 4ἱ Βοΐομπα, (Απηαί θείο ὃς. πα:. Ῥες. 
πι. Υ., 1946). ᾿Επηκολούθησεν ἡ πλήρης δηµοσίευσις τῶν Ππροκ]λήσεών, τὴν 
ὁποίαν ἀναφέρομεν εἰς τὴν ἨΒιβλιογραφίαν τοῦ Κεφαλαίου τούτου. 


28 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
ὍὉ Τατιαρ]ία φαίνεται ὅτι ἐπέτυχε τὴν λύσιν των κατὰ τὴν νύχτα τοῦ ᾽Αγίου 
Μαρτίνου τοῦ 1536, ἀπέφυγεν ὅμως ν᾿ ἀνακοινώσηῃ τὴν µέθοδόὀν τον, μὺ τὴν 
πρόθεσιν νἁ τὴν ἐκθέσῃ εἰς ἕνα µέγα ἔργον ἀλγέβρας, τὸ ὁποῖον ἐσχεδίαζε 
νἁ συγγράψη. Περιωρίσθη εἰς µίαν ἑἐφαρμογήν της ἐπὶ κάποιας εἰδικῆς 
περιπτώσεώς. Κατόπιν ἀνεφέρθη εἰς τὰς τρεῖς μορφὰς τα) -- ρα" 4, 
χα” --- ρχζ-- ᾳ, χκἩ ᾖ-- ᾳ -- ρχἳ, ὡς ἐπίσης εἰς τὰς γενικὰς ἐξισώσεις καὶ τελος 
ἐσημείωσε τὴν δυνατότητα ἀναγωγῆς εἷς δεύτερον βαθμὸν τῶν ἐξισώσεων 
χὶ τε ρχἳ -ᾱ, απ Ἐ αχ --ᾱ, αν ή α -- αχ, χωρὶς νὰ παρατηρήση ὅτι 
µεταβαλλομένων τῶν ἐκθετῶν 3 εἷς 2 προκύπτουν ἐξισώσεις ἀναγόμεναι 
εἰς τριτοβαθµίους, 


Αἱ Προκλήσεις τῆς µαθηµατικῆς μονομαχίας” 


218. Ἡ κατηγορία κερὶ κακῆς πίστεως τοῦ (ατάαπο ἕναντι τοῦ Τας{ᾶ- 
μ]ία, τὴν ὁποίαν διετύπωσεν ὁ δεύτερος κατὰ τοῦ πρώτου, δὲν ἦτο δυνατὸν ν᾿ 
ἀφήσῃ τὸν Οατάασπο ἀδιάφορον. Καὶ ἐπειδὴ ἡ κοινωνικἡ καὶ ὑπαλληλικήὴ του 
θέσις δὲν τοῦ ἐπέτρεπε νὰ φιλονικήσῃ κατ εὐθεῖαν μὲ τὸν Τατγίαε]ία, τὴν 
ὑπεράσπισίν του ἀνέλαβεν ὁ μαθητής του Π πἀονίοο Εεττατὶ. Αὐθορμήτως; 
Αὐτὸ ἐβεβαίωνε κατ᾽ ἐπανάληψιν ὁ Ἐετταςί ὁ Τατιαμίία ὅμως οὐδέποτε 
τὸ ἐπίστευσε καὶ διά τοῦτο εἰς τὰ πολεμικά του κείµενα θεωρεῖ πάντοτε 
τὸν Εεττατί ὡς φερέφωνον τοῦ διδασκάλου του, εἴτε διότι αὐτὴ ἧἦτο ἡ πε- 
ποίθησίς του, εἴτε διότι, μὲ τὸ διαλεκτικὸν αὐτὸ τέχνασμα, ἔφερεν εἰς 
ἀγανάκτησιν τὸν ἀντίπαλόν του, 

Τὴν Ίθην Φεβρουαρίου 1541, ὁ Εειταςί ἑξαπέλυσεν ἀπὸ τὸ Μιλᾶνον τὴν 
Πρώτην Πρόκλησιν εἷς μονομαχίαν {ο (ατιε]ο ἀἱ 5Γἷ- 
4α) πρὸς τὸν Τατίιαρ]ίία, εἲς τὴν ὁποίαν ἀφοῦ ὑπογραμμίζει τὴν ἁμοιβαίαν 
συμπεριφοράν τῶν δύο ἀντιπάλων, ὡς καὶ τὰ σφάλματα, μὲ τὰ ὁποῖα κατά 
τὴν γνώµην του βρίθει τὸ ὑπὸ τὸν τίτλον Οµοςί{ εἰ ἱπνοπίίοπί ἀΐνετος (Διά- 
φοροι ἔρευναι καὶ ἐφευρέσεις) βιβλίον τοῦ Ταγιαρίία, προύτεινεν εἰς τὸν 
συγγραφέα ανά συζητήσῃ κατ᾽ ἀντιπαράστασιν μὲ αὐτὸν εἰς κατάλληλον 
τόπον καὶ ἑνώπιον ἁρμοδίων κριτῶν ἐπὶ θεμάτων τῶν κλάδων γεωμετρίας 
καὶ ἀριθμητικῆς, καὶ ὅλων τῶν ἄλλων οἱ ὁποῖοι ὑπάγονται ἢ ἑξαρτῶνται 
ἀπὸ αὐτούς», δηλῶν συγχρόνως, ὅτι ἦτο ἔτοιμος νά καταθέση εἰς ἀσφαλεῖς 


. Αἱ πρῶται ἄξιαι κροσοχῆς εἰδήσεις ἐπί τῶν σημαντικωτάτων αὐτῶν τεκμηρίων 
ἐδόθησαν ὑπὸ τοῦ Εαπιαχαί (Νοεκία ἀομίί κοτίοςί Ὀουρησαί, Ἡοΐορπα, ΙΤ! - 90) εἰς 
ἕνα παράρτημα τοῦ ἄρθρου τοῦ σχετπκοῦ μὲ τὸν ἀπὶ Εεττο. Διεξοδικώτεραι λεπτοµέ- 
ῥειαι εὑρίσκονεαι εἰς τὸ ὑπόμνημα τοῦ 5. Ολεεαεά! : Οἱ αἰσααί ηναἰοτίαἰί ρες Ἰα κἰοτία 
ἀεῑία Επσοἰιὰ πιαιεαίίσα ΠΕΙ’ απώσα Ὀπίνεεπίιὰ 4ἱ Βοΐομπα, (Απηαί θείο ὃς. πα:. Ῥες. 
πι. Υ., 1946). ᾿Επηκολούθησεν ἡ πλήρης δηµοσίευσις τῶν Ππροκ]λήσεών, τὴν 
ὁποίαν ἀναφέρομεν εἰς τὴν ἨΒιβλιογραφίαν τοῦ Κεφαλαίου τούτου. 


Ἡ Συγκεκομµένη ΄Άλγεβρα εἰς τὸ ἀπόγειον 29 
χεῖρας 200 σκοῦδα, πρὀωρισμένα διὰ τὸν νικητήν. Ἡ ἁπάντησις ἔπρεπε 
νὰ δοθῇ ἐντὸς προθεσμίας τριάκοντα ἡμερῶν. 

Ἡ ἁπάντησις δὲν ἐχρειάσθη μακράν ἀναμονήν. Φέρει χρονολογίαν 
Ι9 Φεβρουαρίου 1547, ἑστάλη ἐκ Βενετίας καὶ εἶναι συντεταγµένη εἰς ὄφος 
ὄχι ὁλιγώτερον δριμὺ καὶ βίαιον ἐκείνου, τὸ ὁποῖον εἴχεν υἱοθετήσει ὁ 
Γεττασί. Ὁ Ταγιαρ]ία ἠρνήθη νά διαγωνισθῇ μὲ τὸν Εεγγαγί, ὡς μὴ ἔχων μετ 
αὐτοῦ ἀντιδικίαν, ἀλλ᾽ ἐδήλωσεν ὅτι ἦτο διατεθειμένος νά τὸ κάµη, ἐὰν τὰ 
σχετικἁ πρακτικἀ προσυπεγράφοντο καὶ ἀπὸ τὸν Οπτάαπο. Ακολουθοῦν ἅλ- 
λαι λεπτομέρειαι ἐπὶ τῆς διεξαγωγῆς τοῦ ἀγῶνος. Μεταξὺ τούτων περιο- 
ῥριζόµεθα νὰ σημµειώσωμεν τὴν ἀπαίτησιν, ὅπως τὰ προβλήματα καὶ αἱ λύ- 
σεις των ἐκτεθοῦν ὄχι προφορικῶς ἀλλὰ διἁ τοῦ τύπου, ἀκόμη δὲ τὴν δἠ- 
λῶώσιν τοῦ Τατιαρ]ίία, ὅτι ἧτο ὕτοιμος νάἁ καταθέσῃ εἰς χεῖρας ἀξιοπίστου 
προσώπου ἕνα ποσὸν καθοριστέον ἀπὸ κοινοῦ. 

Ἡ Δευτέρα Πρόκλησις (Πο ϱαγίςήο) τοῦ Εεττατί εἶναι κατὰ 
πολὺ µακροτέρα καὶ ἔχει γραφῆ εἰς τὴν Λατινικήν, μὲ τὴν πονηρὰν ἀσφα- 
λῶς πρόθεσιν νά θέσῃ εἰς ἁμηχανίαν τὸν ἀντίπαλον, ὁ ὁποῖος, ὅπως ἦτο εὐ- 
ρύτατα γνωστόν, εἶχεν ἑλλιπὴ φιλολογικὴν κατάρτισιν. Ἡ Πρόκλησις πάν- 
τοτε ἐκ Μιλάνου, φέρει χρονολογίαν καλενδῶν τοῦ Απριλίου 1547, μεταξὺ 
δὲ ὑβριστικῶν καὶ ἐριστικῶν λόγων, περιλαµβάνει καὶ µίαν πληροφορίαν, 
ἡ ὁποία ἑνῷ ἐδόθη πρὸς ταπείνωσιν τοῦ Ταγίαρίία, παρουσιάζει ἀπὸ ἴστο- 
ρικῆς ἀπόψεως μµέγιστον ἐνδιαφέρον: ὅτι δηλαδὴ ὁ 6ατάαδπο, κατὰ 
τὴν διάρκειαν ἑνὸς ταξιδίου μὲ τὸν Εσογτατί ἁπὸ 
Μιλάνου εἰς Φλωρεντίαν, ἔἕκαμε µίαν στάσιν κατὰ 
τὸ 1542 εἰς Βολωνίαν, κατά τὴν διἀρκειαν τῆς ὁποίας 
ὁ Απηζζας ἀε]ία Νανςο ἀνεκοίνωσε τὸ μικρόν ἔργον 
τοῦ δεἰρίοπε ἆαάαὶ Εεγτο, εἷς τὸ ὁποῖον ἐκτίθεται 
κατά τρόπον κομψὸν καὶ πλήρη ἡ λύσις τῶν τρι- 
τοβαθμµμίῶων ἐξισώσεων. 

Τοιουτοτρόπως ἐτίθετο ἐν ἀμφιβόλῳ ἡ προτεραιότης τοῦ Τατιηβίία, 
ἆλλ᾽ ἀπεκαλύπτετο µία οὑὐσιώδης λεπτομέρεια, τὴν ὁποίαν ὁ ϐπτάαπο 
εἴχε ζηλοτύκως ἀποκρύψει διά λόγους προφανεῖς, Μικροτέρας σημασίας 
ἀλλ᾽ ὑπίσης ἄξιον ἐξάρσεως εἶναι τὸ γεγονός, ποὺ ἀφηγεῖται ἐπίσης ὁ 
ΓεγγαΓ!, ὅτι οὗτος παρίστατο εἰς τὴν συνομιλίαν, ἡ, ὁποία ὡς εἴδομεν ἔλαβε 
χώραν εἷς Μιλᾶνον (9 216) μεταξύ (ατάαπο καὶ Ταγίαρία. 

Ἡ ἀπάντησις, ἂν καὶ μακροτάτη, ἐδόθη ταχύτατα διὰ τοῦ τύκου τὴν 
21 Απριλίου 1547. ᾽Αποκαλύπτόονται δὲ εἰς αὐτὴν μερικαὶ λεπτοµέρειαι 
ἐκ τῶν ὁποίων ἀποδεικνύεται ὅτι ὁ (ατάασπο ἐνδιεφέρετο προσωπικῶς διὰ 
τὴν διένεξιν, τῆς ὁποίας πράγματι οὗτος ἐμφανίζεται ὡς ὁ ἀπόκρυφος συν- 
τελεστὴς καὶ γίνεται εὐρὺς λόγος ὑπί τῶν ὄρων, βάσει τῶν ὅποίων ἐπρό- 
κειτο ν᾿ ἀπαγγελθῇ ἡ κρίσις. Σημειοῦμεν µόνον ὅτι ὁ Ταγιαρίία ἐπιμένει 


ἐπὶ τῆς προτάσεως νάἁ εἶναι κριταί του ὄχι µόνον ὁ (ακάασπο καὶ ὁ Εεετατῖ, 
ἀλλὰ καὶ οἱ μαθημµατικοὶ ὅλου τοῦ κόσμου. ᾿Εκεῖνο τὸ ὁποῖον εἰς αὐτὴν 
τὴν ἀἁπάντησιν προσλαμβάνει µεγίστην σπουδαιότητα ἀπὸ ἐπιστημονικῆς 
ἀπόψεως εἶναι ὅτι ὁ μαθηματικὸς τῆς Βγεσοῖα τερματίζει τὸ κείμενόν του 
προτείνων εἰς τοὺς ἀντιπάλους του 3] προβλήματα, τῶν ὁποίων θὰ δώσωμεν 
τὰ χαρακτηριστικά, ἀφοῦ κάμωμεν τὴν παρατήρησιν ὅτι δὲν ὑπερβαίνουν 
τὴν στάΏµην ἑκείνην, εἷς τὴν ὁποίαν εὑρίσκετο ἡ ἐπιστήμη κατά τὴν ἔπο- 
χὴν τοῦ Ίσα Ῥαςϊοι. Δεκαεπτά ἐξ αὐτῶν ἀναφέρονται εἷς κατασκευᾶς 
μὲ ἕνα µόνον ἄνοιγμα τοῦ διαβήτου, θέµα καλλιεργηθὲν ὅπως εἴδομεν ἤδη 
ὑπὸ τῶν ᾽Αράβων (Τόμος Ἱ, ὃ 146), τοῦ ἀ. Ὠήτετ, ἴσως δὲ ἀκόμη (ὁ 207) 
καὶ τοῦ Μαρίοπε ἁἆαὶ Γεττο. Εἶναι ἀνάγκη νὰ ὑπογραμμίσωμεν ἐδῶ µίαν 
διαφοράἀν μεταξὺ τῶν ἀραβικῶν λύσεων καὶ ἐκείνων ποὺ ὀφείλονται εἰς 
μαθηματικούς, περὶ τῶν ὁποίων θὰ ὁμιλήσωμεν εἰς τὸ παρὀν Κεφάλαιον. 
Ἡ ἓν λόγῳ διαφορὰ συνίσταται εἰς τὸ ὅτι οἱ "Αραβες ἐχρησιμοποίουν εἰς 
ἕκαστον πρόβλημα ᾶνοιγμα διαβήτου ὄχιαύὐθαίρετον, ἆλ- 
λὰ ὑπαγορευόμενον ἁπὸ τὰς ἰδιαιτέρας συνθήκας 
ἑκάστης περιπτώσεως, πρᾶγμα τὸ ὁποῖον συχνὰ διηυκόλυνε 
τὴν κατασκευἠν. Τούναντίον οἱ ἰταλοὶ γεώμέτραι ἑστηρίζοντο ἐπὶ τῆς 
προὐποθέσεως, ὅτι ἡ ἀκτὶς τοῦ διαβήτου ἔπρεπε νά εἶναι 
πάντοτε ἡ αὐτὴ εἰς ὅλα τὰ ἑἐξεταζόμενα προβλή- 
µατα, ἐμπνεόμέενοι προφανῶς ἀπὸ σκέψεις καθαρῶς θεωρητικάς, 

ο Ταγιαρ]ία προτείνει ἰδιαιτέρως νά λυθοῦν (προβλήµατα ἵ - 10) μὲ τὴν 
µέθοδον αὐτὴν αἱ προτάσεις, αἱ ὁποῖαι εἷς τὰ Στοιχεῖα τοῦ Εὐκλείδου 
φέρουν τὰς ἀκολούθους ἐνδείξεις : ΠΠ, ΤΝ. 15,28, 29: Χ, 11, 12, 13: ΧΠ, 18. 
Προτείνει κατόπιν νὰ λυθοῦν ὁμοίως (1 -Ι3) μερικἁ προβλήματα μὲ 
τά ὁποῖα ἠσχολήθη ὁ Πτολεμαῖος καἰτέλος (5 - ΤΤ) νὰ κατασκευασθοῦν 
κατά τρόπον ἀνάλογον αἱ ἐφακτόμεναι κὠνικῶν τομῶν εἰς περιπτώσεις 
ἐξετασθείσας ἀπὸ τὸν Αρχιμήδη καϊτὸν ᾽Απολλώνιον. Ἡ Γεωγραφία 
τοῦ Πτολεμαίου δίδει τὴν ὕλην εἰς τὰ προβλήματα 18 ἕως 20, τὰ ὁποῖα ἄκο- 
λουθεῖ ἄλλο ἀποβλέπον εἰς τὸν ὑπολογισμὸν τῆς ἐπιφανείας ἑνὸς ἡμικα- 
νονικοῦ στερεοῦ, τοῦ ὁποίου ἡ περιγραφἡ ἐδίδετο εἰς τὸ ἔργον Ὠλνίπα Ῥτο- 
ρογίίοπε τοῦ πατρός σα. Τά ὑπόλοιπα προβλήματα εἶναι καθαρῶς πρακτι- 
κά, ἔχοντα ὡς σκοπὸν τὴν ἐἑξαγωγήν ριζῶν ἀριθμῶν ἢ πολυωνύµων ἑχόντων 
τὴν µορφήν ριζικῶν διαφόρων εἰδῶν. 


219. “Ὁ σεβασμὸς πρὸς τοὺς ἀναγνώστας µας ἁπαγορεύει νὰ µεταφέρω- 
μεν ἐδῶ τὰς χυδαίας βρεις, ἐκ τῶν ὁποίῶν βρίθει τὸ νέον δημοσίευμα τοῦ 
Εεττατί ὑπὸ χρονολογίαν 24 Μαΐου 1547. Θὰ τονίσωµεν µόνον τὴν ἑπανάλη- 
ψιν τῶν προγενεστέρων προτάσεων ἓν σχέσει πρὸς τὴν διαδικασίαν τοῦ 
διαγωνισμοῦ, τὴν ἀπουσίαν λύσεων εἷς τὰ ὑπὸ τοῦ Τατίαβἰία προταθέντα 


ἩΜ Ἑυγκεκομμένη "Αλγεβρα εἰς τὸ ἀπόγειον | 3ἱ 


προβλήματα, ἐν συνδυασμῷ πρὸς τὴν παρουσίαν ἰσαρίθμων νέων προβλη- 
µάτων προσφεροµένων εἰς τὸν ἀντίπαλον, Τά προβλήματα αὐτὰ εἶναι 
ὑψηλοτέρου ἐπιπέδου συγκρινόµενα πρὸς τὰ προταθέντα ὑπὸ τοῦ µαθηµα- 
τικοῦ τῆς Βγοδεία. Ἔνα μάλιστα ἐξ αὐτῶν εἶναι τόσον ὑψηλῆς στάθµης, 
ὥστε κατὰ πᾶσαν πιθανότητα ὑπερέβαινε τὰς δυνάµεις τοῦ προτείνοντος. 
Ἐν τῷ συνόλῳ, τὰ προβλήματα αὐτὰ προδίδουν τὰς µεγάλας προσπαθείας 
ποὺ κατέβαλεν ὁ Εεττατί διὰ νὰ φθάσῃ τὸν ἀριθμὸν 31, εἰς τὸν ὁποῖον εἶχε 
σταματήσει ὁ ἀντίπαλος. ᾿Ας ἀναφέρωμεν τὰς ἐκφωνήσεις τῶν σηµαντικω- 
τέρων ἐξ αὐτῶν, Τὸ δεύτερον ἐκ τῶν προτεινομένων προβλημάτων ζητεῖ 
ν᾿ ἀποδειχθῇ στοιχειωδῶς, τουτέστι μὲ τὰ µέσα ποὺ περιέχονται εἰς τὸν 
Εὐκλείδην, οὐχί δὲ εἰς τὸν ᾿Αρχιμήδην καὶ τὸν ᾽Απολλώνιον, ὅτι μεταξὺ 
ὅλων τῶν ἰσοπεριμέτρων σχημάτων ὁ κύκλος ἔχει τὴν µεγίστην ἐπιφάνειαν. 
Εἰς τὸ ἴδον ζητεῖται νὰ ἀποδειχθῇ «ἐκτενῶς»" ἡ ἰσότης τῶν παρά τὴν βά- 
σιν γωνιῶν τυχόντος ἰσοσκελοῦς τριγώνου (Στοιχεῖα, Βιβὶ. 1, 6). 
Εἰς τὸ 22ον ζητεῖται ἀπὸ τὸν Τατιαρ]ία νά κατασκευάσῃ τὸ σχῆμα, εἰς τὸ 
ὁποῖον ἀναφέρεται ἕνα χωρίαν ἀπὸ τὸν Τίµαιον τοῦ Πλάτωνος, ἑνῷ εἲς 
τὸ ὅθον ζητεῖται ἡ ὁριστικὴ ἄρσις τῆς ἀμφιβολίας κατά πόσον ἡ μµονάς 
εἶναι ἢ δὲν εἶναι ἀριθμός. Παρατρέχοµεν τὰ προβλήματα, τὰ ὁποῖα ἔχουν 
ὡς ἀντικείμενον τὴν κατασκενἠν σχημάτων ἀνταποκρινομένων εἰς χῶ- 
ρία τοῦ Βιτρουβίου (10ον καὶ 28ον] καὶ τοῦ) Αριστοτέλους (3]ον] ἢ τὴν ἑξή- 
Τησιν τῆς λειτουργίας τῶν ἀστρολάβων (13ον, 20όν, 25ον]. Αντ αὐτῶν θεώ- 
ροῦμεν σκοπιµώτερον νὰ ἐξάρωμεν τὰ προβλήματα, τὰ ὁποῖα ἀνάγονται εἰς 
ἐξισώσεις τρίτου βαθμοῦ (ον. Ίον, Ι5ον, 23ον, 24ον) Ἡ ἀνωτέρου βαθμοῦ 
(27ον], καθόσον εἶναι ἀσυγκρίτως σημαντικώτερα ἄλλων ἀναγομένων εἰς 
δευτεροβαθµίους ἐξισώσεις (12ον, 14ον]. "Αξια µνείας εἶναι ἐκεῖνα τὰ προ- 
βλήματα (δ6ον, 29ον], τὰ ὁποῖα ἀναφέρονται εἰς τὴν ἐγγραφὴν κανονικοῦ 
πενταγώνου εἰς τρίγωνον ἰσόπλευρον, Ζώηροτέραν ὅμως ἐντύπωσιν προ- 
καλεῖ ἡ ἀνάγνωσις τοῦ ὑπ ἀριθμὸν 17 προβλήματος, διὰ τοῦ ὁποίου ζη- 
τεῖται νὰ χορισθῇ ὁ ἀριθμὸς 8 εἷς δύο µέρη τοιαῦτα, ὥστε τὸ γινόµμενόν 
τῶν ἐπὶ τὴν διαφοράν των νά προκύπτῃη µέγιστον”"'. 

Ἡ ἁπάντησις εἰς τὴν Π Πρόκλησιν δὲν Εχρειάσθη πολὺν χρό- 
νον διὰ νὰ δοθῇ. Φέρει χρονολογίαν 23 Ἰουνίου 1541, ἡ δὲ ἐκτύπωσίς της 
ἐπερατώθη τὴν δην τοῦ ἐπομένου μηνὸς Ἰουλίου. Θ’ ἁπαλλάξωμεν τὸν ἄνα- 
γνώστην ἀπὸ τὸ πολεμικὸν µέρος τῆς Προκλήσεως, τὸ ὁποῖον θὰ εἶχε μᾶλ- 
λον θέσιν εἰς µίαν ἀνθολογίαν δικηγορικῶν σοφιστικῶν ἢ ὑβριστικῶν φρά- 


. Εἰς ἕνα χωρίον τῆς Προκλήσεως ν, ὁ Εεττατί ἐδήλωνεν ὅτι μὲ τὴν Εκφρασιν αἲ- 
τὴν Ἠθελε νά τονίση ὅτι δὲν ἔπρυπε νὰ γίνη χρῆσις τῆς εἰς ἄτοπον ἁπαγαγῆς. 

... ᾽Ασφαλῶς δὲν θά διαφύγῃ τῆς προσοχἠς τοῦ ἀναγνώστου ἡ ἀναλογία τοῦ κρο- 
Βλήματος τούτου πρὸς ἄλλα ποῦ συνηντήσαµεν εἲς τὸν Οαγάαπο (ὃ 212], 


μμ. Ἵ τῶν Μαθηματικῶν 


σαι -πας-------------ε 


σεων, παρὰ εἰς ἕνα ἔργον προὠρισµένον νὰ δώσῃ πληροφορίας ἐπὶ τῆς ἔδε- 
λέξεως τῶν μαθηματικῶν ἰδεῶν. "Ας σταματήσωμεν μᾶλλον εἰς τὸ µέρος 
ἐκεῖνο, τὸ ὁποῖον δύναται νὰ ὀνομασθῇ πράγµατι θεωρητικόν, διότι περι- 
λαμβάνει ἁπαντήσεις εἰς τὰ 26 τοὐλάχιστον ἀπὸ τὰ 3] προταθέντα προβλή- 
µατα, μὴ ἑξαιρουμένων τῶν προβλημάτων φιλοσοφικοῦ χαρακτῆρος. Τὸ 
λυπηρὸν εἶναι ὅτι ὁ Ταγίαρίία παρέλειψε τὰ προβλήματα ἀκριβῶς ἐκεῖνα, 
ποὺ ἀνάγονται εἰς τριτοβαθµίους ἐξισώσεις καὶ οὕτω μᾶς ἑστέρησε µεταγε- 
νεστέρας διαφωτίσεως ἐπὶ τοῦ σπουδαίου αὐτοῦ θέματος. Ὁ Ταγιαρ]ία ἔπιση- 
μαίνει ἐπίσης μὲ ζωηρότητα, ὄχι ἀδικαιολόγητον, τὸ γεγονὸς ὅτι µερικαί 
ἐκφωνήσεις τῶν προβλημάτων τοῦ Εεττατί παρουσιάζουν ἀτελείας, τὰς 
ὁποίας χαρακτηρίζει ὡς ἐπιμέμπτους παγίδας καὶ τὰς καταδικάζει ἐπί τῇ 
βάσει τοῦ ἀριστοτελικοῦ ἀξιώματος «αιί Ηἱραίιοτίς ἰπιεττοραϊ ΡΓανε ἀδρι- 
(αἱ (ὁ παραπειστικῶς ἐρωτῶν πονηρῶς διαλογίξεται). 

Τὸ τρίτον ἐκ τῶν προταθέντων προβλημάτων ἀνάγει ὁ Ταγίαμ]ία εἰς τὸ 
Δήλιον πρόβλημα, διά ν᾿ ἀποδείξη δὲ «ἐκτενῶς» τὴν πρότασιν 6 τοῦ Βιβλίου 
Ι τοῦ Εὐκλείδου, περιγράφει ἕνα κύκλον εἰς τὸ δοθὲν ἴσοσκελὲς τρίγωνον. 
Τότε ἡ ἰσότης τῶν δύο γωνιῶν τῆς βάσεως ἀπορρέει ἀπὸ τῆν ἰσότητα τῶν 
δύο τόξων κύκλου, τὰ ὁποῖα ὑποτείνουν ἴσαι χορδαί.Ὁ ἀντίπαλος ὅμως δὲν 
ἔμεινε ἱκανοποιημένος, ἐπειδὴ ὁ Τατιαρίία ἑστηρίχθη εἰς προτάσεις, τὰς 
ὁποίας ὁ Εὐκλείδης ἀποδεικνύει μετὰ τὸ ἐν λόγῳ θεώρημα. Εἰς τὴν ἰδίαν 
Π Πρόκλησιν περιλαμβάνεται ἀκόμη τὸ ἀκόλουθον πρόβλημα: «Δο- 
θεισῶν δύο εὐθειῶν, νά χωρισθῇ ἑκατέρα οὕτως, ὥστε τὰ µέρη τῆς μιᾶς νά 
εἶναι ἡ πρώτη καὶ ἡ τετάρτη, τὰ δὲ µέρη τῆς δευτέρας νὰ εἶναι ἡ δευτέρα 
καὶ ἡ τρίτη τεσσάρων συνεχῶν ἀναλόγων». Τὸ πρόβλημαλύεται εὐκόλως' 
τοῦτο ὅμως διέφυγε τῆς προσοχῆς τοῦ Ταγιαρ]ία, ὁ ὁποῖος ἀπέκρυψε τὴν 
ἄγνοιάν του μὲ µίαν μακράν φλναρίαν, ἐκ τῆς ὁποίας προκύπτει, ὅτι ἐθεώρει 
τὸ ζήτημα τοῦτο ἰσοδύναμον πρὸς τὸ Δήλιον πρόβλημα, ἀποφαινόμενος 
κατ’ ἀκολουθίαν ὅτι θὰ ἔπρεπε νἁ λυθῇ μηχανικῶς. Ἐπ᾽ αὐτοῦ ἐπανῆλθεν ὁ 
Τατγίαρίία εἰς τὸ ΠΙ Βιβλίον τοῦ συγγράµµατός του Οεποτα! ἱταιαῖο (Γενικὴ 
πραγματεία), δίδων βεβαίως καὶ τὴν ἀκριβῆ λύσιν, χωρὶς ὅμως νὰ ὁμολογῇ 
τὴν προηγηθεῖσαν ἀστοχίαν του. 

Ἐπειδὴ ὁ χῶρος δὲν μᾶς ἐπιτρέπει νὰ κάµώμεν πλήρη ἀνάλυσιν τῆς 
ἀπαντήσεως τοῦ Τατίαρίία, περιοριζόµεθα µόνον νάἁ σηµειώσωμεν τὴν λόσιν, 
τὴν ὁποίαν ἔδωσεν εἷς τὸ ἀριθμητικὸν πρόβλημα ἀναξητήσεως μεγίστου, 
τοῦ ὁποίου προβλήματος τὴν ἐκφώνησιν κατεχωρήσαµεν ἀνωτέρῳ. ὍὉ Ταγ- 
εαρ]ία βεβαιώνει μὲ πλῆρες δίκαιον, ὅτι τὰ δύο ζητούμενα µέρη τοῦ ὃ εἴναι, 
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μὲ τὴν ἀπόδειξιν τῆς ἀκριβείας του εἷς τρόπον, ὥστε ἐδόθη εἰς τὸν Γετ- 
γατί ἡ εὐχέρεια νὰ ἰσχυρισθῇ ὅτι τὸ πρόβλημα δὲν ἐλύθῃ. Ἡ ἀπόδειξις 
ἐδόθη μετέπειτα ἀπὸ τὸν Τατίαρ]ία εἰς τὴν Γενικὴν Πραγματείαν 
(Μέρος Υ, σελἰὶς 88, Βενετία 1560) καὶ ἐξ αὐτῆς προκύπτει ἡ οὐσιαστικὴ ταυ- 
τότης τοῦ χρησιµοποιηθέντος συλλογισμοῦ μὲ ἐκεῖνον ποὺ ἐφήρμοσεν ὁ 
᾿Αρχιμήδης, διὰ ν᾿ ἀποδείξῃ, εἰς τὸ ἔργον του Περὶ σφαίρας καὶ 
κυλίνδρου (Βιβλίον Ἡ, πρότασις ὨΧ), ὅτι τὸ ἡμισφαίριον εἶναι τὸ µέγι- 
στον ἐξ ὅλων τῶν σφαιρικῶν τμημάτων τῶν ἑχόντων ἴσας ἐπιφανείας. Ὅτι 
ὁ Τατιαρῖία ἐκυριεύθη ἀπὸ ὑπερηφάνειαν διὰ τὸ εὕρημά του προδίδεται ἀπὸ 
τὰς λέξεις μὲ τὰς ὁποίας τερματίζει τὸ κείμενόν του: «ἐάν κανεὶς ἀμφιβάλλη 
ἃς κάµη τὴν ἐκαλήθευσιν». 

220, Λὲν θὰ σταματήσωμεν εἰςτὴν Ι Πρόκλησιν ποὺ ἐδημοσίευ- 
σεν ὁ Εεττατί τὴν Ί0ην Αὐγούστου 1574, οὔτε εἰς τὴν ἀἁπάντησιν τὴν δοθεῖ- 
σαν ἀκὸ τὸν Τατίβρ]ία τὴν λΟὴν τοῦ ἰδίου µηνός, διότι δὲν περιέχουν παρὰ 
φιλονικίας καὶ ὄβρεις, Περιοριζόµεθα µόνον νὰ τονίσώµεν, ὅτι ὁ µαθηµατι- 
κὸς τῆς Βτεφοία, ἀποτεινόμενος πάντοτε πρὸς τὸν («ατάαπο, ἐκθέτει τὰς λύ- 
σεις μερικῶν προβλημάτων ποὺ εἶχον παραμείνει προηγουμένως ἓν ἔκκρε- 
µότητι προσθέτων τὰ ἀκόλουθα : «σᾶς πληροφορῶ ἀκόμη, ὅτι εἷς τὰς πρὀ- 
τας µου λύσεις εἶχον παρεμβάλει µίαν, ἡ ὁποία καίτοι ἀληθοφανὴς δὲν εἷ- 
ναι ἀληθὴς οὔτε καλῶς λελυµένη, ἔπραξα δὲ τοῦτο διὰ δύο λόγους : πρῶτον 
διὰ νὰ βεβαιωθῶ κατὰ πόσον τὸ σχετικὸν πρόβλημα εἶχε πράγµατι διατυ- 
πωθῆ ἤ ἡγνοεῖτο ὑφ᾽ ὑμῶν, καὶ δεύτερον διὰ νὰ γίνη ἀντιληπτὸν εἷς ὅλους, 
ὅτι εἰς τὸν µεταξύ µας ἀντίλογον δὲν ἐχρειάζοντο ἄλλοι κριταὶ πλἠν ἡμῶν 
τῶν ἰδίων», 

Ἡ νΝ Πρόκλησις, τὴν ὁποίαν ἐδημοσίευσεν ὁ Εεττατί τὸν 
Ὀκτώβριον τοῦ 1547, περιλαμβάνει τρία µέρη. Ἕνα χαρακτῆρος ὁριστικοῦ 
εἷς τόνον ἀκόμη περισσότερον ἁγενῆ. ἐπὶ τοῦ ὁποίου δὲν πρόκειται νά 
ἑνδιατρίψωμεν. Ἕνα ἄλλο περιλαμβάνον κριτικἠν τῶν λύσεων τοῦ Ταγί- 
αἷῖα, ὅπου, μὲ εὔλογον ἔξαρσιν, ἀναφόρονται παρατηρήσεις, αἱ ὁποῖαι ἄποδει- 
κνύουν προδήλως ὅτι εἲς τὸ διώνυµον (ατάαπο-Γεττασί ἡ βιαιότης τοῦ πά- 
θους διετάρασσε τὴν ψυχραιµίαν τῆς κρίσεως. Τέλος εἰς τὸ τρίτον µέρος, 
τὸ µόνον παρουσιάζον ἁδιαφιλονίκητον ἐπιστημονικὴν ἀξίαν, λύονται 
τὰ προβλήματα τὰ προταθέντα ὑπὸ τοῦ Τατιαρία. Ἐϊναι ἀληθὲς ὅτι ὁ Εετ- 
γατί ἐχρειάσθη ἓξ µῆνας διὰ νὰ φέρη εἷς πέρας τὸ ἔργον τοῦτο, ἀλλ ἡ ἔπι- 
τυχίατου, τόσον ὡς πρὸς τὴν οὐσίαν, ὅσον καὶ ὡς πρὸς τὴν µορφήν, ὑπῆρ- 
ἒε τοιαύτη ὥστε νὰ προκαλῇ λύπην τὸ γεγονός, ὅτι δὲν ἔφθασε μέχρις ἡμῶν 
ἄλλο κείµενον τοῦ συγγραφέως ἐκείνου. 

Ὅσον ἀφορᾷ τὰ προβλήµατα, ποὺ ἐπροτείνοντο νὰ λυθοῦν μὲ σταθερὸν 
ἄνοιγμα τοῦ διαβήτου, δικαίως παρατηρεῖ ὅτι ἐπρόκειτο περὶ θεμάτων μὲ 
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τὰ ὁποῖα ἠσχολοῦντο ἀπὸ πεντήκοντα περίπου ἐτῶν (ὅπως ἴδωμεν μάλιστα 
πολὺ περισσοτέρων) πολλὰ διακεκριµένα πνεύματα, μεταξὺ τῶν ὁποίων 
προέχει ὁ ἐκ Πολωνίας δοἱρίοπε ἀπὶ Έεττο. ᾽Αντὶ ὅμως νὰ περιορισθῇ εἰς 
τὴν λύσιν τῶν προβλημάτων ποὺ ἐπρότεινεν ὁ Τατίαρία, αὐτὸς ἐπρότεινε 
νὰ ἐκτεθῇ ὁλόκληρος ὁ Εὐκλείδης μὲ βάσιν τὴν προαναφερθεῖσαν συνθή- 

κην, καὶ δὴ τόσον τὰ θεωρήματα ὅσον καὶ τὰ προβλήματα ". 
Φυσικά δὲν εἶναι δυνατὸν νὰ περιγράψωµεν ἐδῶ εἰς τοὺς ἀναγνώστας 
τὴν ὑπ' αὐτοῦ ἐγερθεῖσαν δοµήν, ὡς δεῖγμα τῶν ὑπ' αὐτοῦ ἐπινοηθεισῶν κα- 
τασκευῶν; περιοριζόµεθα µόνον ν᾿ ἄνα- 


| ολ. | φέἑέρώμεν ἐκείνην, ἡ ὁποία ἀφορῇ τὴν δι- 

/ | ΑΝ χοτόµησιν δοθείσης γωνίας ΒΑΟ (σχ. !]. 
{ο .νν ο Ἀ Μὲ τὴν δοθεῖσαν ἀκτῖνα γράφοµεν πε- 

| | .) Ἰ. ριφέρειαν μὲ κέντρον Α καὶ κροαδιορίζο- 
| ντ -- { .. νται αἱ τομαὶ Ὦ και Ε μὲ τὰς πλευρὰς τῆς 


δοθείσης γωνίας. Κατόπιν μὲ κέντρου Ὦ 
με {καὶ Ε γράφοµεν δύο ἄλλας περιφερείας 
μμ 4 μὲ τὴν δοθεῖσαν ἀκτῖνα, 'ἘΕὰν τώρα Ε 
| | εἶναι τὸ δεύτερον σημεῖον τομῆς τῶν πε- 
" | ο ριφερειῶν, ἡ εὐθεῖα ΑΕ θά εἶναι ἡ ἵη- 
Σχ, Ί τουµένη διχοτόµος. Περιτιὸν νἁ προ- 
σθέσωμεν ὅτι ὁ Εεττατί κατέχινεν ἐπίσης 
μὲ τὴν λύσιν τῶν ἀριθμητικῶν προβλημάτων ποὺ τοῦ ἐπρότεινεν ὁ ἀντίπα- 
λος, χωρὶς νὰ παραλείψη τὴν κακόβουλον παρατἠρησιν, ὅτι τὰ ἐν λόγφ 
προβλήματα εἶχον ὡς πηγὴν τῆς ἐμπνεύσεώς των τὰς ἐργασίας τοῦ ΒΗε{ε!, 
γερμανοῦ μαθημµατικοῦ, τὸν ὁποῖον θὰ συναντἠσώμεν εἷς τὸ προσεχὲς Κκε- 
φάλαιον. 


221. ᾽Αρκετὸν χῶρον ἀφιερώσαμεν εἰς τὴν φιλονικίαν τῶν ἄντιμαχο- 
µένων μαθηματικῶν, ᾽Αρκεῖ νἁ προσθέσωµεν ἀκόμη ὅτι ὁ Τατίαρίία, ἆπαν- 
τῶν εἰς τὴν Πέµπτην Πρόκλησιν, προβαίνει ἀπροσδοκήτως εἰς τὴν δήλαω- 
σιν, ὅτι εἶναι διατεθειμένος νά µεταβῃῇ εἰς Μιλᾶνον, διὰ νὰ λάβη µέρος εἰς 
ἀληθῆ μµαθημµατικἡἠν µονομαχίαν μὲ τοὺς ἀντιπάλους του, ἐπωφελούμενος τῆς 
γειτνιάσεως τῆς πρωτευούσης τῆς Λομβαρδίας μὲ τὴν Βτεκοία, ὅπου εὑρίσκετο 
τὴν ἐποχὴν ἐκείνην δι᾽ ἐπαγγελματικοὺς λόγους, Μία τοιαύτη δήλωσις θὰ 
ἔπρεπε λογικῶς νά καταπραῦνη τὰ πνεύματα τῶν δύο ἑταίρων, οἱ ὁποῖοι 
ἕβλαπον, τέλος, νὰ γίνεται δεκτὴ ἡ ἀρχικὴ τῶν κρύτασις. ᾽Αντιθέτως ὅμως 
ἡ η Πρόκλησις, τὴν ὁποίαν ἐξαπέλυσεν ὁ Εεττατί τὴν [4ην Ιουλίου 
Ι545, δὲν ὑστερεῖ τῶν προηγουμένων εἰς ὀνειδισμοὺς καὶ κακολογτίας. 


” Ότι τὸ µέρος τοῦτο τοῦ κπιµένου ἐγράφη μὲ τὴν συνεργασίαν τοῦ Εοττατί καὶ εοῦ 
διδασκήλου του, ἁμολόγησεν ὁ (ατάσπο εἰς τὸ ἔργον του Ός εωρµταίς, 
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Ας σημειώσωμεν µόνον ὅτι ὁ Εειτατί χαρακτηρίζει ὡς μεγάλην Ύενναιο- 
φροσύνην ἐκ μέρους τοῦ (πτάαπο τὸ γεγονός, ὅτι ὁ τελευι ἵος ἀναφέρει 
τὸν Τατιαμ]ία εἰς τὴν Αγ: πιᾶρπα, ἀφοῦ ἡ λύσις τῶν τριτοβαθµίῶν ἐξισώσεων 
εἴχεν ἤδη ἐπιτευχθῆ προηγουμένως ἀπὸ τὸν δεἱρίοπε ὁπὶ Έεττο καὶ ἦτο 
γνωστὴ εἰς τὸν Α. Μ. Εἴοτ. Εἰς τὴν δήλωσιν τοῦ μαθηματικοῦ τῆς Βτεσοία 
ἐδόθη ἀπάντησις, περιλαμβάνουσα ἀκριβεῖς ὄρους ἀποσκοποῦντας εἰς τὴν 
ἀποσόβησιν ἁπάτης, τὴν ὁποίαν ὁ Εεττατὶ ἐφοβεῖτο κρυπτοµένην εἰς τὴν 
δήλωσιν τοῦ Τατιαρίία. Τὴν 24ην Ἰουλίου οἱ φιλονικοῦντες εὐρέθησαν τε- 
λικῶς σύμφωνοι ἐπὶ τῶν λεπτομερειῶν τῆς μονομαχίας. 

Πῶς ἄραγε διεξήχθη: Τὰ πάντα δίδουν ἀφορμὴν νὰ πιστεύσώωμεν, ὅτι 
ἡ ἐν λόγῳ μονομαχία µετριώτατον ἐνδιαφέρον διήγειρεν εἰς τὴν κοινωνίαν 
τοῦ Μιλάνου, ἀφοῦ εἰς τὰ χρονικά τῆς ἐποχῆς, τὰ ὁποῖα ἠρευνήθησαν, δὲν 
ἀνευρέθη ἡ παραμικρἀ μνεία. Ας ληφθῇ ὑπ ὄψιν πάντως πόσον βασανι- 
στικἡ καὶ τεταραγµένη ὑπῆρξεν ἡ ἑποχή, περὶ τῆς ὁποίας ὁμιλοῦμεν. Ὁ 
(Ἀτάαπο καὶ ὁ Εειτατί δὲν ἔγραψαν τίποτε σχετικῶς, τὰ δὲ μοναδικά δοκου- 
µέντα, τὰ ὁποῖα ἔφθασαν μέχρις ἡμῶν, εἶναι δύο ἀφηγήσεις τὰς ὁποίας ἄφη- 
σεν ὁ Τατιαβίία, µίαν εἰς τὸν τρίτον ἀπὸ τοὺς συλλογισμούς του ἐπὶ τῆς 
Τταναρίίαία ἱπνεπίοπο (Ἐπίπονος ἐφεύρεσις), ἡ δὲ ἄλλη εἷς τὸ δεύτερον 
µέρος τοῦ ἔργου του Οεπεταὶ (γαέίαίο, περὶ τοῦ ὁποίου θ’ ἀσχοληθῶμεν ἀμέ- 
σως κατωτέρω. ᾽Αναφέρομεν τὴν πρώτην, ἡ ὁποία εἶναι βραχνυτέρα: «... 
λόγος, διά τὸν ὁποῖον μοῦ ἐφάνη κατάλληλος ἡ εὐκαιρία νὰ τρέξω εἰς τὸ 
Μιλᾶνον, διὰ νὰ τακτοκοιήσω τὴν ἐριστικὴν διαφοράν, ἡ ὁποία συνεχίζετο 
ἄνευ ἀποτελέσματος μὲ δηµοσίας Προκλήσεις μεταξύ ἐμοῦ καὶ τῶν Ηιετοπί- 
Πλο (αγάαπο καὶ Γ υἀονίςο Εετταςί. Ὡμίλησα δἑπερὶ αὐτοῦ εἰς τὸν ἐξοχώτατον 
Ίαοσπιο ΟἨἰχοία καὶ εἷς τὸν κύριον 7άσοπιο Αἰεπο, οἱ ὁποῖοι μὲ ἀπέτρεψαν 
λέγοντες, ὅτι ἢ πρᾶξις µου ἦτο ἐπικίνδυνος διά διαφόρους λόγους. Ἐγὼ 
ὅμως δὲν ἠθέλησα ν᾿ ἀλλάξω τακτικὴν καὶ τελικῶς ἀπεφάσισα νὰ μεταβῶ εἰς 
Μιλᾶνον πρὸς τακτοποίησιν τῆς διαφορᾶς. Ἐκεῖ πράγµατι διά νὰ συντομεύ- 
σω τὴν διαδικασίαν͵ἐκάλεσα μὲ δηµοσίαν πρόσκλησιν τὸν «Ἀγόαπο καὶ τὸν 
Εετγατὶ εἰς ἕνα ναὸν ποὺ λέγεται κῆπος τῶν σανδαλοφορούντων μοναχῶν, 
διά νὰ συζητήσωµεν τάς αἰτιάσεις τῶν ἐπὶ τῶν λύσεων, ποὺ ἔδωσαν μετὰ 
ἑπτάμηνον εἰς τὰ 31 προβλήµατα, ποὺ ἐπρότεινα εἰς αὐτοὺς. ᾽Αλλ’ ὁ ἀνωτέρῳ 
κύριος Ηιετοηίπιο δὲν κατεδόχθη νὰ ἔλθη, ἀλλ᾽ ἀντιθέτως ἔφυγεν ἀπὸ τὸ 
Μιλᾶνον. Αληθὲς εἶναι ὅτι προσῆλθεν ὁ κύριος Εάονίουο μὲ μεγάλην ἂκο- 
λουθίαν. Ερχόμενος κατόπιν εἰς τὰ ἐπίμαχα σημεῖα, τοῦ ἔδωσα νά ἐννοὴ- 
ση καὶ νὰ ὁμολογήση ὅτι δὲν περιέπεσεν εἰς πικρὸν σφάλμα εἰς τὴν λύσιν 
τὴν ὁποίαν ἔδωσεν εἰς τὴν προταθεῖσαν τότε πρώτην πρότασιν τῆς Τεῶγρα- 
φίας τοῦ Πτολεμαίου. Ἑνῷ δὲ ἠθέλησα νὰ προχωρήσω εἰς τὰς ἄλλας λύσεις 
του, ὅλοι οἱ παριστάµενοι ὁμοφώνως καὶ ἀκαίρως δὲν ἠθόλησαν νά προχῶ- 
ρήσω περισσότερον, ἀλλ᾽ ἀντιθύτως ἐζήτησαν νὰ τὸν ἀφήσω νὰ ὁμιλήσῃ 
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ἐκεῖνος, διὰ νὰ παραμείνῃ τὸ πρᾶγμα συγκεχυµένον. Ἠρτχισε λοιπὸν νὰ ὁμι- 
λῇ διὰ τὸ πρόβλημα τοῦ Ὑπτυνίο, τὸ ὁποῖον δὲν εἴχον λύσει, καθὼς ἐπίσης 
διά τὸ πρόβλημα τῆς διαιρέσεως ἑνὸς ὀρθογωνίου κατά τοιοῦτον τρόπον, 
ὥστε νὰ δημιουργηθῇ χῶρος διὰ παράθεσιν γεύματος, Τότε τοῦ εἶπον ὅτι 
ἔπριπε νὰ μοῦ δώσῃ τὰς λύσεις αὐτὰς γραπτῶς. Καὶ μὲ αὐτὴν τὴν πρόὀ- 
τασιν ἐτέθη τέρμα εἰς τὴν ὑπόθεσιν καὶ ἐπέστρεψα εἰς τὴν Βγεκοῖα » (Ἠτο 
ἡ Ίδη Αὐγούστου 1548). | 

Δυνάμεθα λοιπὸν νὰ εἴκώμεν ὅτι «ὥδυνεν ὄρος καὶ ἔτεκε μῦν», καὶ 
τοῦτο ὄχι µόνον ἀπὸ ἀπόψεως ἀνθρωπίνης”, ἀλλ᾽ ἐπίσης ἀπὸ ἀπόψεως ὑψί- 
στου ἐπιστημονικοῦ ἑνδιαφέροντος, Διότι ὅπως δύναται ν᾿ ἀντιληφθῇ ὁ 
ὀξυδερκὴς ἀναγνώστης, μοναδικὸς καρπός τῆς ζωηρᾶς αὐτῆς ἀντιδικίας 
ὑπῆρξε µία μικρὰ βελτίωσις τῆς γεωμετρίας τοῦ διαβήτου σταθεροῦ ἀνοί- 
ἵματος, θέµα τὸ ὁποῖον δὲν ὑπερβαίνει τὸ ἐπίκεδον μιᾶς ἁπλῆς περιερ- 
Ἱείας. Οὐδεμία ὅμως πρόοδος ἐσημειώθη εἰς τὴν θεωρίαν τῶν ἐξισώσεων, 
ἡ ὁποία εὑρίσκετο ἀκριβῶς τότε εἰς τὴν πρωτοπορίαν τῶν φλεγόντων ζη- 
τηµάτων τῆς ἐπιστήμης. Ἐπὶ τοῦ μοναδικοῦ καὶ πολὺ ἀξιολόγου ζητήμα- 
τος, τὸ ὁποῖον ἐπροτάθη καὶ ἐλύθη κατὰ τὴν διάρκειαν τῆς μακρᾶς αἱ- 
τῆς φιλονικίας (ἐννοοῦμεν τὴν ἀναζήτησιν ἑνὸς μεγίστου) ἐπικρατεῖ πλῆ- 
ρες σκύτος, ὅσον ἀφορᾷ νὴν ὁδὸν ποὺ ἠκολούθησε τότε ὁ Τατιαμ]ία διὰ νἀ 
φθάσῃ εἰς τὴν λύσιν. Παρῇῆλθε τοιουτοτρόπως ἀπαρατήρητος καὶ συντοµώ- 
τατα ἐλησμονήθη, συμμερισθεῖσα τὴν μοῖραν ὅλων ἑκείνων τῶν ἀνακαλύ- 
ψεων, αἱ ὁποῖαι προηγοῦνται ἢ εἶναι ἀνώτεραι τῆς ἐποχῆς των, 

Παρὰ ταῦτα ἡ σπουδαιότης τῶν Προκλήσεων εἶναι μεγίστη καὶ 
ἀναμφισβήτητος, διᾶ τὸ φῶς τὸ ὁποῖον ρίπτουν ἐπὶ τῆς πορείας, ἡ ὁποία 
Φὡδήγησε τελικῶς εἰς τὴν λύσιν τῶν τριτοβαθµίων ἐξισώσεων καὶ ἡ ὁποία 
θά ἠδύνατο νά περιγραφῇ ὡς ἑξῆς: 

Τὸ ὅτος 1515 ὁ Βοαἱρίοπο ἆαὶ Εεττο, µἡ συμμεριζόμενος τὴν γνώµην τοῦ 
πρώην συναδέλφου του Έωςα Ραεϊο]ί (καθηγητοῦ εἷς Βολωνίαν 1501-1502), 
ὑπεχείρησε καὶ κατώρθωσε νὰ δώση λύσιν εἷς τὰς ἐξισώσεις τῆς µορφῆς 
Ἀἳ- Ρχ--ᾳ, ἀλλ’ ἐκράτησε ζηλοτύπως τὸ µυστικὀν, περιοριζόµενος νὰ κατα- 
τράψη τὴν µἐθοδόν του. Τὸ πολύτιµον χειρόγραφον περιῆλθεν εἷς χεῖρας τοῦ 
Ταμβροῦ του Αππραις ἀείία Χανς, Φαίνεται ὅμως ὅτι, τοὐλάχιστον εἰς τοὺς 
κύκλους τῆς Βολωνίας, διέρρευσε τὸ μυστικὸν τῆς ἀνακαλύψεως, Τοιουτο- 
τρόπως ἐξηγοῦνται τὰ προβλήματα, τὰ ὁποῖα ἐπρότειναν εἰς τὸν Τατιαρῖία 
οἱ Ζυπηπε ὁπ (οἱ καὶ Απιοπίο Ματία Είοτ. Εἰς τοὺς δύο αὐτοὺς µετρίους δι- 
δασκάλους ὀφείλεται ἡ µεγάλη τιµή, ὅτι ὤθησαν τὸν μαθηματικὸν τῆς Βγε- 
εοῖα εἰς νέας προσπαθείας, ἐνθαρρυνύμενον ἀπὸ τὸ γεγονὺὸς ὅτι παρόµοιαι 

. ᾿Απὸ πρακτικῆς ἀπόψεως εἶχεν ὡς συνέκειαν νά χάσῃ ὁ Ταγίαρίία τὴν ἔδραν, τὴν 
ὁποίαν κατεῖχεν εἰς τὴν Βτοποία, ἐνῷ εἰς νὸν Εσγγνγί προσεφέρθησαν ἔδραι εἰς τὴν Ρώ- 
µην, τὴν ἨΒενείαν, τὴν Μάντοβα κλπ. 


Ἡ Σογκεκομµένη "Άλγεβρα εἰς τὸ ἀπόγειον 3η 
προσπάθειαι ἐκ µέρους ἄλλων δὲν παρέμειναν ἄκαρποι, Τὸ ἐπιτευχθὲν ἅπο- 
τέλεσµα συνώψισεν ὁ Τατίαρ]ία εἰς ἕνα στιχούργηµα, περὶ τοῦ ὁποίου ὠμι- 
λήσαμεν ἤδη (216), καὶ τὸ ὁποῖον ἐκοινοποίησεν εἰς τὸν Οατάαπο ὑπὸ τὸν 
ὅρον τῆς ἐχεμυθείας, ὑποβάλλων αὑτὸν εἰς τὴν ὑποχρέωσιν νὰ ὀρκισθῇ 
εἰς τὸ ὄνομα τοῦ Θεοῦ ὅτι δὲν θὰ τὸ κοινώλογήσῃ, μέχρις ὅτου ὁ ἴδιος 
καταστήση γνωστήν τὴν ἐπινόησίν του εἰς εἰδικὸν ἀλγεβρικὸν ἔργον, τὸ 
ὁποῖον συνέγραφε (πρόκειται προφανῶς περὶ τοῦ ἔργου του Οεπετα] 1γαῖ- 
ιαΐο, περὶ τοῦ ὁποίου θὰ ὁμιλήσωμεν κατωτέρῳ). Τοιουτοτρόπως ὁ Τατία- 
αἰία συνεµορφώθη πρὸς τὰς συνηθείας τῆς ἐποχῆς, προβλέπων ἐκεῖνο 
τὸ ὁποῖον πράγµατι καὶ συνέβη, ὅτι δηλαδἠἡ ὁ τύπος τὸν ὁποῖον αὐτὸς ἄνε- 
κάλυψε θά κατέληγεν εἰς τὸ νά φέρῃ τὸ ὄνομα τοῦ (ατάκπο". Ὁ τελευ- 
ταῖος μὴ δυνάµενος νά φωτισθῇ ἐπαρκῶς ἐπὶ τῆς μεθόδου, ἡ ὁποία ἑκρύ- 
πτετο ὑπὸ τὸ αἴνιγμα τῶν παραδόξων στίχων τοῦ Τατίαρ]ία, ἐζήτησε καὶ ἔλα- 
βεν εἰς ἐπικουρίαν τοὺς συλλογισμοὺς καὶ τοὺς ὑπολογισμούς, οἱ ὁποῖοι 
εὑρίσκοντο καταχωρηµένοι εἰς τὸ πολύτιμον τετράδιον, ποὺ εὑρίσκετο εἰς 
χεῖρας τοῦ Αππζσαις ἀεῑία Νανε, Τοιουτοτρόπως συνεπλήρωσε τὴν ὕλην, ἡ 
ὁποία προωρίζετο νὰ καταχωρηθῇ εἰς τὸ ἔργον του ΑΓ5 Μαρπα. Αἱ ὀλίγαι 
ὅμως γραμμαί ἱστορικοῦ χαρακτῆρος, τὰς ὁποίας προσέθεσε (4 210), ἐσχεδιά- 
σθησαν προφανῶς μὲ τὴν τολμηράν πρόθεσιν ν᾿ ἀφήσουν εἰς πλῆρες σκότος 
τὴν ἀκοφασιστικὴν συμβολὴν τόσον τοῦ Τατίαρίία, ὅσον καὶ τοῦ ἀαὶ Έεσγο 
εἰς τὴν λύσιν τῶν τριτοβαθµίων ἐξισώσεων. Θ’ ἀποφύγῶμεν νὰ διατυπώσω- 
μεν οἰανδήποτε κριτικἠν ἐπὶ τῆς διαγωγῆς τῶν κρωταγωνιστῶν τοῦ ἄξιο- 
μνημονεύτου τούτου δράµατος "" (ἀφοῦ πρόκειται μᾶλλον περὶ ζητήματος 
ἠθικῆς τάξεως, παρὰ ἱστορικῆς ἐξακριβώσεως, μὲ µόνην δικαίώσιν τὴν 
ἐποχὴν καθ ἣν συνέβησαν τὰ γεγονότα). Θὰ τονίσωµεν µόνον, ὅτι τὸ ἔργον 
τοῦ Οατάαπο, Αγς Μαρας,γραφὲν εἲς µίαν γλῶσσαν κατανοητἠν εἰς τοὺς µορ- 
φώμένους τῆς ἐποχῆς ἐκείνης, ὑπῆρξεν ἐκεῖνο, τὸ ὁποῖον διέδωσεν ἀνὰ τὸν 
κόσμον τὴν εὐχάριστον ἀγγελίαν τῆς σπουδαιοτάτης προόδου, τὴν ὁποίαν 
ἑπραγματοποίησεν ἡ ἄλγεβρα κατὰ τό πρῶτον ἤμισν τοῦ Ι6ου αἰῶνος μὲ 
τὴν συμβολήν ἰταλῶν διανοουμένων. 


. Εἰς ἕνα κλασσικὀν ἔργον τοῦ δογτγεί ὑπὸ τὴν τἴτλον Οσαγ ἆ) αἱρεῦυε εαρέτῖ- 
εωτὸ νεται συχνά λόγος περὶ τῶν τύπων (ατάασμο καὶ δὲν εἶναι βεβαίως ὁ μοναδικός 
συγγραφεὺς ὁ υἱοθετήσας τὴν ἀνιστορικὴν αὐτὴν τακτικήν. 

.” Θὰ προσθέσωµεν µόνον, ὅτι οὔτε ἡ στάσις τοῦ Τασιαρίία ὑπῆρδε πάντοτε ἄμεμπτος. 
Εἰς τὸ βιβλίον του, πράγματι, Ουεσ{ εἰ ἰανερίοηί ἀΐνεγκο ἐπωφελήθη τοῦ συγγράµµα- 
τος ΑΓξ Μαμρπα τοῦ (ΟἈγάλπο, ἀπέκρυψεν ὅμως τὸ γεγονὸς τοῦτο, συγχώνεύων ὑπὸ 
ἐνιαίαν χρονολογίαν τὰς ἐκφωνήσεις καὶ τὰς λύσεις τῶν ἐἑεταζομένων προβλημάτων, 
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Ἡ «Γενικὴ Πραγματεία» τοῦ Ν. Τατίαρ]ία 


222, Ἡ συγγραφὴ τοῦ ἔργου, εἰς τὸ ὁποῖον ὁ Τατιαρ]ία ἐσχεδίαζε νὰ 
δώση εὑρεῖαν ἀνάλυσιν τῶν ἐρευνῶν του ἐπὶ τῶν τριτοβαθµίων ἐξισώσεων, 
ἀπερρόφησε τὸ σημαντικώτερον µέρος τῆς δραστηριότητόὀς του, κατὰ τὴν 
διάρκειαν τῶν τελευταίων ἐτῶν τῆς ζωῆς του. Ἡ μοῖρα ὅμως δὲν τοῦ ἐπέ- 
Τρεψε νἁ ὁλοκληρώση τὸ ἔργον του, τὸ ὁποῖον παρουσιάζεται σήµερον 
ἑλλιπὲς κατὰ τὸ µέρος αὐτοῦ τὸ πλέον πρωτότυπον καὶ σημαντικὸν καὶ διά 
τοῦτο περισσύτερον ἐνδιαφέρον. Πρόκειται περὶ μιᾶς τεραστίας µαθηµα- 
τικῆς ἐγκυκλοπαιδείας (τοῦ τύπου τῆς 8ωπιπια τοῦ Ῥαςἰο]!), τῆς ὁποίας τὸ 
περιεχόµενον παρουσιάζει κάποιαν ἀἁκαταστασίαν ἴσως, διότι ἀντικατο- 
κτρίσει τὴν ὕλην µαθηµάτων ποὺ εἶχε κάμει εἰς διαφόρους τόπους καὶ χρό- 
νους, Ὅτι ἐγράφη ἀπὸ πρόσωπον ποὺ ἐγνώριζε καλῶς ὅσα εἶχον γράψει 
οἱ ἄλλοι κατὰ τὴν ἐποχὴν του, προκύπτει ἀπὸ τὰ ἔργα, εἰς τὰ ὁποῖα ἀναφέ- 
ρεται, τοῦ Βοηθίου, «απιραπο, Ογοηζίο Εϊπεο, δΗς[ει, 84οΓοοφοο, Ρασίο- 
Π, Οατάαπο, ἀκόμη δὲ τοῦ (ατάϊπαίο ἀἱ Οωσα, καὶ ἐπιβεβαιοῦται ἀπὸ τὰς 
κριτικὰς παρατηρήσεις, τὰς ὁποίας ἐκθέτει μὲ ἄκραν γλωσσικὴν ἐλενθερίαν 
καὶ συχνὰ μὲ ἀμφισβητήσιμον εὐγένειαν. ᾿Ἐπὶ πλέον πολυάριθµα εἶναι 
τὰ χωρία, ἀπὸ τὰ ὁποῖα ἀναδίδεται ἡ ἡχὼ τῶν ἐντυπωσιακῶν ἄναμε- 
τρήσεων, εἷς τὰς ὁποίας παρεσύρθη ἀπὸ τὸν εὐέξακτον χαρακτῆρα του. 
Τὸ περὶ οὗ ὁ λόγος ἔργον φἑἐρει τὸν τίτλον Οεπετα] (γα βπίο ὅἱ πιπνεεί οί 
πίσυγς (Γενικὴ πραγματεία περὶ ἀριθμῶν καὶ μεγεθῶν), ὁ ὑποῖος συνεπλη- 
ροῦτο κατὰ διαφόρους τρόπους διά νὰ προσδιορίσῃ τὸ περιεχόµενον ἑνὸς 
ἑκάστου ἐκ τῶν ἔξ μερῶν τοῦ ὅλου ἔργου, Τὸ σύνολον περιλαμβάνει 711 
σελίδας μεγάλου σχήµατος, πυκνοτυπὠµένας μὲ χαρακτῆρας τόσον μικρούς, 
ὥστε ἀναπαραγόμενον μὲ τὰ συνήθη σήμερον τυπογραφικά στοιχεῖα 
θὰ ἔπρεπε νά καταλάβῃ χῶρον, ὅσον περίπου 4000 σελίδες. Τὰ δύο πρῶτα 
Μέρη φέρουν χρονολογίαν 1556, ἐνῷ τὰ τρία ἑπόμενα 1560, ἐξ οὗ συνάγεται 
ὅτι τά τελευταῖα εἶναι μεταγενέστερα τοῦ θανάτου τοῦ συγγραφέως, Τὸ 
ἔτος 1560 εἶδε τὸ φῶς τὸ Ύ] Μέρος, τὸ ὁποῖον ὅμως δὲν ἐγράφη ἀπὸ τὸν | 
Τατίαμ]ία, ἀλλ) ἀπὸ κάποιον «λόγιον μαθηματικὸν» (ποῖον :), ὁ ὁποῖος πε- 
ριέλαβεν εἰς τὸ Μέρος αὐτὸ τὴν ὕλην ἐκείνην, τὴν ὁποίαν ὑπὸ μορφὴν ἀπο- 
σπασµάτων, κατέλικεν ἀδημοσίευτον ὁ μαθηματικὸς τῆς Βτγεςεῖα, 


2238. Τὸ Ι Μέρος ἀποτελεῖ ἐκτεταμένην πραγµατείαν πρακτικῆς ἀριθμη- 
τικῆς, ὅπου ἐκτίθεται διὰ μακρῶν ἡ ὀἐκτέλεσις τῶν τεσσάρών πράξεων, συνο- 
δευομένη ἀπὸ ἐφαρμογάς εἰς προβλήματα τοῦ πρακτικοῦ βίου καὶ τῶν ἔμπο- 
ρικῶν συναλλαγῶν. Τὰ ἀριθμητικὰ δεδομένα λαμβάνονται προφανῶς εἰς τὴν 
τύχην, δὲν γίνεται δὲ καμμία διάκρισις μεταξὺ προβλημάτων ὠρισμένων ἢ 
ἀπροσδιορίστων. 


Ἡ Συγκεκομµένη "Αλγεβρα ες τὸ ἀπόγειον 19 


Ὑψηλοτέρας στάθµης εἶναι τὸ µέρος Ἡ, τὸ ὁποῖον πραγματεύεται τὴν 
θεωρητικὴν ἀριθμητικὴν μὲ βάσιν τὴν εὐκλείδειον τακτικὴν τῆς Ύεωμε- 
τρικῆς παραστάσεως τῶν ἀριθμῶν. Περιλαμβάνει δὲ τὴν ὕψωσιν εἰς δύνα- 
µιν καὶ τὴν ἐξαγωγὴν τετραγωνικῶν καὶ κυβικῶν ριζῶν. ᾿Αξιοσημείωτον 
εἶναι ὅτι ἕνα πρόβληµα, ποὺ τοῦ ἐπροτάθη εἰς Ψετοπα τὴν πρώτην ἡμό- 
ραν τῆς Τεσσαρακοστῆς τοῦ 1523, δίδει λαβὴν εἰς τὸν Τατιαρ]ία νὰ δώσῃ 
δείγµατα τῆς ἐμπειρίας του εἷς τὴν συνδυαστικήν, συγχρόνως δὲ νὰ προσ- 
θέση εἰς τὸν παλαιὸν τῦπον προσεγγίσεως : 


πες ὃ --ᾱ - -, - (1) 


τὸν ἀνάλογον : | 
[5 -- Ὁ --ᾱ - (2) 


᾿Απὸ ἱστορικῆς ἀπόψεως παρουσιάζουν ἰδιαιτέραν σπουδαιότητα αἱ 
σελίδες, εἰς τὰς ὁποίας ὁ Τατίαρίία δίδει µερικὰς πληροφορίας γύρω ἀπὸ 
τὰς σκέψεις ποὺ τὸν Φδήγησαν εἰς τὴν λύσιν τῶν τριτοβαθµίων ἐξισώσεῶν, 
χωρὶς μάλιστα νὰ παρασιωπᾷ μερικὰς λεπτομερείας τῆς φιλονικίας του 
μὲ τὸν (ατάσπο. 

Ἰδιαιτέρας µνείας ἄξιον εἶναι τὸ µέρος ἐκεῖνο, ὅπου ἐκτίθεται ὁ ὑπο- 
λογισμὸς τῶν ἔνδεκα πρώτων δυνάµεων ἑνὸς διωνύµου, Ἔξ αὐτοῦ ὁδηγεῖται 
εἰς τὴν µελέτην τῶν συντελεστῶν τοῦ διωνύµου καί, διὰ νὰ ἐκφράσῃ τὸν 
νόμον τοῦ σχηματισμοῦ των, ἄγεται εἰς τὴν µύρφώσιν τοῦ κατωτέρω ἀρι- 
θμητικοῦ τριγώνου (σχ. 2): 


Ὁ Τατιαρα θεωρεῖ τὴν ἀποκάλυψιν αὐτοῦ τοῦ νόµου περὶ σχηµατι- 
σμοῦ τῶν συντελεστῶν ἑνὸς διωνύµου ὡς ἰδικήν του ἐπινόησιν, ἡ ἀλήθεια 
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ὅμως εἶναι ὅτι προηγήθησαν αὐτοῦ δύο γερμανοὶ μαθηματικοί (Ρ. Βίεπει- 
Μηχ, Μ. 5Ηε[ε[), περὶ τῶν ὁποίων θὰ ὁμιλήσωμεν εἰς τὸ προσεχὲς Κεφάλαιον. 

Ὁ ἐγκυκλοπαιδικὸς χαρακτὴρ τοῦ ἔργου, περὶ τοῦ ὁποίου ὁμιλοῦμεν, 
ἀπορρέει ἀπὸ τὴν εὑρεῖαν ποικιλίαν τῶν θεμάτων τὰ ὁποῖα περιέχονται 
εἰς τὸ Μέρος Π: Λογισμὸς μὲ ριζικά, θεωρία τῶν ἀναλογιῶν κατ’ Εὐκλεί- 
δην, ἀριθμοί ἰσοδύναμοι κατὰ Εἰδοπαςοί καὶ Ῥαοίοίί (μὲ πίνακα περιλαµβά- 
νοντα 43 ἐξ αὐτῶν), ἀσύμμετροι ποσότητες κατὰ τὸ Βιβλίον Χ τῶν Στο |- 
χείον, τέλειοι ἀριθμοὶ κατ᾽ Εὐκλείδην. 

Ὡς πρὸς τοὺς τελευταίους τούτους, σημειώνομεν ὅτι ὁ Τατγίαρ]ία καρα- 
θέτει ἕνα πίνακα περιέχοντα 9 τελείους ἀριθμούς. ᾽Αλλ' αἱ δυσκολίαι 
αἱ ἁπαντώμεναι εἰς τὴν ἀναγνώρισιν ἑνὸς ἀριθμοῦ ὡς πρώτου τὸν ὡδήγησαν 
εἷς διατυπώσεις ἐσφαλμένας εἲς τρόπον, ὥστε ἐκ τῶν ἀριθμῶν τοὺς ὁποίους 
χαρακτηρίζει τελείους µόνον οἱ τέσσαρες πρῶτοι δικαιοῦνται αὐτοῦ τοῦ 
ὀνόματος. . 

Μεταξὺ τῶν προβλημάτων, τῶν ὁποίων τὴν λύσιν ἐκθέτει ὁ Τατίαρ]ία, 
ἀναφέρομεν τὸ ἀκόλουθον : «Ἕνας ἔχει τέσσαρα σταθμά, μὲ τοιαύτην σει- 
ρὰν μεγέθους κατασκευασμένα, ὥστε μὲ αὐτὰ νὰ δύναται νὰ ζυγίζῃ ὅσας 
λίμπρας δύναται νὰ σηκώσῃ ἀνὰ χεῖρας ἀπὸ μιᾶς ἕως 40. Ζητεῖται νὰ εὖὐ- 
ρεθῇ κατὰ ποίαν σειρὰν μεγέθους εἶχον κατασκευασθῆ τὰ σταθμά», Ἡ 
λύσις τὴν ὁποίαν παρέχει ὁ συγγραφεὺς εἶναι ἀκριβὴς καὶ ἀξιόλογος, Τὰ 
ἀποτελέσματα εἶναι διάφορα, καθ’ ὅσον εἷς τὴν ζύγισιν γίνεται χρῆσις 
ἀμφοτέρων τῶν δίσκων τοῦ ζυγοῦ ἢ τοῦ ἑνὸς µόνον. Εἰς τὴν πρώτην περί- 
πτωσιν τὰ σταθμὰ δύνανται νὰ εἶναι µόνον 4, μὲ σειρὰν μεγέθους Ἱ, 1, 9, 
27. Εἰς τὴν δευτέραν περίπτωσιν θὰ ἐχρειάζοντο τὰ ἀκόλουθα σταθμά: 1, 2, 
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σχημάτων καὶ τῆς καταστρώσεως ἑνὸς πίνακος χορδῶν κατ ἀπομίμησιν 
τοῦ Πτολεμαίου, 
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σκευἠν ἰσοπλεύρου τριγώνου μὲ δεδοµένην πλευράν, τῆς ὁποίας τὸ μῆκος 
παρέχει τὸ τμῆμα ΑΒ (Σχ. 4). 


-- ---Ὅ“«“'“«ᾱ-ἃ͵΄ὡὥὂό6δἷςς ο ο --ᾱ-ᾱ---- 
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ὅλα ὅμως δύνανται νὰ λυθοῦν µέσῳ πρωτοβαθµίων ἢ δευτεροβαθµίων ἕξι- 
σώσεων, Αἱ ὀλίγαι βραχυγραφίαι ποὺ ἀπαντῶνται δὲν μᾶς ἐπιτρέπουν ν᾿ 
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Ὡς ἔργον δεδοκιµασμµένου διδασκάλου, κατέχοντος τελείως τὴν τέχνην 
τῆς διδακτικῆς τῶν μαθηματικῶν, δὲν δυνάµεθα ν᾿ ἀρνηθῶμεν δτι ἡ Γενι- 
κὴ πραγματεία κατέχει µίαν ἐξέχουσαν θέσιν εἷς τὸν κατάλογον 
τῶν κειμένων, ποὺ ἔχουν ὥς σκοπκὸν τὴν ἐκπαίδευσιν τῆς νεολαίας ". 


. Ὃιι ἡ Γυνικὴ πραγματεία. ἔτυχεν εὐνοϊκῆς κριτικῆς καὶ ὑποδοχηῆς 
ὑκόμη καὶ εἰς τὸ ἐξωτερικόὸν μαρτορεῖται ἀπὸ τὴν Γαλλικήν µετάφρασιν τοῦ ἔργου ὑπὸ 
τοῦ Οομκεἰίπ, ὁ ὁποῖος, ἔδαωσεν εἰς αὐτὴν τὸν ἑδῆς κολακουτικόν τίτλον;: Ε ᾽αίθιπόύαυς 
όε Νίςο]α Ταγιααία Εεεκσἰάτ, εταπά πιαγόπιαὔςέση οἱ Ῥτγίηςς ἆσς ρτγαςἠςσίοις (Ῥατίς καὶ 
Άηνεοςς, 15718, καὶ Ρατίς, 1δἱ5). 
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Μὲ τὸν τρόπον ποὺ βλέπομεν σήμερον τὰ πράγματα, θά ἔπρεπε νὰ λι- 
πούμεθα διότι τόσον πολυάριθμοι σελίδες βιογραφικοῦ, πολεμικοῦ ἢ αὖ- 
τοαπολογητικοῦ χαρακτῆρος ἔφθασαν μέχρις ἡμῶν. Δὲν δύναται ὅμως 
γ᾿ ἀρνηθῇ κανείς, ὅτι μὲ τὸν τρόπον αὐτὸν ἡ ἔκθεσις τῆς ὕλης προσλαµ- 
βάνει µίαν ποικιλίαν καὶ µίαν ζωηρότητα, ἡ ἕλλειψις τῆς ὁποίας προσδί- 
δει ὄψιν ἀπογοητευτικῆς ξηρότητος εἰς ὑψηλά κείµενα, ὅπως ἐκεῖνα ποὺ 
ἔχουν ὡς πρότυπον τὰ Ἑτοιχεῖα τοῦ Εὐκλείδου. Ὅταν ὁ ἀναγνώ- 
στης φθάση εἰς τὴν τελευταίαν σελίδα, αἰσθάνεται ἔντονον πικρίαν, διότι 
δὲν ἠδυνήθη ὁ σπουδαῖος ἐκεῖνος ἐπιστήμων νὰ φόρη εἰς πέρας τὸ ἔργον, 
τὸ ὁποῖον παρουσιάζεται ὡς ἐπιστημονικὴ του διαθήκη, διὰ τῆς προσθή- 
κης τῶν Κεφαλαίων ἐκείνων τῆς ἀλγέβρας, εἷς τὰ ὁποῖα ἡ προσωπικότης 
του θά προεβάλλετο εἰς ὅλην αὐτῆς τὴν ἐπιβλητικὴν ἀρτιότητα., Μερικοί 
ἐξεδήλώσαν τὴν γνώµην, ὅτι ὁ Τατιαρ]α παρητήθη τῆς ἰδέας νὰ ἐκθέσῃ 
τὴν θεωρίαν τῶν τριτοβαθµίων ἐξισώσεων, ἀφ' ὅτου προέβη ὁ (ατάασπο 
εἰς τὴν δηµοσίευσιν τοῦ ἔργου του, ἨΗμεῖς, κατόπιν προσεκτικῆς ἑξετά- 
σεως τῆς Γενικῆς πραγµατείας, ἔχομεν μορφώσει τὴν γνώμµην 
ὅτι τὸ ἀμείλικτον δρέπανον τοῦ θανάτου ὑπῆρξεν ἐκεῖνο, ποὺ ἡμπόδισε 
τὸν Τατίαφ]ία νά ἐκταθῃ πέραν τῶν δευτεροβαθµίων ἐξισώσεων, ἀκριβῶς 
τὴν στιγμὴν κατὰ τὴν ὁποίαν ἦτο ἔτοιμος διὰ τὴν πτῆσιν πρὸς τὰς ὕψη- 
λοτέρας περιοχάς τῆς ἀλγέβρας. 


Πα {[αεῖο ον ὮνεἨὰ 


226. Μεταξὺ τῶν ἀλ γεβρικῶν ἔργων, ποὺ εἶδον τὸ φῶς κατά τὴν διάρ- 
κειαν τοῦ ἐνδόξου ΧΥΙ αἰῶνος. μεγάλην διάδοσιν ἔλαβε, ὄχι µόνον ὅταν 
ἠξιώθῃη τῆς ἐκτυπώσεως, ἀλλὰ καὶ ὅταν ἀκόμη ἐκυκλοφόρει εἰς χειρόγραφα, 
ἐκεῖνο ποὺ φέρει τὴν ὑπογραφὴν τοῦ ΚαΤαεὶὸ Βοπιο]!, Ὁ Πρόλογος φέρει 
χρονολογίαν 22 Ἰουνίου 1572. Ὁ Κἰεσατάϊ εἰς τὸ ἔργον του ΒΙδΗοίεσα πιαίε- 
πιαΐσα Πα]ίαπα ἀναφέρει δύο ἐκδόσεις: Μίαν τοῦ 1572 καὶ ἄλλην τοῦ 1275, 
Αλλ᾽ ἡ τελευταία δὲν φέρει καµµίαν ἔνδειξιν ὅτι πρόκειται περὶ νέας ἐκδό- 
σεως, ἑνῷ φέρει τὴν ἀκόλουθον δήλωσιν: «μόλις ἐκδοθὲν πρὸς ὠφέλειαν 
τῶν σπουδαστῶν τοῦ κλάδου τούτου», Φαίνεται πράγµατι παράδοξον ὅτι 
ὀντὸς μιᾶς µόνον ἑπταετίας κατέστη συνειδητὴ ἡ ἀνάγκη μιᾶς ἀνατυπώ- 
σεως. Εἰς τὸ βιβλίον ποὺ φέρει χρονολογίαν 1579 παρεισέφρυσαν ὃξ ἄλλου 
πολλά λάθη, τὰ ὁποῖα σημειώνονται εἰς τὸ τέλος, καὶ τὰ ὁποῖα θά ἡδύναντο 
νὰ διορθωθοῦν ἐὰν ἐπρόκειτο περὶ ἀνατυπώσεώς, ᾿Εκτὸς τούτου, ἑνῷ τὸ 
τελευταῖον ἐκ τῶν προβλημάτων ποὺ πραγματεύεται ὁ Βοπισειί φέρει 
τὸν ἀριθμὸν ΟΟΙ ΧΧΗ, δύο ἐξ αὐτῶν φέρουν τὸν ἀριθμὸν ΧΕΙΝ, ἑνῶ ἕλ- 
λείπουν οἱ ἀριθμοί ΟΟΙΝΊ και ΟΟΙΝΗ. Ὅλα αὗτά εἶναι ἀβλεψίαι ἀνεξήγητοι 
εἰς µίαν δευτέραν ἔκδοσιν. Τέλος ἡ ἐξέτασις τοῦ κειµένου σελίδα πρὺὸ- 
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σελίδα ὁδηγεῖ εἲς τὸ συμπέρασμα ὅτι ἡ µόνη ἐπενεχθεῖσα µεταβολἡ ἦτο 
ἡ ἀἁλλαγὴ τῆς πρώτης σελίδος, τῆς φερούσης τοὺς τίτλους τοῦ βιβλίου. 

Ὁ συγγραφεὺς αὐτοῦ φέρεται καταγόμενος ἔκ Βολωνίας, ἀλλά παραμέ- 
νουν ἄγνωστοι αἵ χρονολογίαι τῆς Ἰεννήσεως καὶ τοῦ θανάτου του, πρᾶ- 
γμα δυνάµενον νὰ ἐξηγηθῇ, ἂν ληφθῦ ὑπ' ὄψιν, ὅτι ὁ Βοπιδε]ῃ!, ὣς ἀσκῶν 
τὸ ἐπάγγελμα τοῦ ὑδραυλικοῦ μηχανικοῦ, εἶναι ἑνδεχόμενον ν᾿ ἀπόθανεν 
εἰς κάποιαν τοποθεσίαν, εἰς τὴν ὁποίαν τὸν ἔφερεν ἡ ἐργασία του, Τίποτε 
ἄλλο δὲν γνωρίζοµεν περὶ τῆς ζωῆς του, ὥστε δυνάµεθα νὰ εἴπῶμεν ὅτι 
ὁλόκληρος ὃ ΒοπιδεΠί, ὁ ἐπιστήμων καὶ ὁ ἄνθρωπος, συνοψίζεται µέσα 
εἰς ἐκεῖνο τὸ βιβλίον, ποὺ τοῦ ἐξησφάλισε τὴν ἀθανασίαν, συμπληρούμενον 
ἑνδεχομένως μὲ τὴν ἐξέτασιν τῶν χειρογράφων, τῶν ὁποίων ἡ ἀξία κατε- 
δείχθη ἐκ τῆς ἀνευρέσεως ἑνὸς ὁλοκλήρου γεωμετρικοῦ µέρους, ποὺ δὲν 
ἴδώσεν ὅ συγγραφεὺς εἰς τὸν τύπον, ἐπειδὴ εἶχε σκοπὸν νάἁ τὸ ἐπεξεργασθῇ 
ἀκόμη περισσότερον. Τῆς τιμῆς τῆς ἐκτυπώσεως ἔτυχε πάντως ἐπὶ τῶν 

Διὰ νὰ γράψη τὸ βιβλίον του ὁ Βοπιδοβί, ἐπωφελήθη προγενεστέρων 
ἔργων, τὰ ὁποῖα ἀπαριθμεῖ μὲ ὀντιμότητα. Ἔνα ἐξ αὐτῶν ἔχει ὡς συγγραφέα 
τὸν Μολαπιπισά ἴοπ Μαδα, τὸ ἀναφέρει δὲ διότι παρόχει τὰ ἁπαραίτητα 
στοιχεῖα πρὸς ἐξακρίβώσιν τῆς ἐτυμολογίας τῆς λέξεως «ἄλγεβρα». ᾿Ανα- 
φέρει κατόπιν τὴν ὃαπιπια τοῦ Ρασίοι καὶ τὰ γραπτὰ τῶν 0ατάσπο, Τατία- 
ία καὶ Ι.. Εειτατί", ἑνῷ µαταίως θ) ἀνεζήτει κανεὶς τὸ ὄνομα τοῦ συµπα- 
τριώτου του . ἀπ Ἑειτο. Μεταξὺ τῶν γάλλων ἐνθυμεῖται τὸν Είπεο καὶ 
κάποιον Βομίίοπε, τοῦ ὁποίου ὁ προσδιορισμὸς εἶναι δύσκολος, ᾿Ακολου- 
θοῦν οἱ γερμανοί, 5ΗεΓεί καὶ δελμγείνεγ (ἂν πρέπῃ νά ἐννοηθῇ οὕτω τὸ 
ὄνομα δοτϊοςειο]. Τελευταῖον ἀναφέρει ἕνα ἑλληνικὸν ἔργον «συγγραφὲν 
ἀπὸ κάποιον Διόφαντον ἀλεξανδρινόν, ἕλληνα συγγραφέα, ζήσαντα τὴν 
ἐποχὴν τοῦ Απίοπίη Ρἱο». Τὸ ἔργον αὐτὸ ἐγνώρισεν ἀσφαλῶς εἰς τὴν Βι- 
βλιοθήκην τοῦ Βατικανοῦ, μετέφρασε μάλιστα τά πέντα πρῶτα βιβλία μὲ 
τὴν βοήῄθειαν ἑνὸς φίλου του, τὸν ὁποῖον ἀναφέρει: «Μεςεεγ Απίοπιο 
Ραζζὶ, Κερμίαπο, ρυθυ]ίοο Ἰείίουτς ἀε]ε Μαλνεπια{οἶνε ἵπ Ἐοπιαν (ἀπὸ 1567 
ἕως 1515]. Σχετικῶς μὲ τὴν ἐνδιαφέρουσαν αὐτὴν δήλωσιν, πρέπει προπάν- 
των νὰ ὑπενθυμίσωμεν, ὅτι ἀκὸ τοῦ Φεβρουαρίου 1464 ὁ διάσηµος Ἐε- 
Εἰοπιοπίαπο (βλ. Τόµμ. Ἰ, ὃ 182) εἶχεν ἀνακαλύψει εἰς µίαν βιβλιοθήκην 
τῆς Βενετίας τὰ 6 σώζόμενα βιβλία τῶν Ἁριθμητικῶν τοῦ Διοφάν- 
του, Παρῆλθεν ὅμως χρονικὸν διάστηµα μεγαλύτερον τοῦ αἰῶνος πρὶν 
δοθῇ δημοσίως δεῖγμα, ὅτι ἐπεδόθησαν εἰς τὴν μελέτην του. ᾽᾿Αδιαφιλονί- 


. Ὁ Βόπσε| δὲν ὑπεισέρχεται εἰς τήν περίφηµον διένεξιν τὴν σχετικἠν μὲ τὴν ἄνα- 
κάλυψιν τῆς λύσέως τῶν τριτυβαθµίων ἐξισώσεων,. Λέγει µόνον ὅτι ὁ Ταγιαρ]ία ἦτο 
αἀπόὸ χαρακτῆρος τόσον ἐπιρρικὴς εἰς τὸ νά κακολογῇ, ὥστε ὅταν ἤθελε νά ἑξάρῃ τὸν 
ἑαυτὸν του ὡς ὑκόδειηια ἐντιμότητος, ἑκακολόγει τοὺς άλλους», 


..- νι κενο ἑαύπηοι 45 
κητος εἶναι λοιπὸν ἡ τιµή ἡ ὀφειλομένη εἷς τὸν Βοπιοο]ἰ, διότι πρῶτος" 
(ὅπως θὰ ἴδωμεν μετ' ὀλίγον) ἔθεσεν εἷς κυκλοφορίαν ἰδέας καὶ μεθόδους 
λησμονημένας καὶ παρηµελημένας ἐπὶ ὁλοκλήρους αἰῶνας. 

Παρατηρητέον τέλος, ὅτι, κατὰ τὸν μηχανικὸν τῆς Βολωνίας, τὸ ἕἔρ- 
Υον τοῦ Διοφάντου φέρεται ὡς ἀποτελουμένον ἀκὸ ἑπτάὰ βιβλία, Ἡ ἔρευ- 
να ὅμως ὅλων τῶν ὑφισταμένων χειρογράφων, ἡ ὁποία ἔλαβε χώραν κατά 
τὴν διεδαγωγἠν τῆς ἐργασίας ἡ ὁποία ὡδήγησε τὸν Ρ. ΤαΡΛΕΥΥ εἰς τὴν κρι- 
τικὴν ἔκδοσιν τοῦ διοφαντικοῦ ἔργου, ὁδηγεῖ εἰς τὸ συμπέρασμα ὅτι ἡ 
δήλωσις τοῦ Βοπιδοῇ{ δὲν εἶναι παρά ἀἱαρσις οαἱαπήν (ὀλίσθημα γραφίδος} 
ἀντὶ δηλαδἡὴ νά γράψῃ 6, ἔγραψεν 7. Περισσότερον παράδοξος καὶ ἀκόμη 
περισσύτερον δυσεξήγητος εἶναι µία ἄλλη δἠλωσίς του, ὅτι δηλαδὴ ὁ 
Διόφαντος ἐδιδάχθη ιάχα τὴν ἐπιστήμην του ἀπὸ τοὺς Ἴνδούς. ᾽Αϕίνομεν 
εἰς ἄλλους ν᾿ ἀναζητήσουν τὸν λόγον αὑτῆς τῆς µαθητείας ἢ ν΄ ἀποδείξουν 
τὸ ἀβάσιμον ἑνὸς τοιούτου ἰσχυρισμοῦ. 

227. ᾿Απὸ τὰ τρία Βιβλία, εἷς τὰ ὁποῖα διαιρεῖται ἡ Αλγεβρα τοῦ 
Βοπιδε]Η, τὸ πρῶτον εἶναι ἐξ ὁλοκλήρου ἀφιερωμένον εἰς τὸν λογισμὸν μὲ 
δυνάμεις καὶ ρίζας. Ρίζαι ἐφαρμοζόμεναι εἰς ἀριθμούς, οἱ ὁποῖοι δὲν εἶναι 
δυνάµεις τῆς ἰδίας τάξεως, καλοῦνται 5ογάς (κωφαὶ) ἢ ἱπάϊκετείε (ἁδιάκρι- 
τοι). Γενικῶς τὰς ρίζας παριστᾷ ὁ Βοπιδεβί μὲ τὸ γράμμα Β, ἀκολουθού- 
µενον ἀπὸ τὰ γράμματα α ἢ ο, πρὸς δήλωσιν τῆς τετραγωνικῆς (αᾳααάγαία) 
ἢ κυβικῆς ρίζης (ουβίςα)' Ὁ πολλαπλασιασμὸς δηλοῦται ἄλλοτε μὲ τὴν 
λέδιν γία ἄλλοτε μὲ τὴν λέξιν ρε. Π.χ. ἡ Ὑραφὴ Ε.ᾳ.40 νία Κ..5, 
κάνει Ε.ᾳ.245 καὶ σηµαίνει μὲ σηµερινήν γραφήν : 

49:15 -- 1145. 

Όταν ὁ Βοπιθο! πρόκειται νά γράψη τὴν ρίζαν πολυωνυμικῆς ἐκφρά- 
σεως, ἐγκλείει τὴν τελευταίαν μεταξὺ δύο Ι., ἐκ τῶν ὁποίων τὸ ἕνα ἄνε- 
στραμµένον, χρησιμευόντων ὡς παρενθετικῶν σημείων, 

Πρὸς διευκόλυνσιν τῆς ἐξαγωγῆς τῶν τετραγωνικῶν καὶ κυβικῶν ρι- 
ζῶν, ὁ Βοπιδεβί παρατηρεῖ ὀρθῶς ὅτι τὸ τετράγώνον ἑνὸς ἀκεραίου ἀριθμοῦ 
δὲν δύναται νὰ λήγη εἲς 2, 1, Ἱ, καὶ 8, ἐἑνῷ «οἱ κύβοι δύνανται νὰ λἡγουν εἰς 


5ο μή (Ηοίσε ον Ὀείεποςς πι έηπίσυςς στ Πας, ε. ΠΙ, Ῥατίς 1840,α. 182, 
σηµείωώσις) εἶπεν ὅτι ὑφέστατο εἰς τὴν Αὐλικὴν Βιβλιοθήκην τῆς Φλωρεντίας µία ἱταλακὴ 
µετάφρασις τῆς Αλγέβρας τοῦ Διοφόντου, προἸγενεστέρα ἐκείνης τοῦ Βοπιδε[ή, Κα- 
τόπιν παρακλήσκώς µου ὁ καθηγητὴς Ι.. (πναξσσοπ ἔκαμεν ἐπ'᾽ αὐτοῦ ἔρευναν εἰς τὰς Βι- 
βλιοθήκας τῆς Φλωρεντίας καὶ δὲν ἐχριιάσθη πολόὸν χρόνον διά νὰ τὴν ἀνεύρη, εἰς τὴν 
Ἐθνικὴν Βιβλιοθήκην, ὅπου φέρει τὴν ἀκόλουθον ἔνδσιξιν: Ραϊαπο 625 μ12, Ε. 5, 
6, 16]. Σχεδόν συγχρόνως ὁ Α. Αποζιμι ἐμελέτησε τὸ αὐτὸ κείµενον καὶ κατέληζεν εἷς 
τὸ συμπέρασμα, ὅτι τοῦτο ἀπετελέσαθη ἀπὸ τὰς σημειώσεις ποὺ ἑλήμβανεν ὁ Ῥασεὶ ἐνῷ 
ἐμελύτα μαζὺ μὲ τὸν ΒομιδεΠί τὸ ἔργον τοῦ Διοφάντεου, Βλ. καὶ ἄρθρον; Ὅτ οσπιπισπίο. 
«υ Ὀϊοίαπία, δημοσικυθὲν εἰς Μας. Ῥα]ΐαι., 605 (Αοηείσς, {. ΧΑ 1929]. 


---- πακως ΟΕ Ν΄ ημών 


ο. 


ὅλα τὰ ψηφία». Ἡ ἐξαγωγὴ τῶν τετραγωνικῶν ριζῶν ἐκτελεῖται μὲ µίαν 
µέθοδον, ἡ ὁποία κατ οὐσίαν συμπίπτει μὲ ἐκείνην ποὺ ἐφαρμόζομεν σή- 
µερον, ὅταν θέλωµεν νά μετασχηματίσωμεν µίαν ἀσύμμετρον τετραγωνικἠν 
ρίζαν εἰς συνεχὲς κλάσμα, ᾿Αποζεικνύει δὲ ὁ συγγραφεὺς περαιτέρω γεω- 
μετρικῶς τὸν κανόνα τῶν σηµείῶν διὰ τὸν πολλαπλασιασμὸν καὶ τὴν δι- 
αἱρεσιν, τὴν πρόσθεσιν καὶ τἡν ἀφαίρεσιν ποσοτήτων θετικῶν ἢ ἀρνητικῶν, 
ἐκθέτει δὲ ἐν συνεχείᾳ μερικὰς ἰδιότητας τῶν ἀσυμμέτρων μεγεθῶν, τῶν 
ὁποίῶν τὴν θεωρίαν ἀποκατέστησεν ὁ Εὐκλείδης εἷς τὸ Βιβλίον Χ τῶν 
Στοιχείῶν. 

Ἐνῷ μέχρι τοῦ σημείου τούτου ὁ Βοπιδεῇί ἐβάδισεν ἐπὶ τῶν ἴχνῶν 
τῶν προγενεστύρων, εἷς τὰς τελευταίας σελίδας τοῦ Ι Βιβλίου ἐπιφέρει εἰς 
τὴν ἄλγεβραν µίαν θαυμασίαν κίνησιν πρὸς τά ἐμπρός, αἱρόμενος εἰς τὴν 
στάθµην δημιουργοῦ τοῦ λογισμοῦ διά µιγάδων ἀριθμῶν. Πρὸς τὸν σκοπὸν 
αὐτὸν εἰσήγαγε τὰς ἑνδόξους ἐκφράσεις ρία ἀἱ πιεπο (πλέον τοῦ ἑλάττονος) 
καὶ ΠἹεΠο ἀἱ ππεπο (ἕλαττον τοῦ ἑλάττονος) διὰ νὰ δηλώσῃ τὰς µονάδας 
1! καί ---ᾖ. Τὰς ἐκφράσεις αὐτὰς παριστᾷ συντετμηµένως ράπι καὶ πιαπι’ 
οὕτω ἡ παράστασις: 

ας | 2ράπι2 Ἰ 
εἶναι ἰσοδύναμος πρὸς τὴν ἑξῆς σηµερινἠν γραφήν : 
! 
12 -Γ 2ἱ. 

Διά. τὴν ὑκτέλεσιν πράξεων μὲ ἀριθμοὺς αὐτοῦ τοῦ εἴδους, ἀποκαθιστᾶ 
ἕνα σύνολον θεμελιωδῶν κανόνων, οἱ ὁποῖοι δὲν ἔχουν καμµίαν διαφορὰν 
ἁπὸ ἑκείνους τοὺς ὁποίους ἐκφράζομεν σήμερον μὲ τοὺς ἀναλόγους τύπους : 

(0 3, (41) (--ὓ--τῖ, 
(8) () 5 --ι, (30) (--ὂ--τ, 
(ο (απ αν (οσο (-θ---ιί. 

Τοιουτοτρόπῶς ἀπέκτησε τὰ µέσα διά νὰ ἐξηγήσῃ πῶς, εἰς τὴν ἀνά- 
γῶγον περίπτωσιν τῶν κυβικῶν ριζῶν, µία ποσότης πραγμµατικἡ ἠδύνατο 
νὰ παρασταθῇ ὑπὸ μορφὴν φανταστικήν. Π.χ. ὁ συνήθης τύπος ἐπιλύσεως 
ἐφαρμοζόμενος εἰς τὴν ἐξίσωσιν: 

χ---]ὁχ--4--«0 (α) 
παρέχοι | 
-.. ᾿ 
κ.-«ᾖλ2εΤΠ ες {2--ΙΠ, (β) 
ἐκειδὴ ὅμως ἔχομεν : 
248]1-(20, () 


---.- νι ώμο φον μῶὰ 


ἡ ἔκφρασις (β) Τίνεται : 
χ--(21.8 1 (2--ἴ) --4, (δ) 


ὅπου δὲν ὑπάρχουν πλέον ἴχνη φανταστικοῦ ἀριθμοῦ. 


228. Καταφανὴς εἶναι ἡ ἐπίδρασις τοῦ Ανιοφάντου ἀπὸ τοῦ Βιβλίου Π 
τοῦ ἔργου ποὺ ἐξετάζομεν, Βιβλίου πραγματενομένου τὴν θεωρίαν καὶ τὴν 
λύσιν τῶν ἁλγεβρικῶν ἐξισώσεων. Ἐκδηλοῦται δὲ ἐμφατικώτερον ἡ ἐπίδρα- 
σις αὕτη εἰς τὴν ὀνοματολογίαν, διότι, ἓνῷ ἀπὸ μακροῦ ὁ ἄγνωστος ἐδη- 
λοῦτο (ὄχι µόνον ἓν ἼἸταλίᾳ) μὲ τὴν λέξιν οσα (κρᾶγμα), ὁ Βοπισε[, ἀπο- 
μακρυνόµενος τῆς ἀραβικῆς ἐπιδράσεως καὶ ἀκολουθῶν τὴν ἑλληνικὴν 
καράδοσιν, χρησιμοκοιεῖ τὰς λέξεις ἰαπίο (τόσον) ἢ αυαπΗιὰ (ποσότης). 
Καὶ ἐἑνῷ τὸ τετράγῶνον τοῦ ἁγνώστου ὠνομάζετο πρὸ αὐτοῦ οἑΗ5ο, αὐτὸς 
χρησιμοποιεῖ τὴν λέξιν ροΐσηζα (δύναμις], τὴν ὁποίαν ἀκολουθοῦν αἱ λή- 
ξεις οασο (κύβος], ροίεπζα ἀἱ ροϊῖσεπζα (δυναμοδύναμις) κλπ. Ἡ ἰδία ἐπί- 
ὅρασις εἶναι καταφανἠς καὶ εἰς τὸν τρόπον παραστάσεως τοῦ ἀγνώστου 
καὶ τῶν δυνάμεών του. 'Ὑπενθυμίζομεν, πράγματι, ὅτι ὁ Λιόφαντος διὰ νὰ 
παραστήσῃ τὸν ἄγνωστον Ἐχρησιμοποιεῖ εἰδικὸν σύμβολον, τὸ ὁποῖον 
οἱ νεώτεροι ἐκδόται ἀπέδωσαν μὲ ἕνα τελικὸν σίγµα, δηλαδὴ μὸ τὸ γράµ- 
μα 5. Εἰς τὰ σωζόμενα χειρόγραφα ὁ ΒοπιδθεΠ{ χρησιμοποιεῖ ὑπίσης εἰδικὸν 
σύμβολον προσοµοιάζον πρὸς ἕνα Ὦ. ᾽Αλλὰ εἰς τὸ τυπωθὲν ἔργον του 
ἐπροτίμησε μίαν µέθοδον ἐντελῶς νέαν, ἐχρησιμοποίησε δηλαδἡ ἕνα 
ἡμικύκλιον κοῖλον πρὸς τὰ ἄνω, ἑντὸς τοῦ ὁποίου (καὶ τοῦτο ἀποτελεῖ 
πρωτότυπον καινοτοµίαν ἐπὶ τῆς ὁποίας ἐφιστῶμεν τὴν προσοχὴν τοῦ 
ἀναγνώστου) ἐγράφοντο οἱ ἀριθμοί 1, 2, ᾱ,..., πρὸς δήλωσιν τῶν ἀντι- 
στοίχων δυνάµεων τοῦ ἀγνώστου. Μέγα εἶναι τὸ βῆμα προόδου, ποὺ συνε- 
τελέσθη τοιουτοτρόπως, διότι δυνάµεθα νὰ εἴκπωμεν, ὅτι ἀπὸ τῆς στιγμῆς 
ἐκείνης ἤρχισαν νὰ χρησιμοποιοῦνται οἵ ἐκθέται συστηματικῶς εἷς τὴν 
ἄλγεβραν. 

Εἰς συμπλήρωσιν τῶν συμβατικῶν τούτων καινοτομιῶν, ὁ Βοπινο] 
ἀποκαθιστᾷ τὸν νόµον τῶν ἐκθετῶν, ἤτοι τὴν σχέσιν ' 


Χ.. Χ. Ξ κρτ, 
τὴν ὁποίαν ἐκεῖνος γράφει : 
µμνα ν - μὲν 
. . -- 
Οἱ τύποι τοῦ Βοπιδε]ἰ δὲν ὑστεροῦν πολὺ εἰς ἁπλότητα καὶ βολικότητα, 
συγκρινόµενοι μὲ τοὺς ἰδικούς µας. Παράδειγμα : τὸ γινόµενον τῆς παρα- 
στάσεως : 


. 3 
Γ.ρ-4.πι. ἧτοι αν ἀχλ 1, 


ἐπὶ τὴν παράστασιν : 


. « 
2.ρ-8-πι  Ἅᾖἤτοι 2 Αχ 5 
δίδεται ἀπὸ τὴν ἔκφρασιν : 
αν ὃ αἱ α. ἆἎ 
δρ.12.πι22.ρ.1.α1.20.ᾳ1.6.ρ. 5, 
ἡ ὁποία ὑπὸ σημερινὴν γραφήν εἶναι : 
ὃ χ] -|- 32 τὸ --. 22Χ8 -- 4 «20 χ1-. -6κ -- Ι5. 


Σημειωτέον ὅτι, ἐπειδὴ τὰ γράμματα ϱ καὶ πι, ἐχρησιμοποιήθησαν ὡς 
σύμβολα τῶν πράξεων τῆς προσθέσεως καὶ ἀφαιρέσεως, δὲν εἶναι πλέον 
δυνατὴ ἡ χρῆσις γραμμάτων πρὸς Ἰενικὴν παράστασιν δεδοµένων µεγε- 
θῶν μὲ τὸ σύστηµα Βοπιυο]Η, Αὐτὸς εἶναι ὁ λόγος, διὰ τὸν ὁποῖον τὰ ὑπ 
αὐτοῦ λυόµενα προβλήματα ἔχουν ὅλα τὰ δεδοµένα ἐκπεφρασμένα δι΄ ἄρι- 
θμῶν καὶ οὐχὶ γραμμάτων, Εἰς πολλὰς περιπτώσεις ἀποφεύγει ἀνάρμοστα 
ἀποτελόσματα, ἀποκαθιστῶν, μὲ ἔντεχνον ἀνάλυσιν, τὴν ἀλληλεξάρτησιν 
μεταξὺ τοῦ ἀριθμοῦ τοῦ προκύψαντος ἐκ τῆς λύσεως ἑνὸς προβλήματος 
καὶ τῶν ἀριθμητικῶν δεδοµένων αὐτοῦ, καὶ συνάγων κατ᾽ αὐτὸν τὸν τρόπον 
κανόνας ἐφαρμοσίμους εἰς πᾶν ἄλλο σύνολον ἀριθμητικῶν δεδοµένων, 
πρᾶγμα ποὺ --- πρέπει νὰ σημειώσωμεν --- οὐδέποτε ἕκαμεν ὁ Διόφαντος, 
οὔτε καὶ ἄλλοι. 

Προκύπτει ἐξ ὅλων τούτων ὅτι, ἂν καὶ ἀρκετά τελειότερον, τὸ συµβο- 
λικὸν σύστημα τοῦ Βοπιδε[ή παρουσιάζει τὴν ἰδίαν δυσκολίαν μὲ τὸ τοῦ 
Διοφάντου, νά εἶναι δηλαδὴ ἐφαρμόσιμον εἰς ἕνα µόνον ἄγνωστον. Εἰς 
προβλήματα, ὅπου εἰσέρχονται περισσότεροι ἄγνωστοι, ὁ Ἠοπιρε[ή, ὅπως 
καὶ ὁ ἕλλην μαθηματικός, ἦτο ἠναγκασμένος νἀ καταφύγῃ εἷς διάφορα 
τεχνάσματα διά νὰ ἐκφράσῃ ὅλους τοὺς ἀγνώστους τοῦ προβλήματος συναρ- 
τήσει ἑνὸς ἐξ αὐτῶν (Ἠ εἰς ὠρισμένας περιπτώσεις ἑνὸς βοηθητικοῦ ἀγνώ- 
στου), ᾽Αλλ’ ἃς σκεύσωµεν νἁ σημειώσωμεν, ὅτι ἀκριβῶς εἰς τοιαύτας περι- 
πτώσεις ὁ μαθηματικὸς τῆς Βολωνίας ἴδωσε περιφανῆ δείγµατα, ὅτι εἶναι 
ἄξδιος μαθητὴς τοῦ πρίγκηπος τῶν ἑλλήνων ἀριθμητικῶν. 

Ἰὸ συμβολικὸν σύστημα τοῦ Βοπιδεῆί ἁἀποδεικνύει πόσον βραδέως 
ἐκινεῖτο ἡ ἐξέλιξις τῆς ἀλγέβρας, διὰ νὰ περάσῃ ἀπὸ τὴν συγκεκομµένην 
κατάστασιν εἰς τὴν σημερινὴν, εἰς ὅλους µας γνωστὴν, µορφήν. Πρὸ πάντων 
μαρτυρεῖ µίαν τάσιν πρὸς ἐπέκτασιν εἰς τὰ πολυώνυµα, διατεταγμένα κατὰ 
τὰς δυνάµεις μιᾶς μεταβλητῆς, τῶν κανόνων ποὺ ἐδόθησαν προηγουμένως 
διὰ τὴν ἐκτέλεσιν πράξεων ἐπὶ ἀκεραίων ἀριθμῶν γραφομένων κατὰ δεκα- 
δικὸν σύστημα. Βεβαιοῦται ὅμως ἡ τάσις αὕτη κατὰ τὸν καλύτερον τρόπον 
ἀπὸ τὸν χειρισμὸν τῶν ἐξισώσεων (τουτέστι ἀπὸ τὴν πρᾶξιν ποὺ ὁ Βοπι- 
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ΡεΙΗ ὀνομάζει αρπιαρίίατε, δηλαδὴ «ὁμάλυνσιν») ὑποτιθεμένων πάντοτε ρη- 
τῶν. Ὁ χειριαμὸς αὑτὸς ἀρχίζει μὲ τὴν πρᾶξιν «ἄρσις κλασμάτων» καὶ προ- 
χωρεῖ μὲ τὴν σπουδἠν τῶν ἐξισώσεων τῆς μορφῆς αχ» -- ϱχ" . Αἴ ἐξισώσεις 
αὐταὶ λύονται μὲ µίαν διαίρεσιν, ἑνδεχομένως ἀκολουθουμένην μὲ τὴν ἔδα- 
γωγἠν ρίζης, καὶ εἶναι ἄξιον σηµειώσεως ὅτι ὁ Βοπιδε[!, ὅπως καὶ οἱ ἄλλοι 
μαθηματικοί τῆς ἐποχῆς του, ἀποκλείει πάντοτε τὰς μηδενικὰς ρίζας. 


229 Προτοῦ τὸν ἀκολουθήσωμεν εἰς ὅσα λέγει περὶ ἐξισώσεων μὲ ὄρους 
περισσοτέρους τῶν δύο, παρατηροῦμεν ὅτι ὡς πιστὸς ὁπαδὸς τοῦ Διοφάντου 
καὶ τῶν ἀράβων μαθηματικῶν, ῥξετάζει ἀποκλειστικῶς ἐξισώσεις μὲ θετι- 
κοὺς συντελεστὰς, πρᾶγμα ἔχον ὡς συνέπειαν τὴν ἀνάγκην διακρίσεως 
ἀριθμοῦ περιπτώσεων ταχέως αὐξανομένου μὲ τὸν βαθμὸν τῶν θεωρουµόέ- 
νων ἐξισώσεων. Εἰς μερικὰς περιπτώσεις, σχεδὸν κατ᾽ ἀνάγκην, εἶναι ὑπο- 
χρεωµένος νάἀ ἑἐξετάσῃ ἐξισώσεις μὲ δεύτερον μέλος ἴσον πρὸς μηδέν, 
ἀλλά, μὴ γενικεύών αὐτὸ τὸ σύστημα γραφῆς, ἀποδεικνύει ὅτι δὲν ἠδυνήθη 
νὰ ἐκτιμήσῃ τὴν ἀξίαν ἑνὸς πολυτίµου λίθου πεσόντος τυχαίως πρὸ τῶν 
ποδῶν του. 

Ἐκ τῶν δευτεροβαθµίων ἐξισώσεων θεωρεῖ τὰς τρεῖς κλασσικὰς µορφάς; 

χ» {- Ρχ--ᾳ, χΣ-- ῥχ1-ᾳ. χὶ {- α-- Ρχ. 

Ὅπου ϱΡ,α ἀριθμοὶ θετικοί. Αἱ ἐν λόγφ ἐδισώσεις λύονται μὲ τὸ 

σύνηθες τέχνασμα τῆς ἀναγωγῆς των εἰς τὴν μορφήν : 

(κ -ἕ α)» -- Ὁ, 
τὸ ὁποῖον δικαιολογεῖ μὲ γεωμετρικοὺς συλλογισμούς, Γενικῶς, ἑκάστης 
ἐξισώσεως 2ου βαθμοῦ θεωρεῖ µίαν µόνον ρίζαν. Παρά ταῦτα, ἐνώπιον 
τῆς ἐξισώσεως, | 

χ1 -- 12 -- ὃσχ, 
παρατηρεῖ, ὅτι αὕτη πληροῦται τόσον ὑπὸ τῆς τιμῆς κ-- 2, ὅσον καὶ τῆς 
χ-- 6. ᾽Αρκεῖται ὅμως εἰς τὴν παρατήρησιν ὅτι «καὶ ὁ ἕνας τρόπος καὶ 
ὁ ἄλλος εἶναι καλὸς»’ τοιουτοτρόπως ἐπλησίασε τόσον πολὺ µίαν ἀνακά- 
λοψιν, ἡ ὅποία θὰ ἦτο ἁρκετὴ νὰ τοῦ προσπορίσῃ ὄχι μικρὰν δόξαν. Προ- 
χωρεῖ κατόπιν ὁ Βοπιθε]] εἰς τὰς διτετραγώνους καὶ δικύβους ἐξισώσεις, δια- 
κρίνων ἑκατέρου εἴδους τὰς τρεῖς περιπτώσεις, ποὺ ἀντιστοιχοῦν εἰς τὰς 
ἀνωτέρω τρεῖς μορφὰς τῶν δευτεβαθµίων. 

Εἰς τὸ σημεῖον αὑτὸ ὁ συγγραφεὺς μεταβαίνει εἰς τὰς ἐδισώσεις τρί- 
του βαθμοῦ, τῶν ὁποίων διακρίνει τὰς ἀκολούθους ὃξ μορφάς : 

χδι-ρχ --ᾱ, αρχ ή-α, Χ7 4” Ρα 
χ5 ες ρχδ-α, χα” - ρα. 7 ἠ-α-- ρα". 


Διὰ τὴν λόσιν τῶν τριῶν πρώτων, ἐφαρμόζει τὸ σύνηθες τέχνασμα 
ΟΒΙΑ. --Ἱσεορία τῶν Μαθημαεικῶν. Τόμος Η 4 
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τῆς διασπάσεως τοῦ ἁγνώστου εἰς δύο ὄρους, τέχνασμα τὸ ὁποῖον δικαιο- 
λογεῖ µέσῳ καταλλήλων γεωμετρικῶν σκέψεων. Τὰς ὑπολοίπους ἀνάγει 
εἰς τὰς πρώτας διὰ μιᾶς ἀντικαταστάσεως τῆς μορφῆς χ-- 4/2 Παράδειγμα: 
ἐκ τῆς ἐξισώσεως : 


Χ5 -- ὃ --- χὰ, 
μεταβαίνει, διὰ τῆς ἀντικαταστάσεως κ -- 8/2, εἰς τὴν : 
2) -ἵ- 64 --Βτ, 


Ἐπὶ περιπτώσεων, κατά τὰς ὁποίας αἱ ρίζαι, ἂν καὶ πραγµατικαί, ἐμ- 
φανίζονται ὑπὸ φανταστικὴν µορφήν, ὁ Βοπιρεἰί ἐκθέτει µερικὰς εὐφυεῖς 
σκέψεις, [κανᾶς ν᾿ ἀποδείξουν ὅτι οὗτος διέγνωσε καθαρἀ τὰ χαρακτηριστι- 
κὰ τῆς ἀναγώγου περιπτώσεως, Εἰς τὴν κατηγορίαν αὐτὴν ὑπάγεται ἡ 
ἐξίσωσις : 

χ τικ ο, 
εἰς τὴν ὁποίαν, παρατηρεῖ ὅ ΒοπιθοΠί, ἀνάγεται τὸ πρόβλημα τῆς τρι- 
χοτοµήσέως τῆς γωνίας, 

Όταν ἡ τριτοβάθµιος ἐξίσωσις περιλαμβάνη 4 ὅρους, λαμβανομένων 
ὑπ᾽ ὄψει τῶν σημείων τῶν συντελεστῶν (ἐξ ὧν ὁ τῆς τρίτης δυνάµεως πάν- 
τοτε µονάς), αἱ διάφοροι μορφαί ἀνάγονται εἰς ἑπτά, ἑκάστη, τῶν ὁποίων 
τρέπεται εἷς τριώνυµον µορφὴν δι ἐφαρμογῆς τεχνασµάτων µἠ διαφερόν- 
των κατ οὐσίαν ἀπὸ τὰ σήμερον ἐφαρμοζόμενα: ἕστω ώς παράδειγµα ἡ 
ἐξίσωσις : 

κ” -- Όχ -- [2κ -- 56, 
τὴν ὁποίαν ὁ Βοπιρε] γράφει ὑπὸ τὴν µορφήν: 

(κ -- 305 -- 15(κ -- 1) -- 34. 
Θεωρουμένου τοῦ διωνύµου κ -ἕ- 3 ὡς νέου ἀγνώστου Υ, ἡ τελευταία εἶναι 
ἰσοδύναμος πρὸς τὴν ἐξίσωσιν : 
Υ” -- 15υγ -- 18, 

Ἐκ τῶν μετασχηματισμῶν τούτων Φὠδηγήθη ὁ Βοπιρε]] εἰς τὴν διατύπωσιν 
παρατηρήσεων γενικοῦ χαρακτῆρος ἐπὶ τοῦ μετασχηματισμοῦ τῶν ἐξι- 
σώσεων, παρατηρήσεων αἶ ὁποῖαι ἀποδεικνύουν μὺ πόσην ἐμβρίθειαν 
ἐμελύτησε τὸ ὅλον θέμα, 


290, Στρεφύμενος ἐν συνεχείᾳ πρὸς τὰς ἐξισώσεις τετάρτου βαθμοῦ, ὁ 
Βοπιδε]ί διατυπώνει τὴν γνώµην ὅτι ὁ Διόφαντος εἶχε πραγματευθῆ τὴν 
λύσιν αὐτῶν εἰς τὰ ἀπολεσθέντα Βιβλία τῶν Α ριθµητικῶν' γνώµη βε- 
βαίως ἀληθοφανὴς δι΄ ὅσους ἔχουν μελετήσει τὸ ἔργον τοῦ μεγάλου ἕλληνος 
ἀριθμητικοῦ, ἀλλά μὴ δυναµένη νά θεμελιωθῇ ἐπί τῇ βάσει ὑπαρχόντων 
ἱστορικῶν τεκμηρίων, Ἡ τύχη ἠθόλησεν, ὥστε τὸ ὑποτιθέμενον αὐτὸ κε- 
νὸν νά πληρωθῇ αἰσίως ἀπὸ τὸν 1. Εειτατί, τὴν ἀνακάλυψιν τοῦ ὁποίου 
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ὁ Βοπιδοϊή ἐπεχείρησε ν᾿ ἀναπτύξῃ καὶ πλουτίση διὰ παραδειγµάτών, ἔφαρ- 
µόζων τὴν θεμελιώδη ἀἁρχὴν τῆς λύσεως εἰς τοὺς διαφόρους τύπους ἐξισώ- 
σεων, τοὺς ὁποίους ἀναγκάζεται νὰ διακρίνῃ βάσει τοῦ πλήθους τῶν ὅρων 
καὶ τῶν ἀλγεβρικῶν σημείων τῶν συντελεστῶν. 
Ὡς κρὸς τὰς διαφόρους ἐξεταστέας µορφάς, παρατηροῦμεν ὅτι ἠ ἑξί- 
σωσις ; 
πα - ρκὸ --- αχᾶ (γι ης 0 
δὲν ἡμπορεῖ νὰ στερῆται σταθεροῦ ὅρου, καθ ὅσον τότε ἀνάγεται εὐκό- 
λως εἰς τριτοβάθµιον. Οὔτε δύναται νά στερῆται δευτέρου (Ρ) καὶ τετάρτου 
(ε) ὅρου συγχρόνως, καθ ὅσον ἀνάγεται εἰς διτετράγωνον, ἔτι μᾶλλον 
δὲν δύναται νά στερῆται συγχρόνως τῶν τριῶν ὅρων ρ. α. Ε, διότι τότε 
θἀ κατήντα διώνυµος. Ἔχομεν λοιπὸν νά ἐξετάσωμεν: τριων ύµους, 
τετραωνύµους και πλήρεις ἐξισώσεις τετάρτου βαθμοῦ. Αἱ πρῶ- 
ται. βάσει τοῦ ἀριθμοῦ τῶν ὅρων ποὺ περιέχουν, παρουσιάζουν μόνον 
τοὺς ἑξῆς δύο τύπους ͵ 
κ” -- ρα” --5 -- 0, 
κα η ιχ --ς-- 0. 


Ἐπειδὴ ὁ Βοπιῦο[ί ἀποκλείει τὴν περίπτωσιν, καθ ἣν ὅλοι οἱ συντε- 
χεσταὶ εἶναι θετικοί, διακρίνει τὰς ἀκολούθους τρεῖς μορφάς : 
τί εςΞρε", κ ρχ”--5, ΧΙ ρχ 5. 
χό-ς Γκ. απ «Γκ --δ, ΚΣ 15. 


Ὑπάρχουν δὲ εἰς τὸ ἔργον ποὺ ἐξετάζομεν παραδείγµατα ὅλων τῶν ἄνω- 
τέρω τύπων. Αί τετραώνυµοι ἐξισώσεις, ὡς ἐκ τοῦ ἀριθμοῦ τῶν ὅρων πού 
περιέχουν, κατατάσσονται εἰς τρεῖς κατηγορίας, χαρακτηριζοµένας διά 
τῶν τύπων : 

κό αχ} -ιχ {ς-Ό, 

χι ροκ ϱ»”0, 

χὶ «ρχ”  οχξ»'-0. 


Αν λάβωμεν κατόπιν ὑπ’ ὄψιν τὰ σημεῖα τῶν συντελεστῶν, βλέπομεν 
ὅτι, ἀποκλειομένης τῆς ὑποθέσεως νά εἶναι ὅλοι θετικοί, κάθε µία ἀπὸ τὰς 
ἀνωτέρω κατηγορίας δίδει γένεσιν εἰς Τ περιπτώσεις, καὶ αἱ τρεῖς λοιπὸν 
ὑμοῦ εἰς 21 περιπτώσεις. Ἐὰν τέλος ἡ ἐξίσωσις εἶναι πλήρης. λαμβανο- 
µένων πάντοτε ὑπ' ὄψιν τῶν σημείων τῶν συντελεστῶν, φθάνομεν εἰς 17 
περιπτώσεις, εἷς 15 ἐκ τῶν ὑποίων ἀναφέρονται τὰ πολυάριθµα παραδεί- 
γµατα πού πραγματεύεται ὁ Βοπινο]ί, Εἰς ὅλα αὐτά τὰ παραδείγματα εἶναι 
ἐφαρμόσιμος ἡ μέθοδος τοῦ Εειτατί: παρατηρητέον ἓν τούτοις, ὅτι συχνά 
ὃ Βοπινείή ἀνάγει προηγουμένως εἰς τὸτ ραώνυμον τὴν πλήρη ἐξίσωσιν. 

Ὁ σκοπός, τὸν ὁποῖον ἔθεσεν εἷς ἑαυτὸν ὁ μαθηματικὸς τῆς Βολωνίας, 
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νὰ ἐφαρμόσῃ δηλαδὴ εἰς ὅλας τὰς δυνατὰς περιπτώσεις τὴν ἀναφερθεῖσαν 
µόθοδον, δύναται νὰ θεωρηθῇ ὅτι ἐπετεύχθη πλήρως, Δὲν ἡμπορεῖ ἐν τού- 
τοις ν᾿ ἀρνηθῇ κανεὶς ὅτι ἡ σταθερἀ χρῆσις μιᾶς καὶ τῆς αὐτῆς μεθόδου 
εἰς πληθώραν ἐξισώσεων, διαφερουσῶν μεταξὺ τῶν µόνον κατὰ τὸ πλῆθος 
τῶν ὅρων καὶ τά σημεῖα τῶν συντελεστῶν, καθιστᾷ ἀνιαρὰν τὴν ἀνάγνω- 
σιν τοῦ μέρους τούτου τοῦ ἔργου ποὺ ἐξετάζομεν. Καὶ προκαλεῖ λύπην τὸ 
Ὑεγονὸς ὅτι ὁ Βοπιδεί, ὁ ὁποῖος ἔδωσεν ἁπτὰ δείγματα θαυμαστῆς τόλμης 
εἰς τὸν χειρισμὸν τῶν φανταστικῶν ἀριθμῶν, ἐδείχθη τόσον ἄτολμας ἐνώ- 
πιον τῶν ἀρνητικῶν ἀριθμῶν. Ἐάν, ἀντὶ τῶν ἀραβικῶν κειμένων, εἶχε λά- 
βει γνῶσιν τῶν ἰνδικῶν, θά εἴχε, χωρὶς ἀμφιβολίαν, ἀναμετρήσει τὴν με- 
Ἰάλην χρησιμότητα τῆς παραδοχῆς ὅτι οἱ συντελεσταὶ μιᾶς ἐξισώσεως 
δύνανται καὶ αὐτοὶ νἁ λάβουν ἀρνητικὰς τιµάς, καὶ θὰ εἴχεν οὕτω ἐπιφέρει 
εἰς τὴν ἄλγεβραν µίαν τελειοποίησιν, τῆς ὁποίας περιττὀν εἶναι νά ἑξά- 
ρώμεν τὴν σπουδαιότητα, 


251. Ἐνῷ εἰς τὸ Ἡ ἐκ τῶν Βιβλίων του ὁ Βοπιδοί{ί ἐξέθεσε τὰς µεθό- 
ὅους χειρισμοῦ ἐξισώσεων ἐπιδεκτικῶν ἀλγεβρικῆς λύσεως, εἰς τὸ ΠΠ θέτει 
ώς σκοπὸν νἁ ἐφαρμόσῃ τὰς µεθόδους αὐτάς εἰς ὄχι ὁὀλιγώτερα τῶν 273 
δητηµάτών. Εἰς µίαν πρώτην µορφὴν τοῦ ἔργου του (χεἰρόγραφον μέχρι 
σήμερον), συμμορφούμενος πρὸς τὰς συνηθείας τῆς ἑπκοχῆς του, ὁ 
Βοπιδε]ί ἐξέλεξε προβλήματα ἀναφερόμενα εἰς σνυναλλαγὰς μεταξὺ τῶν 
ἀνθρώπων, ἤτοι εἰς ἀγοράς, πωλήσεις, µετατροπάς, ἀνταλλαγάς, τόκους, 
ὑφαιρέσεις, κραματισμοὺς μετάλλων, σταθµά, ἑταιρικὰς µερίδας, κέρδη 
καὶ ζημίας, καὶ ἀναρίθμητα ἄλλα παρόμοια, Διατελῶν ὅμως ὑκὸ τὴν ἐπί- 
ὅρασιν τοῦ Διοφάντου (εἰς τὰ Αριθμ ητικά τοῦ ὁποίου ἕνα µόνον 
πρόβλημα ἐκφωνεῖται ὑπὸ συγκεκριµένην µορφήν: Τόμος 1, 591), ἅπε- 
φάσισε νὰ θέσῃ ὡς γενικὴν προὐπόθεσιν, ὅπως τὰ δεδοµένα εἶναι πἀν- 
τοτε ἀριθμοὶ ἀφῃρημένοι, αἱ δὲ συνθῆκαι νὰ ἔχουν χαβακτῆρα καθαρῶς 
θεωρητικόν: καινοτομία εἰς τὴν ὅποίαν Φὠδηγήθη ἀσφαλῶς καὶ ἐκ τῶν 
δυσκολιῶν, τὰς ὁποίας θὰ συνήντησεν εἰς τὴν ἐπινόησιν κοινωνικῶν φαι- 
νοµένων, δυναµένων νά διατυκωθοῦν μέ ἐξισώσεις ἀνωτέρου βαθμοῦ, 
ὅπως ἐφιλοδόξει νὰ κάµη. 

Αλλ' ἡ ἐπίδρασις τὴν ὁποίαν ἤσκησεν ὁ κορυφαῖος ἕλλην ἀριθμη- 
τικὸς ὑπὶ τοῦ μαθημµατικοῦ τῆς Βολωνίας δὲν περιορίζεται µόνον εἰς τὴν 
ἐπιφάνειαν. Τοὐναντίον εἶναι τόσον βαθεῖα, ὥστε, ὑπὸ µίαν ἔννοιαν, θὰ 
ἦτο δυνατὸν νά λεχθῇ ὅτι τὸ Βιβλίον ΤΠ τῆς ᾽Αλγέβρος τοῦ Βοπι- 
οΠἱ δέν εἶναι παρά µία ἀναμόρφωσις τῶν σωζοµένων Βιβλίων τοῦ ἁρ- 
χαίου ἔργου (ὄχι ὀλιγώτερα τῶν 143 προβλημάτων ἔχουν ἀντιγραφῆ ἀπὸ 
τὸν Διόφαντον) καὶ µία προσπάθεια ἀνασυντάξεως κατὰ διαίσθησιν τῶν 
ἀποτελεσμάτων. Γίνεται μάλιστα ἡ προσήλωσίς του πρὸς τὸν Διόφαντον: 
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φανερά ἀκόμη καὶ εἰς τὰς περιπτώσεις ἐκείνας, ὅπου θὰ ἦτο ἐπιθυμητὴ 
µία μεγαλυτέρα ἀνεξαρτησία τοῦ Βομιδο[ί, Εἰς τὸ σημεῖον αὐτὸ ἡ σκέψις 
μας στρέφεται εἰδικῶς εἰς τό γεγονὸς ὅτι καὶ οἱ δύο προαναφερθέντες 
συγγραφεῖς παραγνωρίζουν τὴν ἀνάγκην τῆς διακρίσεως τῶν προβληµά- 
των εἰς ώρισμένα καὶ ἀόριστα καὶ διὰ τοῦτο εἰς ἀμφοτέρους αἱ δύο κατη- 
Ἱορίαι προβλημάτων παρουσιάζονται ἀναμίξ καὶ θεωρεῖται νόμιμος ἡ 
συμπλήρώσις τῶν δεδοµένων διὰ τῆς προσθήκης, αὐθαιρέτως, νέων συν- 
θηκῶν, δυναμένων νὰ διευκολύνουν τὴν ἐπίιτευξιν τοῦ σκοποῦ’ 

ἘΕπὶ πλέον: τὸ πρόβλημα τῆς ἁπροσδιοριστου ἀναλυσνως συνίστα- 
ται, κατά τὸν Βοπισε]ί ὅπως καὶ τὸν Διόφαντον, εἷς τὴν ἀναζήτησιν μιᾶς 
ρητῆς θετικῆς λύσεως τῶν ἀντιστοίχῶών ἐξισώσεων, Διὰ τὸν λόγον αὐτὸν 
αἱ σχετικαί μέθοδοι καὶ οἱ σχετικοί ὑπολογισμοί μικρὰν προσφέρουν ὧὠφέ- 
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Χ--Σ2-- 3(Υ-- 2), 
γή” 2 δ(κ--2), 
προτιμᾷ µίαν κλασματικὴν λύσιν, ἀντί μιᾶς τῶν ἀκολούθων ἀκεραίων 


λύσεων : 
κ « γ 7 
(ία) 10 8 7 
(Ρ] 20 6 Ι4 


230. Εἰς τὰ ἉἈριθμητικά τοῦ Διοφάντου τὰ προβλήματα δια- 
δέχονται τὸ ἕνα τ) ἄλλο κατὰ τρόπον, τοῦ ὁποίου δὲν εἶναι εὔκολον νἀ 
εὐρεθῇ θεωρητικὀν θεµέλιον, τὴν δὲ φαινομένην ἀταξίαν ἐξηγοῦν µερι- 
κοὶ ἐπὶ τῇ βάσει τῆς καταστάσεως, εἲς τὴν ὁποίαν εὑρίσκονται τὰ χειρό- 
Υραφα, Τὸ βολικὸν αὐτὸ ἐπιχείρημα δὲν δύναται νὰ χρησιμεύση πρὸς ἑξή- 
γησιν τοῦ αὐτοῦ φαινομένου εἰς τὴν ΑἉ λγεβραν τοῦ Βοπιρείῃ. 'Εδῶ 
τὸ φαινόµενον παρουσιάζεται ὑπὸ τόσον ὀξεῖαν µορφήν, ὥστε ἐὰν κανεὶς 
ἐπεχείρει νὰ δώσῃ μὲ λογικὴν διάταξιν ἕνα πίνακα περιεχομένων τοῦ ΠΠ 
Βιβλίου, θὰ ἦτο ὑποχρεωμένος νὰ ἑἐγκαταλείψῃ σχεδὸν τελείως τὴν δια- 
δοχικἠν σειρὰἀν ποὺ ἐτήρησεν ὁ μηχανικὸς τῆς Βολωνίας. Λέγομεν σχε- 
δόν, διότι εἷς τινας περιπτώσεις ἕνα πρόβλημα ἁἀκολουθεῖ ἕνα ἄλλο, ὀπειδὴ 
εἰς αὐτὸ ἐφαρμόζεται ἡ λόσις ἐκείνου. 

Πολλὰ προβλήματα ἐκ τῶν περιεχομένων εἰς τὸ ὑπὸ ἐξέτασιν ἔργον 
μεταφράζονται εἰς συστήµατα ὥρισμένα γραμμικῶν ἐξισώσεων καὶ ἀνή- 


54 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
κουν εἰς τύπους ἁπαντωμένους εἰς τὰ ἑλληνικὰ Ἁριθμητικά ἢ ἆλ- 
λους προκύπτοντας ἐξ αὐτῶν μὲ ἁπλῆν αὔξησιν τοῦ ἀριθμοῦ τῶν ἀγνώ- 
στων. Ἡ αὐτὴ παρατήρησις δύναται νὰ ἐπαναληφθῇ ἀναφορικῶς πρὸς 
συστήµατα ἀνωτέρου βαθμοῦ, ἐπιδεκτικῶν ὅμως ἐκιλύσεως μέσῳ ἐξισώ- 
σεων τῶν δύο πρώτων βαθμῶν. Ὁ χῶρος δὲν μᾶς ἐπιτρέπει νά διατρίψω- 
μεν εἰς προβλήματα ποὺ ὁδηγοῦν εἷς δευτεροβαθµίους καὶ τριτοβαθµίους 
ἐξισώσεις, θὰ περιορισθῶμεν λοιπὸν εἰς τὸ νά ἐπισημάνωμεν τὸ ἀκόλου- 
θον ὑπ᾿ ἀριθμὸν ΟΟΙΝ, τὸ ὁποῖον ἄγει εἰς ἐξίσωσιν 4ου βαθμοῦ : «Εὐρεῖν 
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τεσσάρων οἰωνδήποιε διὰ τοῦ πέµπτου καὶ λαµβάνοντες τὸ ἄθροισμα 
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πρόβλημα εἶναι, ὅπως βλέπομεν, ἀόριστον' ὁ Βοπιδε]!ᾷ τὸ μετατρέπει εἰς 
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σιν φθάνοµεν εἰς τὴν ἐξίσωσιν : 
κὶ - 2Χ5 -- 31 - 4χ -- α ο. : . « 4 νο 816, 
Χ χ" Χλ χα 
τὴν ὁποίαν ὁ Βοπισεί{:, διά νὰ λύσῃ, µετασχημµατίζει προηγουμένως ὡς 
ἑξῆς : 
κ» - 2χ) -ἕ- Ἄχο -ἕ- 4κὸ - χε 4 κἳ ες τς 2χ-- {| --841χ 
να κ χδη-κ η 209, 


| | 
Χα κλεκς[-20 αχ) 
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κὃ . ΧΕ[--5 . 
2 2 
χ.- [--ὐκχ. 
ἛἜκ τούτου δὲ συμπεραίνει ὅτι εἶναι 


κε ο. 
κα } 1 
Μὲ μεγαλυτέραν ἁπλότητα µέσων θὰ ἦτο ἠδύνατον νὰ ἐπιτύχῃ κανεὶς τὸν 
σκοπόν του| 
Δέν ὑπερβαίνουν τὸν ἀριθμὸν 4 τὰ προβλήματα ἀκροσδιορίστου άνα- 
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'.᾽Αναφέρονται εἷς τὸν Τόμον Η τοῦ βιβλίου εοῦ Ὠίσκεοα - Ηιπιοςν αἵ Ενα ινσουν 
οἵ πασιύνεις (Μακ ήπνίσα, 19ρᾳ, σ, 444, 472, 478, 517. 934 καὶ 0]. 


ι Ἠ Συγκεκομµένη Άλγεβρα εἰς Ἰ τὸ ἀπόγειον | .5 


---. 


Κατὰ μέγα µέρος τὰ προβλήματα αὐτὰ ἔχουν ληφθῆ ἀπὸ τὸν Διόφαντον 
καὶ λύονται εἰς ἀριθμοὺς ρητούς, Μεταξὺ τούτων ἄξια εἰδικῆς µνείας τυγ- 
χάνουν ὅσα ἀναφέρονται εἰς τὰς «διπλοϊσότητας» (βλ. Τόμον 1, ἃ 91) 
τουτέστι εἰς τὸ γενικὸν ζήτημα νὰ εὑρεθῇ τιμὴ τοῦ ἀγνώστου τοῦ εἰσερ- 
χοµένου εἷς δύο συναρτήσεις αὐτοῦ πρώτου ἢ δευτέρου βαθμοῦ τοιαύτη, 
ὥστε νὰ προκύπτουν δύο ἀριθμοὶ τετράγῶνοι. Ὁ Βοπιδεβ! προχωρεῖ πε- 
ῥισσότερον τοῦ ἕλληνος μαθηματικοῦ, ἐξετάζων, ἀπὸ ἀναλόγου ἀπόψεως, 
ἰσότητας ποὺ θά ἠδύναντο νάἁ ὀνομασθοῦν «τριπλαῖν καὶ «τετραπλαῖ», καὶ 
μάλιστα βαθμοῦ ἀνωτέρου τοῦ δευτέρου. ᾽Αναφέρομεν ὡς παράδειγµα τὴν 
ἔρευναν τριῶν ἀριθμῶν κ. Υ, 2 τοιοὐτων ὥστε νὰ καθιστοῦν κύβους τὰς 
τρεῖς ἐκφράσεις : 

(κ γ 2) Γκ, 

(κ Υ 2) ΕΥ, 

(κ γή 24 7. 


233. Μὲ τὸ Βιβλίον ΤΠ κλείει τὸ καθαρῶς ἀλγεβρικὸν µέρος τοῦ ἔρ- 
γου τοῦ Βοπιδεβί, τὸ μοναδικὸν κριθέν ὑπὸ τοῦ ἰδίου ὡς ἱκανοποιητι- 
κὀν, ὑπὸ ἔποψιν τελειότητος, διὰ νὰ δοθῇ εἰς τὸν τύπον. Τὸ ὑπόλοιπον 
διαιρεῖται εἰς δύο Βιβλία καὶ ἀποτελεῖται ἀπὸ µέγαν ἀριθμὸν γεώμετρι- 
κῶν προβλημάτων, Πολλά ἀναφέρονται εἰς τὴν κοινἠν γεώμετρίαν καί 
λύονται κατὰ τρόπον διάφορον, ἑνίοτε μάλιστα καλύτερον τοῦ εὐκλει- 
δείου. Προκειμένου νάἁ ἐπιχειρήσωμεν οἰανδήποτε σύγκρισιν μεταξδὺ τῶν 
δύο συγγραφέων, πρέπει ἀπαραιτήτως νὰ λάβωμεν ὑπ' ὄψιν ὅτι ὁ µαθη- 
ματικὸς τῆς Βολωνίας δὲν ἦτο δεσµευμένος, ὅπως ὁ Εὐκλείδης, νὰ ἔφαρ- 
µόζῃ εἰς πᾶσαν περίπτωσιν ἀποκλειστικῶς θεωρήματα ἀποδειχθέντα προη” 
γουµένως. Πολὺ κομψἠ εἶναι ἡ ὑπὸ τοῦ Βοπιρε]ή ὑποδεικνυομένη κατα- 
σκευἠ τῆς διαιρέσεως εὐθυγράμμου τµήµατος εἰς ὁσαδήποτε ἴσα µέρη. 
Πολυάριθµα εἶναι τὰ προβλήματα, τὰ ὁποῖα σήμερον θά κατετάσσοντο 
εἰς τὸν γραφικὸν λογισμὸν καὶ τὰ ὁποῖα ὁ συγγραφεὺς θεωρεῖ ὡς ἀνήκοντα 
εἲς τὴν «γραμμµικὴν ἄλγεβραν», Ὁ Βοπιδε]ί λύει τὰ προβλήματα αὐτὰ εἰσά- 
γων ἕνα μοναδιαῖον µῆκος (ὅπως εἶχεν ἤδη κάµει κροηγουµένως ὁ Εσοπασάο 
όᾳ Ὑἱποί καὶ µετά ἕνα σχεδὸν αἰῶνα ὁ Ὠεκεατίςς) καὶ μὴ περιοριζόµενος 
εἰς προβλήµατα 2ου µόνον βαθμοῦ, ἀλλ᾽ ἐπεκτεινόμενος καὶ εἰς προβλή- 
µατα Ίου βαθμοῦ, δίδων τοιουτοτρόπως σπουδαῖα συμπληρώματα εἰς ὅσα 
ἀναγράφει εἰς τὰ τρία προηγούμενα Βιβλία τοῦ ἔργου του, ᾿Επειδὴ ὁ χῶ- 
ρος δὲν μᾶς ἐπιτρέπει ν᾿ ἀναφέρωμεν τὰς ἐκφωνήσεις τῶν προβλημµάτών 
ποὺ κραγμµατεύεται, περιοριζόμεθα ν᾿ ἀναφέρωμεν τὴν ἐγγραφήν ἑνὸς κα- 
νονικοῦ ἐννεαγώνου εἰς κύκλον, τὴν ὁποίαν ἀνάγει εἰς τὴν λύσιν μιᾶς 
τριτοβαθµίου ἐξισώσεως, ποιούµενος µνείαν τῶν προβλημάτων τῶν σχετι- 
κῶν πρὸς τὰ κανονικἀ καὶ ἡμικανονικά πολύγωνα, μὲ τὰ ὁποῖα καὶ πε- 


6 ο ος. Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


- ο ἤἥἤµ“ϱϱ..-... 


ρατοῦται τὸ ἔργον, διά νὰ σημµειώσῃ τὴν εὑρεῖαν χρῆσιν τῶν ἀναπτυγμά- 
των τῶν ἀντιστοίχων ἐπιφανειῶν, ἡ ὁποία ὡς εἶναι γνωστὸν ἐπέπρωτο ἁρ- 
κετὰ ἀργότερα νὰ εἰσέλθηῃ εἰς τὴν δικαιοδοσίαν τῆς παραστατικῆς γεώ- 
µετρίας, 

Ἡ ἐξέτασις τῶν χειρογράφων, εἰς τὰ ὁποῖα εὑρίσκονται τὰ Βιβλία 
ΙΥ καὶ Υ τῆς ᾽Αλγέβρας τοῦ Βοπιδε]!, ὁδηγεῖ εἰς τὸ συμπέρασμα ὅτι ὁ θά- 
νατος αὐτοῦ, ἐπελθών ὀλίγον μετὰ τὴν δηµοσίευσιν τοῦ ἔργου του, τὸν 
ἡμπόδισε νὰ ἐπιφέρῃ µίαν τελευταίαν ἀναθεώρησιν εἷς τὰ χειρόγραφα 
αὐτὰ καὶ νὰ τὰ δώσῃ πρὸς ἐκτύπωσιν. Ἔκ- τῆς διαδόσεώς τούτων ὄχι µό- 
νον ἡ φήμη του θὰ ηὐξάνετο, ἀλλὰ καὶ ἡ ἐπιστήμη βεβαίώς θὰ ὠφελεῖτο”, 


«οἱοναππί Ἠπείκία Ἠεποάσειὶ 


254. "Αν ρίψώµεν τώρα ἕνα βλέμμα εἰς τὸ σύνολον τῶν ἔργων, τὰ 
ὁποῖα ἐξετάζομεν εἰς αὐτὸ τὸ Κεφάλαιον, δὲν θὰ βραδύνωμεν ν’ ἄναγνα- 
ρίσωµεν ἑνότητα σκοποῦ καὶ κατευθύνσεῶς : τὸν σκοπὀν τῆς προωθήσεως 
πέραν τῶν συνόρων ἑκείνων, ποὺ διετηροῦντο ἀμετάθετα ἀπὸ μιᾶς χιλι- 
ετηρίδος' τὴν κατεύθυνσιν τῆς βελτιώσεως τῆς ἐφαρμοζομένης τεχνικῆς, 
ὥστε νὰ καταστῇ περισσότερον ἁποτελεσματικὴ καὶ εὔχρηστος. Περὶ τὸ 
τέλος τοῦ Χγ] αἰῶνος ὑψώθη µία ἐρημικὴ φωνή, διὰ νἁ ὑποστηρίξῃ 
τὴν ἐπιστροφὴν εἰς τὰς γεωμετρικὰς μεθόδους, ποὺ ἐφήρμοζεν ὃ Εὐκλεί- 
δης εἰς ἀριθμητικά ζητήματα, φωνἠ ὑπενθυμίζουσα ἐκείνην τοῦ Δομνίνου 
τοῦ Λαρισαίου (Τόμος 1, ὃ 68). Ἐνῷ ὅμως ἑἐκεῖνος ὑπεστήριζε τὴν ἁγίαν 
ὑπόθεσιν τῆς ἐπιστροφῆς εἰς τὴν αὑστηρότητα, ἡ ὁποία ἑχαρακτήριζε 
τὴν χρυσῆν περίοδον τῆς ἑλληνικῆς γεωμετρίας, ὁ νέος μαθηματικός, 
περὶ τοῦ ὁποίου ὁμιλοῦμεν, ἔτρεφε τὴν μωρὰν ἀξίῶσιν ν᾿ ἀντιταχθῇ ὁ 
ἐπιστημονικὸς κόσμος εἰς τὴν µοιραίαν πορείαν τῆς ἐπιστήμης πρὸς τά 
ἐμπρός, ἐπιστρέφων εἰς τὴν γεωμετρικὴν ἄλγεβραν τῶν ἀρχαίων (Τόμος 
1, ὁ 36). 

Είναι ἕνας βενετὸς πατρίκιος, εἰς τὸν ὁποῖον ὁ Τατιαρίία εἶχε διδάξει 
τὰ 4 πρῶτα Βιβλία τοῦ Εὐκλείδου, καὶ τοῦ ὁποίου τὸ πλῆρες ὄνομα εἶναι 
ἰοναπηί Βαϊίσία, καὶ συντομώτερα Οἰαπιβαβςία, Βοηδάσηή, ᾿Εγεννήθη εἰς 
Βενετίαν, τὴν 14 Αὐγούστου 1530, Κατὰ τὴν περίοδον 1558 - 1566 ἔξησεν 
εἰς τὴν αὐλὴν τῆς Πάρμας, κληθεὶς ἐκεῖ ἀπὸ τὸν Δοῦκα Ὀκτάρβιον Φαρ- 
γέζε, ὑπὸ τὴν ἰδιότητα τοῦ λέκτορος (Ίείοτς) τῶν μαθηματικῶν καὶ τῆς 


Σύγχρονος τοῦ Βοιρρείή ὑπῆρξεν ὁ Ῥαοίο Βοηαφοαί καθηγητὴς εἰς τὸ Πανεπι- 
στήµιον τῆς Ἠολωνίας ἀπὸ τοῦ ἔτους 1387 - 88 µέχρι τοῦ Ι992 -93, Τούτου σώζεται 
χειρόγραφος συλλογὴ προβλημάτων ἐφαρμογῆς τῆς ἀλγέβρας εἰς προβλήµατα {ου καὶ 
2ου βαθμοῦ. Εἰς προβλήµατα Ίου βαθμοῦ δὲν ἑτόλμησε νὰ εἰσέλθη. 
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εἰς τὴν αὐλὴν τῆς Πάρμας, κληθεὶς ἐκεῖ ἀπὸ τὸν Δοῦκα Ὀκτάρβιον Φαρ- 
γέζε, ὑπὸ τὴν ἰδιότητα τοῦ λέκτορος (Ίείοτς) τῶν μαθηματικῶν καὶ τῆς 


Σύγχρονος τοῦ Βοιρρείή ὑπῆρξεν ὁ Ῥαοίο Βοηαφοαί καθηγητὴς εἰς τὸ Πανεπι- 
στήµιον τῆς Ἠολωνίας ἀπὸ τοῦ ἔτους 1387 - 88 µέχρι τοῦ Ι992 -93, Τούτου σώζεται 
χειρόγραφος συλλογὴ προβλημάτων ἐφαρμογῆς τῆς ἀλγέβρας εἰς προβλήµατα {ου καὶ 
2ου βαθμοῦ. Εἰς προβλήµατα Ίου βαθμοῦ δὲν ἑτόλμησε νὰ εἰσέλθη. 


Ἡ Συγκεκομμµένη "Αλγεβρα εἰς τὸ ἀπόγειον 57 
φιλοσοφίας. Περὶ τὰς ἀρχὰς τοῦ 1567 μετέβη εἰἲς τὸ Τουρῖνον, ὅπου εἶχε 
προσκληθῆ ἀπὸ τὸν Επιαπαείο ΕΠίροτιο, ὁ ὁποῖος μαζὺ μὲ τὸ ὅραμα τῆς 
ἀποκαταστάσεως τοῦ Κράτους του, ἔτρεφε τὴν φιλοδοξίαν ν᾿ ἀνυψώσῃ 
τὸ πνευματικὸν ἐπίκεδον τοῦ λαοῦ καὶ διά τοῦτο ἐκάλει περὶ ἑαυτόν, ἐξ 
ἄλλων περιοχῶν τῆς χερσονήσου, ἀνθρώπους καθαρᾶς φήμης. Εἰς τὸ ΡΙ6- 
ποπίς ὁ Βεποάσςμί ἔκαμε τόσον καλὴν ἐντύπωσιν, ὥστε ἔτυχεν ἐκ µέρους 
τοῦ ἡγεμόνος ἑνὸς τίτλου εὐγενείας, εἰς ἕνδειξιν ὑψηλῆς ἐκτιμήσεως, 
᾿Απέθανεν εἷς τὸ Τουρῖνον τὴν 20 Ἰανονυαρίου 1590. 

Η ὑψηλὴ αὐτὴ διάκρισις δικαιολογεῖται σιωκηρῶς ἀπὸ ἕνα μακρὸν 
σύγγραμμα ὑπὸ τὸν τίτλον: Τπεοτεπιαίϊία απιππιείισα, τὸ ὁποῖον καταλαµ- 
βάνει τὰς πρώτας 118 σελίδας τοῦ ἐκτεταμένου ἔργου, ποὺ ἐδημοσίευσεν 
ὁ Βεπεάειί εἰς τὸ Τουρῖνον τὸ 1585 ὑπὸ τὸν τίτλον Ὀϊνέγδασαπι ερεσυ]α- 
εἴσοπαπῃ 1 1Όςγ (Διαφόρων στοχασμῶν Βίβλος]. 

Τὸ ὅτι ὁ συγγραφεὺς κατέφυγεν εἰς γεωμετρικὰς παραστάσεις διὰ νὰ 
ἀποδείξη µερικάς προτάσεις, αἱ ὁποῖαι ἀποτελοῦν σήμερον ὀργανικὸν 
µέρος τῆς θεωρητικῆς ἀριθμητικῆς εἶναι μέχρις ἑνὸς σημείου εὐεξήγητον" 
ἀλλ ἡ ἐμπιστοσύνη, τὴν ὁποίαν ἔτρεφεν εἰς τὴν ἰδέαν, ὅτι δύναται ν᾿ ᾱ- 
ποδείξη τὴν ὑπεροχὴν τοῦ τεχνάσµατος ἐκείνου ἕναντι τῆς ἀλγέβρας, 
ἀκόμη καὶ εἷς τὴν λύσιν τῶν προβλημάτων ποὺ ἐπραγματεύθησαν οἱ (ατ- 
4άαπο καὶ Τατίαμ]ία, δὲν ἀποδεικνύει τίποτε ἄλλο παρὰ τὴν ἀδυναμίαν 
του ν᾿ ἀντιληφθῇ τὸ φῶς τὸ πηγάζον ἀπὸ τὰ γραπτὰ ἐκεῖνα ποὺ προσ- 
διώρισαν τὴν ἐἑνδοξοτέραν περίοδον τῆς ἱταλικῆς ἀλγέβρας. 

Κρίνοντες ἀκόμη ἀπὸ τὴν µέθοδον ποὺ ἐχρησιμοποίησε, θὰ σηµειώ- 
σῶώμεν ὅτι τὰ προβλήματά του, ἕνεκα τοῦ στοιχειώδους χαρακτῆρος των 
καὶ τῆς ἑλλείψεως πρωτοτυπίας, παρουσιάζουν περιωρισµένον ἐνδιαφέρον, 
Εἰς ἁπόδειξιν ἁρκεῖ νἁἀ ἀναφέρωμεν ὅτι ἕνα ἀπὸ τὰ πλέον ἐνδιαφέροντα 
εἶναι τὸ γνωστότατον ἐκεῖνο ποὺ ἀφορῇ τὸν δόλον τοῦ χρυσοχόου καὶ 
τὴν ἀνακάλυψίν του ὑπὸ τοῦ ᾿Αρχιμήδους. Δὲν πρόκειται λοιπὸν νά ἓν- 
διατρίψώμµεν περισσότερον εἰς ἕνα ἔργον τόσον µετρίας ἀξίας, Καὶ κλειο- 
μεν ἐδῶ τὸ Κεφάλαιον τοῦτο μὲ τὴν δἠλωσιν, ὅτι θὰ συναντήσωμεν κα- 
τωτέρω ( 261 - 2) τὸν συγγραφέα εἰς ἀξιολογώτερα ἐπιτεύγματα. 


ΚΕΦΑΛΛΙΟΝ Χτῃ 


Π ΣΥΓΚΕΚΟΜΜΕΝΗ ΑΛΓΕΒΡΑ 
ΕΙΣ τὸ ΑΠΟΓΕΙΟΝ ΤΗΣ 


ΜΕΡΩΣ Ἡ: ΠΕΡΑΝ ΤΟΝ ΑλΛΠΕΩΝ 


Ἡ ἀριθμητικὴ φιλολογία κατὰ τὸ πρῶτον ἤμισυ τοῦ ΧΥΙ αἰῶνος 


235. 'Ἡ βραδεῖα ἆλλά σταθερἀ ἀνύψωσις τοῦ πνευματικοῦ ἐπιπέδου 
τῶν λαϊκῶν μαζῶν, ἀκόμη δὲ περισσότερον ἡ ἑξάπλωσις καὶ ὅραστηριο- 
ποίησις τῶν ἐμπορικῶν συναλλαγῶν, κατέστησαν εἰς ὅλας τὰς εὑρωπαϊ- 
κἀς χώρας ὁλοὲν ἰσχυροτέραν τὴν ἀνάγκην τῆς γνώσεως τῶν βασικῶν 
κανόνων τῆς πρακτικῆς ἀριθμητικῆς. Διὰ τοῦτο καὶ τά ἔργα τ’ ἀποβλέ- 
ποντα εἰς τὴν διάδοσιν καὶ διδασκαλἰίαν τῶν κανόνων τούτων ηὐξήθησαν 
συντόμως κατὰ τὸ πλῆθος εἰς τοιοῦτον βαθμόν, ὥστε νά καθίσταται µα- 
ταία κάθε προσπάθεια ἀπαριθμήσεως, “Ὁ ἱστορικὸς λοιπόν πρέπει κατ 
ἀνάγκην νὰ περιορισθῇ εἰς τὸ νὰ μνημονεύσῃη τὰ καλύτερα, χωρὶς νἀ πα- 
ραλείψῃ βεβαίως ἐκεῖνα, τὰ ὁποῖα χάρις εἷς τὰς πολυαρίθµους ἐκδόσεις 
των ἤσκησαν εὐρυτέραν καὶ διαρκεστέραν ἐπίδρασιν. 

Εἰς µίαν τοιαύτην προνομιοῦχον θέσιν εὑρίσκεται ἡ Ματρατίία ΡΗΙ- 
:, ἹΙοφορβίσα, µία µεγάλη ἐγκυκλοπαίδεια, τῆς ὁποίας ἐγένοντο κατὰ τὸν ΧΥΙ 
αἰῶνα περὶ τὰς 20 ἠκδόσεις καὶ μεταφράσεις. Συγγραφεὺς αὐτῆς εἶναι ὁ 
(απερογ Εείκοᾶ, γεννηθεὶς εἰς Βα]ίμοεα (ἸὕτιεπΌειρϱ) καὶ ἀποθανὼν τὸ 
523 εἰς Ετείρατᾳ περιβεβλημένος ἀνώτατον ἐκκλησιαστικὸν ἀξίώμα. 'Ὑπὸ 
μορφὴν διαλόγου μεταξὺ διδασκάλου καὶ μαθητοῦ (πότε ἐρωτᾷ ὁ ἵἕνας καὶ 
πότε ὁ ἄλλος) ἐκτίθενται τὰ στοιχεῖα τῆς ἀριθμητικῆς καὶ τῆς πρακτικῆς 
Ἰεώμετρίας, ὅχι πάντοτε χωρὶς σφάλματα, διότι ὁ κανών ποὺ δίδεται π.χ. 
διὰ τὸν ὑπολογισμὸν τοῦ ἐμβαδοῦ ἑνὸς πολυγώνου, βάσει τῆς ἐκφράσεως 
ἑνὸς πολυγωνικοῦ ἀριθμοῦ, εἶναι ἐσφαλμένος, 

᾿Ακόμη περισσύτερον δημοφιλἠς ὑπῆρξεν ὁ Αάαπι Εἰεςο, τοῦ ὁποίου 
τὸ ὄνομα κατέστη παροιμιῶδες εἰς ὅλας τὰς χώρας, ὅπου ὠμιλεῖτο ἡ 
Ἰερμανική, 
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ὍὉ Αάαπι Εἰσσε ἐγεννήθη τὸ 1492 εἰς Φια{{εἱείσίπ πλησίον τοῦ Εαπι- 
Όειρ (Εταησοπία]. ᾿Ἐξεπαιδεύθη πιθανῶς εἷς Εείατι, ὅπου τὸ 1522 κατεῖχε 
θέσιν λογιστοῦ (Κεςμσππιςίρίςογ). ᾿Αναλόγους θέσεις κατέλαβε κατὰ τά ἐπό- 
μενα ἕτη εἰς ἄλλας γερμανικὰς πόλεις. ᾽Απὸ τοῦ 1532 ὅμως ἤνοιξεν εἰς 
Αππαῦοτα µίαν ἰδιωτικὴν σχολήὴν ἀριθμητικῆς, ἡ ὁποία συντομώτατα ἀπέ- 
κτησε µεγίστην φήμην. ᾿Εκτὸς μιᾶς συλλογῆς ἀριθμητικῶν πινάκων, εἶναι 
γνωστοὶ τρεῖς Τόμοι ἀριθμητικῆς (πὸ τὸ ὄνομά του, δηµοσιευθέντες τὰ 
ἔτη 1518, 1522 καὶ 1550”, εἰς τοὺς ὁποίους ἡ αὐτὴ ὕλη ἐκτίθεται ὑπὸ 
μορφἠὴν πάντοτε τελειοτέραν, χωρὶς ὅμως ἀξιόλογον πρωὠτοτυπίαν, Παρα- 
τηρητέον μόνον ὅτι αἱ θεωρίαι γύρω ἀπὸ τὰ μαγικἀ τετράγωνα, αἱ περιε- 
χόμεναι εἰς τὸν δεύτερον Τόμον τοποθετοῦν τὸν Εἰσεε εἰς τὴν πρώτην 
γραμμήν τῶν γερμανῶν συναδέλφων του, τῶν ἁπασχοληθέντων μὲ τὸ ἴδιον 
Ὁ ἐπιλογικὸς χαρακτὴρ τῶν ἔργων τοὐτων ἀπαντᾶται ἐπίσης εἷς ἕνα 
ἄλλο κείµενον τοῦ ἰδίου συγγραφέως ἐπί τῆς ἀλγέβρας (Όις (ος5], Ἱραφὲν 
κατά τὴν πασχαλινὴν περίοδον τοῦ 1524, ἀλλά οὐδύποτε δοθὲν πρὸς ἐκτύ- 
πώσιν, ἴσως διότι ἓν τῷ μεταξύ ἡ γερμανικἡ µαθηµατικἡ βιβλιογραφία 
ἐπλουτίσθη μὲ καλύτερα βιβλία τοῦ εἴδους τούτου. Τὸ ἀνωτέρω χειρόγρα- 
φον φυλάσσεται ὡς πολύτιμον κειµήλιον εἰς τὰ χρημµατοκιβώτια τοῦ Τα- 
µιευτηρίου τοῦ Μαπεπρατρ τῆς Σαξωνίας "'. 

Ὁ Ειςεδς ἀπέθανε τὴν 30 Μαρτίου 15505 εἰς Αππαθετρ. 

Τελείως διάφορον χαρακτῆρα παρουσιάζει ἕνα κείµενον φέρον τὸν 
τίτλον: Ός πΙπιεγο αἴοππογυπ ἐοΐας υπίνεγςι εορίτα αξμγατίος (Συνασπι- 
σμὸς τῶν ἁτόμων ὅλου τοῦ κόσμου κατά τῶν τοκογλύφων, Ρώμη, 1518), 
Σκοπὸς τούτου εἶναι νὰ ἑδραιώσῃ εἰς τὰς µάζας τὴν πεποίθησιν ὅτι 
ἔχουν συμφέρον νἁ τοκοθετοῦν τὰ χρήματά των εἰς τὰ Ταμιευτήρια. Πρὸς 
τὸν σκοπὸν αὐτόν, ἁἀποδεικνύει εἷς ποῖον κολοσσιαῖον ὕψος δύνανται νά 
φθάσουν τὰ ποσά, ἀκόμη καὶ τὰ μικρά, ὅταν κατατεθοῦν εἰς Ταμιουτή- 
ριον μὲ ἀνατοκισμόν, φθάνει δὺ ὁ συγγραφεὺς μέχρι τοῦ σημείου, ὥστε 
νά θεωρῦΏ ἀριθμούὺς μὲ 69 ψηφία, προκειµένου νὰ καταδείξῃ τὴν ἀλήθειαν 
τῶν ἰσχυρισμῶν του, 

Συγγραφεὺς εἶναι κάποιος Ραο]ο, γεννηθεὶς εἰς Μιάάείοιρ (Ὄλλαν- 
δίας} τὸ 1445 καὶ ἀποθανών τὸ 1533 ὡς ἑπίσκοπος τοῦ Γοβδοπιστοπε. Εἷ- 
ναι πρόσώωπον σχεδὸν λησμονημµένον σήμερον, τὸ ὑὁποῖον ὅμως κατέχει 


5 Ἡ κροµειτωκίὶς τοῦ ἔργου τούτου, εἰς τήν ἔκδοσιν τοῦ 1550, φέρουσα προσω- 
πογβαφίαν τοῦ συγγράφέως εἰς τὸ 58ον ἔτος τῆς ἡλικίας του, ἔχει ἀναπαραχβὴ εἰς 
τὴν σελίδα 151 τοῦ ἔργου ατα Αγηηιειιςς (ΒἩσσίομ, 1908], ὀφειλομένου εἰς τὸν Ὁ. Ε. 
η τ]ν, 

". Εἰς τὸ μικροσκοπικών ἔργον τοῦ Μ. 5όσήωσς, τὸ φέρον τίτλον Όις (σοδ5 νοπ 
ΆἈάαιι Ηἰενε (Νο νναγχέεσετς, 1929] δίδονται φωτοτυκημέναι µερικαί σελίδες. 


ἐξέχουσαν θέσιν εἷς τὴν ἱστορίαν τῆς µεταρρυθµίσεως τοῦ 'Ημερολογίου. 
Διὰ νὰ σταθµίσωμµεν τὴν ἀξίαν του ὡς μαθηματικοῦ ἀρκεῖ ν᾿ ἀναφέρω- 
μεν δύο πράγµατα : ὅτι ἐδέχετο τιµὴν τοῦ π τὸ ἡμιάθροισμα τῶν ὁρίων 
(5 . καὶ αν] τοῦ ᾿Αρχιμήδους καὶ ὅτι κατεπολέµησε τὴν τόσον 
διαδεδομένην ἀντίληψιν (Τόμος 1, 8 172) περὶ δυνατότητος πληρώσεως τοῦ 
διαστήµατος μὲ κανονικὰ πολύεδρα διάφορα τοῦ κύβου. 


296. 'Η εὑρεῖα διάδοσις τὴν ὁποίαν εἶχον εἰς τὴν Γερμανίαν τὰ βι- 
βλία τοῦ Είεκε ὀφείλεται ἐν μέρει εἰς τὸ γεγονὸς ὅτι ἐγράφησαν εἰς τὴν 
γερμανικήν. Ἡ δικαιοσύνη παρὰ ταῦτα ἐπιβάλλει νὰ σημειώσωμεν, ὅτι δὲν 
ἦτο ὁ πρῶτος ἐγκαταλείψας τὴν γλῶσσαν τῶν σοφῶν, χάριν τῆς καθοµι- 
λουμµένης. Τά πρωτεῖα ἀνήκουν εἰς τὸν Ηεϊατίςϊι Ὀελμγεῖθει (ὑπὸ λατινικὸν 
ἔνδυμα ΟΓαπιπιαίευς], ὁ ὁποῖος, γεννηθεὶς περίπου τὸ 446, ἐσπούδασεν εἷς 
Βιέννην κατὰ τὴν περίοδον 1507 - 1512, ἐδημοσίευσεν ἐκεῖ (1514) ἕνα ἔργον 
του Αἱροτίσπιις ργορογίίοπµπι, τὸ δὲ 1518 Έγραψε τὴν πρώτην ἀριθμητι- 
κἠν εἰς Ὑγερµανικήν, ἡ ὁποία ἐν τούτοις δὲν ἐτυπώθη παρὰ τὸ 1525 καὶ 
ἀνετυπώθη εἰς Φρανκφούρτην τὰ ἔτη 1535, Ι544 καὶ 1512”. ᾿Απέθανε εἰς 
Βιέννην τὸ 1525. 

Ἡ ἐν λόγφ Ἁριθμητικἡ εἶναι ἔργον προερχόµενον ἄποκλει- 
στικῶς ἀπὸ ἑρανισμούς, φέρον σαφεῖς ἐνδείξεις ἐπιδράσεως τοῦ Ρασἰοῖί, ἀφοῦ 
ἐγκαταλείπει τὸ ἀρχαῖον σύστημα τῆς θεωρήῄήσεως τῶν πράξεων «διπλα- 
σιασμὸς» καὶ «διχοτόµησις» ὡς ἰδίων πράξεων, ἀντὶ μερικῶν περιπτώσεων 
τοῦ πολλαπλασιασμοῦ καὶ τῆς διαιρέσεως. Διά τὰς διαφόρους δυνάμεις 
τοῦ ἀγνῶστου χρησιμοποιεῖ εἰδικά σύμβολα, τὰ ὁποῖα ὑπὸ τὸ ὄνομα «ση- 
μεῖα (ο55» -- δηλαδἡ ἀλγεβρικά --- ἀπαντῶνται ὄχι µόνον εἷς τὴν Γερμα- 
γίαν κατὰ τὸν αἰῶνα, περὶ οὗ ὁλόγος, ἀλλ ἀκόμη καὶ ἀλλαχοῦ καὶ ἁρ- 
γότερα "". 

Δὲν διαφέρει κολὺ ἀπὸ τὸ ἔργον τοῦ 5ολγείδες, ὡς πρὸς τὴν γλῶσσαν 
καὶ τὸ περιδχόµενον, ἕνα ἄλλο βιβλίον ἀριθμητικῆς ποὺ ἐξεδόθη εἰς ἵηρο- 
σίφάΐ τὸ 1527 ἀπὸ τὸν Ῥεϊετ Βἰεποπίζ (Ἠ μὲ τὸ ἑκλατινισθὲν ὄνομα Ῥεϊο 
ΛΑρίαπις). Ὁ συγγραφεύς, γεννηθείς εἰς Σαξωνίαν τὸ 1495 καὶ ἀποθανὼν 
τὸ 1552, φαίνεται ὅτι κατέκτησε μεγάλην φήμην, ἀφοῦ ἐξελέγη διδάσκα- 
λος τοῦ πρίγκηπος, τοῦ μετέπειτα αὐτοκράτορος Καρόλου }Υ. ᾿Αξιοση- 
µείωτον εἶναι ὅτι εἰς τὴν προμετωπίδα τοῦ βιβλίου "" εἰκονίζεται τὸ ἁρι- 


- Ὅ μακρός τίτλος τοῦ ἔργου ἀναφέρεται εἰς τὸ μνημονευθὲν ἔργον τοῦ Βαιίην 
(σελ. 21]. 

'. Όευντος ἂε Ὠενοπτίεν (Ἔκδοσις Αάαπι οἵ Ταππετν, Ρατίς, 1908), ι. Χ., σελ. 204, 

".τ Βλ. αχετικὸν ἔργον τοῦ Απ (σ. 156), περὶ οὗ ἀνωτέρω. 


Ἡ Ῥυγκεκομμένη "Αλγεβρα εἰς τὸ ἀπόγειόν της 6] 


θμητικὸν τρίγωνον ὑπὸ τὴν ἰδίαν µορφὴν ποὺ τὸ εἴδομεν εἰς ἀρχαῖον κι- 
νεζικὸν ἔργον (8 12. 

Ὑψηλοτέρας στάθµης εἶναι τὸ πρόγραµµα ἑνὸς ἔργου φέροντος τίτ- 
λον Ώς πιωπιετῖς Πρτί Ἡ (Κολωνία, 1539). Τὸ βιβλίον ἐγράφη ἀπὸ τὸν 
1ομαηηες Βτοπο]ογςί, γεννηθέντα εἰς Νίπιερα (τῆς Ολλανδίας) παρὰ τάἀ 
πρὠσσικὰ σύνορα. Ἔκ τοῦ λατινικοῦ ὀνόματος τῆς πόλεως ἕλκει τὴν 
προέλευσίν του τὸ ἐπώνυμον Νονίοπιαρο, μὲ τὸ ὁποῖον ἀναφέρεται συχνὰ 
ὁ μαθηματικὸς περὶ τοῦ ὁποίου ὁμιλοῦμεν, ᾿Εδίδαξε μαθηματικὰ ἀρχικῶς 
εἰς ΚοίοςΚ, κατόπιν εἰς Κολωνίαν, ὅπου καὶ ἀπέθανε τὸ 1370. 

Τὸ περὶ οὗ ὁ λόγος ἔργον-τοῦ Νονίοπιαμο ἀποτελεῖται ἀπὸ δύο µέρη, 
ἕνα σχετικὸν μὲ τὴν πρακτικἡν ἀριθμητικὴν καὶ τὸ ἄλλο μὲ τὰς ἰδιότητας 
τῶν ἀριθμῶν. Ματαία εἶναι ἡ ἀναζήτησις νεωτερισμῶν εἰς τὰς μεθόδους 
καὶ τὰς ἐννοίας. Πρόκειται περὶ ἔργου διδακτικοῦ χαρακτῆρος, γραφέν- 
τος μὲ θαυμαστὴν διαύγειαν ἀπὸ πρόσωπον ποὺ ἑγνώριζεν ἄριστα τὴν 
ἐπιστήμην τῆς ἐποχῆς του. 

Εἰς τὸ Μέρος ] ἐκτίθενται τὰ διάφορα συστήµατα ἀριθμήσεως, ὄχι 
µόνον τὰ ἐν χρήσει ὑπὸ τῶν "Ελλήνων καὶ τῶν Λατίνων, ἀλλ ἐπίσης 
ἕνα ἄλλο ἀρκετὰ περίεργον, ληφθὲν ἐκ τῆς χαλδαϊκῆς ἁἀστρονομίας, ἀλλ, 
ἀπὸ ἀμνημονεύτων χρόνων ἐκλιπὸν καὶ λησµονηθέν. Ὁ συγγραφεὺς ἐκ- 
θέτει ἐν λεπτοµερείᾳ τὰς μεθόδους τοῦ ἀριθμητικόῦ λογισμοῦ, χωρὶς νὰ 
παραλείπη ἀκόμη καὶ τὰ φυσικὰ βοηθητικἁ µέσα (αδιάλεκτος τῶν δακτύ- 
λων» τοῦ αἰδεσίμου Βεάα, τόµος Ἱ, ὃ 109) καὶ τὰ τεχνικά (ἄβακες). Ἡ ἕλ- 
λειψις ἀποδείξεων, εὐεξήγητος εἰς τὸ πρῶτον µέρος τοῦ ἔργου, δὲν δι- 
καιολογεῖται εἰς τὸ Μέρος Ἡ, ὅπου ὁ συγγραφεὺς ἠκολούθησε τὰ ἴχνη 
τοῦ Θέώνος τοῦ Σµυρναίου, ἐνῷ θὰ εἶχεν ἐξυπηρετήσει πολὺ καλύτερα τὰ 
συμφέροντα τῶν ἀναγνωστῶν του, ἐάν εἶχε λάβει ὡς ὁδηγόν του τὸν Εὺ- 
κλείδη. Καΐτοι, πρὸς δικαιολογίαν του, δύναται νὰ λεχθῇ ὅτι ἠκολού- 
Βησε µίαν τακτικἠν πενικῶς παραδεκτἠν εἰς τὴν ἐποχὴν του, δὲν εἶναι 
δυνατὸν νὰ μὴ διατυπώσωµεν τὴν λύπην µας, διότι ἄνθρωπος τῆς ἰδικῆς 
του αὐθεντίας δὲν ἠθέλησε νά ἐπιβάληῃ θεωρητικώτερον σύστημα ἐκθέσεως, 


237. Διαβαίνοντες τὸν Ρῆνον, ἁπαντῶμεν ἕνα πρόσωκον, τὸ ὁποῖον 
ἀπέκτησε μεγάλην διασημότητα εἲς ὅλην τὴν Εὐρώπην : τὸν ΟτοηυΣίο Εἰ- 
πςο. ᾿Ἐγεννήθη τὸ 1494 εἰς Βτίπηπςοπ (εἰς τὸ Δελφινᾶτον) καὶ ἑσπούδα- 
σεν εἰς Παρισίους καὶ δὴ εἰς τὸ Κολλέγιον τῆς Ναβάρρας. Διά λόγους 
πολιτικοὺς ὑπέστη μακροχρόνιον φυλάκισιν (1518 - 1524), κατὰ τὴν διάρ- 
κειαν τῆς ὁποίας ἐπεμελήθη (1523) μιᾶς νέας ἐκδόσεως τῆς Ματρατίία 
Ρη]οσορ]ίσα. ᾽Αποφϕυλακισθεὶς ἐδίδαξεν εἰς ἰδιωτικὸν Κολλέγιον τῆς πρω- 
τευούσης µέχρι τοῦ 1332, ὅτε ἐγένετο καθηγητὴς εἰς τὸ Γαλλικὸν Κολλέ- 
γιον. Παρά ταῦτα, ἀπέθανεν εἰς ἀθλίαν κατάστασιν τὴν ό Ὀκτωβρίου 1555, 
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Καρπὸς καὶ ἴσως σύνοψις τῆς ἰδιωτικῆς του διδασκαλίας (χάρις εἰς 
τὴν ὁποίαν, κατά διαβεβαίωσίν του, ἔδωσεν ὁ Εϊπεο νέαν ζωὴν εἰς τὰ 
μαθηματικἀ ποὺ ἦσαν θαμμένα εἰς τὴν Γαλλίαν) εἶναι ἕνα ἔργον του ὑπὸ 
τὸν ετλον Ῥτγοίοπιαίμεσίς (Παρίσιοι, 1532), εἰς τὸ ὁποῖον ἐκτίθενται δια- 
δοχικῶς τὰ στοιχεῖα τῆς ἀριθμητικῆς, τῆς γεωμετρίας, τῆς κοσμογραφίας, 
ὅτι δὲ τῆς κατασκευῆς ὠρολογίῶν. Εἰς τὴν ἀριθμητικὴν δυνάµεθα νά 
ἐξάρωμεν ἕνα πίνακα τῶν ἀνὰ δύο γινομένων τῶν ἀριθμῶν 1, 2, δν. 60, 
γεγραμµένον ὑπὸ µορφήν, οἷαν θά ἐλαμβάνομεν ἐὰν ἐξελέγετο τὸ 60 ὡς 
θεμελιώδης ἀριθμὸς ἑνὸς συστήµατος ἀριθμήσεως, Τὸ γεωμετρικὸν µέρος 
ἔχει τὴν µετρίαν φιλοδοξίαν νὰ διευκολύνῃ τὴν κατανόησιν τοῦ Εὐκλεί- 
δου. Πρόκειται λοιπόν περὶ μιᾶς ἐκ τῶν πολυαρίθµων ἐγκυκλοπαιδειῶν, εἰς 
τὴν σύνταξιν τῶν ὁποίων πολὺ ἠρέσκοντο οἱ μαθηματικοί τοῦ Μεσαίωνος. 

Εάν ὁ Είπεο περιωρίζετο νά δηµοσιεύῃ ἔργα περιέχοντα σχόλια Ἡ 
ἄλλα κείµενα ἐξ ἐπιλογῆς, ὅπως εἶναι αὗὑτά ποὺ ἐμνημονεύσαμεν καὶ ἄλλα 
ποὺ δὲν συντρέχει λόγος νὰ μᾶς ἁπασχολήσουν", δὲν θά εἶχεν ἀσφαλῶς 
φθάσει εἰς τὰ ὕψη τῆς φήμης, ἀλλὰ τοὐλάχιστον θά κατήρχετο εἰς τὸν 
τάφον χωρὶς τὴν ἀνυποληψίαν ἡ ὁποία συνοδεύει τοὺς γράφοντας παρα- 
λογισμούς. ᾽Ατυχῶς ἀφέθηῃ νὰ παρασυρθῆ ἀπὸ τὸ γοητευτικὸν ὄνειρον νά 
δώση λύσιν εἰς τὸ διασηµότερον πρόβλημα τῆς γεωμετρίας ποὺ μᾶς ἄφη- 
σαν κληρονοµίαν αἱ ἀρχαῖοι. Τὸ ἀτυχὲς ἔργον του Ὡς αυαάταίωγα οισομή! 
(Περὶ τετραγωνισμοῦ τοῦ κύκλου, Παρίσιοι, 1554], ἔγινε ἀντικείμενον, 
δικαίως, ζωηρᾶς κριτικῆς Αλλ᾽ ὁ Είπεα, μὲ τὸ ἀνυποχώρητον πεῖσμα 
ποὺ χαρακτηρίζει τοὺς δῆθεν τετραγωνιστάς, δὲν ἠθέλησε νά συμβιβασθῇ 
μὲ τὴν διαύγειαν τῆς λογικῆς. Αὐτὸ τοὐλάχιστον ἀποδεικνύει τὸ ἔργον 
του Ός γεδυς πιπιἰγεσιαίτοιν Ἱασίοηυς ἀθείάσγαίί (Περὶ μαθηματικῶν ζητη- 
µάτων, τῶν ὁποίων ἐπιθυμεῖται µέχρι σήμερον ἡ λύσις, Παρίσιοι, 1556) 
τὸ ὁποῖον ἐδημοσιεύθη μετὰ τὸν θἀάνατόν του, κατόπιν εἰδικῆς ὀντολῆς 
του, ὑπὸ ἑνὸς φίλου του, μὲ ἀφιέρωσιν πρὸς τὸν ᾿Ερρῖκον ΗΙ, βασιλέα 
τότε τῆς Γαλλίας. Ὅπως λέχει ὁ τίτλος, τὸ ἔργον περιέχει ζητήματα, τῶν 
ὁποίων ἡ λύσις εἶναι πράγματι τρομερά ἐπιθυμητή: ἀρκεῖ ν᾿ ἀναφέρωμεν 
τὰς ἐκφωνήσεις: α) Παρεμβολἡ δύο µέσων ἀναλόγων μεταξὺ δύο δοθέν- 
των εὐθυγράμμων τμημάτων, β) Προσδιορισμὸς τοῦ λόγου τῆς περιφερείας 
πρὸς τὴν διάµετρον’ ὁ συγγραφεὺς εὑρίσκει κ--245/18, τιμήν μεγαλυτέ- 
ραν τῆς ἀρχιμηδείου 22/7, ή) Διαίρεσις σφαίρας εἰς δύο µέρη τῶν ὁποίων 
οἱ ὄγκοι νἁ ἔχουν δοθέντα λόγον (πρόβλημα ᾿Αρχιμήδους, Τόμος 1 ὃ 41). 
Ὡς πρὸς τὰς παρεχομένας λύσεις, θὰ σημειώσωμεν µόνον µίαν λεπτοµέ- 
ρειαν ὕφους, ἡ ὁποία προδίδει ἰταλικὴν ἑπίδρασιν. 'ΗἩ διαίρεσις εἷς μέσον 


. Ἐννουῦμεν τὸ ἔργον : ἵπ ὃς ρἱοσδ Ἰωθεος ρεοπσιίοογαπι εἰσπιοσπίαγυῃ Ει- 
εμάῑ ἀοιποήρίγαίσας», ἐκδοθέν εἰς Παρισίους, 1318, 


Ἡ Συγκεκομμένη "Αλγιεβρα εἰς τὸ ἀπόγειόν της όλ 


καὶ ἄκρον λόγον καλεῖται «ἀῑνίπα ργοροςζίοπε» (θεία ἀναλογία), ὄνομα 
ληφθὲν προφανῶς ἀπὸ τὴν δωπιπια τοῦ Ραςίο]ι. 

Ἡ µεγάλη φήμη τοῦ Είπέεο, ὡς διδάσκοντος εἰς µίαν ἀπὸ τὰς δια- 
σηµοτέρας σχολὰς τοῦ κόσμου, συνετέλεσεν εἰς τὸν πολλαπλασιασμὸν 
τῶν ἀναγνωστῶν, ἄρα καὶ τῶν κριτικῶν του, περὶ τῶν ὁποίων θά ὁμιλή- 
σωμµεν εἷς καταλλήλους θέσεις. 


238. Λὲν πρέπει νὰ νοµίσῃ κανεὶς ὅτι ἡ σημειωθεῖσα ὑπερπαραγωγὴ 
εἰς τὸν τοµύα τῆς ἀριθμητικῆς περιωρίσθη µόνον εἰς τὴν κεντρικὴν Εὺὐ- 
ρώπην" ἀρκεῖ ν΄ ἀναφέρωμεν, ὅπως εἶναι καθῆκον µας, τρία ἔργα τοῦ εἷ- 
ὅους τούτου ἐμφανισθέντα εἰς ἄλλους γεωγραφικοὺς χώρους. 

Τὸ ἕνα, φέρον τίτλον (μγδιας πιαίΠσοπιίσαγυσι αγιίἁπι (Αἰςαἰὰ, 15ἱ6], 
ἐγκαινιάζει τὴν πτωχἠν μαθημµατικὴν γραµμµατείαν τῆς Ἱσπανίας, Συγγρα- 
φεὺς εἶναι ὁ Ρεάνος δαπίος Οιτεῖο, γεννηθείὶς εἷς Όαγοςα τὸ 1470, καθη- 
γητὴς πρῶτα εἰς τὸ Πανεπιστήμιον τῆς Αἰσα]ὰ ἔπειτα δὲ κρωθιερεὺς τοῦ 
καθεδρικοῦ ναοῦ τῆς Φαἱαπιαηςα. Πρόκειται περὶ μιᾶς ἄλλης μαθηματικῆς 
ὑγκυκλοπαιδείας, ὑποδεεστέρας τῆς ΡΗΠΙΠΙΑ τοῦ Ρασιοίίι, τὴν ὁποίαν ἄσφα- 
λῶς ἡγνδει ὁ συγγραφεύς. ᾿Αξίζει νὰ σημµειώσωμεν ὅτι εἰς τὴν ἐγκυκλο- 
παιδείαν αὐτὴν ἀπαντᾶται µία ὀρθή κριτική τῆς τιμῆς κ-- 116, (τὴν ὁποίαν 
ἔχομεν ἤδη συναντήσει εἰς τὴν ἰνδικὴν γραμµατείαν Τόμος 1, ὃ 136], καὶ 
τὴν ὁποίαν ὁ ϐἰγυείο εὗρεν εἰς ἕνα ἔργον τοῦ ϱ, ἆς Βοινοῖίςς, περὶ τοῦ 
ὁποίου θά ὁμιλήσωμεν εἰς τὸ ἐπόμενον Κεφάλαιον. 

Εἰς τὴν ἀγγλικὴν γραµµατείαν ἀνήκει τὸ δεύτερον, τοῦ ὁποίου ὁ 
τίτλος εἶναι: Ὃς ατίς µρρυίαπόί οτι αυαίίνου, τουτέόστι: α«Οδηγὸς τοῦ 
λογίζεσθαι εἷς 4 βιβλία» (Λονδῖνον, 1322). Συγγραφεύςτου εἶναι ὁ Ομ(ἡ)- 
σοι Τοπία]! (γεννηθείς εἰς Ὑογκεβμίτε, τὸ 1474 καὶ ἀποθανὼν τὸ 1550). 
Ἐσπούδασε διαδοχικῶς εἰς Οκίοτά, (απιστιάρο καὶ Ῥαάονα, Εἰς τὴν τε- 
λευταίαν αὐτὴν πόλιν ἔλαβε γνῶσιν τῶν συγγραμμάτων τοῦ Εεριοπιοπίάπό 
καὶ τοῦ Ῥαςιο], Τὸ ἔργον αὐτό, κατὰ τὴν ἔκφρασιν τοῦ συγγραφέωςτου, 
ἀποτελεῖ «ἀποχαιρετισμὸν πρὸς τά μαθηματικά», τὰ ὁποῖα ὁ συγγραφεὺς 
ἠναγκάσθη νά ἑἐγκαταλείψη μὲ τὴν ἀνάληψιν τῶν καθηκόντων του ὡς ἔπι- 
σκόπου τοῦ Λονδίνου. Ὁ Τουιςια!, ὁ ὁποῖος ἀπέθανεν ὡς ἐπίσκοπος τοῦ 
ΏὈυτίαπι, ὑπῆρξε µία ὁπὸ τὰς ἐξοχωτέρας προσωπικότητας τῆς ὑποχῆς του 
εἲς τὴν ᾽Αγγλίαν. Η ᾿Εθνικὴ Βιογραφία (ΔΝαοπαί Βιομγαρηγ) περιόχει 
ἐκτενῆ ἀφήγησιν τῶν περιστάσεων τῆς ζωῆς του καὶ πλήρη ἔκθεσιν τῶν 
ἔργωντου, μερικά τῶν ὁποίων εἶναι ἀκόμη ἀνέκδοτα., Τὸ βιβλίον του Όε 
ατίε (Περὶ τέχνης] εἶναι ἔργον στοιχειῶδες, τοῦ ὁποίου ἡ ἀξία συνίστα- 
ται ὄχι εἰς τὴν οὐσίαν, ἆλλ᾽ εἰς τὸν στοιχειώδη τρόπον μὲ τὸν ὁποῖον 
ἔχει γραφῆ. Αί ἐκδόσεις ποὺ ἔγιναν τῶν ἔργων του εἷς Παρισίους καὶ 
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εἰς Στρασβοῦργον ἀποδεικνύουν ὅτι ἀκόμη καὶ εἰς τὴν ἠπειρωτικὴν Εὺ- 
ρώπην ἀνεγνωρίζετο ἡ ἰδιάζουσα διδακτικὴ ἀξία των. 

Τὸ τρίτον ἀπὸ τά ἔργα ποὺ ἐμνημονεύσαμεν ἀνωτέρω ἀπαντῶμεν εἰς 
τὰ σύνορα Εὐρώπης καὶ ᾿Ασίας, τουτέστι εἰς τὴν Κωνσταντινούπολιν. 
Διά νὰ ἐξηγήσωμεν τὴν προέλευσίν του, εἶναι σκόπιµον νὰ θέσωμεν ὑπ' 
ὄψιν τοῦ ἀναγνώστου, ὅτι ἡ κατάληψις τῆς πόλεως αὐτῆς ἀπὸ τοὺς Τούρ- 
κους (1453) ἔθεσε τέρμα εἰς τὴν κατάστασιν τῆς δουλείας, ἐκ τῆς ὁποίας 
ἑστέναζον οἵ ᾿Εβραῖοι κατὰ τὴν διάρκειαν τῆς ρωμαϊκῆς αὑτοκρατορίας 
εἰς τὴν ᾿Ανατολήν. Τοιουτοτρόπώς εὗρον ἐκεῖ ἄσυλον ὅλοι οἱ πρόσφυ- 
γες τῆς Ἱσπανίας (1492) καὶ Πορτογαλίας (1426), ὅταν οἱ ὁπαδοί τοῦ 
Μωῦσέως ἐξωρίσθησαν ἐκ τῆς ἰβηρικῆς χερσονήσου, 

Οἱ Τοῦρκοι, οἱ ὁποῖοι ἔτρεφον µεγαλυτέραν ἐμπιστοσύνην εἰς τοὺς 
Εβραίους παρά εἰς τούς Χριστιανούς, προσέτρεχον εἰς αὐτοὺς διὰ νὰ λά- 
βουν πολλὰς ἀπὸ τὰς γνώσεις, τῶν ὁποίων ἠσθάνοντο τὴν ἀνάγκην. Εἰδι- 
κῶς ὅσον ἀφορᾷ τὴν ἀριθμητικήν, ἐπωφελοῦντο πολὺ τῆς ἐπιστήμης τοῦ 
Ἠλία ΜίκταςΝί, ἀρχιραββίνου τῆς Κωνσταντινουπόλεως κατὰ τὴν περίο- 
δον [495 -Ι526. Εἰς αὐτὸν ὀφείλεται ἕνα ἔργον ἀριθμητικῆς, τυπωθὲν 
μετὰ τὸν θάνατον τοῦ συγγραφέως, τὸ ὁποῖον, χάρις εἰς µίαν ἐλευθέραν 
πρόσφατον µετάφρασιν εἰς γερμανικὴν γλῶσσαν, εἶχεν ἐπὶ τῶν ἡμερῶν 
μας ἀξιόλογον διάδοσιν. 

Διά τήν συγγραφἡἠν τοῦ βιβλίου του ὁ ΜΙεγασδί ἐπωφελήθη ὄχι μό- 
νον ὅσων εἶχε γράψει ὁ ὀμόθρησκος Αὕτγαβαπῃ Ῥεῃ Ἑδάτα (Τόμος ῇ, ὃ 113), 
ἀλλ’ ἐπίσης τῶν συγγραμμάτων τοῦ Εὐκλείδου καὶ τοῦ ἈΝικομάχου. Ί]α- 
ρατηρητέον ὅτι, ὅπως εἶχε κάμει καὶ ὁ Ρασίοίί (ἀλλ᾽ ἀνεξαρτήτως αὐτοῦ 
πιθανῶς), τοιουτοτρόπως καὶ ὁ ΜΙΦταςί ἀπέκλεισε τὸν διπλασιασμὸν καὶ 
τὴν ἡμιάθροισιν ἀπὸ τὸν ἀριθμὸν τῶν θεμελιωδῶν πράξοων. Εἰς τὸ Μέ- 
ρος [ τοῦ ἔργου του ἀφιέρωσε, πράγματι, ἀνὰ ἕνα Κεφάλαιον εἷς τὰς συ- 
νήθεις ἀριθμητικὰς πράξεις, ἐφαρμοζομένας διαδοχικῶς εἰς ἀκεραίους, 
κλασματικοὺς καὶ μικτοὺς ἀριθμούς. Εἰς τὸ Μέρος Π ἐξετάζει διαδοχικῶς 
τὰ ἀστρονομικὰ κλάσματα, τὰς τετραγωνικὰς καὶ κυβικἁὰς ρίζας καὶ τὰς 
ἀναλογίας. Τὸ ὑπόλοιπον ἀποτελεῖται ἀπὸ µίαν καλἠν συλλογὴν ἄριθμη- 
τικῶν προβληµάτών, ἐκ τῶν ὁποίων ἀρκετὰ εἶναι ἐφαρμογαὶ τοῦ ἀριθμη; 
τικοῦ λογισμοῦ εἰς τὴν γεώμετρίαν. Τί ἄλλο δυνάµεθα νὰ κάµωμεν πλὴν 
τοῦ νὰ ἐπαινέσώμεν µίαν τοιαύτην διάταξιν τῆς ὕλης εἰς ἕνα ἐγχειρίδιον 
ἀριθμητικῆς ; 


. ΒαάοΙΓ καὶ Μ. 5Ηε{οι 


239. "Ας ἐπιστρέψωμεν εἰς τὴν Γερμανίαν, ὅπου μᾶς καλοῦν δύο µα- 
θηµατικοί, οἱ ὁποῖοι, ἂν καὶ δὲν δύνανται νὰ συγκριθοῦν πρὸς τοὺς µε- 
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εἰς Στρασβοῦργον ἀποδεικνύουν ὅτι ἀκόμη καὶ εἰς τὴν ἠπειρωτικὴν Εὺ- 
ρώπην ἀνεγνωρίζετο ἡ ἰδιάζουσα διδακτικὴ ἀξία των. 

Τὸ τρίτον ἀπὸ τά ἔργα ποὺ ἐμνημονεύσαμεν ἀνωτέρω ἀπαντῶμεν εἰς 
τὰ σύνορα Εὐρώπης καὶ ᾿Ασίας, τουτέστι εἰς τὴν Κωνσταντινούπολιν. 
Διά νὰ ἐξηγήσωμεν τὴν προέλευσίν του, εἶναι σκόπιµον νὰ θέσωμεν ὑπ' 
ὄψιν τοῦ ἀναγνώστου, ὅτι ἡ κατάληψις τῆς πόλεως αὐτῆς ἀπὸ τοὺς Τούρ- 
κους (1453) ἔθεσε τέρμα εἰς τὴν κατάστασιν τῆς δουλείας, ἐκ τῆς ὁποίας 
ἑστέναζον οἵ ᾿Εβραῖοι κατὰ τὴν διάρκειαν τῆς ρωμαϊκῆς αὑτοκρατορίας 
εἰς τὴν ᾿Ανατολήν. Τοιουτοτρόπώς εὗρον ἐκεῖ ἄσυλον ὅλοι οἱ πρόσφυ- 
γες τῆς Ἱσπανίας (1492) καὶ Πορτογαλίας (1426), ὅταν οἱ ὁπαδοί τοῦ 
Μωῦσέως ἐξωρίσθησαν ἐκ τῆς ἰβηρικῆς χερσονήσου, 

Οἱ Τοῦρκοι, οἱ ὁποῖοι ἔτρεφον µεγαλυτέραν ἐμπιστοσύνην εἰς τοὺς 
Εβραίους παρά εἰς τούς Χριστιανούς, προσέτρεχον εἰς αὐτοὺς διὰ νὰ λά- 
βουν πολλὰς ἀπὸ τὰς γνώσεις, τῶν ὁποίων ἠσθάνοντο τὴν ἀνάγκην. Εἰδι- 
κῶς ὅσον ἀφορᾷ τὴν ἀριθμητικήν, ἐπωφελοῦντο πολὺ τῆς ἐπιστήμης τοῦ 
Ἠλία ΜίκταςΝί, ἀρχιραββίνου τῆς Κωνσταντινουπόλεως κατὰ τὴν περίο- 
δον [495 -Ι526. Εἰς αὐτὸν ὀφείλεται ἕνα ἔργον ἀριθμητικῆς, τυπωθὲν 
μετὰ τὸν θάνατον τοῦ συγγραφέως, τὸ ὁποῖον, χάρις εἰς µίαν ἐλευθέραν 
πρόσφατον µετάφρασιν εἰς γερμανικὴν γλῶσσαν, εἶχεν ἐπὶ τῶν ἡμερῶν 
μας ἀξιόλογον διάδοσιν. 

Διά τήν συγγραφἡἠν τοῦ βιβλίου του ὁ ΜΙεγασδί ἐπωφελήθη ὄχι μό- 
νον ὅσων εἶχε γράψει ὁ ὀμόθρησκος Αὕτγαβαπῃ Ῥεῃ Ἑδάτα (Τόμος ῇ, ὃ 113), 
ἀλλ’ ἐπίσης τῶν συγγραμμάτων τοῦ Εὐκλείδου καὶ τοῦ ἈΝικομάχου. Ί]α- 
ρατηρητέον ὅτι, ὅπως εἶχε κάμει καὶ ὁ Ρασίοίί (ἀλλ᾽ ἀνεξαρτήτως αὐτοῦ 
πιθανῶς), τοιουτοτρόπως καὶ ὁ ΜΙΦταςί ἀπέκλεισε τὸν διπλασιασμὸν καὶ 
τὴν ἡμιάθροισιν ἀπὸ τὸν ἀριθμὸν τῶν θεμελιωδῶν πράξοων. Εἰς τὸ Μέ- 
ρος [ τοῦ ἔργου του ἀφιέρωσε, πράγματι, ἀνὰ ἕνα Κεφάλαιον εἷς τὰς συ- 
νήθεις ἀριθμητικὰς πράξεις, ἐφαρμοζομένας διαδοχικῶς εἰς ἀκεραίους, 
κλασματικοὺς καὶ μικτοὺς ἀριθμούς. Εἰς τὸ Μέρος Π ἐξετάζει διαδοχικῶς 
τὰ ἀστρονομικὰ κλάσματα, τὰς τετραγωνικὰς καὶ κυβικἁὰς ρίζας καὶ τὰς 
ἀναλογίας. Τὸ ὑπόλοιπον ἀποτελεῖται ἀπὸ µίαν καλἠν συλλογὴν ἄριθμη- 
τικῶν προβληµάτών, ἐκ τῶν ὁποίων ἀρκετὰ εἶναι ἐφαρμογαὶ τοῦ ἀριθμη; 
τικοῦ λογισμοῦ εἰς τὴν γεώμετρίαν. Τί ἄλλο δυνάµεθα νὰ κάµωμεν πλὴν 
τοῦ νὰ ἐπαινέσώμεν µίαν τοιαύτην διάταξιν τῆς ὕλης εἰς ἕνα ἐγχειρίδιον 
ἀριθμητικῆς ; 


. ΒαάοΙΓ καὶ Μ. 5Ηε{οι 


239. "Ας ἐπιστρέψωμεν εἰς τὴν Γερμανίαν, ὅπου μᾶς καλοῦν δύο µα- 
θηµατικοί, οἱ ὁποῖοι, ἂν καὶ δὲν δύνανται νὰ συγκριθοῦν πρὸς τοὺς µε- 


"σπα ΜΑ ρα οι νηι .. 


κας. 


Ὑάλους τοῦ προηγουμένου Κεφαλαίου, διεκδικοῦν εὐλόγως ἐξέχουσαν θέ- 
σιν εἰς τὴν ἱστορίαν τῆς ἀλγέβρας. 

Τοῦ ἑνός, ΟἨεϊκιο[ ΚυάοΙΓ, εἶναι γνωστὴ ἡ πατρὶς Ίαυεγ (Πρωσσία), 
ἄγνωστα ὅμως τὰ ὅρια τῆς ζωῆς του. Δύναται µόνον νὰ θεωρηθΏ τὸ 1552 
ώς πιθανὸν ἔτος τοῦ θανάτου του, διότι κατὰ τὸ ἔτος αὐτό ἐξηντλήθη ἕνα 
ἀπὸ τὰ ἔργα του, τὸ ὁποῖον ἡ μοῖρα τὸν ἡμπόδισε νὰ ἐπανεκδώσῃ, παρὰ 
τὴν ἔντονον ζήτησιν τοῦ βιβλίου. 

Ἓνα ἀπὸ τὰ περιφηµότερα ἔργα του φέρει ἔτος 1525 καὶ τίτλον Ὠἷςε 
ος (Ὁ ἀλγεβρικὸς λογισμὸς) προφανῶς προερχόµενον ἐκ τοῦ τεχνικοῦ 
ὅρου «ατγίο ἀεῖϊία οορα)--- τέχνη τοῦ πράγµατος--μὲ τὸν ὁποῖον ἐκαλεῖτο 
ἡ ἄλγεβρα εἰς τὴν Ἰταλίαν κατὰ τὸ λωκαυγὲς τῶν νεωτέρων χρόνων. 
Τοιουτοτρόπως ἀναγνωρίζεται σιωπηρῶς ὑπὸ τοῦ συγγραφέως ἡ ὕπαρξις 
ἑνὸς ἴταλικοῦ σήματος εἰς τὴν ἐκκολαπτομόνην ὑψηλοτέραν περιοχἠν τῆς 
ἐπιστήμης τοῦ ἀριθμοῦ. Εἰς τὸ σχῆμα 5 εἰκονίζονται, κατὰ πιστὴν ἄναπα- 
ῥράστασιν, τὰ ἀλγεβρικὰ σύμβολα δερπί σοβαἰ- 
οἱ (κοσικἀὰ σημεῖα), τῶν ὁποίων κάμνει χρῆσιν ὁ 
συγγραφείς, 

Εἰς αὑτὸν ὀφείλεται ἐπίσης µία συλλογὴ 
ἀριθμητικῶν προβλημάτων (1530) καὶ ἕνα ὀγχει- 
ρίδιον λογισμοῦ δημοσιευθὲν διὰ πρώτην φορὰν 
τὸ 1526 καὶ ἐκδοθὲν ἔπειτα κατ ἑπανάληψιν. 
Εἰς τὴν συλλογἠὴν τῶν προβλημάτων διδάσκεται 
ὁ κανὼν τῆς διαιρέσεως διὰ 10, 100 κλκ. διὰ 
τοποθετήσεως ἑνὸς κόµµατος εἰς ἁρμόζουσαν ἑκά- 
στοτε θέσιν. Μὲ τὴν παρατήρησίν του αὐτὴν ὁ 
ΕιάοΙ συγκαταλέγεται μεταξὺ ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι ἐπρολείαναν τὸν δρόµμον 
πρὸς τὸ σημερινὸν σύστημα τῶν δεκαδικῶν κλασμάτων. Παρατηρητέον 
ἀκόμη ὅτι πρὸς δήλωσιν τῶν κυβικῶν ἢ ἀνωτέρων ριζῶν καταφεύγει εἰς 
ἕνα τέχνασμα στερούµενον λογικῆς συνεπείας: ἐπαναλαμβάνει δηλαδὴ τὸ 
σημεῖον Υ τῆς τετραγωνικῆς ρίζης, γράφων π..Υ Ἐ  Υ .... 

Εἶναι γενικῶς παραδεκτόν, ὅτι κατὰ τὴν συγγραφἠν τῶν ἔργῶν του ὁ 
ΚυάοΙἵ ἤντλησεν ἀφθόνως ἀπὸ ἕνα ἔργον τιτλοφορούµενον α«Ἑεριυ]ας (σ- 
58ε γεὶ Λἰρεῦγα», ἀναγόμενον εἰς τὸν ΧγΥΙ αἰῶνα καὶ εὑρισκόμενον σή- 
µερον ὑπὸ μορφὴν χειρογράφων εἰς δηµοσίας βιβλιοθήκας τῆς Βιέννης 
καὶ τοῦ Μονάχου, Εἰς τὸ ἔργον αὐτό, ὑπὸ τὸ γενικὸν ὄνομα «πρόνοιαι» 
(οπιεἶςε), ἀπαριθμοῦνται αἱ πράξεις αἱ δυνάµεναι νὰ ἐκτελεσθοῦν ἐπὶ ἑξι- 
σώσεων χωρὶς καµµίαν ἀλλοίῶσιν τῶν τελευταίων. Βάσει τῶν πράξεων 
τούτων λύονται µερικαὶ ἰδιάζουσαι ἐξισώσεις τρίτου βαθμοῦ, ἓν συνδυα- 
σμῷ μὲ τὴν χρῆσιν τεχνασµάτων τόσον περιπλόκων, ὥστε ἁκόμη καὶ εἷς 
τὸν πλέον καλοπροαίρετον ἀναγνώστην νὰ γεννᾶται ἡ πεποίθησις, ὅτι ὁ 


ΙΟΒ8ΙΛ.--- Ἱστορία τῶν Μαδημανικῶν. Ἴόμος Ἡ 3 


: 
) 


η! 
δμΗ 


: 
εξ 


66 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


λύτης ἐγνώριζεν ἐκ τῶν προτέρων τούλάχιστον μίαν ἐκ τῶν ριζῶν τῶν 
ἐξεταζομένων ἐξισώσεων. 

Μεταξὺ τῶν περιεχομένων εἰς τὴν συλλογὴν προβλημάτων, θ' ἀναφέ- 
ρώμεν µερικά, τῶν ὁποίων ἡ λύσις ἐπιτυγχάνεται κατ ἐφαρμογὴν τοῦ κανὀ- 
νος «ΤΑγεΠ» τῶν κινέζων μαθηματικῶν (Τόμος 1, ὃ 199], καὶ ἄλλα τὰ ὁποῖα, 
κατ οὐσίαν, δὲν διαφέρουν ἀπὸ τὸ «πρόβ.ημα τῶν 100 πτηνῶν», ποὺ 
συνηντήσαµεν κατ ἐἑπανάληψιν. Εἰς τὸ ἐν λόγῳ χειρόγραφον προβλήματα 
τοῦ εἴδους τούτου παρουσιάζονται ὑπὸ τὴν ἀκόλουθον µορφήν: «ἕνας 
ὅμιλος ἀποτελούμενος ἀπὸ δεδοµένον ἀριθμὸν ἀνδρῶν, γυναικῶν καὶ κορα- 
σίδων ὑποχρεοῦται νά πληρώσῃ κάποιον λογαριασμὀν. Γνωστοῦ ὄντος 
τοῦ ποσοστοῦ τοῦ βαρύνοντος ἕκαστον ἄνδρα, ἑκάστην γυναῖκα καὶ ἑκά- 
στην κορασίδα, ζητεῖται νὰ προσδιοριαθῇ ὁ ἀριθμὸς τῶν ἀνδρῶν, τῶν γν- 
ναικῶν καὶ τῶν κορασίδων, ποὺ ἀποτελοῦν τὸν ὅμιλον», ᾿Απόὸ τὸν ὅρον 
«βεπιείησαπης Ζεςμε» (ὁμαδικὸς λογαριασμὺς), ποὺ χρησιμοποιεῖται ἐδῶ ὑπὸ 
τοῦ συγγραφέως, κατάγεται ὁ ὄρος «τερι]α οοοςί», τὸν ὁποῖον χρησιµο- 
ποιεῖ ὁ Ι.. Εμίεγ εἰς τὸ ἔργον του Αλγεβρα (βλ. Κεφ. Π τοῦ Π Μέ. 
ρους τοῦ αὐτοῦ ἔργου). 


240. Πολὺ μεγαλυτέρας φήμης ἄξιος εἶναι ὁ Μίομεὶς δι16{[εἰ, γεννη- 
θείς εἰς Εδε]ίπα τὸ 1486 καὶ ἀποθανὼν εἷς Ἰέναν τὸ 1567. Προερχόμενος 
ἐκ μονῆς Αὐγουστινιανῶν, ὅπως καὶ ὁ Λούθηρος (1483 - 1546), ἐνεκολπώθη 
τὰς ἰδέας τῆς Μεταρρυθµίσεως καὶ, ὡς ἧτο ἑπόμενον, ἐγνώρισε βίον πλά- 
νητα καὶ περιπετειώδη. ᾿Ἡ φήμη του στηρίζεται κατά µέγα µέρος εἰς τὸ 
ἔργον του Αγημιειϊζα ἴπίερτα (Αριθμητικὴ πλήρης), ποὺ ἐδημοσιεύθη διά 
πρώτην φοράν εἲς Νυρεμβέργην τὸ 1544, μὲ πρόλογον τοῦ Μελάγχθονος 
(1457 - 1260), τοῦ διασήµου «Διδασκάλου τῆς Γερμανίας» (Ῥτασσερίος Οες- 
πιαπ]ας). Κατὰ τὴν συγγραφὴν τοῦ ἔργου του, ὁ συγγραφεὺς ἐχρησιμο- 
ποίησε, κατὰ δήλωσιν τοῦ ἰδίου, τὸν Εὐκλείδη (τοῦ (αάπιραπο) καὶ τοὺς 
Ὀήτες, Είσεε καὶ ΕμάοΙϱ, 

Ἔκ τῶν τριῶν Βιβλίων, ποὺ ἀποτελοῦν τὸ ὅλον, τὸ ΤΙ πραγματεύεται 
τοὺς ρητούς ἀριθμούς, τὸ Π τοὺς ἀσυμμέτρους καὶ τὸ ΠΠ τὴν ἄλγεβραν. 
Μία πλήρης ἀνάλυσις τοῦ ἔργου θά ἦτο ἀσυμβίβαστος πρὸς τὰ ὅρια ποὺ 
ἐθέσαμεν εἷς τὴν παροῦσαν ἱστορίαν, διά τοῦτο περιοριζόµεθα νὰ σημειώ- 
σώμεν τὰ σημεῖα ἐκεῖνα, τὰ ὁποῖα μᾶς φαίνονται δι᾽ ὠρισμένους λόγους 
ἀξιόλογα. Τοιαύτης φύσειος εἶναι χωρὶς ἀμφιβολίαν ἐκεῖνο, ὅπου ὁ συγ- 
γραφεὺς ἀποκαθιστῇ ἕνα συσχετισμὸν μεταξὺ δύο προὀδων, μιᾶς ἀριθμη- 
τικῆς καὶ μιᾶς γεωμετρικῆς, διότι εἰς τὸν συσχετισμὸν αὐτὸν ὁ σύγχρονος 
ἀναγνώστης διαβλέπει ἕνα πρόδροµον εἰς τὰς θεωρίας ἑκείνας, ποὺ ᾠδή- 
Ύησαν εἰς τὴν µόρφωσιν τῆς ἐννοίας τοῦ λογαρίθµου. 

ἼΑξια σημειώσεις εἶναι ἐπίσης τὰ ὅσα γράφει ὃ δΙἱεΓεΙ ἐπὶ τῶν συν- 
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τελεστῶν τοῦ διωνύµου, διότι ἐκτὸς ἑνὸς πίνακος περιέχοντος τοὺς συν- 
τελεστὰς τοῦ ἀναπτύγματος μέχρι ΊΤης τάξεως, δίδεται ἀκόμη καὶ ἡ σπου- 
δαία ἀναδρομικὴ σχέσις, ἡ ὁποία γράφεται σήμερον ὡς ἑξῆς : 
(κ) αὔὐτον) 
Γ ΓΕ] Γγ-Ε| 

Δὲν θὰ σταματήσώμεν εἰς τὰ οὕτω καλούμενα κριτήρια διαιρετότητος, 
διότι ἐκεῖνο ποὺ θὰ παρουσίαζε πραγματικὸν ἑνδιαφέρον-- τουτέστι τὸ 
ἀφορῶν τὴν διά τοῦ 7 διαιρετότητα---δὲν εἶναι γενικῆς ἰσχύος. Ὁ 5Ηε[ε] 
περιέπεσεν εἷς τὸ αὐτὸ λάθος μὲ τὸν Τατιαρϊία (5 223) κατά τὴν ἐφαρμο- 
γἠν τοῦ εὐκλειδείου κανόνος πρὸς εὕρεσιν τῶν τελείων ἀριθμῶν. ἜἘξ ἄλ- 
λου, κατἀ τὸν προσδιορισμὸν τοῦ πλήθους τῶν διαιρετῶν ἑνὸς ἀριθμοῦ 
ἐκπεφρασμένου ὑπὸ τὴν μρρφὴν γινομένου πρώτων παραγόντων, ὁ 5Ηε{ε] 
ἀντέγραψεν αὐτούσιον τὸν κανόνα, ποὺ εἶχεν ἤδη διατυπώσει ὁ (ατάαπο. 
Πρωτοτυπίαν ὅμως παρουσιάζει ἡ θεωρία τῶν «διαμετρικῶν ἀριθμῶν», εἰς 
τὴν ὅποίαν καλοῦνται μὲ αὐτὸ τὸ ὄνομα οἱ ἀριθμοί ἐκεῖνοι, ἕκαστος τῶν 
ὁποίων ἰσοῦται πρὸς τὸ διπλάσιον τοῦ ἐμβαδοῦ ὀρθογωνίου τριγώνου ἔχον- 
τος πλευρὰς µετρουµένας δι᾽ ἀκεραίων ἀριθμῶν. Τέλος µόνιμον ἀξίαν 
ἔχουν οἱ ὑπ αὑτοῦ δοθέντες κανόνες σχηματισμοῦ τῶν μαγικῶν τετρα- 
γώνων, κανόνες τῶν ὁποίων ἡ ἐφαρμογὴ ἐδικνεῖται μέχρι τοῦ τετραγώνου 
τοῦ ἕἔχοντος 13 ἀριθμούς, 

Ὅλα αὐτά περιέχονται εἷς τὸ Βιβῤλίον 1 τῆς Ατἰπνειίζα Ἱπίερτα. Εἰς 
τὸ Βιβλίον Ἡ ἀπαντῶμεν τὴν χρῆσιν τῶν συμβόλων καὶ ---, ὡς καὶ τὴν 
εἰσαγωγὴν εἰδικῶν συμβόλων πρὸς ἔνδειοιν τῶν ριζῶν διαφόρων τάξεων, 
συμβόλων λαμβανομένων διά συνδυασμοῦ τοῦ συμβόλου τῆς ρίζης μὲ τὰ 
ἀλγεβρικά σύμβολα (σχ. 5). Ἡ ἄλγεβρα βαθμηδὀὸν ἐξήρχετο ἀπὸ τὴν 
«συγκεκομμένην» φάσιν, προμηνύουσα τὴν ἀρχὴν τοῦ «συμβολικοῦ» της 
σταδίου ἐξελίξεως! Εἰς τὸ αὐτὸ Βιβλίον εὑρίσκονται µερικαὶ θεωρίαι ἐπί 
τινων σχημάτων τόσον μικροῦ ἐνδιαφύροντος. ὥστε δὲν εἶναι ἀβάσιμος ἡ 
διατύπωσις τῆς γνώμης, ὅτι εἰς τὸν δΗείαἰ, ὁ γεωμέτρης δὲν εἶναι τοῦ ἰδίου 
ἀναστήματος μὲ τὸν ὑπολογιστήν. 

Εἰς τὸ Βιβλίον ΠΙ ὁ ἄγνῶστος παριστάνεται μὲ ἕνα εἰδικὸν σημεῖον 
ποὺ φαίνεται ν᾿ ἀποτελῇ παραμόρφωσιν τοῦ γράμματος τ, ἀρχικοῦ τῆς λα- 
τινικῆς λέξεως τες (-“πρᾶγμα). Εἰς τὰ προβλήματα μὲ περισσοτέρους 
ἀγνώστους, οἱ ἄγνωστοι παριστάνονται μὲ διαφορετικἀ γράμματα. Συµ- 
πτωματικῶς, ὅπως εἴδομεν ἤδη καὶ εἰς τὸν Βοπιδε]Η, γράφει µίαν ἐξίσω- 
σιν μὲ δεύτερον µέλος 0, ἀλλά, ὅπως καὶ ὁ ἀλγεβριστὴς τῆς Βολωνίας, 
δὲν υἱοθετεῖ συστηματικῶς µίαν τοιαύτην γραφήν. Οἱ ἀρνητικοί ἀριθμοὶ 
θεωροῦνται ὑπὸ τοῦ Ῥιἱε[εἰ ὡς μικρότεροι τοῦ μηδενὸς καὶ γαρακτηρίζον- 
ται μὲ τὸ ἐπίθετον «ἄτοποι». Εἰς τὸ τέλος τοῦ ἔργου εὑρίσκονται μερικὰ 
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προβλήµατα, τὰ ὁποῖα ὁδηγοῦν εἰς ἐξισώσεις Ίου καὶ 4ου βαθμοῦ, καὶ 
τὰ ὁποῖα ἐλήφθησαν ἀπὸ τὴν Ατε πιαρηα. Τοιουτοτρόπως ἁποκαθίσταται 
μεταξὺ «ατάαπο καὶ δΗε[εὶ µία σχέσις, οἵα μεταξὺ διδασκάλου καὶ μα- 
θητοῦ. 

᾽᾿Απὸ τήν ἑπομένην ἀντικαραβολήν, τὴν ὁποίαν εὐρίσκομεν εἰς τὸ 
ὄργον του, συνάγεται ὅτι ὁ 5Ηε[ε! ἐπέμεινεν ἐπὶ τῆς χρησιµότητος τῆς 
συγκρίσεως τῶν ἀντιστοίχων ὅρων δύο προόδων, μιᾶς ἀριθμητικῆς καὶ 
ἄλλης γεωμετρικῆς : 
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Ἡ Ατίζηιοιίσα Ἱπίσρτα εὗρεν ἕνα λόγιον σχολιαστὴν ἐν τῷ προσώπῳφ 
τοῦ Οεπυπια Εγίκίο (γεννηθέντος εἰς Ὠοκκυππίη τῆς ΕΓίδία τὸ 1508, ἆπο- 
θανόντος δὲ καθηγητοῦ εἰς τὸ Πανεπιστήμιον τῆς Ιουναἰπ τὸ 555). 
Εἰς τὸ ἔργον του, τὸ ὁποῖον παρέμεινε ἀνέκδοτον, δίδεται μεταξὺ ἄλλων 
ἔμφασις εἰς τὴν πλάνην, εἰς τὴν ὁποίαν παρεσύρθη ὁ διίο[ε], νοµίσας ὅτι 
ἐδιπλασίασε τὸν κύβον καὶ ἀποδεικνύεται, ὅτι τὸ σφάλμα προῇλθεν ἐκ 
τοῦ ὅτι ὁ γερμανὸς μαθηματικὸς ἐθεώρησεν ὡς συντρεχούσας τρεῖς εὖ- 
θείας, ἐξ αἰτίας ἑνὸς σχήματος μικρᾶς ἀκριβείας. 


241. Ἡ Ατίζιιειίσα ἱπίορτα, γραφεῖσα εἰς λανινικὴν γλῶσσαν, προ- 
ὠρίζετο διὰ τὰς ἀνωτέρας κοινωνικάς τάξεις, Διά νὰ διαδώσῃ λοιπὸν τὴν 
γνῶσιν τῶν ἀλγεβρικῶν θεωριῶν ἀκόμη καὶ εἰς τοὺς ἀγνοοῦντας τὴν 
γλῶσσαν τῶν λογίων, ὁ 5Ηε[εΙ ἑδημοσίευσε (1545) µίαν Ὀευίκο]ς Αέπις- 
Ώρα (Γερμανικὴν ἀριθμητικήν), περιέχουσαν τὸν. συνήθη λογισµόν, τὴν 
ἄλγεβραν καὶ τὸ ἐκκλησιαστικὸν πασχάλιον. Περιοριζόμεθα ἐδῶ νἁ 
σημειώσῶμεν τὴν χρῆσιν, ἐκτὸς τῶν σημείων -- καὶ -, τῶν γοτθικῶν 
χαρακτήρων Μ καὶ Ὦ πρὸς δήλωσιν τοῦ πολλαπλασιασμοῦ καὶ τῆς διαι- 
ρέσεως' ἄλλο σύμπτωμα τῆς βραδείας µεταμορφώσεως, τὴν ὁποίαν ὑφίστατο 
ἡ ἄλγεβρα προτοῦ φθάσῃ εἰς τὴν σηµερινήν της µορφήν. 

Ἡ τελευταία καὶ οὐχί μικρὰ προσφορά τοῦ Φε[εἶ εἰς τὰς ἀκριβεῖς 
ἐπιστήμας εἶναι ἡ ὑπ αὐτοῦ ἐπιμεληθεῖσα νέα ἔκδοσις τοῦ βιβλίου τοῦ 
Κυάοί( ὑπὸ τὸν τίτλον Ὀίε Οοςς (ἡ "Αλγεβρα), εἰς τό ὁποῖον ἔκαμεν ἆξιο- 
λόγους προσθήκας καὶ βελτιώσεις. Πρός τιµὴν τοῦ 5δΗείαΙ, εἶναι ἀξιοση- 
µείώτον ὅτι μεταξὺ τῶν ἀνωτέρω προσθηκῶν ἀπαντᾶται ἡ δήλωσις, ὅτι ὁ 
τετραδιάστατος χῶρος, ἂν καὶ ἀπαράδεκτος γεωμετρικῶς, ἀριθμητικῶς 
εἶναι παραδεκτός. Μεταξὺ τῶν βελτιώσεων σημειοῦμεν τὴν ἀντικατάστα- 
σιν τῶν ἀτελῶν συμβολισμῶν τοῦ Ειάοίῃ διὰ τὰς ρίζας καὶ μεταξὺ τῶν 
προσθηκῶν τὴν µέθοδον λύσεως τῶν τριτοβαθµίων ἐξισώσεων μὲ παρα- 
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Ἡ Συηκεκομµένη Άλγεβρα εἰς τὸ ἀπόγειόν της 6ρ 


δείγµατα ληφθέντα ἀπὸ τὸ µέγα ἔργον τοῦ (ατάασπο. ᾿Εντεῦθεν µία νέα 
ἐπιβεβαίωσις τῆς ἐπιδράσεως τῶν ἰταλῶν ἀλγεβριστῶν ἐπὶ τῶν µαθηµα- 
τικῶν τῆς λοιπῆς Εὐρώπης, διαρκοῦντος τοῦ ΧΥΙ αἰῶνος. 


Εἰς τὴν Γαλλίαν πρὸ τοῦ Ἠ]δίο 


242. ᾿Ενῷ ὁ δε[εΙ προήλαυνεν ὡς θριαμβουτὴς εἰς τὸ βασίλειον τοῦ 
ἀριθμοῦ, προσέκρουσεν ἐπὶ τοῦ προβλήματος τοῦ δικλασιασμοῦ τοῦ κύβου, 
τὸ ὁποῖον ἐπεχείρησε νάἁ λύση διὰ γεωμετρικῆς κατασκευῆς. Τὸ ἀπεκάλυ- 
ψεν ἕνας μοναχός, γεννηθεὶς εἷς ἨΏοπιαπς (Δελφινᾶτον) τὸ 1492, εἰς ἕνα 
βιβλίον του Όρετα ρεοπνειεῖσα (1 αράυπί, 15954)’ ὁμιλοῦμεν διὰ τὸν Ίεδη 
Βμίέοα (ἐκλατινισθέντα εἰς Βιιεις], ὁ ὁποῖος, ἀφοῦ ἐσπούδασεν εἰς Πα- 
ρισίους, ἐπέστρεψεν εἰς τὴν μονὴν τῶν Αὐγουστίνων, τὴν ὁποίαν εἶχεν 
ἀφίσει προσωρινῶς χάριν ἐκπαιδεύσεως, ᾿Εκδιωχθεὶς ὑπὸ τῶν διαµαρτυρο- 
µένων, κατέφυγχεν εἰς «αττας, ὅπου καὶ ἀπέθανε τὸ 15721. Ότι ὁ Βυϊέοη 
ἦτο προικισμένος μὲ ὀξὺ κριτικὸν πνεῦμα καταφαίνεται ἀπὸ τὸ ἔργον του 
Ός αυαάταίωτα εἰτομίί (ράυπί, 15959) εἰς δύο βιβλία, ὅπου ἐπιχειρεῖ νὰ 
ἀναιρέση (ἀλλοίμονον ὅμως! χωρὶς ἐπιτυχίαν' βλ. ὅ 237) τὰ ὑποτιθέμενα 
εὑρήματα τοῦ Ο. Είπεο ἐπί τοῦ τετραγὠνισμοῦ τοῦ κύκλου. 

Ὡς ἐργάτης τῆς ἐπιστήμης τοῦ ἀριθμοῦ ὁ Βυίέση κατέχει µετρίαν 
θέσιν, ὄχι ὅμως ἀσήμαντον, χάρις εἰς ἕνα ἔργον του τιτλοφορούµενον 
[ ορίσείσα αυ.ς αγἰπείίςα ναῖρο ἀἰςίίαγ {π ἤογος αυῖπαυς ἀἱρεσία (1 αμάυπί, 
559) (Λογιστική, ἡ κοινῶς λεγομένη ἀριθμητική, εἷς πέντε βιβλία συγ- 
κεντρωμένη). Σημµειώνομεν δὲ ὅτι εἰς τὸ ἔργον αὐτὸ ὁ συγγραφεὺς ἔγκα- 
ταλείπει, κατόπιν κριτικῆς, τὴν συνήθειαν τῆς χρήσεως τῶν λέξεων «Πες» 
καὶ «οζηκΗς» κλπ. κλπ. (ποὺ ἐχρησιμοποιοῦντο πρὸς δήλῶώσιν τῶν ἀγνώ- 
στων) καὶ υἱοθετεῖ τὰς λέξεις «γραμμἠ», «τετράγώνον», «κύβος». Τὴν πρῶώ- 
την παριστάνει μὲ τὸ ἑλληνικὸν γράμμα ϱ, τὰς ἄλλας μὲ δύο εἰδικά σύμ- 
βολα εἰκονιζόμενα τὸ μὲν ὡς τετράγωνον μὲ διαγώνιον κατακόρυφον τὸ 
δὲ ὡς ὀρθογώνιον παραλληλεπίπεδον, 

Πρωτότυπος εἶναι ἐπίσης ἡ εἰσαγωγὴ τῶν λατινικῶν ὅρων «οοπίῖ- 
ποπο» καὶ «οοηίεηίηπι» πρὸς δήλωσιν τῶν δύο μελῶν μιᾶς ἐξισώσεως κα- 
τεστρωµένης οὕτως, ὥστε ὅλοι οἱ συντελεσταί της νὰ εἶναι θετικοί. Ὁ 
Βυιέον λύει ἀρκετὸν ἀριθμὸν προβλημάτων’ δὲν ἀξίζει ν᾿ ἀναφέρωμεν τὰς 
ἐκφωνήσεις, διότι δὲν διαφέρουν κατ’ οὐσίαν ἀπὸ ἑκείνας ποὺ ἀπαντῶνται 
εἰς γνωστά µας ἤδη ἔργα τῆς ἰδίας ἐποχῆς. 

Εἰς τὴν ἰδίαν ἐποχὴν ἀνήκει ἕνας διανοούμενος, ὃ ὁποῖος, ἂν καὶ 
δὲν ἕκαμε καµµίαν αὔξησιν εἷς τὸ σύνολον τῶν μαθηματικῶν ἅλη- 
θειῶν ποὺ εἶχον ἕως τότε εὑρεθῇ, ἤσκησεν ἐπὶ τῆς γενικῆς πνευματικῆς 
κινήσεως ἐπιρροὴν οὐχὶ εὐκαταφρόνητον. Εἶναι ὁ Ῥίεττε ἄε ἵ4 Ἐα- 
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το Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


πιέο ἤ, μὲ τὸ λατινικόν του ὄνομα, Ρείτυς Ἐαπιυς, Γεννηθεὶς τὸ 155 εἰς 
τὰ περίχωρα τοῦ δοΐδεοµ», ἐσφάγη κατά βάρβαρον τρόπον τὴν 26 Αὐγού- 
στου 12972 ὑπὸ πληρωμένων δολοφόνων, στρατολογηθέντων ἀπὸ τὸν πλέον 
ἀμείλικτον ἐχθρόν του, ὁ ὁποῖος ἐξεμεταλλεύθη, πρὸς τὸν σκοπὸν αὐτόν, 
τὰς ταραχώδεις ἡμέρας τῶν Παρισίων μετὰ τὴν φοβερᾶν νύχτα τοῦ 
Αγίου Βαρθολομαίου”. Πνεῦμα ἀνεξάρτητον, διεκήρυξε πολὺ πρὸ τοῦ 
Ὀεροατίες τὴν δύναμιν τοῦ λόγου ἕναντι τῆς αὐθεντίας καί, συνεπἠς πρὸς 
τὰς ἀρχάς του, ἐἑπανεστάτησεν ἐναντίον τῆς προσωπολατρείας τοῦ ᾿Αρι- 
στοτέλους καὶ τοῦ Εὐκλείδου. Μολονότι ὁ ἴδιος εἶχεν ἐπιμεληθῇ μιᾶς 
Ἱαλλικῆς µεταφράσεως τοῦ μεγάλου ἀλεξανδρινοῦ γεώµέτρου, ὑπεστήρι- 
ζεν ὅτι ἦτο ἀναγκαία µία ριζικἡ ἀναδιοργάνωσις τοῦ προγράµµατος, βάσει 
τοῦ ὁποίου ἐδιδάσκετο ἡ γεωμετρία. Παραδείγματος χάριν, εἰς τὸ περι- 
φημότερον ἐκ τῶν ἐπιστημονικῶν βιβλίων του, βοϊνοίαα παίμεπιαΗσας, 
ἔκαμε τὴν παρατήρησιν ὅτι θά ἦτο ἀπὸ διδακτικῆς ἀπόψεως σκόπιµον 
νὰ κατανεμηθοῦν τὰ ἀξιώματα καὶ τὰ αἰτήματα εἰς οἰκείας θέσεις τοῦ 
κειµένου, ἀντὶ νὰ καταγράφωνται ὅλα ὁμοῦ εἰς τὴν ἀρχήν, ὅπως ἔκαμεν 
ὁ Εὐκλείδης εἰς τὰ «Στοιχεῖα». Εἰς αὐτὸν ἀποδίδεται περαιτέρω ἡ πρώτη 
θεώρηῃσις τῶν σημειοσειρῶν πού γεννῶνται ἐπὶ τῶν πλευρῶν τριγώνου 
τεμνοµένων ὑπὸ δέσµης εὐθειῶν παραλλήλων πρὸς τὴν τρίτην πλευράν. 

Ὡς ἐὰν εἶχε προαίσθησιν τοῦ θανάτου του, διέθεσεν ἕνα σημαντικὸν 
κεφάλαιον διὰ τὴν καθιέρωσιν μιᾶς νέας ἔδρας εἰς τὸ Γαλλικὸν Κολλέ- 
γιον, ἡ ὁποία θά ἐξεχωρεῖτο ἀνά τρία ἔτη κατόπιν δημοσίου διαγωνισμοῦ, 
Καὶ πράγµατι ἡ αἔδρα τοῦ Εαπις» ἐλειτούργησεν ἐπὶ δύο περίπου αἰῶ- 
νας καὶ θὰ ὑφίστατο μέχρι σήμερον, ἐὰν δὲν κατεστρέφετο ὁ θεσμὸς μαζὶ 
μὲ ὅλα ὅσα κατέρριψε τὸ 17869 ὁ ἀκάθεκτος τυφὼν τῆς ἑπαναστάσεως. 

”Ας σημειώσωμεν ὅτι ὁ πρῶτος ποὺ κατέλαβε τὴν ἔδραν τοῦ Εαπγως ἦτο 
ὁ Μαατσιοε Βτεσδίευ, ὁ ὁποῖος τὴν ἐκράτησε μέχρι τοῦ θανάτου του (1608] 
καὶ τὸν ὁποῖον θά συναντήσωμεν εἲς τὴν ἱστορίαν τῆς τριγωνοµετρίας 
δι᾽ ἕνα ἔργον του μὲ τίτλον Μειτίοες αρἰτοποπιίσας (Ρατίς, 15581). ᾿Εκεῖνος 
ὁ ὁποῖος ἐδόξασε τὴν ἔδραν περισσότερον οἰουδήποτε ἄλλου ὑπῆρξεν ὁ 
Κοῦσγνα], περὶ τοῦ ὁποίου θὰ ὁμιλήσωμεν διὰ μακρῶν εἰς ἄλλην θέσιν͵ 
καὶ ὁ ὁποῖος τὴν ἐκράτησε περισσύτερον ἀπὸ 40 ἔτη (1634 - 1675). “Αλ- 
λος οὐχὶ ἀσήμαντος κάτοχος τῆς ἕδρας αὐτῆς ἦτο ὁ Ἱ., Ῥοϊμόποι, ὁ 
ὁποῖος τὴν ἐκράτησεν ἀπὸ τοῦ 1711 μέχρι τοῦ θανάτου του (1732) καὶ 
ἐκληροδότησε τὸ ὄνομά του εἰς ἕνα πρόβλημα πρακτικῆς γεωμετρίας (Σ. 
Μτ: Τριῶν σημείων Α, Β, « δοθέντων εἰς τὸ ἐπίπεδον, εὑρεῖν σημεῖον Μ 
τοιοῦτον, ὥστε Ἱ ΑΜΗ--ϕ, Ι ΒΜΕΓ --ο). Τοιουτοτρόκπως ἡ εὐεργετικὴ ἐπί- 
ὅρασις τς τοῦ Εαπιως διετηρήθη πολὺ πέραν τοῦ θανάτου του, 


 Πιῳφωνέρω Βιογραφικὰ δεδοµένα περιέχονται εἰς τὸ ἄριστον βιβλίον τοῦ ϱ, 
Ἠπάάίπρίου : Ῥ. 4ὲ Ἰα Βαπός' θα νο, 964 ἑοείς, 9ε5 ορίπίοης (Ρατίς, 1856). 


ο --- -- -- 


Ἡ Συγκεκομμένη Άλγεβρα εἰς τὸ ἀπόπγειόν της . ΤΙ 


243. Συναντῶμεν ἀκόμη εἰς τὴν Γαλλίαν τὸν Πεάσφμος Ρέ]έίίετ ἢ Ῥο- 
Ιοίαγίας, ποιητὴν καὶ µαθηµατικόν, γεννηθέντα εἰς Μαπ» τὴν 25 Ἰουλίου 
Ι517. Ὠθούμενος ἀπὸ τὴν δίψαν τῆς µαθήσεως διέµεινεν εἰς διαφόρους 
πόλεις τῆς Γαλλίας καὶ κατόπιν εἰς Ρώμην, ἐνῷ πρὸς [κανοποίησιν τοῦ 
ἀνησύχου πνεύματός του ἐπεδίδετο ἐκ περιτροκπῆς εἰς τὰ νοµικά, τὴν 
ἰατρικὴν καὶ τὰ μαθηματικά. ᾿Απέθανεν εἷς Παρισίους τὸ 1582. Εἰς τὴν 
ἱστορίαν τῆς γεωμετρίας ἀναφόρεται τὸ ὄνομά του διὰ µίαν ἴἔκδοσιν τῶν 
ἓξ πρώτων Βιβλίων τῶν Στοιχείων τοῦ Εὐκλείδου (Λυών, Ι511). ΕἰΦ 
τὴν ἱστορίαν ἐξ ἄλλου τῆς ἀλγέβρας ἔχει θέσιν μαζὺ μὲ τὸν Βμιέοη, ποὺ 
ἐγνωρίσαμεν ἤδη, καὶ τὸν (οεεε]ίπ, περὶ τοῦ ὁποίου θά ὁμιλήσωμεν ἐν 
συνεχείᾳ, εἰς τὸ σύνολον ἑκείνων, οἱ ὁποῖοι δύνανται νὰ θεωρηθοῦν ὡς 
πρόδρομοι τοῦ Ψἱόϊο. Τὴν θέσιν αὐτὴν τοῦ παρέχει ἕνα ἔργον του, τιµη- 
θὲν μὲ πολλὰς ἐκδόσεις, ἡ τρίτη ἐκ τῶν ὁποίων φύρει χρονολογίαν 1556 
καὶ τίτλον 1. Ατήζπιέιίφυς ἆς Ίάοφμες Ρέ]όῆεγ απ Μαπ»5, ἀέραγίς επ φυᾶ- 
(το ἤντες. 'Ὁ συγγραφεὺς ἀναφέρει μὲ σεβασμὸν μερικοὺς προγενεστέρους 
ἀλγεβριστάς' ἀγνοῶν ὅμως τὴν γερμανικὴν δὲν ἠδυνήθη νά ἐπωφεληθῇ 
ἀμέσως τῶν συγγραμμάτων τῶν Εἰεεο καὶ ΚωάοΙῇ, ἀλλ οὔτε τῆς 5ΗβυπιΑ 
τοῦ Ραςἰο!ἰ, δι’ ἄγνοιαν τῆς ἰταλικῆς γλώσσης. Εἰς ἀντιστάθμισμα, δεικνύει 
οἰκειότητα πρὸς τοὺς (ατάαπο καὶ ΒΗε{εἰ, οἱ ὁποῖοι ἔγραψαν εἰς τὴν λα- 
τινικήν. ᾽Απὸ τὸν τελευταῖον ἐδανείσθη τὸ σύστημα τῆς παραστάσεωὼς μὲ 
γράµµατα τῶν διαφόρων ἁγνώστων ἑνὸς κροβλήματος. ᾿Αφ’ ἑαυτοῦ δὲ δνα- 
τυπώνει τὴν παρατἠρησιν, εἷς µίαν τοὐλάχιστον περίπτωσιν, ὅτι ἐὰν µία 
ἀλγεβρικὴ ἐξίσωσις ἔχει τὴν µονάδα ὡς συντελεστὴν τῆς µεγίστης δυνά- 
µεως τοῦ ἀγνώστου καὶ ἀκεραίους ὅλους τοὺς ἄλλους συντελεστάς, τότε 
πᾶσα ἀκεραία ρίζα τῆς ἐξισώσεως θὰ εἶναι κατ ἀνάγκην διαιρέτης τοῦ 
γνωστοῦ ὅρου αὐτῆς. Δὲν ἠδυνήθη ὅμως νὰ συλλάβῃ τὴν Τενικότητα καὶ 
τὴν σπουδαιότητα τῆς παρατηρήσεως. Πρὸς παράστασιν τῶν διαφόρων 
δυνάµεων τοῦ ἀγνώστου ἑνὸς προβλήματος, χρησιμοποιεῖ τὰ «κοσικἀ σύμ- 
βολα» καὶ διὰ νὰ δηλώσῃ τὴν πρόσθεσιν καὶ ἀφαίρεσιν τὰ γράμματα 
ῥ-καὶ πι (τὸ καθὲν μὲ μίαν τελείαν), ὅταν τὰ σημεῖα -ἕ καὶ --ἔχουν πλέον 
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216 --4Ι4Ίλνκ-- Ιδκ--ό4θ νκ-- 0, 
τὴν ὁποίαν παρέλαβεν ἀπὸ τὸν δΗε{ε]. 
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Καθώς ἡ γενικὴ θεωρία τῶν ἀσυμμέτρων ἀριθμῶν ἦτο ἐκείνην τὴν 
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θηματικοῦ, περὶ τοῦ ὁποίου θὰ γίνῃ λόγος εἰς τὴν ἑπομένην παράγραφον, 

Ὅσον ἀφορῇ τὰ ριζικὰ, δυνάµεθα νὰ παρατηρήσωμεν ὅτι ὁ Ρέ]ότοι 
ἐδίδαξε τὴν τροπὴν τοῦ παρονομαστοῦ ἑνὸς κλάσματος εἰς ρητόν, ἀκόμη 
καὶ εἰς τὴν περίπτῶσιν, καθ᾽ ἣν ὅ παρονομαστὴς εἶναι ἕνα τριώνυµον, πρᾶ- 
μα τὸ ὁποῖον, ἐν ἀγνοίᾳ τοῦ Ρέ]έήες, εἶχεν ἤδη πραγματοποιήσει προηγου- - 
µένως ὁ Ῥαςίο[, 

244. ”Αγνωστα εἶναι τὰ βιογραφικἁ στοιχεῖα τοῦ συγγραφέως ἑνὸς 
ἔργου, φέροντος τίτλον. Οµμ]οἰπιί Οοαφεἰἰπί Οπάοπισηκία Βε]]οςαςίί 4ε 
Ἁτίο π]αρηα, 5ει ἆς οοσπ]τα ρατίε πιππεγογΗπῃ αυθο ἃι αἱρεῦτα δι αἰπιυσα- 
υα]α να]πο ἀἰσίατ 1 10εῖ φυαϊμοτ (Ῥαγίεί]α, 1577). Γνωστὸν εἶναι µόνον ὅτι 
ἐγεννήθη εἰς «πει καὶ ὅτι διέδώσεν εἰς Γαλλίαν ἕνα ἔργον τοῦ Τατιαρ]ία 
(6 225). 

Τὸ ἔργον δὲν ἔχει πρωτοτυπίαν, εἶναι ὅμως ὑπόδειγμα διαυχείας͵ Αἱ 
συντομογραφίαι ποὺ χρησιμοποιεῖ ὁ Οοεείίπ (τὸ ὄνομα τοῦ συγγραφέως) 
στηρίζονται ἐπὶ τῆς χρήσεως τῶν κεφαλαίων γραμμάτων. Ἐπειδὴ ὅμως 
χρησιμοποιοῦνται ἄλλοτε πρὸς δήλῶσιν τῶν πρώτων πράξεων τῆς ἀριθμη- 
τικῆς (Ώ διὰ τὴν πρόσθεσιν, Μ διὰ τὴν ἀφαίρεσιν) καὶ ἄλλοτε πρὸς δἠ- 
λωσιν τῶν διαφόρων δυνάµεων τοῦ ἀγνώσου (1, ἡ πρώτη, Ο ἡ δευτέρα), 
οἱ τύποι ποὺ προκύπτουν μὲ τὴν γραφὴν αὐτὴν προκαλοῦν κάποιαν σύγχυ- 
σιν. Παράδειγμα ἔστω ἡ ἐξίσωσις: 

Ι21.ΜΙΟΡ48 αεφυα]ία 144 Μ241Ρ29Ω, 
ἡ ὁποία σήμερον θὰ ἐγράφετο: 
Ιὁκ---κἲ -|- 48 -- Ι44-. 24 χ -|-2 κ 


Χωρίς ἀπόδειξιν διδάσκεται ἡ ἔκφρασις τοῦ πολυγωνικοῦ ἀριθμοῦ 
δοθείσης πλευρᾶς καὶ δοθέντος πλήθους κορυφῶν, Γ νωρίζοµεν ὅτι ἦτο 
ἤδη γνωστὴ εἰς τὸν Διόφαντον, ἂν ὄχι καὶ προηγουμένως (βλ. τόµος ], 
ὃ 92),ὁ συγγραφεὺς ὅμως λέγει, ὅτι τὴν παρέλαβεν ἀπὸ τὸν Μαυτίος Βγεφείσιι 
( 242), προκειµένου νὰ δώσῃ μερικὰς ἐφαρμογάς. 

Εἶναι περίεργον τὸ ὅτι ἑνῷ ἀναφέρει ἐγκωμιαστικῶς τὴν «Ἄλγεβραν» 
τοῦ Νυπες (ὗ 246), «ἷπ ου]ας νετδα [ωτανίο, µέμφεται τὸν πορτογάλον µαθη- 
µατικὸν διότι ἐξήτασεν ἀλγεβρικὰς ἐξισώσεις ὅλων τῶν βαθμῶν, ἑνῷ, 
κατ αὐτόν, ἔπρεπε νὰ σταµατήσηῃ εἰς τὸν τρίτον. Ἴδέα ἀρκετὰ παράξενη, 
τὴν ὁποίαν φέρει ὡς προϊὸν τοῦ πνεύματός του, ἐνῷ πιθανώτατα τὴν ἔχει 
ἐμπνευσθῆ ἀπὸ τὸν Ομτάαπο (Άπαντα, τόµος Ιν, σ. 222), 
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Πρὸς τιμὴν τέλος τοῦ Οοεεε]ηῖ, πρέπει νὰ σημειωθῆ, ὅτι ὑπῆρξεν ἕνας 
ἐκ τῶν πρώτων ποὺ κατενόησαν τὴν τεραστίαν ἀξίαν τῶν Ἀριθμητι- 
κῶν τοῦ Διοφάντου, ποὺ μόλις τότε ἐδόθησαν εἰἷς τὸν τύπον, καὶ ὅτι εἰς 
τὴν γραφὴν συστηµάτων ἐξισώσεων μὲ περισσοτέρους ἀγνώστους ἐπροχό- 
ῥησε μὲ µεγαλυτέραν ἀσφάλειαν ἀπὸ τὸν Βυιέομ, 


Ἡ. Ἠεοοστὰάς 


245. Διαβαίνοντες τώρα τὴν Μάγχην, θά εὕρώμεν ἕνα μαθηματικὸν 
σημαντικῆς ἀξίας καὶ μεγάλης ἐπιρροῆς, τὸν Κοῦετγί Εεσογάς, ᾿Εγεννήθη 
εἰς ΤεΙΡΥ (041ε8) τὸ 1510, ἑσπούδασε δὲ διαδοχικῶς εἰς Οχίοτᾶ, (απιυτίάμο 
καὶ Λονδῖνον, ὅπου μάλιστα ὑπηρέτησεν ὡς ἰατρὸς τοῦ βασιλέως ᾿Εδουάρ- 
ὅου Υ] καὶ ἐν συνεχείᾳ τῆς βασιλίσσης Μαρίας. ᾿Εχρημάτισεν ἀκόμη ἐπί 
τινα χρόνον ἔφορος τῶν ἱρλανδικῶν μεταλλωρυχείων (Οοπιρίγοῖες ο 
ΜΙπις απά Μοπίες). Παρ’ ὅλ’ αὐτὰ ἡ βασιλικἡ εὔνοια δὲν ἧἦτο τοιαύτης 
δυνάµεως, ὥστε νἁ τὸν σώσῃη ἀπὸ τὴν φυλακήν, ὅπου καὶ ἀπέθανε τὸ 1558, 
χωρὶς µέχρι σήμερον νὰ ἔχουν ἐξακριβωθῆ οἱ λόγοι τῆς διώξεώς του. 

Ὁ Εεροτάς θεωρεῖται ὥς θεμελιωτὴς τῶν μαθηματικῶν σπουδῶν εἰς 
τὴν ᾽Αγγλίαν, τόσον διὰ τὰ διδακτικά του συγγράµµατα ὅσον καὶ διὰ τὸν 
λόγον, ὅτι εἶναι ὁ πρῶτος χρησιµοποιήσας εἷς αὐτὰ τὴν µητρικἡν του 
γλῶσσαν. ᾽Αγγλιστὶ εἴχε πράγματι γραφῆ τὸ ἔργον του Τής ᾳτουπά οἱ Αγίος 
{ἨἩ βάσις τῶν τεχνῶν, Λονδίνον, 1542). Πρόκειται περὶ ἐγχειριδίου ἀριθμη- 
τικῆς, ὑπὸ μορφὴν διαλόγου, περιέχοντος ὅσα εἶναι ἁπαραίτητα, διὰ τὸν 
χειρισμὸν τῶν ἀριθμῶν. Αἴ πολυάριθμοι ἐκδόσεις ποὺ ἐπηκολούθησαν 
ἀρκοῦν εἰς ἀπόδειξιν τοῦ γεγονότος, ὅτι τὸ βιβλίον ἀνταπεκρίνετο εἰς κρα- 
γματικὴν ἀνάγκην. 

Ὑψηλότερον εἶναι τὸ ἀντικείμενον ἑνὸς ἄλλου ἔργου τυπωθέντος τὸ 
1557 καὶ προοριζοµένου, ὅπως τὸ λέγει ὅ τίτλος του, νὰ «ὀξύνη τὰ πνεύμα- 
τα». ᾿Αρχίζει πράγματι ὁ τίτλος μὲ τὰς λέξεις Τε φνείδίοπε οἱ νε (ἤτοι: 
τὸ ἀκόνι τοῦ πνεύματος), ἡ δὲ ἀκολουθοῦσα φράσις, εἰς τὴν ὁποίαν ἀναφέ- 
Ρεται καὶ ἡ ἀλγεβρικὴ τέχνη αἲῑνο οοξξίκε ρεας!ῖςεν, μαρτυρεῖ ὅτι οὔτε ὁ 
Κεορογάο ἠδυνήθη ν᾿ ἀποφύγῃ τὴν ἰταλικὴν ἐπίδρασιν, ἔστω καὶ ἐμμέσως 
διὰ τῶν γερμανῶν ἀλγεβριστῶν. Εἰς τὸ βιβλίον αὐτὸ ἀπαντῶνται διὰ πρώ- 
την φορὰν εἰς τὴν ᾽Αγγλίαν τὰ σημεῖα -ἰ- καὶ ---, ὅσον ἀφορᾷ δὲ τὴν παρά- 
στασιν τῆς ἰσότητος, ὁ Βοσοτάε, «πρὸς ἀποφυγὴν ἀνιαρῶν ἐπαναλήψεων», 
χρησιμοποιεῖ τὸ σύμβολον --, εἰς ἡμᾶς βεβαίως οἴκειότατον, τότε ὅμως ἐξ 
ὁλοκλήρου καινοφανές’ δικαιολογεῖ δὲ τὴν ἐκλογὴν τοῦ συμβόλου τούτου 
παρατηρῶν, ὅτι τίποτε δὲν δύναται ν᾿ ἀποδώσῃ καλύτερα τὴν ἰδέαν τῆς ἰσό- 
τητος ὅσον δύο εὐθεῖαι γραμμαὶ παράλληλοι. Τοιουτοτρόπως ἡ ἄλγεβρα 
ἐπραγματοποίησεν ἕνα ἀκόμη βῆμα πρὸς τὸ στάδιον τῆς συμβολικῆς ἔπι- 
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ἐκ τῶν πρώτων ποὺ κατενόησαν τὴν τεραστίαν ἀξίαν τῶν Ἀριθμητι- 
κῶν τοῦ Διοφάντου, ποὺ μόλις τότε ἐδόθησαν εἰἷς τὸν τύπον, καὶ ὅτι εἰς 
τὴν γραφὴν συστηµάτων ἐξισώσεων μὲ περισσοτέρους ἀγνώστους ἐπροχό- 
ῥησε μὲ µεγαλυτέραν ἀσφάλειαν ἀπὸ τὸν Βυιέομ, 


Ἡ. Ἠεοοστὰάς 
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σημαντικῆς ἀξίας καὶ μεγάλης ἐπιρροῆς, τὸν Κοῦετγί Εεσογάς, ᾿Εγεννήθη 
εἰς ΤεΙΡΥ (041ε8) τὸ 1510, ἑσπούδασε δὲ διαδοχικῶς εἰς Οχίοτᾶ, (απιυτίάμο 
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ὅου Υ] καὶ ἐν συνεχείᾳ τῆς βασιλίσσης Μαρίας. ᾿Εχρημάτισεν ἀκόμη ἐπί 
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τὸ ἀκόνι τοῦ πνεύματος), ἡ δὲ ἀκολουθοῦσα φράσις, εἰς τὴν ὁποίαν ἀναφέ- 
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στασιν τῆς ἰσότητος, ὁ Βοσοτάε, «πρὸς ἀποφυγὴν ἀνιαρῶν ἐπαναλήψεων», 
χρησιμοποιεῖ τὸ σύμβολον --, εἰς ἡμᾶς βεβαίως οἴκειότατον, τότε ὅμως ἐξ 
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τητος ὅσον δύο εὐθεῖαι γραμμαὶ παράλληλοι. Τοιουτοτρόπως ἡ ἄλγεβρα 
ἐπραγματοποίησεν ἕνα ἀκόμη βῆμα πρὸς τὸ στάδιον τῆς συμβολικῆς ἔπι- 
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στήµης.Καὶ πρέπει ἀσφαλῶς ν΄ ἀναγνωρισθῇ τοῦτο ὡς ἕνας τίτλος τιμῆς τοῦ 
Εεσογάς ἀκόμη καὶ ἀπὸ ἐκείνους, οἱ ὁποῖοι ἔχουν τὴν γνώµην ὅτι τὸ περὶ 
οὗ ὁ λόγος ἔργον του, διὰ τὴν στάθµην εἰς τὴν ὁποίαν εὑρίσκεται, φαίνεται 
μᾶλλον ν᾿ ἀνήκη εἷς τὴν ἐποχὴν τοῦ Ι.. Ραςίἰο], παράἀ εἰς τὸν αἰῶνα κατὰ 
τὸν ὁποῖον ἐδόθη ἡ λύσις τῶν ἐξισώσεων τοῦ 3ου καὶ 4ου βαθμοῦ, 

Πρέπει ἐπίσης νὰ σημειώσωμεν, ὅτι ἡ ἀνωτέρω λογικὴ πρὀτασις τοῦ 
Κεεοτάε δὲν ἔγινε δεκτὴ ἀπὸ τοὺς μαθηματικοὺς, παρἀ ἕνα περίπου αἰῶνα 
µετά τὸν θάνατόν του. Οἱ βιογράφοι του ἀναφέρουν, ὅτι εἲς αὐτὸν ὀφεί- 
λονται καὶ ἄλλα ἔργα ἔχοντα τίτλους: ΡΒαίΗν/ΑΥ ἴο Κπονιεάρο (ὁδὸς πρὸς 
τὴν γνῶσιν), Ῥτίπείρίες οἳ σεοπισίτΥ (Αρχαί τῆς γεωμετρίας] καὶ Μεπευγα- 
ὕοπ (Καταμέτρησις) --- διὰ νὰ περιορισθῶμεν µόνον εἰς ἐκεῖνα ποὺ συνδέον- 
ται πρὸς τὴν ἐπιστήμην µας --- χωρὶς ὅμως ν᾿ ἀπαντῶνται εἲς αὐτὰ νεωτε- 
ρισμοί ἄξιοι ἰδιαιτέρας µνείας, 


Ρ, Νμπποες 


246. Μεταξὺ τῶν ἀνδρῶν, οἱ ὁποῖοι μὲ τὰ ἔργα των προετοιμάζουν 
ἀποτελεσματικῶς τὴν ἐμφάνισιν τῆς συμβολικῆς ἀλγέβρας συγκαταλέ- 
γεται ἢ µοναδικἡ ἐξέχουσα μαθηματικἡ προσωπικότης, ἡ ὁποία, κατὰ τοὺς 
παρελθόντας αἰῶνας, εἶδεο τὸ φῶς εἰς Πορτογαλίαν: ὁ Ῥεάτο Ναπες (λατι- 
νικά: Νοπιας ἢ Νοπηίης καὶ ἰσπανικά : Ναῇσσ). Γεννηθεῖς τὸ 1502 πλησίον 
τῆς Λισσαβῶνος, εἰς Αἰςποεγ ἄο δα] (ἡ Ραΐασία τῶν Ρωμαίων) ἀπὸ ἴσραηλι- 
τικὴν οἰκογένειαν, κατώρθωσε ν᾿ ἀποφύγῃ τοὺς διωγμοὺς τῆς Ἱερᾶς Ἔξε- 
τάσεως, χάρις εἰς τὴν προστασίαν, τὴν ὁποίαν τοῦ ἐξησφάλισεν ἡ σοφία 
του, ἐκ µέρους τῆς βασιλικῆς οἰκογενείας, 

Μόλις ἑπεράτῶσε τὰς σπουδάς του εἰς τὸ Πανεπιστήμιον τῆς Λισσα- 
βῶνος, τοῦ ἐδόθη ἐκεῖ µία ἔδρα, ὡς καὶ ἡ θέσις τοῦ «κυβερνητικοῦ κοσµο- 
γράφου», µετονομασθέντος βραδύτερον μὲ τὸν τιμητικώτατον τίτλον «μέ- 
γας κοσµογράφος». ᾿Επεσκέφθη κατόπιν διάφορα κέντρα ἀνωτάτης ἐκπαι- 
δεύσεως, διεσκαρµένα ἀνὰ τὴν ἰβηρικὴν γερσόνησον καὶ ἀπέθανεν εἰς 
τὴν γενέθλιον γῆν τὴν 1 Αὐγούστου 1578, περιβαλλόμενος μὲ γενικὸν 
θαυμασμόν. 

Ἓνα ἔργον του Τταιαάο ἂς 9ρ]ισγα, δηµοσιευθὲν τὸ 1531, ἀποτελεῖ 
διατριβἠν ἐπὶ τοῦ γνὠστοῦ κοσμογραφικοῦ ἔργου τοῦ βαςγοβοςσο. Δὲν 
ἀνήκουν εἰς τὴν ἱστορίαν µας τὰ ἔργα του τὰ ἀφορῶντα τὴν ναυσιπλοῖαν. 
Τὰ ἀναφέρομεν µόνον, διότι εὑρίσκεται ἐκεῖ ἡ ἔννοια τῆς «λοξοδροµίας», 
Μία ἑλαφρά πλάνη τοῦ Νμπες διωρθώθη κατόπιν ἀπὸ τὸν Αιενίπ. Εἰς τὰ 
ἔργα αὐτά εὑρίσκεται ἐπίσης ἡ περιγραφἡ ἑνὸς ὀργάνου, τὸ ὁποῖον ἀδίκως 
ἑταυτίσθη μὲ ἕνα ἄλλο, ἐφευρεθὲν τὸ 1631 ὑπὸ τοῦ Ρ. Ὑσγπίστ (1580-1617). 
καὶ τὸ ὁποῖον ὠνομάσθη ανόνιος». ) 


14 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
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Ρ, Νμπποες 
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Εἰς τὴν καθαρὰν ἐπιστήμην ἀνήκει ἡ ἀμείλικτος ἀνασκενή, τὴν ὁποίαν 
ἔγραψεν ὁ Ναπες, διὰ τὴν ἐργασίαν τοῦ Ο. Είπεο, εἰς τὴν ὁποίαν ὁ τελευ- 
ταῖος περιέπεσεν εἰς τὴν αὐταπάτην, ὅτι ἔλυσε τὰ τρία κλασσικἁ προβλή- 
µατα τῆς ἀρχαίας γεωμετρίας καὶ ὅτι ἀνεκάλυψε µίαν γενικὴν κατασκευὴἠν 
διὰ τοῦ κανόνος καὶ τοῦ διαβήτου ὅλων τῶν κανονικῶν πολυγώνων. Οἱ 
συλλογισμοὶ τοὺς ὁποίους παραθέτει ὃ Ναπος εἶναι τόσον ἐξαίρετοι, ὥστε 
περισσότερον χάριν αὐτῶν παρά Ἱάριν τῆς πειστικότητός των ἐναντίον 
τῶν ἀπόψεων τοῦ Εἰπεο, ἐτιμήθη τὸ ἔργον του μὲ δύο ἐκδόσεις (1546 καὶ 
1571). Ὁ Ναπες εἶναι ἕνας μεταξὺ πολλῶν, ποὺ συνέγραψαν σχόλια εἰς τὸ 
Υ Βιβλίον τοῦ Εὐκλείδου, ἀλλὰ τὸ σχετικὸν ἔργον του δὲν ἐδόθη ποτὲ 
εἰς τὸν τύπον καὶ κατέληξε νὰ χαθῇῃ, 

τὸ 15312 ἔγραψεν εἷς πορτογαλικὴν γλῶσσαν ἕνα ἐγχειρίδιον ἀλγέ- 
βρας, ἀλλὰ δὲν ἐφρόντισε διὰ τὴν δημοσίευσίν του. Ὅταν ἀπεφάσισε νὰ 
τὸ δώσῃ πρὸς ἐκτύπωώσιν, ἐσκέφθη νά τὸ µεταφράσῃ πρῶτα εἰς τὴν ἴσπανι- 
κήν, γλῶσσαν τότε πολὺ περισσότερον γνωστὴν καὶ διαδεδοµένην, ἑνῷ 
συγχρόνως ἐπέφερε σημαντικἁὰς προσθήκας, εἰς τὰς ὑὁποίας εὑρίσκονται 
ἴχνη ἔργων δημοσιευθέντων ἐν τῷ μεταξύ, 

Τὸ ἔργον αὐτὸ εἶναι ἀσφαλῶς ἕνα ἀπὸ τὰ καλύτερα ποὺ ἐδημοσιεύθη- 
σαν ἐπί τοῦ θέματος ἐκείνην τὴν ἐποχήν, τόσον διὰ τὴν διαύγειαν καὶ τὴν 
αὑστηρότητα τῆς ἐκθέσεως, ὅσον καὶ διότι ὁ συγγραφεὺς ἠκολούθησε τὸν 
(ἰογάαπο Νεπιογητγίο ὡς πρὸς τὸ σύστημα τῆς χρήσεως γραμμάτων πρὸς 
δήλώσιν τῶν ποσοτήτων, χωρὶς νά παραμείνῃ προσκεκολληµένος εἰς τὴν 
εὐκλείδειον συνήθειαν τῆς παραστάσεως αὐτῶν δι εὐθυγράμμων τμηµά- 
µάτων. ”Αλλο χαρακτηριστικὸν εἶναι ἡ ἐγκατάλειψις τῆς συνηθείας, τὴν 
ὁποίαν ἠκολούθησαν οἱ Ρασίοϊ, Τατιασίία, (ατάσπο καὶ ἄλλοι, νὰ ὑποθέτουν 
δηλαδἠ ὅτι τὸ προβλήματα πρέπει ν᾿ ἀναφέρωνται εἷς συγκεκριµένας πε- 
ριπτώσεις τῆς πράξεως. 

᾿Ακόμη καὶ ὁ ἥλιος ἔχει κηλίδας. Ακόμη καὶ ὁ Ναπες δὲν εἶναι ἀπηλ- 
λαγμένος ἑλαττωμάτων' καὶ ἑλαττώματα εἶναι βεβαίως αἱ κριτικαί του ἕναν- 
τίον τοῦ Ραςϊο]ϊ, διότι ὁ τελευταῖος παρεδέχετο τὴν δυνατότητα ἀρνητικῶν 
λύσεων, Δι ἕνα ἅἄλλον μαθημµατικὸν διατυπώνει μομφὴν ἑὁστερημένην 
βάσεως : κατηγορεῖ τὸν Ταγίαρ]ία, ὅτι ὁ τύπος του ὁ δίδων τὰς λύσεις τῶν 
τριτοβαθµίων ἐξισώσεων, παρέχει ἑνίοτε ἐξαγόμενα πολυπλοκώτέρας µορ- 
φῆς ἀπὸ ὅσον εἶναι πρέπον. Τὴν βασιµότητα τῆς θἐσεώς του ὑποστηρίδει, 
ἀναφέρων παραδείγματα τριτοβαθµίῶν ἐξισώσεων, αἱ ὁποῖαι ὅταν ἔχουν 
ρίζαν ἀναγνωριζομένην ἐξ ὄψεως δύνανται ν᾿ ἀναχθοῦν εἰς δευτεροβαθµίους 
καὶ νὰ λυθοῦν ἐπομένως, χωρὶς τὴν συνδρομὴν τοῦ τύπου τοῦ Τατίαρίία. 
Τοιαύτων ἰδιαζουσῶν ἐξισώσεων δίδει περισσότερα παραδείγματα, τὰ ὁποῖα 
εἶναι μὲν ἐνδιαφέροντα, ἁλλά δὲν συντελοῦν εἰς τὴν µείώσιν τῆς ἀξίας 
τοῦ γενικοῦ τύπου ἐπιλύσεως, 
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Ὁ Ναπες ἔχει προφανῶς μελετήσει τοὺς καλυτέρους ἰταλοὺς ἀλγε- 
βριστάς, δὲν ὁμιλεῖ ὅμως περὶ αὐτῶν ὡς µαθητής των, ἀλλ᾽ ὡς ἐὰν ἦσαν 
ἐφάμιλλοί του, ᾽Αναφέρει π.χ. τὸ πρόβλημα τὸ ἀναγόμενον εἰς τὸ σύστημα: 

κάλω νΣΤΕΣ σε κ Νις 3] 
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καὶ τὸ ὁποῖον ἔχει λύσει ὁ (ατάαπο τόσον εἰς τὸ ἔργον του Ργασίίσα ΑΓἱ- 
ὠππιειίσπε ὅσον καὶ εἰς τὸ ἔργον του ΑΓ πιᾶρπα. Ὁ Ναπες ὑκοδεικνύει µίαν 
λύσιν, ἡ ὁποία, καυχᾶται, ὑπερέχει τῶν μέχρι τῶν ἡμερῶν του γνωστῶν. 

Ἐντελῶς ἀναλόγως, εἰς τὴν περιοχἠν τὴν ἀφιερωμένην εἰς τὰ γεωμε- 
τρικά προβλήματα (καὶ ἃς σημειώσωμεν παρεμπιπτόντως, ὅτι στηρίζεται 
εἰς τὸ Ὀςε τίαπρυ]ΐς τοῦ Κεριοπιοπίαπο) ἐμπίπτει εἷς τὸ πρόβλημα τοῦ 
προσδιορισμοῦ τοῦ ἐμβαδοῦ ἑνὸς τριγώνου μὲ δεδοµένας πλευράς. Μὲ αὐτὸ 
εἶχεν ἤδη ἀσχοληθῃῆ ὁ Ραςίοϊί, ἀλλὰ κατά τρόπον ἀσαφὴ καὶ συγκεχυµέ- 
νου καὶ δὲν δυνάµεθα νὰ ἐπαναλάβωμεν τὸ αὐτὸ διά τὴν λύσιν τοῦ Ναπες. 
Παρατηρητέον ὅμως ὅτι ἡ λύσις του καταλαμβάνει ὄχι ὁλιγωτέρας τῶν 
εἴκοσι σελίδων, τὴν στιγμὴν κατὰ τὴν ὁποίαν ὁὀλίγισται γραμμαὶ φώτει- 
νῆς διατυπώσεως ἤρκεσαν εἰς τὸν "Ἡρωνα τὸν ᾽Αλεξανδρέα (βλ. Τόμος Ἰ, 
ὃ 74) νὰ ἐπιτύχῃη μὲ ἁπαράμιλλον διαύγειαν τὸν ἴδιον σκοπὀν. 

Φῶς καὶ σκιὰ ἐναλλάσσονται λοιπὸν εἰς τὴν μαθημµατικὴν παραγωγἠὴν 
τοῦ Νυπες. Καθὼς ὅμως τὸ πρῶτον καταφανῶς πλεονάζει, δὲν ἄμφισβη- 
τεῖται ἀπὸ κανένα ἡ διακεκριμένη θέσις, ποὺ ἀποδίδεται εἰς τὸν Νυπες 
μεταξὺ τῶν ἀλγεβριστῶν τῆς ΧΥΙ ἑκατονταετηρίδος. 


247. Εἰς τὰς πρώτας σελίδας τῆς ἱστορίας τῆς ἐπιστήμης τοῦ λογισμοῦ 
εἰς τὴν Ὀλλανδίαν ἀπαντᾶται τὸ ὄνομα ἑνὸς μαθηματικοῦ, γεννηθέντος 
εἰς Ὠενεπίςς, καὶ τὸν ὁποῖον ἐδῶ ϐ) ἀναφέρωμεν μὲ τὸ ὄνομα Νιοοῖα Ῥοαιγί 
(ἐκλέγοντες τοῦτο μεταξὺ ποικιλίας ἄλλων ποὺ τοῦ ἀποδίδονται). Διδά- 
σκαλος μεγάλης φήμης, δὲν ἔχει καµµίαν ἀξίωσιν πρωτοτυπίας µνημο- 
νεύεται ὅμως δι᾽ ἕνα ἐγχειρίδιον ἀριθμητικῆς καὶ ἀλγέβρας, τὸ ὁποῖον, 
δημοσιευθὲν τὸ 1567 καὶ τὸ 1583, ἔλαβε ὁριστικὴν µορφήν τὸ 159] καὶ ἔτυ- 
χε, κατόπιν, πολυαρίθµων ἐκδόσεων (1596, 15058, 1601, 1605, 1635). Τίποτε 
τὸ συγκεκριµένον δὲν εἶναι γνῶὠστὀν γύρω ἀπὸ τὴν ζωήν του, ἀλλά ὅλαι 
αἱ ἐνδείξεις καθιστοῦν πιστευτόὀν, ὅτι ἀπέθανε ὀλίγον µετά τὸ 1601.Τὸ ἔργον 
του, γραφὲν εἰς ὁλλανδικὴν γλῶσσαν, παρέμεινε ἄγνωστον εἰς τὴν λοι- 
πὴν Εὐρώπην. Αλλὰ καὶ γνωστὸν ἐὰν ἐγίνετο, τίποτε νέον δὲν ἑπρόκειτο 
νὰ διδάξῃ εἰς ὅσους ἐγνώριζον ἤδη τὰ ἔργα τῶν Ρασἰο]ί, Οατάαπο, Ρέ]έπϊος, 
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δε{ε] κλπ. ἐκ τῶν ὁποίων, ὡς ὁμολογεῖ ὁ ἴδιος, ἤντλησεν εἰς εὑρεῖαν 
κλίμακα, 

Χάρις εἰς τὴν ἐπίδρασιν, τὴν ὁποίαν ἤσκησεν ἐπί τῶν συμπατριωτῶν 
του καὶ ὅτι μᾶλλον χάρις εἰς τὰς ἐρεύνας του ἐπὶ τῆς μηχανικῆς τῶν στε- 
ρεῶν καὶ τῶν ὑγρῶν, ὁ Φίπιοα Ριενίη θεωρεῖται ὁ μεγαλύτερος τῶν βέλγῶν 
γεωμετρῶν τῆς ᾿Αναγεννήσεως. Ἐγεννήθη εἰς Βγαρες τὸ 1548 καὶ -- ὅπως 
συνέβη μὲ τὸν Λεονάρδον Πιζᾶνο --- κατέλαβεν ἀπὸ νεαρᾶς ἡλικίας τὴν 
θέσιν τοῦ ταµίου καὶ τοῦ λογιστοῦ εἷς ἕνα µεγάλον ἐμπορικὸν οἶκον,. Ελς 
ἡλικίαν δὲ 45 ἐτῶν --- πάλιν ὅπως συνέβη μὲ τὸν Πιζᾶνο ---ἐπεχείρησε 
μακρά ταξείδια εἰς διαφόρους χώρας τῆς Εὐρώπης (Ἑλβετία, Πολωνία 
κλπ]. ᾿Ὑπὸ τὸν ἀφόρητον [σπανικὸν ζυγόν, ἠναγκάσθη νά εὕρῃ καταφύ- 
γιον εἰς τὰς νοτιωτέρας ἑπαρχίας τῶν Κάτω Χωρῶν, ἐλθὼν οὕτω εἰς ἑπαφὴν 
μὲ τὸν Μαυρίκιον τοῦ Ἰναασαυ, Ὁ τελευταῖος δὲν ἑβράδυνε νά ἐκτιμήσῃ 
τά μεγάλα προσόντα τοῦ δίενίη καὶ νά τοῦ ὀἐμπιστευθῇ σημαντικὰς ὑπηρε- 
σίας. ᾽Απέθανε πιθανῶς εἰς Αα, τὸ 1620. 

Τὰ ἔργα του, τὰ ὁποῖα ἐγράφησαν εἰς φλαμμανδικὴν γλῶσσαν, δὲν 
ἑβράδυναν νά μεταφραστοῦν εἰς τὴν λατινικὴν καὶ τὴν Ἰαλλικήν, ὑπὸ 
τὴν τελευταίαν δὲ ταύτην µορφήν, συνεκεντρώθησαν ὑπὸ τοῦ Αἰόστι (ἱ- 
γαγὰ καὶ ἐδημοσιεύθησαν, μὲ συντµήσεις, σχόλια καὶ προσθήκας, εἷς µί ν 
ὑπέροχον ἔκδοσιν. 

Μερικὰ ἀπὸ τά γραπτά τοῦ Βιενίη ἀποτελοῦν ἀντανάκλασιν τῶν ἔμπο- 
ρικῶν του ἐνασχολήσεων. Θ᾽ ἀναφέρώμεν τὸν πίνακα τῶν τόκων (1582), 
δῶρον θείας προνοίας διὰ τοὺς ἐμπορενομένους, οἱ ὁποῖοι προηγουμένως 
ἦσαν ὑποχρεωμένοι νὰ ἐρανίζωνται δι᾽ ἴδιον λογαριασμὀν (καϊῖ πράγματι 
δὲν ὑπῆρχεον ἐμπορικὸς οἶκος ποὺ νάἁ μή εἶχεν εἰς τὴν κατοχήν του κάχοιον 
πίνακα, θεωρούμενον ὡς ἀληθῃῆ θησαυρὸν καὶ φυλαττόμενον ζηλοτύκπως 
μυστικόν). Εἰς τὴν συλλογὴν Όρετε οοπιρὶείο τοῦ δίονίη, ὁ πίναξ ἐμφανί- 
ζεται ὀντεταγμένος εἰς ἕνα ἔργον γενικοῦ χαρακτῆρος φέροντος τίτλον 
[α ργαἵαμε ε [ αγηἨπιέμαυς, Ἕνα ἄλλο µέρος τῆς συλλογῆς φέρον τὸν 
τίτλον Γα Τπίεπάς, φλαμμανδικά, καὶ 1.6 Ὠίκιπε, γαλλικά, ἔδωσεν ἀφορμὴν 
εἰς πολλοὺς νά θεωρήσουν τὸν διενίπ ὡς ἐφευρέτην τῶν δεκαδικῶν κλασµά- 
των. Εἰς τὴν πραγματικότητα τὰ κλάσματα αὐτὰ δὲν ἦσαν προηγουμένως 
ἄγνωστα, ἀλλ. εἰς τὸν βέλγον ἐπιστήμονα ἀποδίδεται κυρίως ἡ τιµή, ὅτι 
διεµόρφωσε μεθοδικῶς ἀσφαλεῖς κανόνας, μὲ τὴν βοήθειαν τῶν ὁποίων 
ἦτο δυνατὴ ἡ ἐκτέλεσις ὅλων τῶν ἀριθμητικῶν πράξεων. Εἶναι οἱ κανόνες 
τοὺς ὁποίους ἐφαῤμόζομεν μέχρι σήμερον, ἡ τεχνικἡὴ ὅμως τοῦ συµβολι- 
σμοῦ του ἔχει ἕκτοτε σημαντικῶς ἁπλοποιηθῇ. ᾿Ο ἀριθμὸς π.χ. 32,317 δη- 
λοῦται κατά τὸν διενίη μὲ ἕνα ἀπὸ τὰ κατώὠτέρω τρία διάφορα συστήµατα : 


ο ο ὦ | 
η «ὢ , 3 5 Ἱ 
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ποὺ ἔχει ἀσφαλῶς ἐμπνευσθῃῇ ἀπὸ τὸν Βοπιδε[ί (6 228), τοῦ ὁποίου, ὅπως 
θά ἴδωμεν, ὁ Βιονίη ἦτο εἰλικρινὴς θαυμαστής, 

Περισσότερον πρωτότυπος ἐμφανίζεται ὁ διενίη, ὅταν εἰσηγεῖται τὴν 
µεθοδικἠν εἰσαγωγὴν τῆς δεκαδικῆς ὑποδιαιρέσεως τῶν µέτρων καὶ στα- 
θμῶν.Εχων συνείδησιν τῶν δυσκολιῶν, εἰς τὰς ὁποίας θά προσέκοπτεν ἡ 
ἐφαρμογὴ μιᾶς τοιαύτης τολμηρᾶς µεταρρυθµίσεως, λαμβάνει τὴν θέσιν 
ἐκείνου ποὺ ρίπτει τὸν σπόρον διὰ νὰ περιµένη νά ἕλθη φυσικῶς ὁ χρόνος 
τῆς ὠριμάνσεώς του. Καὶ πράγματι ἐδέησε νὰ παρέλθουν δύο αἰῶνες προ- 
τοῦ ἡ τόσον λογικἡ ἐκείνη πρότασις ἀρχίσῃ νὰ μεταβάλλεται εἷς πρᾶξιν 
καὶ ἀκόμη σήμερον ἁπαντᾷ ἀντιδράσεις εἰς πολλάς γωνίας τῆς γῆς, Ὡς κα- 
τακλεὶς τοῦ ἔργου Ἱα Ῥγασίίαως ἆς Τ αγηἨπηόίίαας εὑρίσκεται µία πραγµα- 
τεία ἐπὶ τῶν ἀσυμμέτρων μεγεθῶν (Τταϊτέ ἄὲς ἱπουπιπιεηςυταῦίες ρταπάσυγς), 
γραφεῖσα μὲ τὴν πρόθεσιν νά διευκολύνη τὴν κατανόησιν τοῦ περιφήµου 
κ Ηιβλίου τῶν Στοιχείων τοῦ Εὐκλείδου, τὸ ὁποῖον θεωρεῖται ἀπὸ 
πολλούς, οὐχὶ ἀδίκως, ὡς ὁ ασταυρὸς τῶν μαθηματικῶν» (Τα ετοῖκ ἆςς πιᾶ- 
Μέπιαίίαυμςς: ἡ φράσις ἀνήκει εἰς τὸν ἴδιον τὸν διενιπ). 

Ὑψηλοτέρας στάθµης εἶναι τὰ θέµατα, τὰ ὁποῖα πραγματεύεται ἐν ἐκ- 
τάσει εἰς ἕνα ἔργον τιτλοφορούµμενον µετριοφρόνως Ατηηιέηασις, ἀλλά 
τὸ ὁποῖον περιλαμβάνει ὅ,τι ὑγνώριζον λήγοντος τοῦ ΧΥ] αἰῶνος ἐπὶ τῆς 
ἐπιστήμης τῶν ἀριθμῶν. ᾿Εδημοσιεύθη τὸ 1585, ἀλλὰ τὸ 1594 ἐπλουτίσθη 
μὲὸ ἕνα ἐνδιαφέρον παράρτημα. Λιὰ νὰ γράψη τὸ ἔργον αὗτό, ὁ συγγραφεὺς 
(ὁ ὁποῖος μὲ ἄκραν ὀντιμότητα μνημονεύει τὰς πηγάς του) ἐχρησιμοποίη- 
σεν, ὡς δηλοῖ ὁ ἴδιος, τὰ ἔργα τοῦ Μομαπηπισά {υπ Μιςα (μεταφρασθέντα 
εἲς τὴν λατινικὴν ἀπὸ τὸν Γεράρδον τῆς Κρεµώνης καὶ τὸν Ροβέρτον τοῦ 
Τσέστερ) καὶ τῶν Ρ. Ναποας, Ταγιαα]ία, (αγάασπο, Εεττγατί (ὁ διενίη τὸν ὀνο- 
µάζει 1 ουγ5 4ς Γεττατε) καὶ τοῦ Βοπιδεϊ{ (ατοῦ μεγάλου ἀριθμητικοῦ τῆς 
ἐποχῆς µας», ὡς τὸν χαρακτηρίζει). 

Αἱ δυνάμεις καὶ αἱ ρίζαι ὑποδηλοῦνται διά τῆς τοποθετήσεως πλησίον 
τῆς βάσεως ἑνὸς κυκλίσκου περιέχοντος τὸν ἀντίστοιχον δείκτην, Ὅσαι ἓν 
τούτοις ἔχουν δείκτην πολλαπλάσιον τοῦ 2 ὑποδηλοῦνται δι᾽ ἐπαναλήψεως 
τοῦ σημείου κ’. Καὶ ὀπειδή ὁ διενίη δὲν ἀποκλείει τὴν δυνατότητα νὰ εἶναι 
τοῦτο κλασματικὸς ἀριθμός, καταφαίνεοται ὅτι εἶχε διαβλέψει τὴν δυνατό- 
τητα χρήσεως δυνάµεων μὲ δείκτας κλασματικοὺς ἀντὶ ριζικῶν σημείων, 

Ὁ ὑπὸ τούτου χρησιμοποιούμενος συμβολισμὸς πρὸς παράστασιν 
τοῦ ἀγνώστου, ὡς καὶ τῶν διαφόρων δυνάμεων αὑτοῦ, ὁμοιάζει μὲ ἐκεῖνον 
τοῦ- Βοπιδςίή: δηλαδἡ κυκλίσκος περιξχων τὸν ἐκθέτην, ᾿Εφαρμόζει ὅμως 
τὸν συμβολισμὸν αὐτὸν μὲ µεγαλυτέραν ἀφαίρεσιν' διά νὰ χαρακτηρίση 
π.χ. ὁ διενίη τὰς ἐξισώσεις ποὺ ἕλυσεν ὃ Εεττατί γράφει ἁπλῶς : 


ΦεφαΦφΦϐ 


Ἡ Συγκεκομµένη "Άλγεβρα εἰς τὸ ἀπόγειόν της -.. 


ὑπονοῶν ὅτι οἱ διάφοροι ὅροι ἔχουν συντελεστὰς οἰουσδήποτε, οἱ δὲ ὅροι 
πρέπει νἁ νοοῦνται προστιθέµενοι. ᾿Ενίοτε ὁ διενίῃ (ἀκολουθῶν ὄχι τόσον 
καλἠν ἔμπνευσιν) γράφει µίαν ἐξίσωσιν ὑπὸ μορφὴν ἀναλογίας μὲ τὴν 
ἀπαίτησιν νὰ προκύπτουν μεταξὺ τῶν ἴσοι οἱ δύο ὅροι ἑκάστου λόγον’ 
οὕτω ἡ γραφή: 

α᾿ ὰ 


αχὴ «ρχ κ 
σηµαίνει ὅτι εἶναι : 
Χὲ κα. ΠΧ” -ἵ- ρχ --α. 


Εἰς τὴν ἀνάγώγον περίπτώσιν, ἔπειτα ἀπὸ κάποιον χειρισμὸν πρὸς 
ἐξαφάνισιν τῶν φανταστικῶν, ὁ διενίπ δηλοῖ ἀφελῶς ὅτι ἀφίνει εἰς ἄλλους 
νά ἐξηγήσουν αὐτὸ τὸ µυστήριον. Πρωτότυπος καὶ μεγάλης σπουδαιότη- 
τος εἶναι ἡ μέθοδος, τὴν ὁποίαν ἐφαρμόζει διὰ νὰ λύσῃ µίαν ἀριθμητικὴν 
ἐξίσῶώσιν, βάσει τῆς ἀρχῆς: ἂν δύο τιμαὶ τοῦ ἁγνώστου καθιστοῦν τὰς 
ἀριθμητικάς τιμὰς τοῦ πρώτου µέλους τῆς ἐξισώσεως ἑτεροσήμους, τότε 
ὑπάρχει ρίζα κειµένη μεταξὺ τῶν δύο τιμῶν ποὺ ἐδόθησαν εἰς τὸν ἄγνω- 
στον. Οὕτω διὰ τὴν λύσιν τῆς ἐξισώσεως : 


κ --ι 30 0κ -ἕ- 33915024, 


ὑποβάλλει προπάντων εἰς δοκιµἠν τὰς διαδοχικἁς δυνάμεις τοῦ 10 καὶ σύυµπε- 
ῥραΐνει ὅτι µία ρίζα περιέχεται μεταξὺ 105 καὶ 100, τουτέστι ὅτι ἡ ζητουµένη 
ρίζα θά ἕχηῃη τρία ψηφία. Δοκιμάζει κατόπιν τοὺς ἀριθμοὺς 100, 200, 1300, 
400 καὶ ἐπειδὴ οἱ τελευταῖοι δίδουν ἐξαγόμενα ἀντιθέτου σημείου, συνάγει 
ὅτι ἡ ζητουμένη ρίζα περιέχεται μεταξὺ 300 καὶ 400 κ.ο.κ. 

Ας σημµειωθῇῆ ἀκόμη ὅτι, ἄν καὶ ὁ διενίᾳ, ἀκολουθῶν τὴν συνήθειαν 
τῆς ἑκοχῆς του, ἐχρησιμοπχοίησε κατὰ κανόνα ὀξισώσεις μὲ συντελεστὰς 
θετικούς, ἐν τούτοις δὲν παρητήθη τῆς ἐξετάσεως καὶ ἄλλων μὸ συντελε- 
στὰς ἀρνητικούς. ᾿Αξιοσημείωτον εἶναι ὅτι, εἷς συμπλήρωσιν τοῦ ἔργου 
του, παρενέβαλε τὴν µετάφρασιν τῶν 4 πρώτων Βιβλίων, τοῦ Διοφάντου 
(ὁ Οἰταγά προσέθεσεν εἲς αὐτὰ τὴν µετάφρασιν τῶν ἅλλων δύο) τιτλοφο- 
ρῶν αὐτά μὲ τὰς λέξεις; Τὰ 4 πρῶτα Βιβλία ἀλγέβρας τοῦ Διοφάντου (σα 
αμαίγο Ρργεπιίσες Ἰνγες ἀ᾽αἱρεῦγε 4ὲ Ὀϊορμαπίε). 

'Ενῷ δὲν ἔχουν δι’ ἡμᾶς ἐνδιαφέρον τὰ ἔργα τοῦ δεενίη ὑπὶ τῆς ὄχυρο- 
µατικῆς, τῆς ναυσιπλοῖας διὰ πυξίδος καὶ τῆς τηρήσεως λογιστικῶν βιβλίων 
(ὅπου ἡ ἰταλικὴ ἐπίδρασις εἶναι αἰσθητή), εἶναι ὅμως καθῆκον µας νά κατα- 
στήσώωμεν γνωστόν, ὅτι ὁ προστάτης καὶ εἰλικρινὴς θαυμαστὴς του Μαυ- 
ῥίκιος τοῦ Ναρβσαυμ ἠθέλησε νἁἀ λάβη µαθήµατα ἀπὸ τὸν διενίη ἐπὶ τῶν 
διαφόρων μερῶν τῶν μαθηματικῶν καὶ μὴ ἀρκούμενος εἰς τὴν ἀκροαματι- 
κἡν παρακολούθησιν τῶν µαθηµάτων, ἐζήτησε νὰ τοῦ διατυπωθοῦν καὶ γρα- 
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πτῶς. Τοιουτοτρόπως ἐσχηματίσθησαν μερικά τετράδια, τὰ ὁποῖα ἔφερε 
πάντοτε µαζί του. Εἰς µίαν μάλιστα ἀψιμαχίαν, εἰς τὴν ὁποίαν ἠναγκάσθη 
ν ἀγωνισθῇ ὁ ἴδιος ὁ πρίγκην, τὰ τετράδια διέτρεξαν τὸν κίνδυνον νὰ χα- 
θοῦν. Καὶ αὐτὸ τὸν ὤθησε νὰ διατάξῃ τὴν ἐκτύπωσίν τῶν (1586) εἰς τρεῖς 
γλώσσας: φλαμμανδικήν, γαλλικὴν καὶ λατινικήν. Τοιουτοτρόκως ἐγεν- 
νήθη τὸ ἔργον ποὺ φέρει ἀντιστοίχως τοὺς τίτλους: ὙΙοοπειἰρίο Οἱ- 
ἀαο[επίσσεπ ἢ Μέπιοίτες πιαιμέπιαίίαυες ἣ Ἡγροπιπεπιαία πιαιἈοπιαιἰσ. 

Εἰς τὸ ἔργον αὐτὸ περιέχονται µαθήµατα κοσµογραφίας καὶ τριγῶνο- 
µετρίας (βλ. Κεφ. ΧΓΧ), γεωγραφίας, Ὑειοµετρίας, στατικῆς κλπ. Εἰδικῆς 
µνείας ἀξίζουν αἱ σελίδες αἱ σχετικαὶ μὲ τὴν προοπτικήν, αἱ ὁποῖαι ἔδωσαν 
εἰς τὸν µεγάλον βέλγον μαθηματικὸν µίαν θέσιν μεταξὺ τῶν προδρόμῶων 
τῶν γεωμετρῶν τοῦ ΧΙΧ αἰῶνος. "Αν καὶ ἡ µηχανικἡ δὲν περιλαμβάνεται 
εἰς τὸ πρόγραμμά µας, ἓν τούτοις δὲν δυνάµεθα νὰ παρασιωπήσωμεν τὸ 
γεγονός ὅτι εἰς τὸν Βἰενίπ ὀφείλεται ἡ πρώτη ἱκανοποιητικὴ θεωρία τοῦ 
κεκλιµένου ἐπιπέδου καὶ ὅτι περαιτέρω εἰς τὰς βαρυκεντρικὰς του ἐρεύνας, 
ἐμπνεόμενος ἀπὸ τὰ ἔργα τοῦ ᾿Αρχιμήδους καὶ τὰ σχόλια τοῦ Ε. Οοπιπιαη- 
άϊπο (8 259), ἀπέδειξεν ὅτι ἐγνώριζε νὰ χειρίζεται μὲ µαεστρίαν τὰς ἀρχαίας 
ἀπειροστικάς μεθόδους, λαμβάνων τοιουτοτρόπως θέσιν μεταξὺ τῶν προ- 
δρόμων τοῦ Νεψίοπ καὶ τοῦ 1 εἰσπί7. 

Εἰς ἕνα πλῆρες πλαίσιον τῆς δραστηριότητος τοῦ ἐν λόγῳ ἐπιστήμο- 
νος θά ἔπρεπε νά συμπεριληφθῇ καὶ µία πραγματεία λογικῆς ὡς καὶ ἕνας 
τελευταῖος Τόμος μὲ τίτλον γα ρυδ]ίσα (Δημόσιος βίος), εἰς τὸν ὁποῖον 
ὁ Ριενίη, περισυλλέγων τοὺς καρποὺς τῆς μακρᾶς καὶ πολυσχιδοῦς ἐμπει- 
ρίας του ἐκ τῶν πολλῶν καὶ διαφόρων λειτουργηµάτων ποὺ τοῦ ἀνετέθησαν, 
διετύπωσε κανόνας διαγωγῆς διὰ τὸν καλὸν πολίτην εἷς χρόνους δύσχε- 
ρεῖς, ὅπως ἐκεῖνοι τῆς ἐποχῆς του. ᾽Αλλ᾽ ὅσα εἴπομεν ἤδη εἶναι ἀἁρκετά 
διὰ νά δείξουν ὅτι δὲν ὑστερεῖ διόλου ἡ προσωπικότης τοῦ δενίπ, συγκρι- 
νοµένη μὲ τοὺς λοιποὺς κορυφαίους, ποὺ κατέστησαν ἔνδοξον τὸν αἰῶνα 
εἰς τὸν ὁποῖον ἔζησε. 


248. Παραμένομµεν ἀκόμη εἰς τὰς Κάτω Χώρας, διὰ ν᾿ ἀσχοληθῶμεν 
μὲ ἕναν ἀπὸ τοὺς θαρραλεωτέρους ὑπολογιστάς, ἐξ ὅσων ποτὲ διετηρήθη 
ἡ µνήµη : τὸν ᾿Αδριανόν γαη Ἐοοπιςῃ. ᾿Εγεννήθη εἰς 1 ουναίη τὴν 29 Σεµ- 
πτομβρίου 1561, ἐδίδαξε διαδοχικῶς εἰς τὴν γενέθλιον πόλιν, εἰς Ἠ/ἂσζοατῃ 
καὶ Ζαπιοςκ (Πολωνία) καὶ ἀπέθανεν εἰς Μαροηζα τὴν 4 Μαΐου 1615. 

᾿Αξιόλογον ἐἑνδιαφέρον παρουσιάζει ἕνα ἔργον του, εἰς τὸ ὁποῖον ἄπο- 
καλύπτει τὰ τεχνάσματα, τὰ ὁποῖα ἐφήρμοζε διὰ νὰ ἐκτελῇ μὲ ἀσφάλειαν 
τοὺς πλέον σχοινοτενεῖς ὑπολογισμούς. Τὸ ἔργον φέρει τὸν τίτλον: Νονα 
πιυἱαρ]ςαπάί, ἀῑνίάσπάϊ, φιπάγαία οοπιροποπάϊ, γαάίοες εχἰταμεοπάί γαίίο, 
πιωῖτο παπα ρεγνυ]ραία οεγίῖος, Γαοϊμίος οἱ πια]οτίδας πιαχίπις πυτηστίς ἃς- 


ἅσ---  -------- 
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οοπιοδα/ίογ (Νέος λογισμός πολλαπλασιασμοῦ, διαιρέσεως, ὑψώσεως εἰς 
δύναμιν, ἐξαγωγῆς ριζῶν, ἀσφαλέστερος, εὐκολώτερος καὶ ἐπιτηδειότερος 
τοῦ κοινοῦ διά μεγάλους ἀριθμούς), ἐδημοσιεύθη δὲ μόλις προσφάτως μὲ 
ἐπιμέλειαν τοῦ Η. Βοσπιπη». ᾿Αξιοσημείωώτος εἶναι ἡ δήλωσις τοῦ συγγρα- 
φέως ὅτι θυσιάζει τὴν ταχύτητα εἰς τὴν ἀσφάλειαν τῶν ἐξαγομένων. ᾽Αντὶ 
νὰ ἐκθέτῃ κατὰ τρόπον συγκεχυµένον τοὺς κανόνας ποὺ ἐφαρμόζει, προ- 
τιμᾷ νά παρουσιάζη τὴν δύναμίν των ἐπὶ καταλλήλων παραδειγµάτων. 

Λιὰ νὰ δώσωµεν εἰς τοὺς ἀναγνώστας μιὰν ἰδέαν τοῦ τρόπου τῆς ἔργα- 
σίας του, ἐκθέτομεν ἐδῶ τὴν διαδικασἰαν ποὺ ἀκολουθεῖ διὰ νὰ λάβη τὸν 
κύβον ἑνὸς ἀριθμοῦ ἀποτελουμένου ἀπὸ ἀριθμόν τινα μονάδων καὶ τυχόν- 
τα ἀριθμὸν δεκάδων ἆ. Ἡ ὁδὸς τὴν ὁποίαν ἀκολουθεῖ στηρίζεται ἐπὶ τοῦ 
τύπου ; 

(ά --- α)ῇ -- ἀἲ -ἵ- [3 ά --(4ἆ Γυ)α]υ. 


Οὕτω, διὰ νάἁ ὑπολογίσῃ τὸν κύβον τοῦ ἀριθμοῦ 1234, ἀναλνόμενον εἰς 
 -- 123 δεκάδας καὶ Ἡ--4 µονάδας, παρουσιάζει τὴν ἀκόλουθον κατά- 
στρῶσιν: 

45 -- 1 δ60 867 000 

1 4: -- 4 538 700 

34 -υωΞ 3 604 

(44 - υ)υ -- 4 776 

1 ἀἳ -|-(3 ἆ -ἰ- υ)α -- 4 553476 

υ[3 ἀἩ -Ι- (34 -ἕ- υ)υ].-ὺ- 18213904 

( -ἰ- αἲ -- 1 879 080 904 


Τὸ πάθος τοῦ ἰδίου μαθηματικοῦ πρὸς τοὺς ἀριθμητικοὺς ὑπολογισμοὺς 
ἐπιβεβαιοῦται ἀπὸ τὸ πρωτοτυπότερον µέρος (ἀφοῦ ἀρχίζει μὲ μερικὰς 
σελίδας φιλοσοφικοῦ καὶ ἱστορικοῦ περιεχομένου) ἑνὸς ἀποσπάσματος, 
ὑφισταμένου ἀκόμη, τοῦ ἔργου του (οπιπεπίο αἱ αἴρευτα ἀἱ Μοιαπιπνεά 
επ Μυςα (Σχόλιον εἰς τὴν ἄλγεβρα τοῦ Μ. δεν Μ.), τὸ ὁποῖον φαίνε- 
ται ὅτι ἑδημοσιεύθη εἰς ΝΝΠγζοατᾳ τὸ 15586 ἢ 1555. Εἰς τὸ ἔργον αὐτὸ 
ἐπροχώρησε πέραν τῆς τρίτης δυνάµεως, ἀσχοληθεὶς μὲ τὸν ὑπολογισμὸν 
ἀνωτέρων δυνάµεων, υἱοθετῶν κριτήρια ὅμοια πρὸς ἐκεῖνα ποὺ ἐδέχθη 
διὰ τὰς τετραγωνικὰς καὶ κυβικὰς δυνάμεις. Οὕτω διὰ νὰ ὑπολογίσῃ τὴν 
δύναμιν: 


(4 -- ων -- 4 (- 645 «15 άν υἱ ---20 4 μὐ -- 1543 4 -- 6 άν) -- υν, 
ιΟΒΙΑ.--Πειορία τῶν Μαθηματικῶ». Τόμος ΛΑ 


52 ι Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
θεωρεῖ διαδοχικῶς τὰς ἐπομένας ἐκφράσεις διὰ νὰ κάµῃ τελικῶς τὸ ἄθροι- 
σµά τῶν: 
45, 6 ἀ”, [5 ἀἱ, 20 ἀἳ, 15 5 6 ἀ πα, (6 ά -ἰ- αυ, 
Ι5 43 -- 6 ια --- αἳ, (15 43 ἜΓδαάυ -- υΌω, 
20 ἀν -- 15 άλα -ἰ- όά οἱ -ἰ- μἲ, 
(20 ἀἳ --Ι5 ά5υ -|- 6 υἳ -|- μυ, 
1544-20 45 υ-Ε 15 ά: μὲ 6 ἆ -- ἱ, 
(15 ἀἳ --20 δι -- 15 48 4 δα οὐ -- θα, 
6 4) -- 15 άΐ ια --20 ἆἲ μ --- 15 αἳ --- 6 μἳ -- 
(6 ἀὖ -ἕ 15 άἲ αἱ -|- 20 4ἱ αἱ -- 15 45 υὐ 6 αἱ -ἵ- μι, 


Κάθε µία ἀπὸ τὰς πράξεις αὐτὰς φέρει εἰδικὸν ὄνομα” π.χ.ἡ προτελευταία 
ὀνομάζεται προσθαφαίρεόι ς. ὄνομα προὠρισμένον νά λάβῃ θέσιν 
εἰς τὴν τριγωνοµετρίαν, ἔστω καὶ ὑπὸ ἄλλην ἔννοιαν. 

Πρὸς διευκόλυνσιν τῶν πράξεων ἐξαγωγῆς ριζῶν, ὁ βέλγος μαθηματι- 
κὀς δίδει, ὑπὸ τὸ ὄνομα αἶτ ἡ µατα, δύο ἐκτεταμένους βοηθητικοὺς πἰ- 
νακας. Ὁ ἕνας περιλαμβάνει τὰς πρώτας 33 δυνάμεις τῶν ἑννέα φυσικῶν 
ἀριθμῶν, ὁ ἄλλος τοὺς πρώτους 69 συντελεστὰς τοῦ διωνύµου. Ἡ ἐκτύπῳ- 
σις τῶν πινάκων τούτων παρουσίαζε τὴν ἐποχὴν ἑκείνην δυσκολίας οὐχ 
εὐκαταφρονήτους, ὥστε δὲν εἶναι παράδοξον ὅτι ἐγένοντο ἀφορμὴ τυπο- 
γραφικῆς ἀπεργίας, τὴν ὁποίαν ὁ συγγραφεὺς καταδικάζει μὲ λόγους πι- 
κρίας͵ 

Κρίνοντες τὸν ναπ Εοοπισῃ ὡς ἀλγεβριστήν, εἴμεθα ὑποχρεώμένοι 
νὰ σημµειώσωμεν, πρὸς τιµήν του βεβαίως, ὅτι ἐφρόντιζε νὰ χρησιμοποιῇ 
πάντοτε ἀρίστους συμβολιαμούς, οἱ ὁποῖοι θὰ ἄφινον βραδύτερον τά ἴχνη 
τῆς ἐπιδράσεώς τῶν εἰς τὸν Ώεκουγίες, ὅταν, ὅπως θά ἴδωμεν, εὑρίσκετο 
εἰς τὰς Κάτω Χώρας, κατὰ τὰ ἔτη τῆς ἐντονωτέρας του δραστηριότητος, 
Οὔτε θὰ παρασιωκήσωμεν τὸ γεγονός, ὅτι αἱ ἱστορικαί του πληροφορίαι 
ἐπὶ τῆς ἀλγέβρας ἀποδεικνύουν ὅτι ἐπεδόθη εἰς τὸ ἔργον, ἀφοῦ προηγου- 
µένως ἔλαβε γνῶσιν τῶν ὅσων εἶχον γράψει οἱ προγενέστεροί του. 


Εταπςοῖ» Τότε 


249. ᾿Η θεωρία τῶν ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεων, ἡ ὁποίά, κατά τὸ πρῶτον 
ἥμισυ τοῦ ΧΥΊ αἰῶνος, ἔλαβεν εἰς τὴν Ἰταλίαν θαυμαστάὰς ἐξελίξεις, εὔρεν 
εἰς τὴν Γαλλίαν, κατὰ τὸ τελευταῖον τταρτον τοῦ ἰδίου αἰῶνος, ἕνα πρὀ- 
σώπον προικισµένον μὲ τὴν δύναμιν νὰ πλουτίση περαιτέρω τὴν θεωρίαν 
μὲ μεθόδους καὶ πορίσματα ὑπερτάτης ἀξίας. Ὁμιλοῦμεν διὰ τὸν Εταηπςοίς 
πείς, φείρπειτ ἆς ἵα Βιποιίότο, ὁ ὁποῖος γεννηθεὶς τὸ |540 εἰς ΕΓοπίςπαγ - 


52 ι Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
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(20 ἀἳ --Ι5 ά5υ -|- 6 υἳ -|- μυ, 
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(6 ἀὖ -ἕ 15 άἲ αἱ -|- 20 4ἱ αἱ -- 15 45 υὐ 6 αἱ -ἵ- μι, 
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Πρὸς διευκόλυνσιν τῶν πράξεων ἐξαγωγῆς ριζῶν, ὁ βέλγος μαθηματι- 
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νακας. Ὁ ἕνας περιλαμβάνει τὰς πρώτας 33 δυνάμεις τῶν ἑννέα φυσικῶν 
ἀριθμῶν, ὁ ἄλλος τοὺς πρώτους 69 συντελεστὰς τοῦ διωνύµου. Ἡ ἐκτύπῳ- 
σις τῶν πινάκων τούτων παρουσίαζε τὴν ἐποχὴν ἑκείνην δυσκολίας οὐχ 
εὐκαταφρονήτους, ὥστε δὲν εἶναι παράδοξον ὅτι ἐγένοντο ἀφορμὴ τυπο- 
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πάντοτε ἀρίστους συμβολιαμούς, οἱ ὁποῖοι θὰ ἄφινον βραδύτερον τά ἴχνη 
τῆς ἐπιδράσεώς τῶν εἰς τὸν Ώεκουγίες, ὅταν, ὅπως θά ἴδωμεν, εὑρίσκετο 
εἰς τὰς Κάτω Χώρας, κατὰ τὰ ἔτη τῆς ἐντονωτέρας του δραστηριότητος, 
Οὔτε θὰ παρασιωκήσωμεν τὸ γεγονός, ὅτι αἱ ἱστορικαί του πληροφορίαι 
ἐπὶ τῆς ἀλγέβρας ἀποδεικνύουν ὅτι ἐπεδόθη εἰς τὸ ἔργον, ἀφοῦ προηγου- 
µένως ἔλαβε γνῶσιν τῶν ὅσων εἶχον γράψει οἱ προγενέστεροί του. 


Εταπςοῖ» Τότε 


249. ᾿Η θεωρία τῶν ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεων, ἡ ὁποίά, κατά τὸ πρῶτον 
ἥμισυ τοῦ ΧΥΊ αἰῶνος, ἔλαβεν εἰς τὴν Ἰταλίαν θαυμαστάὰς ἐξελίξεις, εὔρεν 
εἰς τὴν Γαλλίαν, κατὰ τὸ τελευταῖον τταρτον τοῦ ἰδίου αἰῶνος, ἕνα πρὀ- 
σώπον προικισµένον μὲ τὴν δύναμιν νὰ πλουτίση περαιτέρω τὴν θεωρίαν 
μὲ μεθόδους καὶ πορίσματα ὑπερτάτης ἀξίας. Ὁμιλοῦμεν διὰ τὸν Εταηπςοίς 
πείς, φείρπειτ ἆς ἵα Βιποιίότο, ὁ ὁποῖος γεννηθεὶς τὸ |540 εἰς ΕΓοπίςπαγ - 
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ἱε-(οπιίε (πρωτεύουσαν τοῦ Ροἱιοι), ἑσπούδασε νομικά εἰς Ροϊήεις καὶ 
κατόπιν ἐχρημάτισε δικηγόρος καὶ ἓν συνεχείᾳ σύμβουλος τῆς Βουλῆς 
τῆς Βρετάνης. Δὲν ϐ' ἀσχοληθῶμεν μὲ τὴν ἀπαρίθμησιν ὅλων τῶν ἄλλων 
δηµοσίων ἀξιωμάτων, τὰ ὁποῖα κατέλαβεν ἐπαξίως, ἀλλὰ θὰ περιορισθῶμεν 
µόνον νὰ σημµειώσωμεν, ὅτι ἡ ἀνεκτίμητος ὑπηρεσία, τὴν ὁποίαν προσέ- 
φερεν εἰς τὸν Ερρῖκον ΤΝ, μὲ τὸ ν᾿ ἀποκρυπτογραφήσῃ τὰ τηλεγραφήῆματα 
ποὺ ἀπέστελλεν ἡ Ἱσπανικὴ κυβέρνησις, διὰ μέσον τῆς Γαλλίας, εἰς τοὺς 
ἰσπανοὺς ὑπαλλήλους τῶν Κάτω Χωρῶν, ἀνεβίβασε τὸν γ]έιε εἰς τὰ ὕψη 
τῆς φήμης καὶ εἰς τὴν θέσιν μέλους τοῦ ἰδιαιτέρου Συµβουλίου τῆς γαλλι- 
κῆς Αὐλῆς. ᾿Απέθανεν εἲς Παρισίους τὸ 16035. 

Ὁ γἱότε, ὁ ὁποῖος οὐδέποτε κατέλαβε καθηγητικὴν ἔδραν καὶ ὁ ὁποῖος 
εἰς τὴν ἐπιστήμην ἀφιέρωσε µόνον τὰς σπανίας στιγµάς; ποὺ τοῦ ἄφινον ἑλειυ- 
θέρας αἱ ἐπίσημοι ἀπασχολήσεις του, ἴγραφε σχεδὀν πάντοτε ὑπὸ μορφὴν 
τόσον σκοτεινήν, ὥστε ὁ Ὑπεει, ὁ ὁποῖος ἐπεχείρηῃησε νὰ μεταφέρῃ ἀπὸ τὴν 
λατινικὴν εἰς τὴν γαλλικἡὴν γλῶσσαν μερικὰ ἔργα του, ὡὠμολόγησεν ὅτι 
αἐχρειάζετο ἕνας δεύτερος Ὑἱέτε διὰ νὰ µεταφράσῃ τὸν πρῶτον», 

Δὲν συντελοῦν ὀλίγον εἰς τὴν σκοτεινότητα τῶν γραπτῶν τοῦ γτέις 
οἱ πολυάριθμοι νεολογισµοί, τοὺς ὁποίους χρησιμοποιεῖ, δανειζόμενος 
αὐτοὺς ἐκ τῆς ἑλληνικῆς ἀντὶ τῶν τεχνικῶν ὅρων ποὺ ἦσαν ἐν χρήσει ἐπὶ 
τῶν ἡμερῶν του. Σημειωτέον ἐπίσης, ὅτι µόνον μερικὰ ἔργα του ἐδημοσιεῦ- 
θησαν ὅσον ἔζη (Ὁ γἱέιο τὰ ἄφησεν ὡς κληρονομίαν εἰς τὸν γραμματέα 
του Ῥίεσεε Αἰέαμπιε, ἐκ τῶν χειρῶν τοῦ ὁποίου περιῆλθον κατόπιν εἰς τὸν 
υἱόν του Ἰάκώβον, ὁ ὁποῖος καὶ τὰ ἐδημοσίευσε ἐξ ἰδίων), ἐνῷ ἄλλα δὲν εἷ- 
ναι γνωστά παρὰ µέσῳ ἐρανισμῶν, γενοµένων ἐπί διεσπαρµένων σημειώ- 
σεων τοῦ ἰδίου, μετὰ δωδεκαετίαν ἀπὸ τοῦ θανάτου του, χάρις εἰς τὴν ἐπι- 
µέλειαν τοῦ Αἰσχαπάες Απάσγσοπ, ἑνὸς ἄγγλου διαµένοντος τότε εἰς Παρι- 
σίους. Εἷς τὴν διάδοσιν τῶν ἰδεῶν τοῦ Ὑπέίιε προσέκοψεν ἐπίσης τὸ γεγονός 
ὅτι ἁκόμη καὶ τὰ ἔργα, ποὺ ἔδωσεν ὁ ἴδιος εἷς δημοσιότητα, ἐτυπώθησαν 
εἰς µίαν δευτερεύουσαν πόλιν (Του5, 1591], καὶ μόνον ὅταν ὁ ἀξιέπαινος 
ὀλλανδὸς μαθηματικὸς Ε. ναι Δεμουιοπ ἀνετύπωσεν εἰς µίαν συλλογὴν 
τὰ Απαντα τοῦ μεγάλου μαθηματικοῦ κατέστη δυνατὴ ἡ εὑρεῖα διάδοσίς 
των, Εἰς αὐτὰ δὲν γίνεται λόγος περὶ τῶν πηγῶν ἐκ τῶν ὁποίων ἤντλησεν 
ὁ Ὑἱόϊς, καταφανἠς ὅμως εἶναι εἰς τὸν προσεκτικὸν ἀναγνώστην ἡ ἐπίδρα- 
σις τοῦ Διοφάντου, ὡς καὶ ἡ γνῶσις τούὐλάχιστον τοῦ -ατάαπο, τοῦ ὁποίου 
τὰ ἔργα δὲν ἦσαν ἄγνωστα μεταξὺ τῶν ὀλίγων καλλιεργημένων προσώπων. 

250. Τὸ ἔργον τοῦ γἱέϊς, ὅπου τίθενται τὰ θεμέλια τῆς ἀλγέβρας, φέρει 
τὸν τίτλον ἵπ αγίσπι απα]γίίσεη ἱεαπορε (Εἰσαγωγὴ εἰς τὴν ἀναλυτικὴν ἔπι- 

» Μερικαί σκοτειναὶ φράσεις ποὺ ἐγράφησαν ἀπὸ τὸν Απόάεγεοη τὸ 1615 --- ἄργας- 


εἰρίά οι ἱππιαίωτο αμιοςίς [αἱο (πουν οεε(ο πα υἱςσίπιο)η --ὠδήγησαν κάποιον [στορικὸν 
εἰς τὴν ἴδέαν ὅτι ὁ Ἠἱόιο δὲν ἀπέθανε μὲ φυσικὸν θάνατον. 


στήµην). Ὁ συγγραφεὺς ὠρμήθη ἀπό ὅσα ἔγραψεν ὁ Πλάτων ἐπί τῆς ἄνα- 
λυτικῆς πρὸς ἔρευναν τῆς ἀληθείας καὶ ἀπὸ τοὺς δύο τρόπους, 
αζητικὀν» καὶ αποριστικόν», ὑπὸ τοὺς ὁποίους ἐμφανίζεται ἡ ἀναλυτικὴ 
μέθοδος, ὅπως ἐκτίθενται ἀπὸ τὸν Θέωνα τὸν Σμυρναῖον (τόμος Ἱ, δ 61). 
Προσθέτει ἤδη ὁ ἴδιος ἕνα τρίτον τρόπον, «ἐξηγητικόν», προωρισµένον 
νά προσδιορίση τὰς τιμάς τῶν ἁγνώστων εἰς τὰ προβλήματα τά στηριζό- 
μενα ἐπὶ ὠρισμένων ἐπιταγμάτων, ἡ διατύπωσις τῶν ὁποίων ἄγει εἰς ἐξισώ- 
σεις. Προκειμένου νὰ ἐπιχειρήσῃ οἰανδήποτε µαθηµατικἠν ἔρευναν ὁ γἱδια, 
μιμούμενος τὸν Εὐκλείδη, ἀποκαθιστᾷ ἀριθμόν τινα ἀξιωμάτων, ὅπως π.χ, 
τὰ ἀκόλουθα : «Τὸ ὅλον εἶναι ἴσον πρὸς τὸ ἄθροισμα τῶν μερῶν του», 
«ποσότητες ἴσαι πρὸς τρἰτην͵ εἶναι ἴσαι καὶ μεταξύ των», ααί αὗταί ἀκριβῶς 
πράξεις ἐκτελούμεναι ἐπὶ ποσοτήτων ἴσων ἄγουν εἰς τὰ αὐτὰ ἀκριβῶς ἑξα- 
γόμµενα» κλπ. Ἡ σειρἀ κλείει μὲ τὴν χαρακτηριστικἠν ἰδιότητα τεσσάρων 
ἀριθμῶν ἁποτελούντων ἀναλογίαν, ὅτι δηλαδὴ ατὸ γινόµενον τῶν ἄκρων 
ἰσοῦται μὲ τὸ γινόµενον τῶν µέσων», Μεγαλυτέραν πρωτοτυπίαν ἀναπτύσσει 
ὁ πεις, ὅταν ἀποκαθιστῇ τὸν «νόμον τῆς ὁμογενείας», συμφώνως πρὸς τὸν 
ὁποῖον δὲν ἐπιδέχονται σύγκρισιν παρὰ µόνον μεγέθη γεωμετρικά τῶν αὖ- 
τῶν διαστάσεων: ἐκ σεβασμοῦ λοιπὸν πρὸς τὴν δεσµευτικὴν αὐτὴν ἀρχὴν 
θεωρεῖ ὑποχρέωσιν νά διαπιστώνῃ τάς διαστάσεις τῶν εἰσερχομένων εἰς 
ἑκάστην σχέσιν μεγεθῶν. Ἔστω ὡς παράδειγµα ἡ ἀκόλουθος ἐξίσωσις : 


Λούης --- ΒίπΑ φιπά. -- Βουσά. ἴη Α αση. Β ουαά, ἱπ7, 
ἡ ὁποία σήμερον θά ἐγράφετο : 
αἲ -- 6 αἲ -ἵ- Όξα -- 017 


Προσθέτει περαιτέρω ὅτι ἡ ἄγνοια ἢ ἡ παράλειψις τοῦ νόµου τούτου 
ᾠδήγησε τοὺς ἀρχαίους εἷς βαρύτατα σφάλματα, τὰ ὁποῖα ἐν τούτοις ἀπέ- 
φυγον οἱ κορυφαῖοι, διότι ὁ Ἡρων καὶ ὁ Διόφαντος ἐπρόσθετον ἐλευθέρως 
ἐμβαδά καὶ ὄγκους, ἐννοοῦντες ὅτι κάθε μέγεθος εἰσέρχεται εἰς τοὺς ὑπο- 
λογισμούὺς μὲ τὸν ἀριθμόν, ὁ ὁποῖος μετρεῖ τὸ μέγεθος. 

Διά νά στρέψη τὸν ανόµον τῆς ὁμογενείας» εἰς τὰς ἑφαρμογάς, ὁ Ψἱέιο 
ἐχρειάσθη ν᾿ ἀπαριθμήσῃ τὰ μεγέθη, ἐπὶ τῶν ὁποίων εἶναι δυνατὴ ἡ διαδο- 
χικἡ ἐφαρμογὴ τῶν πράξεων (εἶναι τὰ ὑπ αὐτοῦ κληθέντα αβαθμωτά» - 
δοαἱαΓί --- μεγέθη : Διά ν᾿ ἁπαλλαγῇ δὲ ἀπὸ τὴν δυσκολίαν. ποὺ παρουσιάζει 
τὸ γεγονὸς ὅτι ὁ χῶρος ἔχει τρεῖς µόνον διαστάσεις, εἰσάγει -- πέραν τῆς 
πλευρᾶς ἢ ρίζης, τοῦ τετραγώνου καὶ τοῦ κύβου --- τὴν θεώρησιν νέων µε- 
γεθῶν, ὅπως τὸ ατετράγωνον-τετράγωνον», ετετράγώνον-κύβος», ακύβος- 
κύβος-κύβος», ἐμφανιζόμενος τοιουτοτρόπως ὡς μακρινός πρόδρομος τῆς 
εἰσαγωγῆς εἰς τὴν ἐπιστήμην τῶν χώρων μὲ πολλὰς διαστάσεις. 

Οἱ προηγηθέντες τοῦ Ὑἱδίε μαθηματικοὶ ἠσχολήθησαν μὲ τὴν «λογι- 
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στικἠν ἀριθμητικὴν» (προφανῶς γράφων τὴν ἔκφρασιν αὐτὴν εἶχε τὴν 
σκέψιν του εἰς τὸν Διόφαντον), λύοντες προβλήματα εἰς τὰ ὁποῖα τὰ δεδο- 
μένα ἦσαν ἀριθμοί. 'Ὁ γάλλος μαθηματικὸς ἀντιθέτως (καὶ εἰς τοῦτο συν[- 
σταται ἡ µεγαλυτέρα δόξα του) ἠθέλησε ν᾿ ἀσχοληθῇ μὲ «λογιστικὴν µορ- 
φολογικήν», εἰς τὴν ὁποίαν δηλαδἡὴ τὰ δεδοµένα ἠδύναντο νὰ εἶναι, ἄδια- 
φόρως, τυχόντα, Καὶ καθιέρωσε τὴν χρῆσιν τῶν κεφαλαίων φωνηέντων 


η πα ὃν ἃ 


πρὸς παράστασιν τῶν ἁγνώστων, καὶ τῶν κεφαλαίων συμφώνων Β. Ὁ, ΓΕ, 
ο. Κ. κλπ. πρὸς δήλωσιν τῶν γνὠωστῶν ποσοτήτων, 

Εἰς τὴν νέαν αὐτὴν λογιστικήν, ὅπως καὶ εἰς τὴν ἀρχαίαν, αἴ ἐκτελεστέ- 
αι πράξεις εἶναι ἡ πρόσθεσις, ἡ ἀφαίρεσις, ὁ πολλακλασιασμὸς καὶ ἡ διαί- 
ρεσις, Τὸ ἄθροισμα παριστάνεται μὲ τὸ -ἰ-, ἡ διαφορά μὲ τὸ ---, ὅπερ 
ἀποδεικνύει ὅτι ὁ γἱόέτε δὲν ἡγνόει τὴν εἰς Γερμανίαν, ᾽Αγγλίαν καὶ ἀλλα- 
χοῦ, πιθανῶς, διαδεδοµένην σχετικὴν συνήθειαν. Ὅπου ὑπῆρχεν ἀβεβαιό- 
της ὡς πρὸς τὴν φοράν τῆς διαφορᾶς ὁ Ὑιέις ἐχρησιμοποίει νέον σύμβολον, 
τὸ σημερινὸν ἴσον --. Ὥστε ἡ γραφὴ α --β κατὰ Ὑμέίε δὲν εἶναι τίκοτε 
ἄλλο παρά ἡ σημµερινἠ ἔκφρασιςα-- β᾿. Ὡς πρὸς τὰς πράξεις πολλαπλα- 
σιασμοῦ καὶ διαιρέσεως, ὁ συμβολισμός του σωμπίκτει μὲ τὸν σήμερον ἐν 
χρήσει’ τὸ πηλῖκον π.χ. ἑνὸς κύβου δι ἑνὸς τετραγώνου γράφεται, ὡς καὶ 


σήμερον, 
. Α κύβος 
Β τετράγωώνον 
Εἰς ἄλλο ἔργον µεταγενέστερον ὁ γΥιέϊς ἠσθάνθη τὴν ἀνάγκην παρενθέ- 
σεων καὶ ἐχρησιμοποίησεν ἀντ αὐτῶν ὁριζοντίαν ἐπιγραμμήν, καλύπτου- 
σαν τὰ ἐν παρενθέσει ποσά, γράφων π.Χ. : 
Ε 3Η: - Ό' 
ἀντί Ε(ΔΗΒ: -- Ὀ3]. Δὲν ἔκαμε χρῆσιν εἰδικοῦ συμβόλου διά τὴν ἰσότητα, 
ἐνῶ εἷς τὴν λέξιν αἐξίσωσις» ἀποδίδει τὴν ἰδίαν σηµασίαν μὲ ἑκείνην ποὺ 
ἀποδίδομεν εἰς αὐτὴν σήμερον. Επί τῶν ἐξισώσεων διδάσκει τὴν ἐκτέλεσιν 
τῶν γνωστῶν µας πράξεων, τὰς ὁποίας χαρακτηρίζει μὺ εἶἰδικὰ ὀνόματα : 
α]) ᾿ Αντίθεσις, μεταφορά ὅρου ἀπὸ τοῦ ἑνὸς μέλους εἰς τὸ ἄλλο μὲ 
σύγχρονον ἀλλαγὴν σημείου. 
[) 'Ὑποβιβασμός, ἁπαλοιφὴ κοινοῦ παράγοντος ἐξ ὅλων τῶν ὅρων. 
γ) Παραβολιαµός, διαίρεσις ὅλων τῶν ὅρων μιᾶς ἐξισώσεως δι ἑνὸς 
τυχόντος ἀριθμοῦ, 
Αί τέσσαρες θεμελιώδεις πράξεις τῆς ἀριθμητικῆς ἡμποροῦν νά ἔκτε- 
λεσθοῦν γεωμετρικῶς διά τοῦ κανόνος καὶ τοῦ διαβήτου, ᾽Αλλά τὰ ὄργανα 


αὐτά δὲν εἶναι ἐπαρκῆ, ὅταν ἔχωμεν νὰ κάµωμεν μὲ ἐξισώσεις βαθμοῦ ἄνω- 
τέρου τοῦ δευτέρου. Παραδέχεται λοιπὸν ὁ ίδιες ὅτι εἶναι δυνατὴ περαιτέἑ- 
ρῷ ἡ κατασκευὴ τῆς νεύσεως: μεταξὺ δύο εὐθειῶν τοῦ ἐπιπέδου νὰ παρεµ- 
βληθῇ εὐθύγραμμον τμῆμα δοθέντος µήκους, διερχόµενον διὰ δοθέντος 
σημείου, Διαπλατύνεται κατ αὐτὸν τὸν τρόπον ἡ ἕκτασις τῶν πραγµατο- 
ποιησίµων γεωμετρικῶν κατασκευῶν εἰς τὸ ἐπίπεδον οὕτως, ὥστε νὰ δύ- 
νανται νὰ λυθοῦν προβλήµατα ποὺ ἐθεωροῦντο ἅλυτα, Μεταξὺ τούτων ὁ 
Υἱέιε ἀναφέρει τὴν παρεμβολὴν δύο µέσων γεωμετρικῶν μεταξὺ δύο δοθέν- 
των εὐθυγράμμων τµηµάτων, τὴν τριχοτόµησιν τῆς γωνίας καὶ τὴν ἔγγρα- 
φὴν κανονικοῦ ἑπταγώνου εἰς κύκλον. Ἐν κατακλεῖδι ὁμιλεῖ μὲ πολὺ ὁλί- 
γην σαφήνειαν περὶ τοῦ προβλήματος τῶν γωνιακῶν τομῶν, ἐκ τοῦ ὁποίου 
ἄγεται κανεὶς εἰς τὸ συμπέρασμα ὅτι ἐγνώριζεν ἀπὸ τότε τοὺς τύπους πολλα- 
πλασιασμοῦ τῶν τόξων. Τὸ ἔργον του κλείει μὲ τὰς λέξεις απια]]ωπι που 
Ργοβίεπια κοἰνεγεν (πρὸς λύσιν οἰουδήποτε προβλήματος) ἁποδεικνύουν 
τὴν σπουδαιότητα τὴν ὁποίαν ἀπέδιδεν εἰς αὐτὸ. 


251. ᾿Απὸ τὸ ἔργον, τοῦ ὁποίου σύνοψιν ἐδώσαμεν ἀνωτέρωα, μεταβαί- 
νοµεν εἰς ἕνα ἄλλο, ποὺ ἀποτελεῖ φυσικὴἠν προέκτασιν ἐκείνου καὶ φέρει 
τὸν τίτλον Αά Ιομίίοεη δρεςίοδαπᾳ ποῖδε ρείοτες, (δηλαδή: «Πρότερα µορ- 
φολογικῆς λογιστικῆς»' δὲν ἀνευρέθησαν ἄλλα, φέροντα κατ’ ἐπέκτασιν 
τὸν τίτλον αὕστερα» --- ροβετίογε» --- καὶ ἴσως νὰ μὴ ἐγγράφησαν ποτέ). 
Τὸ ἔργον αὑτὸ ἀρχίζει μὲ τὸν προσδιορισμὸν ὁσωνδήποτε µέσων ἀναλόγων 
μεταξὺ δύο δοθέντων μηκῶν. ᾿Ακολουθεῖ μακρά σειρὰ προβλημάτων πρὠ- 
του βαθμοῦ, τὰ ὁποῖα σήμερον λύονται μὲ τὴν μεγαλυτέραν εὐκολίαν, ἀλλ᾽ 
ἀπαιτοῦν εἰδικά τεχνάσματα δι’ ὅσους παραμένουν εἰς τὴν χρῆσιν συγκε- 
κοµµένης ἀλγέβρας. Τὸ ἀποτέλεσμα ἑκάστου συνοψίζεται εἰς ἕνα θεώρη- 
μα. Οὕτω ὁ γάλλος μαθηματικὸς ἐσχημάτισε πλουσίαν συλλογὴν προτά- 
σεων ἰσοδυνάμων πρὸς τοὺς τύπους, ποὺ χρησιμοποιοῦμεν σήμερον εἰς τοὺς 
ἀλγεβρικοὺς μετασχηματισμούς, Τὰ πρῶτα ἐξαγόμενα ἡμποροῦν σήμερον 
νὰ γραφοῦν μὲ τοὺς ἑξῆς τύπους : 

(α -ἰ- ϐ) -ἰ-(α --- Ὁ) --- 28 
(α -ἵ- Ὁ) --- (α --- ϐ) --- 28 
(α τ-- ϱ) ---(α --- 4) -- ἆ ---ς 
(α -ἵ-ο) --( -ἕ- ἆ)--ς ---ᾱ 


Δίδονται κατόπιν τὰ ἀναπτύγματα τοῦ (α -ἵ- Β)ν διά ν -- 2 ᾷ,...6, ὡς καὶ 
μετασχηματισμοί, ὅπως οἱ ἀκόλουθοι : 

(8 --- Ὁ) (5 --- αὉ --- 8) --- αἲ --υ- ἳ 

(α -ἰ- 8) (43 --- αὉ -ἰ- 03) -- αἲ --- οἳ, 
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δι᾽ ἐκθέτας ἀνωτέρους τοῦ 3, Τέλος πολλά ἄλλα θεωρήματα διδάσκουν ἄνα- 
πτύγματα παραστάσεων τῆς μορφῆς: 
( -ἕ- 9)" 4- ἆν (α -ἰ- Ε)ηἩ 

Ἡ συνέχεια τοῦ κειµένου φαίνεται ἐκ πρώτης ὄψεως ὅτι ἀνήκει εἰς 
τὴν ἀπροσδιόριστον διοφαντικἡἠν ἀνάλυσιν μὲ ἄμεσον ἀντικειμενικὸν σκο- 
πὸν τὴν κατασκευἠν ὀρθογωνίων τριγώνων μὲ ἀριθμούς, Θάὰ ἴδωμεν ὅμως 
ὅτι οἵ σκοποί του εἶναι πολὺ εὑρύτεροι. ᾽Απαντᾶται προπάντων ἡ ἀπόδει- 
δις τοῦ ἀκολούθου θεωρήματος: | Αἳ ---Β καὶ 2Α8Β εἶναι κάθετοι πλευ- 
ραὶ ὀρθογωνίου τριγώνου ἔχοντος ὑποτείνουσαν ΑΣ -ἰ- Β". ᾿Ακολουθεῖ µία 
μέθοδος πρὸς εὕρεσιν ἐκ δύο ὀρθογῶνίῶν τριγώνων Β, Ὦ, 7 (ὑποτείνουσα) 
καὶ Ε, Ο, Χ (ὑποτείνουσα) ἑνὸς τρίτου. “Ὁ γΥἱέ(ε ὑποθέτει ὅτι ἡ ὑποτείνουσα 
τοῦ νέου τριγώνου εἶναι ΖΧ, στηρίζεται ἐπὶ τῆς ἐπομένης διπλῆς ταυτό- 
τητος (μὴ ἁγνώστου εἰς τὸν Λιόφαντον, Τόμος Ἱ, ὃ 92): 

(83 -- 3) (Ε5 --- 03) -- (Β. -|- ΕΡ)" -ἵ-(8Ε -- ο) - 
ΞΞ(ΒΟ ---ΕΡ)Σ --(ΒΕ -- 05ΟΥ, 
καὶ συνάγει ὡς ἐκφράσεις τῶν καθέτων πλευρῶν τοῦ νέου τριγώνου τὸ ἕνα 
ἢ τὸ ἄλλο ἐκ τῶν ἀκολούθων ζευγῶν, 
Βα Ι-ΕΡ, Τβε- οί, 
ίΒ4--ΡΕΙ, ΕΒΕ -- 6. 

Εάν τὰ δύο ἀρχικὰ τρίγωνα τεθοῦν τὸ ἕνα ἐπὶ τοῦ ἄλλου, τὰ δύο αὐτὰ 

ζεύγη ταυτίζονται μὲ τὸ ζεῦγος: 


καὶ ἀναγόμεθα οὕτω εἰς ἕνα νέον ὀρθογώνιον τρίγωνον, τοῦ ὁποίου µία τῶν 
ὀξειῶν γωνιῶν εἶναι διπλασία μιᾶς τῶν ὀξειῶν τοῦ ἀρχικοῦ τριγώνου. Συν- 
δυάζοντες τοῦτο μὲ τὸ νέον, καθ ὃν τρόπον ἐξετέθη ἀνωτέρω, φθάνομεν 
εἷς συμπεράσματα, τῶν ὁποίων ἡ σπουδαιότης καταφαίνεται ἀπὸ τὸ ΊΕγο- 
νός, ὅτι ταῦτα δὲν διαφέρουν ἀπὸ τοὺς τύπους πολλαπλασιασμοῦ τῶν συναρ- 
τήσεων ἡμιτόνου καὶ συνημµιτόνου. 


252. Εἰς τὰ πέντα Βιβλία ποὺ φέρουν τὸν τίτλονζητητι κ άἀ (Ζείειίς) 
θὰ ἔλεγε κανείς, ὅτι ὁ Υἱέιϊς ἔθεσεν ὡς σκοπόν, νὰ φέρῃ εἰς φῶς τὴν δύναμιν 
τῶν µεθόδων, τὰς ὁποίας ἐξέθεσεν εἰςστὴν Εἰσαγῶγ ήν, (Ίσαρορε, ὃ 250), 
παραθέτων ἐφαρμογάς ἐπί µεγάλον πλήθους ἀριθμητικῶν προβλημάτων. 
Τὸ ὑλικὸν ποὺ χρησιμοποιεῖ εἶναι κατὰ βάθος διοφαντικόν. ᾽Αλλά ἡ ὄυνα- 
τότης, τὴν ὁποίαν ἀπέκτησεν ὁ γάλλος μαθηματικός, νὰ σκέπτεται ἐπὶ 
ἐγγραμμάτων δεδοµένων --- καίτοι δὲν παραλείπει ἕνα ἀριθμητικὸν παρά- 
δειγµα εἰς ἑκάστην λύσιν --- καὶ νὰ παριστῇ συμβολικῶς πολλοὺς ἀγνώστους, 


τοῦ ἐπέτρεψε νὰ δώσῃ εἰς τὸ ὅλον ἀξιόλογον κομψότητα καὶ ταχύτητα, 
ὡς καὶ µίαν γενικότητα ἄγνωστον προηγουμένως. Μία ἄλλη ὑπεροχὴ τοῦ 
Ύπειε, συγκρινοµένου πρὸς τὸν Διόφαντον, εἶναι ὅτι διέκρινε μὲ διαύγειαν͵ 
ἔστω καὶ ἂν δὲν τὸ ἐδήλωσε ρητῶς, τὰ ὠρισμένα προβλήματα ἀπὸ τὰ λοικά 
καὶ ὅτι παρουσίασε ἐν γένει τὸ ὑλικόν του μὲ τὴν ὀρθολογικὴν ἐκείνην 
τάξδιν, τὴν ὁποίαν µαταίως θ᾽ ἀνεζητοῦμεν εἰς τὸν Διόφαντον ἢ τὸν Βοπιθοί!! 
(ὁ 231). 

Οὕτω ἑνῷ εἲς τὸ Βιβλίον ! γίνεται λόγος µόνον διά συστήµατα ἀποτε- 
λούµενα ἐκ δύο γραμμικῶν ἐξισώσεων, εἰς τὸ Βιβλίον Ἡ ἐξειάζονται συ- 
στήµατα ἀνάλογα, εἰς τὰ ὁποῖα εἰσέρχονται ἐπίσης ἐξισώσεις ἀνωτέρου 
βαθμοῦ. Ἡ κοµψότης τῶν ἐφαρμοζομένων τεχνασµάτων ἀποτελεῖ τεκµήριον 
ἀσφαλές, ὅτι ὃ γάλλος μαθηματικὸς εἶχε μελετήσει κατά βάθος τὰ Ἆρι- 
θµητικάἀ τοῦ Διοφάντου. Διά νὰ δείξωµεν μὲ ἕνα παράδειγµα τὴν φύσιν 
τῶν τεχνασµάτων ποὺ ἐφαρμόζει ὁ γϊέίς, ἃς θεωρήσωμεν τὸ σύστημα : 

ΧΥ --Ι, καὶ  .Υ  μἲ, 


Πρὸς λύσιν αὐτοῦ εἰσάγει ὁ Ὑϊέιο βοηθητικἡὴν µεταβλητὴν ὁριζομένην 
ἐκ τῆς σχέσεως : 


πας. σα 


κ. --Υ. -- 
Ἔκ τῆς πρώτης τῶν ἐξισώσεων τοῦ συστήµατος καὶ τῆς τελευταίας, ἂμφο- 
τέρων ὑψουμένῶν εἰς τὸ τετράγώνον καὶ ἀφαιρουμένων κατὰ µέλη, προ- 


κύπτει : 

(κἩ -- γη. 41! -- ας. 4 
ἣ κὸ -ἵ- γ --- 21/3 -- 4... κε 
αλλ) ἐκ τῆς δευτέρας τῶν ἐξισώσεων τοῦ συστήµατος ὑψουμένης εἰς τὸ 
τετράγῶνον, προκύπτει : 

Χἲ -ἕ- γά --- 22/3 - ξ, 

Ὄθεν.: 

αἳ ια. «4 ἡ 6 -«αἲ -|- ϕἰα, 
᾿Επαναφέροντες εἰς τὴν τελευταίαν τὴν σηµασίαν τῆς µεταβλητῆς {1 εὑρί- 
σκοµεν :; | 
χ3 -- γὰ «. Ύαά -ἰ- ϕκε, 
τις συνδυαζοµένη μὲ τὴν δευτέραν τῶν ἐξισώσεων τοῦ ἀρχικοῦ συστήµατος, 


χα . - γα --- αν, 


ἄγει διὰ προσθαφαιρέσεως εἰς ἀπλούστατον προσδιορισμὸν τῶν κξ καὶ 
Υ", ἄρα καὶ τῶν ἀγνώστων κ, γ. 

Παρόμοια ζητήματα λύονται εἰς τὸ Βιβλίον ΠΙ. Χαρακτηριστικὸν 
αὐτῶν εἶναι ὅτι ὑποτίθενται πάντοτε τρεῖς ἢ τέσσαρες ἀριθμοί ἀποτελοῦν- 
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τες ἀναλογίαν. Τὰ δύο τελευταῖα Βιβλία ἀνήκουν εἰς τὴν ἀκροσδιόριστον 
ἀνάλυσιν τοῦ 2ου βαθμοῦ, μὲ ἐξαίρεσιν τῶν τελευταίων προβλημάτων τοῦ 
ΙνΝ Βιβλίου, εἰς τὰ ὁποῖα ζητεῖται νὰ εὑὐρεθοῦν δύο κύβοι ἔχοντες ἄθροισμα 
ἢ διαφοράἀν ἴσην πρὸς τὸ ἄθροισμα ἢ τὴν διαφορὰν δύο δοθέντων κύβων, 
Τά προβλήματα τοῦ Βιβλίου ΤΝ ἀναφέρονται κατά µέγα µέρος εἰς ὀρθογώ- 
για τρίγὠώνα μὲ ἀριθμούς. Τὸ Βιβλίον ἀρχίζει πράγµατι μὲ τὴν λύσιν δύο 
προβλημάτων, τὰ ὁποῖα σήμερον ἐκφράζονται μὲ τὰς ἐξισώσεις | 

χὃ 41- Υ' - αἲ, πι, {- γἩ κα 3 4-- ο 


Τὸ πρῶτον, εἰς τὸ ὁποῖον καὶ περιοριζόµεθα χάριν συντοµίας, λύεται ἀπὸ 
τὸν Ὑπέιε μὲ τὴν βοήθειαν βοηθητικοῦ ὀρθογωνίου τριγώνου: 

πι -|- πὲ -- ϱἳ, 
ἐκ τοῦ ὁποίου λαμβάνονται : 


Τὰ ἑπόμενα προβλήματα εἶναι ὑψηλοτέρας στάθµης καὶ ἔχουν λυθῆ 
ἀπὸ τὸν Διόφαντον. Εἰς τὸ Βιβλίον Υ, π.χ., εὑρίσκεται ἡ ἔρευνα τριῶν ἄρι- 
θμῶν κ, γ. 2 τοιούτων, ὥστε νά ἔχωμεν : 


αἳ 1.9 

γἩ -ᾱ- χἳ -- ΓΙ 

23 κ. Γ] 

αἳ “ΥΠ 
θέμα, τοῦ ὁποίου ἡ ὄρουνα ἁπαντᾶται ἤδη εἷς τὸν ἀρχαῖον ἕλληνα µαθη- 
µατικόν. Εξ ὅλων τούτων συνάγεται ὅτι τὰ Ζητητικ ἆ ἀποτελοῦν μᾶλ- 
λον µίαν ἐμπνευσμένην µεταμόρφωσιν τοῦ ἔργου τοῦ Διοφάντου, παρὰ ἕνα 
βῆμα πρὸς τὰ ἐμπρὸς ἐπὶ τῆς ὁδοῦ, ποὺ ἐκεῖνος διήνοιξε καὶ διέστρωσε. 


253, Τὰ ἀλγεβρικά γραπτά τοῦ ἨὙἱείς, εἰς τὰ ὁποῖα θὰ στρέψωµεν τώρα 
τὴν προσοχήν µας ἀποτελοῦν µέρος ὑκείνων, τὰ ὁποῖα, µετά τὸν θάνατόν του, 
συνετάχθησαν ἀπὸ τὸν Απάετσεοη (ὁ 249) ἐπί τῇ βάσει ἁπλῶν σημειώσεων 
τοῦ μεγάλου μαθηματικοῦ. Χωρίς ν᾿ ἀρνούμεθα ὅτι κάτι ἀπὸ τὰ περιεχό- 
µενα ἀποτελεῖ καταβολἠν τοῦ ἀνασυντάξαντος τὰ περισυλλεγέντα σημµειώ- 
µατα, δυνάµεθα νὰ βεβαιώσωμµεν ὅτι, ὡς προκύπτει ἀπὸ αὐτά, ὃ γιέιε διέ- 
βλεψε καθαρά, ὅτι ἡ θεωρία τῶν ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεων ἀποτελεῖ µίαν ἀπὸ 
τὰς στήλας, ἐπί τῶν ὁποίων στηρίζεται ἡ μαθηματική ἐπιστήμη καὶ ὅτι 
ἑπομένως ἐπεβάλλετὸ νὰ καταστῇ συντόμως τελειοτέρα καὶ στερεωτέἑρα. 

Τὸ πρῶτον κείµενον, ποὺ ἀφιέρωσεν εἰς τὸν σκοπὸν αὐτόν, ἔχει τί- 


ος . Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
τλον Ώς τεοορηίίοπο πεηυαίίοπιπι (Περὶ ἀναγνωρίσεως τῶν ἐξισώσεων). 
Κατάμεστον ὅπως εἶναι ἀπὸ νέους ὅρους, καταχοµένους ἐκ τῆς ἑλληνικῆς, 
καθίσταται, ἀκόμη σήμερον, δυσανάγνώστον καὶ στρυφνὀν, ὄχι βεβαίως 
µόνον διὰ τὸν λόγον αὐτόν, ἀλλὰ καὶ διότι δὲν ἑλλείπουν αἱ ἐπαναλήψεις, 
ἐπὶ πλέον δὲ ἀντὶ γενικῶν θεωρηµάτων, ἐκτίθεται σειρὰ συγγενῶν προτά- 
σεῶν ὁλοὲν αὐξούσης περιπλοκότητος, Εἰς μερικά σημεῖα τοῦ ἔργου τούτου 
ὁ συγγραφεὺς φαίνεται ὅτι πλησιάζει ἀκροθιγῶς τὴν ἔννοιαν τῆς πολλα- 
πλότητος τῶν ριζῶν ἀλγεβρικῆς ἐξισώσεως, θὰ ἔλεγεν ὅμως κανεὶς ὅτι ἡ 
ἰδέα αὐτὴ ἑκυμαίνετο εἰς τὴν διάνοιαν τοῦ Ὑϊέις ὡς ἀσύλληπτον φάντασμα 
ἢ πειρακτικὸν ὅραμα, τὸ ὁποῖον ἔσπευδε ν᾿ ἀπωθήση". 

Οὐσιώδης πρόοδος, τὴν ὁποίαν χρεωστεῖ ἡ ἄλγεβρα εἰς τὸν γἱδιςε, 
εἶναι ἡ θεώρησις ἐξισώσεων μὲ συντελεστὰς ἀρνητικοὺς καὶ ἀσυμμέτρους, 
μολονότι δὲν ἠδυνήθη ν᾿ ἁπαλλαγῇ τῶν τριῶν συνήθων τύπων τῆς δευτε- 
ροβαθμµίου ἐξισώσεως μὲ θετικοὺς ὅλους τοὺς συντελεστὰς καὶ τῶν ἀναλόγων 
τύπων τῆς τριτοβαθµίου. ᾿Εφήμερος ὑπῆρξεν ἐξ ἄλλου ἡ ὑπ' αὐτοῦ εἰσαχθεῖ- 
σα σύγκρισις (5γπετενίς), ῆτοι ὁ συνδυασμὸς δύο ἐξισώσεων τῆς µορ- 
φῆς : 

Όχ» ---κν 540, 

Όγ. ---γ" 0, 
ὑκ τῶν ὁποίων, ἄγνωστον διὰ ποῖον σκοπὀν, ἐξάγει σχέσεις τῆς µορφῆς : 
ἀἱ --- ... | 
χμ ---γ 
᾿Ανάλογον τύχην εἶχον αἵ προσπάθειαι τοῦ Ψἱέις ν᾿ ἁποκαταστήσηῃ μίαν 
σχέσιν μεταξὺ δύο προόδων, μιᾶς ἀριθμητικῆς καὶ ἄλλης γεωμετρικῆς, 

Παρέμειναν ὅμως εἰς τὴν ἐπιστήμην, πρὸς δόξαν τοῦ Ὑἱέιςε, τὰ ὑπ' 
αὑτοῦ προταθέντα τεχνάσματα πρὸς ἐξάλειψιν τοῦ δευτέρου ὅρου μιᾶς 
ἐξισώσεως, σημειοῦται δὲ ὅτι διὰ ν᾿ ἁπλοποιήσῃ τὴν διατύκωσιν τῶν σχε- 
τικῶν κανόνων, ὑθεώρησε σκόπιµον νἁ δώσῃ εἰς τὰς ἐξισώσεις τὰς ἀκολού- 
θους µορφάς : 


--- 


χἃ -- 2αχ -ἕ- Ὁ, 
Χὺ - 1415 -ᾖ- υχ --ς, κλπ. 

254. Τὸ ἄλλο ἔργον τοῦ Υἱδτε, περὶ τοῦ ὁποίου ἔγινε νύξις εἰς τὴν προ- 
Ἠγουμένην παράγραφον, ἔχει ὡς τίτλον Ός επισπάκίίοπε αεφμαίίοπαπῃ (Περὶ 
μετασχηματισμοῦ τῶν ἐξισώσεων). Πραγματεύεται εἲς αὐτὸ τοὺς διαφόρους 
μετασχηματισμούς, τοὺς ὁποίους δύναται νὰ ὑποστῃῇ μιὰ ἐξίσωσις, θέµα 


- Οὗτα, ἑνώπιον τῆς ἐδισώσεως 12κ --κἳ --20, ὁ Ὑιδε ἐκφράζεται σχεδὸν µετά 
δισταγμοῦ περὶ τῆς δυνατότητος νά δεχθῆῇ αὕτη τὰς ρίζας κ -- 6 --- 4. 
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θιγὲν καὶ εἰς τὸ προηγούµενον ἔργον του. Εδῶ τώρα διακρίνει τὰς διαφόρους 
πράξεις ἐπί τῶν ἐξισώσεων εἰς πέντε κατηγορίας. Ἡ πρώτη (εχρυσγρα(ίο 
Ρεγ μησία5) δὲν εἶναι ἄλλη παρὰ ἐκείνη ποὺ χρησιμεύει εἰς τὴν ἐξάλειψιν 
τοῦ δευτέρου ὅρου μιᾶς ἀλγεβρικῆς ἐξισώσεῶς, διατεταγµένης κατὰ τὰς 
κατιούσας δυνάµεις τοῦ ἀγνώστου. 'Η δευτέρα εἶναι ἀντίστροφος τῆς προ- 
ἨΠγουμένης (ιταπςίογπαο πρῶτον ἔσχατον], δυνάµει τῆς ὁποίας ἀπὸ 
τὴν ἐξίσωσιν π.χ. 
Χὸ ---ρκ -- ᾳ. 
µεταβαίνομεν εἰς τὴν | 
ν' Γργ' --α.. 
Ἡ πρᾶξις αὕτη ἐκτελεῖται διὰ τῆς ἀντικαταστάσεως κ -- 4/γ. Δὲν διέφυγε 
τοῦ Ψἱέίς ὅτι διὰ τῆς αὐτῆς πράξεως ἠδύνατο νὰ ἐξαλείψῃ τὸν δευτεροβά- 
θµιον ὅρον τῆς ἐξισώσεως : 
χ» -{ἵ- ρα: -- ᾳ. 
Επί πλέον μάλιστα παρετήρησεν, ὅτι εἰς τὴν πρᾶξιν αὐτὴν δύναται κανεὶς 
νὰ καταφύγη, προκειµένου νἁ ἐξαλείψῃ συντελεστὰς ἀσυμμέτρους: οὕτω 
ἡ ἐξίσωσις π.χ. | 
χ.-- 10κ -- ν΄ 48, 

ἀνάγεται εἰς τὴν γῦ -ἵ- ΙΟΥ: ---48 -- 0, διὰ τῆς ἀντικαταστάσεως κ -- ν΄ 48/Ύ, 

Μετά τὴν πρᾶξιν αὐτὴν ἔρχεται ἡ ἀἁνάστροφος (ΔΠΔΔΙΓοΓε), πρᾶ- 
ξις ἐξαφανισθεῖσα τελικῶς ὡς ἄχρηστος. Διὰ τοῦτο καὶ δὲν εἶναι ἀνάγκη 
νὰ τὴν περιγράψωµεν κηδόµενοι τοῦ ἀναγνώστου. Τοῦτο ὅμως δὲν δύναται 
νὰ λεχθῦ διὰ µίαν ἄλλην πρᾶξιν τὴν ὁποίαν καλεῖ ἰσομέρειαν (ἱ5ο- 
πιετία) καὶ τῆς ὁποίας σκοπὺς εἶναι ἡ ἁπαλλαγὴ τῆς ἐξισώσεως ἐκ τῶν πα. 
ρονομαστῶν, 

Η τελευταία ἐκ τῶν πράξεων μετασχηματισμοῦ, τὰς ὁποίας διδάσκει 
ὁ Ψἱέϊς, χρησιμεύει εἰς τὴν ἀναγωγὴν τῆς λύσεως μιᾶς ἐξισώσεως 4ου βα- 
ὐμοῦ εἰς ἄλλην Ίου βαθμοῦ, Πρόκειται κατὰ βάθος περὶ ἑνὸς τεχνάσµατος 
ἐπινοηθέντος ἀπὸ τὸν Εεττατί, τὸ ὁποῖον ὁ Ὑἱδίς παρέλαβεν ἀναμφιβόλως 
ἀπὸ τὴν Α;Γ5 πιασπα τοῦ (ατάασπο. 

Πρωτοτυκότερος ἐδείχθη ὁ γιόιε εἰς τὴν λύσιν τῆς τριτοβαθµίου ἑξι- 


σώσεως: 
χ» --- 3ὐὐχ -- οὗ, (α) 
τὴν ὁποίαν ἀνήγαγεν εἰς τήν: 
διὰ τῆς ἀντικαταστάσεως : 
μ 
κ Ξ- παν (Ύ) 
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καὶ τελικῶς εἰς δευτεροβάθµιον διά νέας ἀντικαταστάσεως γἳ -- 2, ᾿Ανάλο- 
Ύα τεχνάσματα δύνανται νά ἐφαρμοσθοῦν εἰς οἰανδήποτε τριτοβάθµιον 
ἐξίσωσιν. Εΐναι δὲ ἀξιοσημείωτον, ὅτι δὲν διέφυγε τῆς προσοχῆς τοῦ Ψἱέϊς 
τὸ γεγονός, ὅτι εἰς τὴν μὴ ἀναγώγιμον περίπτωσιν αἱ τριτοβάθµιαι ἐξισώ- 
σεις ἄγουν εἰς τριχοτόµησιν τῆς γωνίας. 

Αί τελευταῖαι σελίδες τοῦ Ός οπιοπἀαχίοης ἀποδεικνύουν, ὅτι ὁ γϊδιε 
ἔφθασε µέχρι τοῦ κατωφλίου τῆς ἀναγωγῆς ἑνὸς πολυωνύµου εἰς γινόµε- 
νον γραμμικῶν παραγόντων, ἀφοῦ κατέστρωσε τὸν τύπον, ὑπὸ τὸν ὁποῖον 
δύναται νὰ γραφῇ ἕνα πολυώνυµον ν βαθμοῦ, ὅταν τοῦτο μηδενίζεται διὰ 
ν δεδοµένας τιμὰς τῆς μεταβλητῆς του: α(κ--- ϱι) (κ ---ϱ))...(κ--ϱν). 
᾽Αληθὺς εἶναι ὅτι θεωρεῖ κεχωρισµένως τὰς ἐξίσώσεις τοῦ 2ου, Άου καὶ 
4ον βαθμοῦ, ἀλλ ἡ ὁμοιομορφία τῶν συλλογισμῶν καὶ τῶν συµπερασμµά- 
των δεικνύει τὴν διατήρησιν αὐτῶν καὶ εἰς τὴν γενικότητα. Βραχὺς πλέον 
ἦτο ὁ δρόμος, τὸν ὁποῖον ἔπρεπε νά διανύσῃη διὰ ν᾿ ἀποκαταστήση τὰς 
σχέσεις μεταξὺ ριζῶν καὶ συντελεστῶν ἑνὸς πολυωνύμου. 

255. Εἰς τὸν Ὑπέιε ὀφείλεται ἀκόμη µία μέθοδος προσεγγιστικῆς ἐκτι- 
µήσεως τῶν ριζῶν τῶν ἀριθμητικῶν ἐξισώσεων παντὸς βαθμοῦ. Εἰς τὸ 
πρόβλημα τοῦτο ἀφιεροῦται ἕνα ἐκτενὲς ἔργον, φέρον τὸν τίτλον Ώς πυπιέ- 
Γο5α ροϊορίαῖαπι ρμτάγαπῃ γενοἱµζίοπο. Εάν Πκ) -- Κ εἶναι ἡ προτεινοµένη 
ἐξίσωσις βαθμοῦ ν, α προσεγγιστικἡ τιµὴ μιᾶς ρίζης καὶ 5 τὸ τελευταῖον 
ψηφίον αὐτῆς, τότε κατὰ τὸν Ὑἱέις ἡ ἔκφρασις : 


Γ(4) 
| ἥα --ς) --- [α) | ---5’ 


προσφέρει µίαν τιμήν τῆς ρίζης µεγαλυτέρας προσεγγίσεως. Ὁ ἀναγνώστης 
ϐ ἀναγνωρίσῃ τὴν ἀναλογίαν τοῦ κανόνος τούτου μὴ τὸν γνωστότατον 
κανόνα τοῦ Ἀονίοη. 

Τέλος, Ένα κείµενον τιτλοφορούμενον Ε/οςίοπυπι βεοπιείγίςαγαπῃ εᾱ- 
ποπιζα Γοοςῃςίο (Γεωμετρικῶν κατασκευῶν κανονικἡ ἀπογραφὴ) μᾶς µετα- 
φέρει εἰς ἕνα πεδίον ὑπαγόμενον εἰς τὴν ἐπιστήμην τοῦ διαστήµατος, καθ᾽ 
ὅσον λύονται ἐδῶ προβλήματα γεωμετρίας Ιου καὶ 2ου βαθμοῦ. Συγγενὲς 
ἀλλὰ ὑψηλότερον εἶναι τὸ θέµα ἑνὸς ἄλλου ἔργου ἔχοντος τίτλον δαρρ]ε- 
πιοπίωπῃ βεοππείτιας (Συμπλήρωμα γεωμετρίας). Εἰς τὸ ἔργον αὑτὸ ἑξετά- 
ζσνται προβλήματα ἀνωτέρου βαθμοῦ, διὰ τὴν λύσιν τῶν ὁποίων ὁ γἱίδις 
καινοτομεῖ, εἰσάγων πέραν τῶν εὐκλειδείων κατασκευῶν καὶ τὴν ἐκτέλεσιν 
πάσης παρεμβολῆς (βλ. δ 250). Τοιουτοτρόπως καθιερώνει τὰ µέσα τριχο- 
τοµήσεως τῆς γωνίας ὡς καὶ τῆς παρεμβολῆς δύο µέσων ἀναλόγων μεταξὺ 


Ἡ Συγκεκομµένη "Άλγεβρα εἰς τὸ ἀπόγειόν της .Σ 


δύο εὐθυγράμμων τμημάτων. Εἰς τὰ δύο αὐτὰ βασικἀ προβλήματα ἀνάγει 
οἰονδήποτε ζήτημα Ίου ἢ 4ου βαθμοῦ (π.χ. τὴν ἐγγραφὴν εἰς κύκλον κανο- 
νικοῦ ἑπταγώνου), μὲ γενικότητα ἡ ὁποία ἔχει µεγίστην σπουδαιότητα 
καὶ ἐπιστέφει ἐπαξίως τὰς λοιπὰς συμβολὰς ποὺ ἔδωσεν ὁ γἱέιε εἰς τὴν 
θεωρίαν τῶν ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεων. Θά ἴδωμεν εἰς τὰ Κεφάλαια ποὺ ἀκο- 
λουθοῦν ποῖα ἴχνη, ἐξ ἴσου βαθέα, ἠδυνήθη ν᾿ ἀποτυπώσῃ εἰς ἄλλα πεδία 
τῆς μαθημµατικῆς γνώσεως. 


ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΧΥΤΙ 


ΕΠΙΔΡΑΣΙΣ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΙΣΜΟΥ 
ΕΠΙ ΤΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ 
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256. Τὸ ἀνθρωπιστικὸν κίνημα, τὸ ὁποῖον, ἀρχῆς γενομένης ἀπὸ τοῦ 
Πετράρχου καὶ τοῦ Βοκκακίου, ὠδήγησε τόσους ἐπιφανεῖς ἄνδρας εἰς τὸ 
νὰ ἐρευνήσουν, νά μελετήσουν καὶ νἁ θέσουν εἰς κυκλοφορίαν ποιητὰς 
καὶ φιλοσόφους, ἱσταρικοὺς καί φυσιοδίφας, ρήτορας καὶ τραγικοὺς ποιη- 
τὰς τῶν ἀρχαίων ἐποχῶν, μὲ τὴν πάροδον τοῦ χρόνου συμπεριέλαβε καὶ τοὺς 
ἑργάτας τῶν ἀκριβῶν ἐπιστημῶν. ᾽Αλλ) αἱ ἀξιέπαινοι προσπάθειαί των δὲν 
ἠδυνήθησαν ν᾿ ἀσκήσουν ὅλην τὴν ἑπίδρασίν των παρὰ µόνον μετὰ τὴν 
ἐφεύρεσιν τῆς τυκογραφίας. Διά ν᾿ ἀναμετρήσωμεν τὴν ἀποτελεσματικό- 
τητα τῆς ἐπιδράσεως τῆς θαυμαστῆς αὐτῆς ἐφευρέσεώς, ἀρκοῖ νά παρατη- 
ῥήσωμεν, ὅτι κατά τὴν διάρκειαν τοῦ ΧΥΊ αἰῶνος ἐξῆλθον ἀπὸ τὰς κονισ- 
σαλέας βιβλιοθήκας, ὅπου εἶχον ἀπὸ αἰώνων ὑγκλεισθῇ, ὅλοι οἱ μεγάλοι 
μαθηματικοί τῆς ἀρχαίας ᾿Ελλάδος καὶ µέρος τῶν µικροτέρων, 

Οὕτω τῇ φροντίδι τοῦ βενετοῦ Βαγιοίσπιεο Ζαπιῤεγα ἐδημοσιεύθησαν 
τὸ [505 τὰ αΣτοιγεῖα» τοῦ αξὐκλείδαυ τοῦ Μεγαρικοῦ, πλατωνικοῦ 
φιλοσόφου», κατόπιν (1573)τά Όπτικ ἆ τοῦ ἰδίου καὶ τοῦ Ἡλιοδώρου τοῦ 
Λαρισαίου τῇ φροντίδι τοῦ Ερηαίο Ὠσαηίί (1537-1556). Τὸ 1533 εἶδε τὸ 
φῶς εἰς τὴν Βασιλείαν, τὸ ἑλληνικὸν κείµενον τῶν Στοιχείων τοῦ 
Εὐκλείδου, συνοδευόµενον ἀπὸ τὸ Σχόλιον τοῦ Πρόκλου. "Ἔνδεκα 
ἕτη βραδύτερον ἐπεξετάθη ἡ ἐκδοτικὴ ὁραστηριότης εἰς τὰ σωζόμενα ἔργα 
τοῦ ᾿Αρχιμήδους καὶ τὴν Αλμα γέσταν τοῦ Πτολεμαίου, Τὸ 1544 
ὑδημοσιρύθη εἰς τὴν Ρώμην ἀκόμη καὶ ἡ ἀραβικὴ ἔκδοσιςτῶνΣτοιχείῶν 
τοῦ Εὐκλείδου ὀφειλομύνη εἰς τὸν Ναςείγ-οἆ - Ὀίπ". 


» Εμςίάίς Εἰεπεκίοζασ ϱοοπεϊγίκαγασαη 5 (πού ος Ιγαβοπε ἁσοαβέμή 
Νακἰγίά(πὶί Τυμηί α απο ῥργίσώσι Αταδίος ἱπιργεκεί, Ἡ πρώτη σελίς, τῆς ὁποίας ἕνα µέρος 
εἶναι εἰς τὴν ἁραβικήν, ἀναδημοσιεύεται ἀπέναντι τῆς σελ, Τ04 ἐνὸς ἔργου τοῦ }οκό Λ. 
ΘπΠςςΣ Ῥογεσ: μα ιίοπιαιίσας ου Ία Βἰπήίοίεςα ἀεί ἘΕποογία! (Μεπιος ἃς ἵα Κ. Ασπόεπιία 
ας (Ἱεπσίας χασίς, [ἰδίσας ν πα[µγα]ος 4ος Ματιά, δεν. αι ΥΠ. 1929]. 

ο 
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Εἰς τὸν Έγαποςςςο Βαγοζχὶ ὀφείλεται ἡ πρώτη μετάφρασις τοῦ Σχολίου 
τοῦ Πρόκλου, ἡ ὁποία ἐδημοσιεύθη, μετὰ τὸν θάνατον τοῦ μεταφραστοῦ, 
εἷς Βενετίαν τὸ 1560. λλλα κείµενα τοῦ ἰδίου συγγραφέως μαρτυροῦν 
βαθεῖαν γνῶσιν τῆς ἁρχαίας ἐπιστήμης' ἃς περιορισθῶμεν ν᾿ ἀναφέρωμεν 
ὅτι εἰς ἕνα ἐξ αὐτῶν πραγματευόμενον περὶ ἀσυμπτώτων, ἁπαντᾶται ἡ πε- 
ριγραφἡ ἑνὸς ὀργάνου γράφοντος τὰς κὠνικὰς τομὰς καὶ ὁμοιάζοντος πρὸς 
τὸν ατέλειον διαβήτηνν τῶν ᾽Αράβων (Τόμος 1, δ 149), 

Ἡ λατινικὴ µετάφρασις τῆς Σφαιρικῆς τοῦ Θεοδοσίου, γενο- 
µένη ἐκ τοῦ ἀραβικοῦ ἀπὸ τοῦ 1120, ἑτυπώθη τελικῶς τὸ 1518 καὶ ἐκ νέου 
τὸ 1551, Τὸ αὐτὸ συνέβη καὶ μὲ τὴν ἀνάλογον ἐργασίαν, γενομένην ἐκ τοῦ 
ἑλληνικοῦ, ὑπό ἑνὸς μαθητοῦ τοῦ Εαππις, καθηγητοῦ ἐπίσης εἰς τὸ Γαλλι- 
κὀὸν Κολλέγιον, τοῦ ΟΙοναππί ἆς ἷα Ρύπε (1528-1558), εἷς τὸν ὁποῖον ὀφεί- 
λεται προσέτι µία λατινικἡ καὶ ἑλληνικὴ ἔκδοσις τῶν Όπτικῶν τοῦ 
Εὐκλείδου. 

Τέλος, τὸ ἔτος 1275 εἶναι ἀσυνήθως ἐνδιαφέρον εἰς τὴν ἱστορίαν τῶν 
ἐρευνῶν ἐπί τῶν ἰδιοτήτων τῶν ἀριθμῶν, διά τὴν πραγματοποιηθεῖσαν τότε 
δηµοσίευσιν (ἔστω καὶ ἀτελῆ) τῶν Ἁριθμητικῶν τοῦ Λιοφάντου εἰς 
λατινικἡν γλῶσσαν, Συγγραφεὺς τῆς µεταφράσεως εἶναι ὁ Ἠμεῖπι Ηοἰσπιαπη, 
γενικῶς γνωστὸς ὑπὸ τὸ λατινικὸν ὄνομα Οωμείπιας Χγίαπάςτ, καθηγητὴς 
τῶν ἑλληνικῶν εἰς τὸ Πανεπιστήµιον τῆς Ηεἰἀείδεγᾳ, γεννηθεἰς τὸ 1532 εἰς 
ΑιβΣεουτρ ἐκ πτωχῶν γονέων καὶ ἀποθανὼν τὸ 1576. Εἴδομεν ὅτι (6 247) 
σχεδὀν 10 ἔτη εἶχον ἤδη παρέλθει, ἀφ᾽ ὅτου ἕνας διάσηµος Βέλγος, ὁ 5. 
Ῥιονίη, µετέφρασεν εἰς τὴν γαλλικὴν τὰ 4 πρῶτα βιβλία. Ἡ δηµοσίευσις 
(1570) τῆς πρώτης ἀγγλικῆς µεταφράσεώς τῶν Στοιχείων τοῦ Εὐκλεί- 
δου ὑπὸ τοῦ Ἠεπτν Βἱπρείογ” μᾶς δίδει τὴν εὐκαιρίαν νὰ σηµειώσωμεν, 
ὅτι αὕτη, ὅπως καὶ αἱ ἄλλαι μεταφράσεις εἰς νεωτέρας γλώσσας, ἐγένετο 
ὅχημα χρησιμώτατον πρὸς διάδοσιν τῆς μαθηματικῆς γνώσεώς εἷς τὰς 
μάζας, ἀκόμη δηλαδἡ καὶ μεταξὺ ἐκείνων, ποὺ δὲν ἦσαν εἰς θέσιν νὰ δια- 
βάσουν ἕνα κείµενον γραμμένον εἲς µίαν τῶν κλασσικῶν γλωσσῶν. 

Θὰ ἔπρεπε νὰ προσθέσώμµεν τὴν πληροφορίαν τῆς δημµοσιεύσεως (Βενε- 
τία, 1531) τῶν 4 πρώτων Βιβλίῶν τῶν Κωνικῶν τοῦ ᾽Απολλωνίου, εἰς 
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Μεπιο, ᾽Αλλ᾽ ἡ ὑκτύπωσις ἔλαβε χώραν µετά τὸν θάνατόν του μὲ ἐπιμέλειαν 
τοῦ υἱοῦ του ΟΙαππιατία, ἐντελῶς ἀμνήτου εἰς τὰ μαθηματικά, τὸ δὲ ἀποτέ- 
λεσµα ὑπῆρξεν τόσον πλήμμελές, ὥστε τό κείµενον νὰ εἶναι ἀκατάληπτον. 
ἩΗ συμβολἡ λοιπὸν τῶν δύο Μεπιο δὲν ἡμπορεῖ παράἀ νὰ περιορισθῇ εἰς τὸ 
γεγονός, ὅτι παρεκίνησεν ἄλλους νά ὀπιτύχουν καλύτερον ἁποτέλεσμα. 

Τὸ σύνολον τῶν πρώτων αὐτῶν ἐκδόσεων, αἱ ὁποῖαι ἔγιναν ἔκ πρῶτο- 
τύπων κειμένων ὑπὸ ἑρασιτεχνῶν ἁμαθῶν καὶ ἀπειροκάλων, παρουσιάζει 
ἀτελείας τόσον σοβαράς, ὥστε ἡ σκέψις τοῦ συγγραφέως νὰ παρίσταται 


96 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 

σκοτεινἠ καὶ παραμορφωμένη. ᾿Η κατάστασις αὐτὴ ἐγέννησε εἰς μερικούς 
εὑρυμαθεῖς, ἔχοντας οἰκειότητα μὲ τὴν µαθηµατικἠν σκέψιν, τὴν ἰδέαν νά 
ἀναθεωρήσουν καὶ νὰ διορθώσουν τὰ δηµοσιευθέντα κείµενα, νὰ σχολιά- 
σουν τὰ ἐξοχώτερα ἔργα καὶ τέλος νὰ προσπαθήσουν νά μαντεύσουν ἐκεῖνα, 
περὶ τῶν ὁποίων τίποτε ἄλλο δὲν ἦτο γνωστὸν πλὴν τῶν ὅσων ἀναφέρονται 
ὑπὸ τοῦ Πάππου καὶ τοῦ Πρόκλου. Κατ αὑτὸν τὸν τρόπον ἤχθησαν εἰς 
πρωτοτύπους ἐρεύνας αἱ ὁποῖαι, ἀκόμη καὶ ἂν δὲν δύνανται νὰ παραβληθοῦν 
μὲ τὰ ἀλγεβρικά ἔργα ποὺ ἐμνημονεύσαμεν εἰς τὰ δύο προηγηθέντα Κεφά- 
λαια, ἀποτελοῦν πάντως συμπτώματα ἀσφαλῆ μιᾶς ἀφυπνίσεως τοῦ πνεύµα- 
τος τῆς γεωμετρικῆς ἑρούνης. 

Ἡ Ἰταλία ἔχει τὴν δόξαν ὅτι ἐγέννησε δύο ἐξόχους στοχαστὰς αὐτοῦ 
τοῦ εἴδους. Προτοῦ ἀσχοληθῶμεν μὲ αὐτούς, ἃς μᾶς ἐπιτραπῇ νά ἐξάρωμεν 
ἕνα γεγονός, ἄξιον μεγάλης προσοχῆς (καὶ τοῦ ὁποίου ϐ) ἀπαντήσωμεν 
πολλὰς ἐπιβεβαιώσεις). ὅτι κάθε φοράὰν ποὺ εἰς µίαν χώραν ἀρχίζει ν᾿ ἄφυ- 
πνίζεται τὸ πνεῦμα τῆς γεωμετρικῆς ἐρεύνης, οἱ ἐπιστήμονες δὲν κατορθάό- 
νουν ν᾿ ἁπαλλαγοῦν τῆς γοητείας, τὴν ὁποίαν ἀσκοῦν ἐπ᾽ αὐτῶν οἱ ἀρχαιό- 
τεροι ἐρευνηταί, διὸ καὶ προσπαθοῦν ν᾿ ἀκολουθήσουν τά ἴχνη των, νά µι- 
μηθοῦν ἀκόμη καὶ τὰς κινήσεις καὶ τοὺς τρόπους των. Θὰ ἠδύνατο λοιπὸν 
κανεἰς νὰ ὁδηγηθὴ εἰς τὴν σκέψιν, ὅτι εἰς τὸν πνευματικὸν βίον τῶν ἐθνῶν 
συμβαίνει κάτι τὸ ἀνάλογον μ᾿ ἐκεῖνο ποὺ διδάσκει ἡ ἐμβρυολογία ὅτι γί- 
νοται εἰς τὸν φυσικὸν βίον τῶν ζώων : κατὰ τὸν αὐτόν τρόπον μὲ τὸν ὁποῖον 
κάθε ὀργανικὸν ὄν, προτοῦ ἀποκτήση βίον αὑτόνομον καὶ ἀνεξάρτητον, 
διέρχεται ἀπὸ ὅλας ἐκείνας τὰς φάσεις ἐξελίξεως, ἀπὸ τὰς ὁποίας ἑπέρασε 
τὸ εἶδος, εἰς τὸ ὁποῖον ἀνήκει, προτοῦ φθάσῃ τὴν φυσικὴν κατάστασιν τῆς 
γενεᾶς τῆς ὁποίας ϐθ᾽ ἀποτελέση ἕνα µέλος, οὕτω καὶ κάθε λαός, προτοῦ 
ἀποκτήση τὴν ἱκανότητα τοῦ πολλαπλασιασμοῦ τῶν γνώσεώὺ µας ἐπί 
τῶν φαινομένων τοῦ διαστήματος, ὀφείλει ἐπί τινα χρόνον νὰ ἐνστερνισθῇ 
τὰ ἐξωτερικὰ γνωρίσματα καὶ τοὺς τρόπους δράσεώς ἐκείνου, ὁ ὁποῖος 
ἱπάτησε προηγουμένως τὸν αὐτὸν δρόμον. 


Ἀπαυρόλυκος καὶ Κομμαντῖνος 


257. Εἰς τὴν Μεσσήνην (τῆς Σικελίας), ἡ ὁποία ἦτο κέντρον σοβαρῶν 
σπουδῶν τῆς ἑλληνικῆς γλὠώσσης καὶ γραμματείας, καὶ ἀπὸ οἰκογένειαν 
προερχοµένην ἐκ Κωνσταντινουπόλεώς, ἐγεννήθη ὁ Φραγκῖσκος Μαυρό- 
λύκος, μαθηματικὸς καὶ ἀστρονόμος, ποιητἠς καὶ ἱστορικὸς μεγάλης ἀδίας, 
Ὁ σεβασμὸς τὸν ὁκοῖον ἔτρεφον πρὸς αὐτὸν οἱ σύγχρονοί του συνάγεται 
ἀπὸ τὴν δήλωσιν, ἡ ὁποία ἔχει σκαλισθῆ ἐπὶ τοῦ τάφου του εἰς τὴν Μεσσή- 
νην’ κατὰ τὴν ἐπιγραφὴν αὐτὴν ἡ φύσις ἐγέννησε τὸν Μαυρόλυκον αἶνα μὴ 
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Ἐκίδρασις τοῦ ἀνθρωπισμοῦ ἐπὶ τῶν μαθηματικῶν σπουδῶν ϱΊ 


ἡ Σικελία στηρίζῃ τὴν αἴγλην καὶ τὴν δόξαν της εἷς ἕνα καὶ µόνον 
Αρχιμήδη». 

ὍὉ Μαυρόλυκος εἶδε τὸ φῶς τὴν 16 Σεπτεµβρίου 1494, τὸ δὲ 1521 
περιεβλήθη τὸ ἱερατικὸν σχῆμα. Δύο φορᾶς (1528 καὶ 1223) οἱ συμπολῖται 
του τὸν ἐκάλεσαν νὰ καταλάβη µίαν δηµοσίαν καθηγητικἡὴν ἔδραν τῶν 
μαθηματικῶν. Ὁ αὑτοκράτωρ Κάρολος Υ, ὅταν τὸ 1935 διῆλθεν ἐκ Μεσ- 
σήνης, ἐπιστρέφων ἐκ Τύνιδος, ὅπου εἶχε μεταβεῖ πρὸς ἐἑξόντωσιν τοῦ πει- 
ρατοῦ Βατύαγοςρᾶ, ἐζήτησε τὸν Μαυρόλυκον εἰς συνδιάλεξιν. ᾿Απέθανε 
τὴν 21 Ἰουλίου 1575. Ὡς πρὸς. τὸν ἀριθμὸν τῶν πρὠτοτύπων ἔργων του, 
τῶν ἐκδόσεων κλασσικῶν κειμένων καὶ σχολίων δύναται νὰ συγκριθῇ μὲ 
τὸν Εερἰοπιοπίαπο”, εἶχε δὲ τὴν ἱκανοποίησιν νὰ ἴδῃ τὰ ἔργα του κυκλο- 

φοροῦντα ἀνάὰ τὸν κόσμον καὶ ν ἀντλήσῃ ἓξ αὐτῶν οἰκουμενικὴν φήμην. 

Ὁ πρῶτος ἕλλην γεωμέτρης ποὺ ἐφείλκυσε τὴν προσοχἠν του ὑπῆρδεν 
ὁ Εὐκλείδης, ἐξ ἀφορμῆς τῆς ὑπὸ τοῦ Ζαπιζεσιί γενομένης ἐκδόσεως (6 256), 
τὴν ὁποίαν ἔκρινεν ὡς μὴ ἱκανοποιητικήν. Λαβὼν τὰ Στοιχεῖα ὡς θέ- 
μα δημοσίων µαθηµάτων, μετέβαλε ριζικῶς τὴν ὕλην τοῦ ΧΙΠ Βιβλίου 
καὶ εἰσήγαγεν ἀξιολόγους προσθήκας τόσον εἰς τὸ Βιβλίον τοῦτο ὅσον καὶ 
εἰς τὰ οὕτω καλούμενα Βιβλία ΧΙΝ καὶ ΧΥ. 

᾽᾿Ακόμη ὁλιγώτερον ἱκανοποιητικὴν εὗρεν ὁ Μαυρόλυκος τὴν ὑπὸ τοῦ 
βενετοῦ πατρικίου . Β. Μεπιο γενομένην ἔκδοσιν τῶν Κωνικῶν τοῦ 
᾽Απολλωνίου (5 256). Τοῦ ἔργου τούτου ἦσαν τότε γνωστά μόνον τὰ 4 πρῶτα 
Βιβλία. Ὁ Μαυρόλυκος ἐκυριεύθη ἀπὸ τὴν ἐπιθυμίαν ν΄ ἀνασυντάξῃ μὲ 
τὴν δύναμιν τῆς φαντασίας τὰ ὑπόλοιπα δύο Βιβλία, ἐκμεταλλενόμενος 
πρὸς τοῦτο τὰς περὶ αὐτῶν πληροφορίας τοῦ Πάππου. Ὅταν ἀνεκαλύφθη- 
σαν αἱ ἀραβικαὶ μεταφράσεις τῶν δύο Βιβλίων, παρετηρήθη ὅτι ὡς πρὸς τὸ 
Υ (ὁ ἀναγνώστης θὰ ἐνθυμῆται ὅτι τοῦτο πραγματεύεται περὶ μεγίστων καὶ 
ἑλαχίστων εὐθυγράμμων τμημάτων ἁγομένων εἰς κωνικὴν ἐκ σημείου τοῦ 
ἐπιπέδου της), ὁ ἐκ Μεσσήνης μαθηματικὸς εἶχε πολὺ ἀπομακρυνθῆ τοῦ 
Περγαίου, ἑνῷ ὡς πρὸς τὸ Βιβλίον Υ] (ἰσότης καὶ ὁμοιότης κωνικῶν) ἡ 
ἀπόκλισίς του ἦτο ὀλιγώτερον σηµαντική. ᾽Απὸ τὰς σπουδὰς του αὐτάς 
ἐπὶ τῶν περιφήµων καμπύλων ὁ Μαυρόλυκος ἤχθη εἰς µίαν νέαν µέθοδον 
μελέτης αὐτῶν, ἐξετάζων δηλαδἡὴ τὰς καμπύλας κατ’ εὐθεῖαν ὑπὶ τοῦ κώνου. 
Κατὰ σύμπτωσιν ἡ ἓν λόγῳ μέθοδος ἀποτελεῖ τὴν πρώτην πρὀοδον ἡ ὁποία, 


6 Ἕνας πίναξ τῶν ἔργων, ποὺ ἔγρανεν ὃὁ Μαυρύόλυκος µέχρι τοῦ 1341, ἀναφέρεται 
εἰς µίαν ἐπιστολήν του, διὰ τῆς ὁποίας ἀφιερώνει τὸ βιβλίον του Κοσμογραφία 
εἰς τὸν Καρδινάλιον Βειηνο. Μεταξὺ αὐτῶν εὑρίσκεται καὶ ἕνα ἔρτον ἀλγέβρας, θεαροῦ- 
µενον σήμερον ὡς ἀπολεσθέν' ἐξ ὅσων ἀναφέρει ὁ ἴδιος ὁ συγγραφεὺς τὸ ἔργον ἀφιώρα 
µόνον τὰ στοιχεῖα τῆς ὕλης. 


ΙΟΒΙΑ.--Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν, Τόμος Π 7 


κ Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν | 


ὂν τῷ συνόλῳ της, ἐσημειώθη εἷς τὴν θεωρίαν τῶν κωνικῶν τομῶν ἀπὸ τῆς 
ἐποχῆς τοῦ ᾽Απολλωνίου. 

Ἡ προσοχἡὴ τοῦ Μαυρολύκου ἑστράφη κατόπιν πρὸς τὸν τρίτον ἐκ 
τῶν νομοθετῶν τῆς γεωμετρίας καὶ ὅλως ἰδιαιτέρως εἰς τὰς βαρυκεντρικάς᾽ 
ἐρεύνας τοῦ ἀθανάτου Συρακουσίου. Εἰς συμπλήρῶσιν δὲ αὐτῶν ἠσχολήθη 
μὲ τὸν προσδιορισμὸν τοῦ κέντρου βάρους πυραμίδος, ἡμισφαιρίου καὶ 
παραβολικοῦ κωνοειδοῦς, "Ἠτο ἡ ὅδός, τὴν ὑποίαν εἶχον ἤδη ἀκολονυθήσει 
μερικοί ἄραβες (Τόμος 1, 6 144), ἐντελῶς ἄγνωστοι τότε εἰς τὴν Εὐρώπην, 
καὶ τὴν ὁποίαν ἠκολούθησαν µετ᾽ ὀλίχον δύο ἄλλοι μαθηματικοί, περὶ τῶν 
ὁποίων θά ὁμιλήσωμεν εἰς τὸ Κεφάλαιον αὑτὸ (Κομμαντῖνος καὶ Κλάβιος]. 
Καὶ λέγοντες τοῦτο δὲν ἐπιθυμοῦμεν νά ἑλαττώσωμεν, ἀλλὰ ν΄ αὐξήσωμεν 
τὴν ὀφειλομένην τιµὴν εἲς ἐκεῖνον, ὁ ὁποῖος μὲ τόσην ἐπιτυχίαν διήνοιξε 
καὶ διέτρεξε τὸν δρόµον αὐτόν, 

Ἱστορικὴ ἁἀμεροληψία ἐν τούτοις ἐπιβάλλει νά παρατηρήσωμεν ὅτι 
ὁ Μαυρόλυκος ἐπλανήθη, ἐπειδὴ ἑνόμισεν ὅτι μὲ βαρυκεντρικὰς θεωρίας 
θά ἦτο δυνατὸν νά ἐπιτευχθῆ ὁ τετραγωνισμὸς τοῦ κύκλου. Ἔλαβε πράγματι 
ἕνα τεταρτοκύκλιον (σχ. 6), τὸ ὁποῖον ἐχώρισεν εἰς τὸ ὀρθογώνιον τρίγωνον 
ΛΟΒ καὶ εἰς τὸ κυκλικὸν τμῆμα ΑΒΟ καὶ ἐθεώρησεν ἓν 
συνεχείᾳ τὰ κέντρα βάρους τῶν μερῶν καὶ τοῦ ὅλου. 
ἛἜκαμεν ὅμως τὸ λάθος ν᾿ ἀμελήσῃ τὸ οὐσιῶδες γεγο- 
νός, ὅτι ὁ προσδιορισμὸς τῆς θέσεως τοῦ κέντρου βά- 
ρους ἑνὸς κυκλικοῦ τοµέώς ἦτο τότε πρόβλημα ἄλυ- 
τον, καὶ θά ἴδωμεν ἐν καιρῷ (5320) ὅτι ἡ λύσις στη- 
ρίεται ἐπί τῆς εὐθειοποιήσεως κυκλικοῦ τόξου, ἥτοι, 
κατ οὐσίαν, ἐπὶ τοῦ αὑτοῦ προβλήματος τοῦ ὁποίοι 
ἐπεχείρει ὁ Μαυρόλυκος νἁ εὕρῃ τὴν λύσιν. 


258. Ὁ πρὸς τὴν ἐπιστήμην ζῆλος, ποὺ ἐνεψύχωνε τὸν Μαυρόλυκον, 
τὸν ὤθησεν εἰς τὴν σπουδἠν ἀκόμη καὶ τῶν µικροτέρων ἑλλήνων γεωµε- 
τρῶν (ὅπως ὁ Σερῆνος, Τόμος Ἱ, δ 60), ἡ δὲ κλίσις του πρὸς τὴν µελέτην 
τῶν οὐρανίων φαινομένων, τὸν παρεκίνῃσε ν᾿ ἀσχοληθῇ μὲ τὸν ἐκ Πριή- 
νης Αὐτόλυκον, τὸν ἐκ Τριπόλεως Θεοδόσιον (ὁ 67. Τόμος ἢ) καὶ τὸν ἐξ 
᾿Αλεξανδρείας Μενέλαον (Τόμος ], δ68]. ᾽Αλλά, ὡς διανοούμενος, τὸν ὁκοῖον 
ἑχαρακτήριζεν ἡ πνευµατικἡ ἀνεξαρτησία, δὲν περιωρίσθη εἰς τὴν ὅημο- 
σίευσιν τῶν ἐργασιῶν των, ἀλλὰ προσέθεσεν εἰς ὅσα ἴμαθε µίαν σηµαντι- 
κὴν θεωρίαν. ᾿Ενῷ δηλαδὴ ἀπὸ καιροῦ εἶχον εἰσαχθὴ εἲς χρῆσιν αἱ συναρτή- 
σεις ἡμίτονον (5ἱπις) καὶ συνηµίτονον (οοίπια], καὶ ἑνῷ ὁ 
Κεβἰοριοπίαπο εἶχε κροσθέσει εἲς αὐτὰς τὴν ἑφαπτο μένην (ηρεπς), 
ὁ Μαυρόλυκος --- συνανιώµενος, ὅπως θὰ ἴδωμεν (δ 210), μὲ τὸν ΚΗπειῖ- 
ους --- ὑπέδειξεν ὅτι εἶναι συμφέρουσα ἡ µεθοδικἡ χρῆσις καὶ ἄλλης συναρ- 


τήσεως, τῆς τεμνούσης (5εςαπ!), τῆς ὁποίας τὸν σύνδεσμον μὲ τάς 
λοιπὰς ἔδειξε διὰ τῶν σχέσεων: 


ακτ 
τμφ-- 9 
ια ακτὶς εφ φ 

ημφ 


Λιά νὰ διευκολύνῃ μάλιστα τὴν χρῆσιν τῆς τεμνούσης εἰς τὴν πρᾶξιν, 
κατέστρωσεν ἕνα πίνακα τιμῶν τῆς τεµνούσης, εἰς τὸν ὁποῖον ἔδῶσε τὸ 
ὄνομα Τανοῖα Ὀεπείῖοα (εὑεργετικὸς πίναξ). 

Ὁ Μαυρόλυκος ἠσχολήθη ἀκόμη καὶ μὲ τοὺς δύο ἄλλους κλάδους, 
ποὺ ὑπηρετοῦν τὴν ἀστρονομίαν : τὴν γνωμονικἡἠν καὶ τὴν ὁπτικήν. Χάρις 
εἰς τὴν οἰκειότητά του μὲ τὰς κὠνικάς τιμάς ἔδωσεν εἰς τὴν γνωμονικὴν κα- 
τεύθυνσιν ἀληθῶς ἐπιστημονικήν, ἡ ὁποία διετηρήθη ἀπὸ τοὺς µεταγενε- 
ατέρους συγγραφεῖς (ἀναφέρομεν ὡς παράδειγµα τὸν Κλάβιον). Μελετῶν 
δὲ τὴν ὁπτικήν, κατέδειξε τὴν ὕπαρξιν μιᾶς καμπύλης, περιβαλλούσης τῶν 
ἀνακλωμένων ἀκτίνων τῶν ἐκπορενομένων ἀπὸ τινος φωτεινοῦ κέντρου, 
γενόμενος οὕτω πρὀδροµος τῆς θεωρίας τῶν καυστικῶν καμπύλων, ποὺ 
συνεδέθη μὲ τὸ ὄνομα τοῦ Τδομίγημα ρε. 

Ἐξ ὅλων τῶν ἀνωτέρω προκύπτει ὅτι εἰς ὅλους τοὺς κλάδους τοὺς συνδξο- 
µένους μὲ θεωρίας τοῦ διαστήματος ὁ Μαυρόλυκος, ὁρμώμενος ἐκ βαθείας 
μελέτης τῶν ἀρχαίων ἔργῶν, ὄχι μόνον ἤντλησε πολυτίµους γνώσεις, ἀλλ᾽ 
ἔδωσεν εἰς τὸ πνεῦμα του κίνητρον καὶ ἐμπνεύσεις πρὸς δηµιουργίαν. 

Τὸ αὑτὸ δὲν δύναται νὰ λεχθῇ ὥς πρὸς τὴν ἐπιστήμην τῶν ἀριθμῶν. 
Τὰ ἔργα τῶν Νεο - Πυθαγορείων, πρὸς τὰ ὁποῖα ἑστράφη ὁ Μανυρόλυκος 
μετὰ τὴν μελέτην τῶν ἀριθμητικῶν βιβλίων τοῦ Εὐκλείδου, ἦσαν πράγματι 
πολὺ ὀλίγον ἐνδεδειγμένα διὰ νὰ τὸν παρακινήσουν ν᾿ ἀσχοληθῇ μὲ τὰ 
προβλήματα ἐκεῖνα, ποὺ εὑρίσκοντο εἰς τὴν ἡμερησίαν διάταξιν κατὰ τὴν 
διάρκειαν τῆς χρυσῆς περιόδου τῆς ἰταλικῆς ἀλγέβρας. Παρύμεινε λοιπὸν 
πιστὸς ὁπαδὸς τῆς κατευθύνσεως ἐκείνης, τὴν ὁποίαν, ὅπως εἴδομεν (Τόμος 
Ι, ὃδ 86, 87), ἠκολούθησαν ὁ Θέων ὁ Σμυρναῖος καὶ ὁ Νικόμαχος ὁ Γερα- 
σηνός, θεωρήσας ἄξιον τοῦ κόπου νὰ µελετήση τὰς ἀριθμητικάς σειρᾶς 
(τετραγώνων, κύβων, πολυγώνῶν κλπ.) ποὺ ἐξήτασαν ἐκεῖνοι, εἰς τὰς ὁποίας 
προσέθεσε µόνον µερικάς νέας ἰἴδιότητας. ἸΑλλά πρόκειται περὶ ἁπλῶν 
ἀθυρμάτων, τὰ ὁποῖα οἱ μεταγενέστεροι ἑτοποθέτησαν εἰς τὴν βιτρίναν 
τῶν περιέργων ἀντικειμένῶων, καὶ τὰ ὁποῖα, συνεπᾶς, οὐδεμίαν οὐσιαστικὴν 
συμβολὴν προσφέρουν εἰς τὴν αὔξησιν τῆς φήμης ἐκείνου, ὁ ὁποῖος ἀντι- 
θέτως τόσην φήμην ἀπέκτησεν ἐκ τῆς γονίµου μελέτης τῶν ἔργῶν ποὺ ἔγρα- 
ψαν οἱ γεωμέτραι τῆς ἀρχαίας Ελλάδος. 


160 -- Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν | | 


259, Ὁ ἄλλος σημαντικὸς ἰταλὸς διανοούμενος, περὶ τοῦ ὁποίου 
ἐγένετο νύξις προηγουμένως (ϐ 256), εἶναι ὁ Φρειδερῖκος Κομμαντῖνος 
(Γεάσγίβο (οπιπιαπάἰπο). Ἐγεννήθη εἲς [Πγοίπο τὸ 1509, Επί µίαν δεκαετίαν 
ἐσπούδαζεν εἰς τὴν Ραάονα καὶ κατόπιν εἰς τὴν Εείταία, ὅπου καὶ ἕλαβε τὸν 
τίτλον διδάκτορος τῆς ἰατρικῆς. Ἐπιστρέψας εἰς τὴν γενέθλιον πόλιν, 
ἀνῆλθε ταχέως τὰς βαθμίδας τῆς φήμης, λόγῳ τῆς εὐφυῖας καὶ τῶν γνώσεών 
του. Ἔζησεν ἐπί τινα χρόνον εἰς Ρώμην, ὑπὸ τὴν εὐὑεργετικὴν σκιάν τοῦ 
παπικοῦ θρόνου, ἀλλ) ἀπέθανε τὸ 1565 εἰς τὴν πόλιν τῆς γεννήσεώςτον. 
Ἠνάλωσεν ὅλην του τὴν ζωήν εἰς σχολιασμοὺς καὶ δημοσιεύσεις τῶν ἔργων 
τῶν ἀρχαίων γεωμετρῶν, ἀναδειχθεῖς ἄριστος γνώστης τῆς ἑλληνικῆς 
Ἱλώσσης, προικισμένος μὲ ὀξεῖαν κριτικὴν ἀντίληψιν καὶ µαθηµατικὴν 
διάνοιαν. 

Μεταξὺ τῶν ἔργων τοῦ ᾿Αρχιμήδους ποὺ ἐξέδωσεν ὁ Κομμαντῖνος θά 
μνημονεύσωμεν τὸ Περὶ ὀχουμένων, διότι ἔξ αὐτοῦ ἔλαβεν ἀφορμὴν 
ὁ τελευταῖος νὰ προβῇ εἰς προσδιορισμοὺς κέντρων βάρους, ἀνάλόγους 
πρὸς ἐκείνους ποὺ διεξήγαγεν ὁ Μανρόλυκος (μὲ τὸν ὁποῖον ὅ Κομμαντῖνος 
διετήρει ἐγκάρδιον καὶ γόνιμον ἐπιστημονικὴν ἀλληλογραφίαν), εἰς τὸν 
ὑποῖον μάλιστα ἀφιέρωσεν ἕνα µακρὀν ἔργον του ὮΏς οσαίγο ρταν{τα(ἰς φοἱί- 
4οζαπ (Περὶ κέντρου βάρους στερεῶν), ὅπου, ἐκτὸς μερικῶν ἐξαγομένων 
ἐντελῶς νέων, θαυμάζεται τὸ ὕφος, διὰ τὴν ἀναλογίαν του πρὸς ἐκεῖνο τῶν 
κορυφαίων μαθηματικῶν τῆς ἀρχαίας Ελλάδος. Τὸ γεγονὸς ὅτι εἷς τὸν 
προσδιορισμὸν τοῦ κέντρου βάρους τῆς πυραμίδος εἶχεν, ὅπως καὶ ὁ µαθη- 
ματικὸς τῆς Μεσσήνης, πρόδροµον τὸν Λεονάρδον ντὰ Βίντσι, δὲν μειώνει 
τὴν ἀξίαν τοῦ εὐὑρήματος, διότι ὁ ἀναγνώστης πρέπει νὰ ἔχτῃ ὑπ' ὄψιν του 
ὅτι ἦτο τότε πολὺ μακρὰν ἡ ἐποχή, κατὰ τὴν ὁποίαν ἀνεκαλύφθησαν καὶ 
ἠἡἠρμηνεύθησαν τὰ πολύτιμα σημειωματάρια ποὺ ἄφησεν ὁ διάσημος ζωγρά- 
φος - ἐπιστήμων, 

Εἰς τὸν Κομμαντῖνον ὀφείλεται ἐπίσης ἡ τιµή, ὅτι ἐδημοσίευσεν εἰς 
λατινικὴν καὶ ἰταλικὴν γλῶσσαν µίαν ἀναμόρφωσιν, τὴν ὁποίαν εἶχε κάμει 
ὁ Μαοππείτο 4ἱ Βαράπά (Τόμος !, ὃ 151), τοῦ γνωστοῦ ἔργου τοῦ Εὐκλείδου 
Περὶ διαιρέσεως τῶν σχημάτων (Τόμος 1, ὃ 38). Αντίγραφον 
τοῦ χειρογράφου τοῦ ὑφισταμένου εἰς τὴν Βιβλιοθήκην Οοἵίοῃ τοῦ Λονδί- 
νου ἐκομίσθη εἰς [ γοίπο ὑπὸ τοῦ ]οψη Ὠςς (γεννηθέντος εἲς Λονδῖνον 
Ι3 Δεκεμβρίου 1527, ἀποθανόντος εἰς Μογιίκε τὸ 1608), ὃ ὁποῖος, γνωρί- 
ζων τὴν γλῶσσαν τοῦ κειµένου, ἐβοήθησε τὸν Κομμαντῖνον εἰς τὴν µετα- 
φοράν του εἰς τὴν λατινικήν. 

Ὀφείλονται ἀκόμη εἷς αὐτὸν ἄρισται λατινικαὶ μεταφράσεις τοῦ µονα- 
δικοῦ περισωθέντος ἔργου τοῦ ᾿Αριστάρχου τοῦ Σαμίου (Τόμος {, ὅ 65), ὡς 
καὶ τῆς Μαθηματικῆς Συναγωγῆς τοῦ Πάππου (Τόμος 1, ἃ 56), 
᾽Αλλὰ δὲν θὰ παρασιωπήσωμµεν τὴν μεγάλην τιμὴν ποὺ τοῦ ὀφείλεται διὰ 
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τὰς ἀλλεπαλλήλους ἐκδόσεις, τὰς ὁποίας ἐπεξειργάσθη, τῶν Στοιχείων 
τοῦ Εὐκλείδου, ὑπὸ λατινικήὴν καὶ ἰταλικὴν µετάφρασιν. 


260. Θὰ ἡδυνάμεθα νὰ προσθέσωµεν εἰς τὸν κατάλογον τῶν ἔργων εὗρυ- 
µαθείας τοῦ Κομμαντίνου καὶ μερικἀ ἔργα τοῦ Ἡρωνος, ἀλλά δικαιούµεθα 
νά μὴν τὰ λάβώμεν ὑπ' ὄψιν, ἀφοῦ δὲν ἀφοροῦν τὴν ἐπιστήμην, τῆς ὁποίας 
ἱστοροῦμεν τὴν ἀνάπτυξιν, Παρὰ ταῦτα θεωροῦμεν ὑποχρέωσιν νὰ σταµα- 
τήσωμεν εἰς ἕνα τελευταῖον, διότι μὲ τὸ ἔργον αὐτὸ ἐπισημαίνεται ἡ µετα- 
βίβασις τῆς προοπτικῆς ἀπὸ τὰς χεῖρας τῶν ζωγράφων εἰς τὰς χεῖρας τῶν 
γεωμετρῶν. Ὁμιλοῦμεν δι’ ἕνα τόµον, εἰς τὸν ὁποῖον ὁ Κομμαντῖνος ππρι- 
συνέλεξε τὴν λατινικὴν µετάφρασιν τοῦ πτολεμαϊκοῦ ἔργου «Απλωσις ἐπι- 
φανείας» (Ῥ]απίσ[εγο) (Τόμος 1, δ 713, τὴν κοσμογραφίαν τοῦ Ιογάδηις Νεπιο- 
Γαίας (Τόμος Ἱ, δ 170), καὶ τὰ ἰδικάτου σχόλια. ᾽Αλλὰ τὸ ἔργον τοῦ διασή- 
μου ἕλληνος ἁἀστρονόμου περιλαμβάνει, ὅπως εἶναι γνωστόν, τὰ θεμέλια τῆς 
μεθόδου (τῆς λεγοµένης σήμερον μὲ τὸ ὄνομα αστερεογραφικἡ προβολή»), 
ἡ ὁποία ἐφαρμόζεται πρὸς παράστασιν τῆς ἐπιφανείας τῆς γῆς διὰ κεντρι- 
κῆς προβολῆς αὐτῆς ἀπὸ τοῦ πόλου ἐπὶ τὸ ἰσημερινὸν ἐπίπεδον. Τὰ σχόλια 
ὅμως τοῦ σοφοῦ τοῦ Τ εδίπο ἀποτελοῦν µίαν σύνοψιν τῶν χαρακτηριστικῶν 
ἰδιοτήτων τῆς κεντρικῆς προβολῆς, γραφεῖσαν μὲ τὸν σκοπὸν νάἁ ἐξασφα- 
λισθοῦν στερεαὶ βάσεις εἰς τὴν µέθοδον αὐτὴν παραστάσεως τῶν σχημάτων 
τοῦ χώρου. Πρὸς τὸν σκοπὸν αὐτὸν ὑποθέτει ὅτι ἀναφέρει τὰ θεωρούµενα 
σχήματα, ἐπὶ δύο ἐπιπέδων ὀρθογωνίως διακειµένων, ἐκ τῶν ὁποίων τὸ ἕνα 
ὁριζόντιον καὶ τὸ ἄλλο, ἑπομένως, κατακόρυφον, ἐκλέγει δὲ ὥς πίνακα 
(ἐπίπεδον προβολῆς) ἕνα ἐπίπεδον κάθετον ἐπ᾽ ἀμφότερα, κατακλινόµενον 
ἓν συνεχείᾳ ἐπὶ τοῦ ὁριζοντίου ἐπιπέδου διὰ περιστροφῆς 905. Ὡς κέντρον 
προβολῆς λαμβάνεται σημεῖον κείµενον ὑπὲρ τὸ ὁριζόντιον ἐπίπεδον. 
Βάσει τοιούτων συµβάσεων ὅ Κομμαντῖνος ἐδίδαξε πῶς κατασκευάζεται 
ἡ προοπτικἡ ἑνὸς σημείου, καὶ ἀπέδειξε πῶς ἀπορρέει ἐξ αὐτοῦ µία μέθοδος 
πρὸς χάραξιν τῶν προοπτικῶν τῶν κύκλων μιᾶς σφαίρας. Τοιουτοτρόπως, 
ἀπὸ ἀνεξάρτητον πνεῦμα, µετεβλήθη εἰς σχολιαστὴν τῆς ἑλληνικῆς σκέψεως. 

Καθῆκον τοῦ ἱστορικοῦ εἶναι νά σηµειώση ὅτι τὸ κείµενον αὑτὸ τοῦ 
Κομμαντίνου δὲν ἔτυχεν ἐπιδοκιμασίας ἐκ µέρους τῶν καλλιτεχνῶν, οἱ 
ὁποῖοι ἔκρινον τοῦτο ὡς ἀσαφὲς καὶ ἀτελές. Πρὸς ἱκανοποίησιν τῶν ἀπαιτή- 
σεών των, ἀντεπεξῆλθεν ὁ Ὀαπίε]ε Βαγίαγο, πατριάρχης τῆς Ααιῤα (γεννη- 
θεἰς τὴν 8 Φεβρουαρίου 1513 εἰς Βενετίαν καὶ ἀποθανὼν ἐκεῖ τὴν 13 ᾿Απριλί- 
ου 1570). μὲ ἕνα τόµον φέροντα τίτλον: ἴα ργαίῖςα ἀε]ία ργοδρστιίνα: ορεγᾶ 
πιοἰιο ργο[Ηενοίο α ρἰίτογί, 5ου]ιοτί εἰ ατοἰίτεῖ (Ἡ πρακτικἡ τῆς προοπτι- 


» Είναι γνωστὸν ὅτι τὸ ἔργον αὐτὸ ἀποτελεῖ ἕνα σύστημα μαζὶ μὲ τὸ φέρον τὸν 
εἶτλον ᾽Ανάλημμα (ὀρθὴ προβολἠ) τοῦ αὐτοῦ συγγραφέως, τὸ ὁποῖον ἐπίσης µετε” 
φράσθη εἰς τὴν λατινικὴν ὑπὸ τοῦ Κομμαντίνου. 
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κῆς: ὕργον χρησιµώτατον εἰς ζωγράφους, γλύπτας καὶ ἀρχιτέκτονας, Ἡε- 
νετία, 1559). Τὸ βιβλίον ἐγράφη μὲ τὴν βοήθειαν τοῦ (ἰοναππί Ζαπιρδογίί 
(ὁ ὁποῖος μᾶς εἶναι ἤδη γνωστὸς ὡς ἐκδότης τοῦ Εὐκλείδου) καὶ στηρίζε- 
ται κατὰ µέγα µέρος ἐπὶ τοῦ γνωστοῦ µας παροµοίου ἔργου τοῦ Ρίες ἀεῖία 
ΕΓάΠοξεεςα (Τόμος 1, ὃ 187), 

Μετὰ τὸν Βατβατο, ἄλλος ἀσχοληθεὶς μὲ τὸ αὐτὸ ἀντικείμενον εἶναι 
ἕνας ἀρχιτέκτων μεγάλης φήμης, ὁ ”4ςορο Βαγοζὶ (γεννηθεὶς εἰς Ὑϊπηοία 
τὴν 1 Οκτωβρίου 13907, ἀποθανών εἰς Ρώμην τὴν 7 Ἰουλίου 1573).Τὸ ἔργον 
του Τις ἆνο τομο]ε ἄείία ρεοδρειιῖνα ρταιίσα (Οἱ δύο κανόνες τῆς πρακτικῆς 
προοπτικῆς), ἀφοῦ ἐκυκλοφόρησεν ἐπὶ μακρὸν ὡς χειρόγραφον καὶ ὑπέστη 
διαφόρους σημαντικὰς βελτιώσεις, ἐδημοσιεύθη τελικῶς εἰς τὴν Ρώμην 
τὸ 1582 τῇ φροντίδι τοῦ Ερπαίίο Ὠαπε (1537-1586). Τὸ ἔργον στηρίζεται 
ἐπὶ τῆς ὑποθέσεως ὅτι ὁ Πίναξ εἶναι κατακόρυφος καὶ ὅτι κάθε σημεῖον 
τοῦ διαστήματος καθορίζεται ἀπὸ τὴν ὁριζοντίαν του προβολὴν καὶ τὸ 
ὑψόμετρόν του. Τεραστία ὑπῆρξεν ἡ ἐπιτυχία τοῦ βιβλίου. Τὸ περιεχόµε- 
νον αὐτοῦ διεδόθη εἰς ὅλον τὸν κόσμον, μεταφρασθὲν εἰς τὴν γαλλικήν, 
ἀγγλικήν, γερµανικήν, λατινικήν, ἀκόμη καὶ εἰς τὴν ρωσσικὴν γλῶσσαν. 
Τί πέραν τούτου; Εάν ἡ φήμη δὲν ψεύδεται, ὃ Μέγας Πέτρος δὲν ἐθεώ- 
Ρησεν ἀνάξιον ἑαυτοῦ ν᾿ ἀσχοληθῇ μὲ τὸ βιβλίον κατὰ τὰς ὥρας τῆς σχο- 
λῆς του καὶ μάλιστα νὰ τὸ σχολιάσῃ. 


6, Β. Βεποᾶσιά 

261. Ὅτι τὸ ἑνδιαφέρον πρὸς τὴν προοπτικἠν ἦτο ζωηρὸν εἰς ὅλους 
τοὺς κύκλους ἀποδεικνύεται ἀπὸ ἕνα ἔργον κάποιου βενετοῦ πατρικίου, 
τὸν ὁποῖον ἐγνωρίσαμεν ἤδη ὡς µαθητὴν τοῦ Ταγιαρίία (5 234). Φαίνεται 
ὅτι, παρὰ τὰ δημοσιεύματα ποὺ ἐμνημονεύσαμεν προηγουμένως, εἰς τοὺς 
καλλιτεχνικοὺς κύκλους ἐχρησιμοποιοῦντο μέθοδοι ὁδηγοῦσαι εἰς ἑσφαλ- 
µένην παράστασιν τῶν σχημάτων τοῦ χώρου, καὶ ἀκριβῶς πρὸς ἐπιβολὴν 
ἑνὸς φραγμοῦ εἰς τὴν εὑρυτέραν διάδοσιν αὐτῶν, ὁ Βεπεάσιή ἔγραψε τὸ δεύ- 
τερον µέρος τοῦ γνωστοῦ µας ἔργου του Ὠΐνεγεπταπι «ροσυἱαήοπυπι θες. 
Μὲ τὰς διορθώσεις ποὺ ἐπρότεινεν εἰς τὰς ἐν χρήσει μεθόδους συνηντήθη 
μὲ τὸν Ὠση!, ᾽Αλλὰ σημειοῦται, πρὸς ἔπαινόν του, ὅτι ἐν τῇ προσπαθείᾳ 
του νὰ καταστήσῃ διαυγεστέραν τὴν ἔκθεσιν, δίδει εἰς ἕκαστον πρόβλημα 
σχημµατικὴν καὶ πραγµατικἠν παράστασιν τοῦ ἀντικειμένου. 

Ὁ προσανατολισμὸς τοῦ Βεποάειιί πρὸς τὴν γεωµετρίαν, μαρτυροῦ- 
µενος ἀπὸ τὰς σελίδας ποὺ ἀνεφέρθησαν ἀνωτέρω, καταφαίνεται μὲ πολὺ 
ζώηροτέραν λάμψιν εἲς ἕνα μικρὸν ἔργον του, τὸ ὁποῖον ἑδημοσίευσεν, 
ὅταν ἀκόμη ἦτο περίπου εἰκοσαετής. Σκοπὸς καὶ περιεχόµενον αὐτοῦ προ- 
δίδονται σαφῶς ἀπὸ τὸν τίτλον: Εερο]ωῖο οπιπίππι Επο]ίάΐα ρτοῦίοπισΓτη 
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κῆς: ὕργον χρησιµώτατον εἰς ζωγράφους, γλύπτας καὶ ἀρχιτέκτονας, Ἡε- 
νετία, 1559). Τὸ βιβλίον ἐγράφη μὲ τὴν βοήθειαν τοῦ (ἰοναππί Ζαπιρδογίί 
(ὁ ὁποῖος μᾶς εἶναι ἤδη γνωστὸς ὡς ἐκδότης τοῦ Εὐκλείδου) καὶ στηρίζε- 
ται κατὰ µέγα µέρος ἐπὶ τοῦ γνωστοῦ µας παροµοίου ἔργου τοῦ Ρίες ἀεῖία 
ΕΓάΠοξεεςα (Τόμος 1, ὃ 187), 

Μετὰ τὸν Βατβατο, ἄλλος ἀσχοληθεὶς μὲ τὸ αὐτὸ ἀντικείμενον εἶναι 
ἕνας ἀρχιτέκτων μεγάλης φήμης, ὁ ”4ςορο Βαγοζὶ (γεννηθεὶς εἰς Ὑϊπηοία 
τὴν 1 Οκτωβρίου 13907, ἀποθανών εἰς Ρώμην τὴν 7 Ἰουλίου 1573).Τὸ ἔργον 
του Τις ἆνο τομο]ε ἄείία ρεοδρειιῖνα ρταιίσα (Οἱ δύο κανόνες τῆς πρακτικῆς 
προοπτικῆς), ἀφοῦ ἐκυκλοφόρησεν ἐπὶ μακρὸν ὡς χειρόγραφον καὶ ὑπέστη 
διαφόρους σημαντικὰς βελτιώσεις, ἐδημοσιεύθη τελικῶς εἰς τὴν Ρώμην 
τὸ 1582 τῇ φροντίδι τοῦ Ερπαίίο Ὠαπε (1537-1586). Τὸ ἔργον στηρίζεται 
ἐπὶ τῆς ὑποθέσεως ὅτι ὁ Πίναξ εἶναι κατακόρυφος καὶ ὅτι κάθε σημεῖον 
τοῦ διαστήματος καθορίζεται ἀπὸ τὴν ὁριζοντίαν του προβολὴν καὶ τὸ 
ὑψόμετρόν του. Τεραστία ὑπῆρξεν ἡ ἐπιτυχία τοῦ βιβλίου. Τὸ περιεχόµε- 
νον αὐτοῦ διεδόθη εἰς ὅλον τὸν κόσμον, μεταφρασθὲν εἰς τὴν γαλλικήν, 
ἀγγλικήν, γερµανικήν, λατινικήν, ἀκόμη καὶ εἰς τὴν ρωσσικὴν γλῶσσαν. 
Τί πέραν τούτου; Εάν ἡ φήμη δὲν ψεύδεται, ὃ Μέγας Πέτρος δὲν ἐθεώ- 
Ρησεν ἀνάξιον ἑαυτοῦ ν᾿ ἀσχοληθῇ μὲ τὸ βιβλίον κατὰ τὰς ὥρας τῆς σχο- 
λῆς του καὶ μάλιστα νὰ τὸ σχολιάσῃ. 


6, Β. Βεποᾶσιά 

261. Ὅτι τὸ ἑνδιαφέρον πρὸς τὴν προοπτικἠν ἦτο ζωηρὸν εἰς ὅλους 
τοὺς κύκλους ἀποδεικνύεται ἀπὸ ἕνα ἔργον κάποιου βενετοῦ πατρικίου, 
τὸν ὁποῖον ἐγνωρίσαμεν ἤδη ὡς µαθητὴν τοῦ Ταγιαρίία (5 234). Φαίνεται 
ὅτι, παρὰ τὰ δημοσιεύματα ποὺ ἐμνημονεύσαμεν προηγουμένως, εἰς τοὺς 
καλλιτεχνικοὺς κύκλους ἐχρησιμοποιοῦντο μέθοδοι ὁδηγοῦσαι εἰς ἑσφαλ- 
µένην παράστασιν τῶν σχημάτων τοῦ χώρου, καὶ ἀκριβῶς πρὸς ἐπιβολὴν 
ἑνὸς φραγμοῦ εἰς τὴν εὑρυτέραν διάδοσιν αὐτῶν, ὁ Βεπεάσιή ἔγραψε τὸ δεύ- 
τερον µέρος τοῦ γνωστοῦ µας ἔργου του Ὠΐνεγεπταπι «ροσυἱαήοπυπι θες. 
Μὲ τὰς διορθώσεις ποὺ ἐπρότεινεν εἰς τὰς ἐν χρήσει μεθόδους συνηντήθη 
μὲ τὸν Ὠση!, ᾽Αλλὰ σημειοῦται, πρὸς ἔπαινόν του, ὅτι ἐν τῇ προσπαθείᾳ 
του νὰ καταστήσῃ διαυγεστέραν τὴν ἔκθεσιν, δίδει εἰς ἕκαστον πρόβλημα 
σχημµατικὴν καὶ πραγµατικἠν παράστασιν τοῦ ἀντικειμένου. 

Ὁ προσανατολισμὸς τοῦ Βεποάειιί πρὸς τὴν γεωµετρίαν, μαρτυροῦ- 
µενος ἀπὸ τὰς σελίδας ποὺ ἀνεφέρθησαν ἀνωτέρω, καταφαίνεται μὲ πολὺ 
ζώηροτέραν λάμψιν εἲς ἕνα μικρὸν ἔργον του, τὸ ὁποῖον ἑδημοσίευσεν, 
ὅταν ἀκόμη ἦτο περίπου εἰκοσαετής. Σκοπὸς καὶ περιεχόµενον αὐτοῦ προ- 
δίδονται σαφῶς ἀπὸ τὸν τίτλον: Εερο]ωῖο οπιπίππι Επο]ίάΐα ρτοῦίοπισΓτη 
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αἸίοτιπης αά ος ποσεδδᾶτίο ἱπνεπίογτυπ υπα ἰΑπίυπιπιούσ οἰγοῖπί ἁπία 
αρογιυτα : (Ὑεπείς, 1553) Τοῦ βιβλίου τούτου ἐπωφελήθη ἀσφαλῶς ὁ Ταγ- 
(αρίία ὅταν ἔγραψε τὰς ἐπὶ τοῦ ἀντικειμένου τούτου σελίδας τοῦ Μέρους 
Ψ τοῦ Οεπεταί Τταιίαίο (6 224). Αξιον σηµειώσεως εἶναι τὸ γεγονός ὅτι 
τόσον ὁ Βεποάειί ὅσον καὶ ὁ Τατίιαρίία δὲν ἐπρόσεξαν τὴν σηµαντικὴν 
λεκτομέρειαν ὅτι, ἑνῷ λύονται μὲ τὸν τιθέµενον περιορισμὸν (ἕνα µόνον 
ἄνοιγμα τοῦ διαβήτου) μερικὰ προβλήματα τοῦ Εὐκλείδου, τὰ ὑπόλοιπα 
οὐδεμίαν ἀνάγκην ἔχουν εἰσαγωγῆς αὐτῆς τῆς καινοτομίας εἰς ὅσα ἔγραψεν 
ὁ μέγας μαθηματικός τῆς ᾿Αλεξανδρείας. 

Ὁ σκοπὸς εἰς τὸν ὁποῖον ἀπέβλαπεν ὅ νεαρὸς γεωμύτρης δυνάµεθα νά 
εἴπωμεν ὅτι ἐπετεύχθη πλήρως. Δὲν θ' ἀναφέρώμεν τὰς λύσεις τῶν 4 προ; 
βλημάτων ποὺ πραγματεύεται, οὔτε τὰς ἐκφωνήσεις τῶν (ώς ἐπὶ τὸ πλεῖστον 
ληφθεισῶν ἀπὸ τὸν Εὐκλείδην). Θά σημειώσωμεν µόνον, ὅτι αἱ ἀντιμετω- 
πισθεῖσαι δυσχέρειαι διαφαίνονται ἀπὸ τοὺς θαυμασίους λόγους, μὲ τοὺς 
ὁποίους συνοδεύεται ἡ κατασκευἠ ἑνὸς τριγώνου μὲ δεδοµένας πλευράς: 
«Εἰ οοπίγα ἴϊος οππΏες εοοε[ιεηίίσσίπιος πιαιπεπιαίίσος, Ργίδοῦ», πποάσγπος 
ως, α αἱ ἀἰκεγυπί ἱπιρορρίδίε οσα Ίου ρΓοῦ]επια αἰίο πιοάο οοπο]μάἰ, ϱᾶπῃ 
µἱ ἆοσσι ΧΧΠ ρεϊπι Ειςλάΐς, εΓΡΟ νεγο ἆεο ἁθηίε ΙαὈοπίς Αππο Ὠίνίπας 
ἱπσατπα[ίοπίς ΜΏΙ Π Ὠίς ΧΝ οσίοῦσίς ἰ]ιά {ηνοπίν 3. 

λιά νὰ δώσωμεν µίαν ἰδέαν τῶν μεθόδων, τὰς ὁποίας ἐπενόησεν ὁ Βε- 
ποάσιΗ, κατ ἀπόκλισιν πρὸς ἐκείνας ποὺ ἐδίδαξεν ὁ Εὐκλείδης, θ᾽ ἀναφέ- 
ρωμεν τὴν ἀκόλουθον κατασκευἠν 
τῆς µέσης ἀναλόγου μεταξὺ δύο 
δοθέντων μηκῶν ΑΒ, Β6 (σχ. 7). 

Φέρομεν ἐπὶ τυχούσης εὐθείας 
ἐκ τοῦ « τὸ τμῆμα («Ώ ἴσον πρὸς 
τὸ δικλάσιον τοῦ δοθέντος ἀνοί- 
γµατος τοῦ διαβήτου. ᾿Ενώνομεν 
τὰ Α καὶ Ὦ καὶ φέρομεν τήν ΒΕ 
παράλληλον πρὸς τὴν ΑΡ. Τρά- 
φομεν ἡμικύκλιον μὲ διάµετρον 
(ῦὈ. ἄγομεν τὴν ΕΕ κάθετον ἐπὶ 
τὴν Ώ καὶ φέρομεν ἐπὶ τῆς προ- Σχ. Ί 
εκτάσεως τῆς (Ώ, Όα -- ΕΕ. Ἡ 
παράλληλος ἡ ἀγομένη ἐκ τοῦ α πρὸς τὴν ΑΡ κόπτει τὴν εὐθεῖαν ΛΒ εἰς Η. 
Τὸ εὐθύγραμμον τμῆμα ΑΗ εἶναι ἡ ζητουµένη μέση ἀνάλογος. 

2862. Αἱ ῥόδιναι προβλέψεις διὰ τὴν ἐπιστημονικὴν σταδιοδροµίαν 


τοῦ Βεπεάείεί, ὅπως διεγράφοντο ἀπὸ τὸ δηµοσίευµα, περὶ τοῦ ὁποίου ὁμι- 
λήσαμεν ἀνωτέρω, μὲ τὴν πάροδον τοῦ χρόνου ἐδικαιώθησαν, ὅπως ἄπο- 


1 Ὄρνορις, ὴν Ἠκδημωὴν 
δεικνύεται ἀπὸ τὴν εὔνοιαν, τὴν ὁποίαν κατέκτησεν εἰς δύο βασιλικοὺς 
οἴκους τῆς Ἰταλίας. Ἠτο µία ἐποχή, κατὰ τὴν ὁποίαν τὰ μαθηματικά ἔτει- 
νον ν᾿ ἀνακτήσουν τὸ γόητρον ἐκεῖνο, ποὺ εἶχον εἰς τὴν ἁρχαιότητα, καὶ 
διαρκῶς ἐγενικεύετο ἡ πεποίθησις, ὅτι οἱ ἄνθρωποι τῶν ὅπλων, ὅπως καὶ 
οἱ κατασκευασταὶ μηχανῶν καὶ κτιρίων, πρεπε νὰ προστρέχουν εἰς τοὺς 
ἀνθρώπους τῆς ἐπιστήμης πρὸς ἀντιμετώπισιν τῶν προβλημάτων, τὰ ὁποῖα 
ἀνεφύοντο συχνὰ εἰς τὴν καθημερινὴν ἐργασίαν των, 

Τοῦ γεγονότος αὐτοῦ, τὸ ὁποῖον ὁ ἱστορικὸς ὀφείλει νὰ ἐπισημάνη, 
ἐπανειλημμένας ἀποδείξεις εὑρίσκωμεν εἰς πολλὰς σελίδας τοῦ βιβλίου 
«Διάφοροι ἔρευναι καὶ ἐφευρέσειςο» τοῦ Τατιαρ]ία (6 213). Αλλαι ἀποδεί- 
ξεις συνάγονται ἀπὸ διάφορα χωρία τοῦ ἔργου τοῦ Βεπεάείή «Διαφόρων 
στοχασμῶν Βίβλος» (5 261), ὅπου ἀνὰ πᾶν βῆμα ἁπαντῶνται ἄρθρα ἄνταπο- 
κρινόµενα εἰς ζητήματα ποὺ ἐπροτάθησαν εἰς τὸν συγγραφέα ὑπὸ προσὀ- 
πων προερχοµένων ἐκ διαφόρων κοινωνικῶν τάξεων, Εὐρισκόμενοι εἰς 
ἀδυναμίαν νὰ εἰσέλθωμεν εἰς ἐξονυχιστικὰς λεπτομερείας, περιοριζόµεθα 
µόνον εἰς τὸ νὰ δώσωμεν μερικὰς νύξεις. 

Θὰ σημειώσωμεν προπάντων τὰς παρατηρήσεις τοῦ Βεποάειή ἐπὶ τοῦ 
Βιβλίου Υ τοῦ Εὐκλείδου (πιθανῶς προερχοµένας ἐκ τῶν µαθηµάτων τοῦ 
ἰδίου πρὸς τοὺς δούκας τῆς Σαβοΐας Ἐπιαπαε]ε ΕΠἰβογίο καὶ Οπτίο Ἐπια- 
πυςὶε), διότι αἱ ἐν λόγφ παρατηρήσεις ἀντικροσωπεύουν τὴν ἀρχὴν μιᾶς 
σειρᾶς ἡμιφιλοσοφικῶν ἔργων ἐπὶ τῶν λόγων καὶ ἀναλογιῶν, τῶν ὁποίων 
θὰ ὑποδείξωμεν ἓν συνεχείᾳ τὰ κυριώτερα στοιχεῖα, 

᾿Αξία µνείας εἶναι ἐπίσης µία ἐπιτυχὴς λύσις τοῦ προβλήματος τῆς 
κατασκευῆς ἐγγραψίμου τετραπλεύρου μὲ δεδοµένας πλευρᾶς, προβλήμα- 
τος εὑρισκομένου τότε εἰς τὴν ἡμερησίαν διάταξιν, ὡς ἐπίσης µία κατασκευἠ 
τῶν ριζῶν τῆς ἐξισώσεως (4 --- χὶκ -- 8 ἐξ ἀφορμῆς τῆς ὁποίας οἱ Μ. Οἶας- 
Ιο5 καὶ Ο. 1 10τί ἐθεώρησαν τὸν Βεποδειί (ἀβασίμως καθ’ ἡμᾶς) ὡς πρό- 
ὄρομον τοῦ Ὠερδοαγίος εἰς τὴν ἐπινόησιν τῆς ἀναλυτικῆς γεωμετρίας. 

Μακρότερον σχολιασμὸν ἀπαιτεῖ ἐκ μέρους µας µία ἀξιόλογος συμπλή- 
ρῶσις, δοθεῖσα ὑπὸ τοῦ Βεπεάειιί, εἰς µίαν κατασκευἠὴν ποὺ ἐπενόησεν ὁ 
Ὠήτετ (δημοσιευθεῖσαν εἰς τὸ ἔργον του τὸ ἀναφερόμενον εἲς ὃ 189 τοῦ 
Τόμου Ὦ. διὰ τὸ κανονικὸν πεντάγωνον δοθείσης πλευρᾶς ΑΒ (σχ. 8). 

Ἡ συµβολὴ τοῦ Βοποάειή συνίσταται εἰς τὸ ἑξῆς: "Ας γραφοῦν αἱ περι- 
φέρειαι ἀκτῖνος ΑΒ μὲ κέντρα Α καὶ Β. Ἔστωο µία τῶν τομῶν.Ας γραφῇ 
ἀκόμη μὲ τὴν ἰδίαν ἀκτῖνα ἡ περιφέρεια κέντρου Ο καὶ ἃς κροσδιορισθοῦν 
αἱ τομαὶ Ῥ καὶ ϱ μὲ τὰς δύο προηγουµένας. Ἔστω Μ τὸ μέσον τοῦ τόξου 
τῆς περιφερείας αὐτῆς, τοῦ ὑποτεινομένου ὑπὸ τῆς χορδῆς ΑΒ. Ἔστωσαν 
δὲ περαιτέρω 6, Ε αἱ τομαὶ τῶν εὐθειῶν ΡΜ καὶ ΟΜ μὲ τὰς πρώτας περι- 
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φερείας͵. Γεννᾶται οὕτω ἡ ἀνοικτὴ πολυγωνικὴ γραμμὴ ΕΑΒΕ, τὴν ὁποίαν 
εἶναι εὔκολον νἁ μετασχηματίσώμεν εἰς ἰσόπλευρον πεντάγώνον. Γεννᾶται 
τώρα φυσικῶς τὸ ἐρώτημα : εἶναι τὸ ἓν 
λόγῳ πεντάγώνον καὶ ἰσογώνιον; Ὁ 
Βεπεάειί ἀπαντᾷ ἀρνητικῶς εἰς τὸ ἐρώ- 
τηµα τοῦτο, ἀποδεικνύων ὅτι ἐνῷ ὅλαι 
αἱ γωνίαι κανονικοῦ πενταγώνου εἶναι 
ἴσαι μεταξύ τῶν καὶ πρὸς τὴν τιμὴν τῶν 
10805, τῆς γωνίας Ὦ τὸ μέγεθος «εἶναι, 
090 12’, τῶν γωνιῶν εἰς Ε καὶ Ο 10707’ 
καὶ τῶν γωνιῶν εἰς Α καὶ Β 1080 27’, Τὸ 
πεντάγώνον τοῦ Ὀὔτει δὲν εἶναι λοιπὸν 
κανονικόν, ἀλλὰ κατὰ θαυμαστὴν μό- 
νον προσέγγισιν τοιοῦτον", 

Δὲν πρέπει νὰ τελειώσωμεν μὲ τὸν 
γεωμέτρην, περὶ τοῦ ὁποίου ὁμιλοῦμεν, 
χὠρὶς προηγουμένως νὰ κάµωμεν ἔστω 
καὶ ἁπλῆν µνείαν τοῦ γεγονότος ὅτι οἱ 
ἱστορικοί τῆς μηχανικῆς ἔχουν καθιερώσει δι αὐτὸν µίαν θέσιν μεταξὺ 
ἐκείνων οἱ ὁποῖοι, πρὸ τοῦ Γαλιλαίου, ἠσχολήθησαν μὲ τὴν θεωρίαν τῶν 
κινήσεων καὶ τῶν δυνάμεων. 


Ουὐἱάοδα]άο ἀε] οπίο 


263. ᾿Επιστρέφομεν τώρα εἰς τὴν προοπτικήν, διὰ νὰ παρατηρήσωμεν 
ὅτι ἡ σηµαντικωτέρα πρόοδος ἡ συντελεσθεῖσα εἰς τὸν κλάδον αὐτὸν κατά 
τὸν ΧΥΙ αἰῶνα ὀφείλεται εἰς τὸν Οµμίάο )Ὀα]άο ἀεί Ματο]νεκὶ ἀεὶ Μοπις. 
Ο διακεκριμένος αὐτὸς ἐπιστήμων ἐγεννήθη εἰς Ῥεκατο τὴν 11 Ιανουαρίου 
Ι545 ἀπὸ µίαν τῶν διασημµοτέρων οἰκογενειῶν τῆς ἐποχῆς του. Εἰς τὸ Ὁτ- 
δίπο εἶχεν ὡς διδάσκαλον τὸν Κομμαντῖνον, ᾿Εσπούδασεν ἐπίσης εἰς τὴν 
Ραάονα καὶ κατόπιν ἐγκατέλειψε τὴν Ἱταλίαν διὰ νὰ πολεμήσῃ κατὰ τῶν 
Τούρκων. ᾿Επιστρέψας εἲς τὴν πατρίδα, ἀφωσιώθη εἲς µελέτας, τῶν ὁποίων 
ἡ ἕἔντασις καὶ οἱ καρποὶ κατοπτρίζονται εἷς τὰ ἀκόλουθα συγγράµµατα : 

Μοςμαπίςογυπῃ Ἰρεγ (Ῥεκαγο, 1577). Ρἱαπιερηαεγίογυπη ἰἰνεοσίσα (Ῥεεατο, 
1575). ἵη ἆμος Ατοημιεώςς Ιθγος αοφιἱροπάες. Ῥαταρηγαςίς {Ρεσατο, 1588). 


. Ὁ Κλάβιος, ἀναθοωρήσας ὀλίγον ἔπειτα τοὺς ὑπολογισμοὺς τοῦ Βεπεόει, εὗρεν 
ὅτι πρέπει νὰ ἑλαττωθοῦν κατὰ 20΄ αἱ γωνίαι τῶν 10757’ καὶ ν’ αὐξηθοῦν κατὰ 40’ αἱ γωνίαι 
τῶν 108517’, 
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φερείας͵. Γεννᾶται οὕτω ἡ ἀνοικτὴ πολυγωνικὴ γραμμὴ ΕΑΒΕ, τὴν ὁποίαν 
εἶναι εὔκολον νἁ μετασχηματίσώμεν εἰς ἰσόπλευρον πεντάγώνον. Γεννᾶται 
τώρα φυσικῶς τὸ ἐρώτημα : εἶναι τὸ ἓν 
λόγῳ πεντάγώνον καὶ ἰσογώνιον; Ὁ 
Βεπεάειί ἀπαντᾷ ἀρνητικῶς εἰς τὸ ἐρώ- 
τηµα τοῦτο, ἀποδεικνύων ὅτι ἐνῷ ὅλαι 
αἱ γωνίαι κανονικοῦ πενταγώνου εἶναι 
ἴσαι μεταξύ τῶν καὶ πρὸς τὴν τιμὴν τῶν 
10805, τῆς γωνίας Ὦ τὸ μέγεθος «εἶναι, 
090 12’, τῶν γωνιῶν εἰς Ε καὶ Ο 10707’ 
καὶ τῶν γωνιῶν εἰς Α καὶ Β 1080 27’, Τὸ 
πεντάγώνον τοῦ Ὀὔτει δὲν εἶναι λοιπὸν 
κανονικόν, ἀλλὰ κατὰ θαυμαστὴν μό- 
νον προσέγγισιν τοιοῦτον", 

Δὲν πρέπει νὰ τελειώσωμεν μὲ τὸν 
γεωμέτρην, περὶ τοῦ ὁποίου ὁμιλοῦμεν, 
χὠρὶς προηγουμένως νὰ κάµωμεν ἔστω 
καὶ ἁπλῆν µνείαν τοῦ γεγονότος ὅτι οἱ 
ἱστορικοί τῆς μηχανικῆς ἔχουν καθιερώσει δι αὐτὸν µίαν θέσιν μεταξὺ 
ἐκείνων οἱ ὁποῖοι, πρὸ τοῦ Γαλιλαίου, ἠσχολήθησαν μὲ τὴν θεωρίαν τῶν 
κινήσεων καὶ τῶν δυνάμεων. 


Ουὐἱάοδα]άο ἀε] οπίο 


263. ᾿Επιστρέφομεν τώρα εἰς τὴν προοπτικήν, διὰ νὰ παρατηρήσωμεν 
ὅτι ἡ σηµαντικωτέρα πρόοδος ἡ συντελεσθεῖσα εἰς τὸν κλάδον αὐτὸν κατά 
τὸν ΧΥΙ αἰῶνα ὀφείλεται εἰς τὸν Οµμίάο )Ὀα]άο ἀεί Ματο]νεκὶ ἀεὶ Μοπις. 
Ο διακεκριμένος αὐτὸς ἐπιστήμων ἐγεννήθη εἰς Ῥεκατο τὴν 11 Ιανουαρίου 
Ι545 ἀπὸ µίαν τῶν διασημµοτέρων οἰκογενειῶν τῆς ἐποχῆς του. Εἰς τὸ Ὁτ- 
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Μοςμαπίςογυπῃ Ἰρεγ (Ῥεκαγο, 1577). Ρἱαπιερηαεγίογυπη ἰἰνεοσίσα (Ῥεεατο, 
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. Ὁ Κλάβιος, ἀναθοωρήσας ὀλίγον ἔπειτα τοὺς ὑπολογισμοὺς τοῦ Βεπεόει, εὗρεν 
ὅτι πρέπει νὰ ἑλαττωθοῦν κατὰ 20΄ αἱ γωνίαι τῶν 10757’ καὶ ν’ αὐξηθοῦν κατὰ 40’ αἱ γωνίαι 
τῶν 108517’, 


106 Ὁ.. Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


Τὸ πρῶτον τοποθετεῖ τὸν συγγραφέα μεταξὺ τῶν ἐξοχώτέρων ἐργατῶν 
τῆς μηχανικῆς ποὺ ἤκμασαν πρὸ τοῦ Γαλιλαίου”, ἐνῷ τὰ ὑπόλοιπα καταδει- 
κνύουν ὅτι οὔτε ὁ ἀεὶ Μοπίς ἠδυνήθη ν᾿ ἀποφύγη τὴν γοητείαν, τὴν ὁποίαν 
ἤσκουν τότε οἱ μεγάλοι στοχασταἰ τῆς ἀρχαίας Ἑλλάδος, ἐφ᾽ ὅλων ἐκείνων, 
οἱ ὁποῖοι ἦσαν εἷς θέσιν νὰ ἐκτιμήσουν τὴν ἁδιαφιλονίκητον ἀξίαν των. 
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πρὸς τὸ αὐτὸ ἐπίπεδον, τὰ σημεῖα συναντήσεώς τῶν πίπτουν ἐπὶ τῆς αὐτῆς 
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ἐπὶ τοῦ ὁριζοντίου ἐπιπέδου ὁ συγγραφεὺς ἐπιτυγχάνει τὴν κατασκευὴν 


. Εἰς τὸ ἔργον αὐτό, τὸ ὁποίον εἶναι συντεταγµένον κατά τὸ ὑπόδειγμα τῶν ἀρχαίων, 
ὁ ἱαμιαπμε εὗρεν ἴχνη τῆς ἀρχῆς τῶν δυνατῶν ταχυτήτων. 
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τῆς προοπτικῆς ἐξ ὁλοκλήρου ἐπὶ τοῦ χάρτου σχεδιάσεως καὶ τὴν ὁποίαν 
παρουσιάζει ὑπὸ 23 διαφόρους µορφάς. Ἐκ τούτων συνάγει τὴν λύσιν, 
εἷς τινας περιπτώσεις, τοῦ ἀντιστρόφου προβλήματος τῆς προοπτικῆς. 


Εἰς τὸ Βιβλίον ΠΙ ἐξετάζει τὴν κατασκευἠν τῆς προοπτικῆς τῶν ὑψῶν 
ἐπὶ τοῦ ὁριζοντίου ἐπιπέδου. Συνάχει δ᾽ ἐξ αὐτῆς τὰς ἀναλόγους κατασκευὰς 
εἷς σχήµατα κατέχοντα τυχοῦσαν θέσιν εἰς τὸν χῶρον, χῶρὶς μάλιστα τὸν 
περιορισμὸν τοῦ ζητήματος εἰς τὴν ὑπόθεσιν, ὅτι ὁ πίναξ εἶναι ἐπίπεδος. 
Ἐκ τοῦ περιεχοµένου τοῦ Βιβλίου τούτου συνάγεται ὅτι, ὅταν θέλώμεν νά 
κατασκευάσωµεν τὴν προαπτικἠν ἑνὸς σημείου, μᾶς εἶναι ἐπαρκὲς καὶ 
ἀναγκαῖον νὰ γνωρίζωµεν τὴν ὀρθὴν προβολήν του ἐπί τοῦ ὁριζοντίου 
ἐπιπέδου καὶ τὸ ἀντίστοιχον ὑψόμετρον τοῦ σημείου, Εἰς τὸ ἐἑπόμενον 
Βιβλίον ν ὁ συγγραφεὺς ἀσχολεῖται μὲ τοὺς χειρισμοὺς τῶν στοιχείων 
τούτων καὶ ἀσυναισθήτως, μὲ τοὺς χειρισμοὺς αὐτούς, θέτει τὰς βάσεις 
τῆς μεθόδου τῶν ἠριθμημένων προβολῶν ἐφ᾽ ἑνὸς ἐπιπέδου. Ότι ὅλα αὐτὰ 
εἶναι ἐπίσης χρήσιμα διὰ τὸν προσδιορισμὸν τῶν σκιῶν ἀποδεικνύεται εἰς 
τὸ Βιβλίον Υ, ἑνῷ τὸ τελευταῖον ΥΙ ἔχει χαρακτῆρα πρακτικὀὸν καὶ περι- 
έχει τοὺς ἐφαρμοστέους κανόνας εἰς τὴν χάραξιν τῶν σκηνῶν τῶν θεάτρων. 

Ἔξ ὅσων ἐλέχθησαν συνάγεται, ὅτι μὲ τὸν Ο. ἀεὶ Μοπίε αἱ μέθοδοι 
ἀπεικονίσεως ἐφ᾽ ἑνὸς ἐπιπέδου τῶν σχημάτων τοῦ χώρου ἔφθασαν εἰς µίαν 
τόσον ὑψηλὴν στάθµην, ὥστε πολὺ ὀλίγα ἐχρειάζοντο ἀκόμη διὰ νὰ φθά- 
σουν εἰς τὸ ὕψος, ὅπου εὑρίσκονται σήμερον. Ὅτι δὲ ὁ ἀεὶ Μοπιε ἡκολού» 
θησεν αὐστηρῶς ἐπιστημονικὴν ὁδόν, προκύπτει ἐκ τοῦ γεγονότος, ὅτι εἰς 
τὸ ἔργον του ἀπαντῶνται μερικαὶ κατασκεναί, αἱ ὁποῖαι ἀνεωυρίσκονται 
εἰς τὸ περὶ ὁμολογίας κεφάλαιον τῶν συγχρόνων ἐγχειριδίῶν προβολικῆς 
γεωμετρίας, 

Ἡ μεγάλη ἐκτίμησις, τὴν ὁποίαν ἔτρέεφον πρὸς τὸν συγγραφέα οἱ 
σὐγχρονοί του, ὤθησε μερικοὺς ἐκ τῶν θαυμαστῶν του ν᾿ ἀναδιφήσουν 
προσεκτικἀ μεταξὺ τῶν καταλοίπων του, μὲ τὴν ἑλπίδα ν’ ἀνευρουν καμµίαν 
ἐργασίαν ἀξίαν νὰ ἴδῃ τὸ φῶς τῆς δηµοσιότητος, Ἡ ἔρεύνα πράγµατι δὺν 


Ὁ ----ε 


108 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
ἀπέβη µαταία, ὅπως ἀπεδείχθη ἀπὸ τὰ δημοσιουθέντα, μετὰ τὸν θάνατόν του, 
ἔργα ὑπὸ τοὺς τίτλους; Ῥτγου]επιπίαπι απίιγοποπιίσαπι Π{σγίΥἱ (Ὑεπειίίς, 
1609). Ώς οοςπ]εα Τ 1 ογί «εκ (Ὑεπειῖς, 1615]. 

Ο θερισμὸς ὑπῆρξε λοιπὸν πλούσιος. Παρά ταῦτα διέφυγε τῆς προσο- 
χῆς τῶν ἐρευνητῶν µία ἐργασία ποικίλου περιεχοµένου, γραφεῖσα εἰς τὴν 
ἱταλικὴν, ἀλλὰ φέρουσα τὸν λατινικὸν τίτλον Ώςε τεὂις πιαἰνεπιαιἰοί. Τῆς 
ἐργασίας αὐτῆς ὑφίστανται ἀντίγραφα εἰς διαφόρους βιβλιοθήκας, ἕνα δὲ 
ἀπόσπασμά της ἐδημοσιεύθη ἀπὸ τὸν Ο. αοτί”. 

Τέλος, παραμένουν ἀκόμη ἀνέκδοτα τ' ἀποτελέσματα τῶν ἐπιμόνων 
μελετῶν τοῦ πνευματώδους µαρκησίου ἐπί τοῦ Βιβλίου Υ τοῦ Εὐκλείδου, 
Τούτων πρέπει ἀσφαλῶς νὰ λάβη γνῶσιν ἐκεῖνος, ὁ ὅποῖος 0) ἀναλάβηῃ 
τὴν ἀξιόπαινον πρωτοβουλίαν νἀ γράψη µίαν ἱστορίαν πλήρη ὅλων τῶν 
σχολίων, ποὺ ἐγένοντο µέχρι σήμερον, εἷς τὸ βαθύτερον καὶ λεπτότερον 
ἐξ ὅλων τῶν βιβλίων, ποὺ ἔγραψεν ὁ ἀθάνατος ἁλεξανδρινὸς γεωµέτρης. 


Η προοπτικὴ εἰς τὴν ᾿Ολλανδίαν 


264. Εὶς τὴν χώραν ποὺ κατέστησαν διάσηµον οἱ Κωῦεης καὶ ναη 
Ὀγοκ εἰς τὴν ἱστορίαν τῆς ζωγραφικῆς, δὲν ἐπανελήφθη τὸ φαινόµενον 
ποὺ εἴδομεν (Κεφ. ΧΙΥ} ὅτι συνέβη εἰς τὴν Ἰταλίαν, ὅπου αἱ ἐπιστημονικαὶ 
βάσεις τοῦ κλάδου τούτου τῆς τέχνης ἐτέθησαν ἀπὸ ἐκείνους, οἱ ὁποῖοι ἔχει- 
ρίζοντο μὲ µαεστρίαν τὸν χρωστῆρα. Ἡ ὕπαρξις ασηµείου φυγῆς» εἰς τὴν 
᾽ἀπεικόνισιν δέσµης παραλλήλων εὐθειῶν ἐδιδάσκετο εἰς τοὺς ζωγράφους 
τῆς Ολλανδίας ἀπὸ τὸν Βεβαφίίαπο δεγήο (1415-1552), συγγραφέα ἑνὸς 
μετρίου ὀγχειριδίου ἀρχιτεκτονικῆς μἡ στερουµένου σφαλμάτων. 

Παρά ταῦτα τὸ Βέλγιον καὶ ἡ "Ολλανδία ἔδωσαν εἰς τὴν προοπτικἡν 
ἀξιολόγους συµβολάς, κυρίως μὲ τὰς µελέτας τοῦ 5ίπιοη δίενίπ, τὸν ὁποῖον 
ἐγνωρίσαμεν ἤδη ( 247) ὣς πρὠωτότυπον ἐπιστήμονα εἰς τὸν τοµέα τῆς 
ἀριθμητικῆς. Εἰς τὸ ἔργον του Τγαίιό ἆ᾿ ορίαυς, ποὺ ἐδημοσιεύθη εἰς τὰ 
Απαντά του, εὑρίσκεται ὡς Βιβλίον Ἰ, µία µελέτη καθαρῶς ἐπιστημονικὴ 
ἑνὸς κλάδου χαρακτηριζοµένου ἐκεῖ ὡς αΣκηνογραφία, κοινῶς λεγομένη 
προοπτική». ᾽Απαντᾶται εἰς τὸ κείµενον αὐτό, μεταξὺ ἄλλων, ἡ λύσις εἰς 
πολλὰς μερικάς περιπτώσεις τοῦ ἀκολούθου προβλήματος, τὸ ὁποῖον εἶναι 
ἀντίστροφον τοῦ θεμελιώδους προβλήματος τῆς προοπτικῆς : «Λοθέντων εἰς 
τὸ ἐπίπεδον δύο σχημάτων οἰώωνδήποτε, ἐκ τῶν ὁποίων τὸ ἕνα εἶναι προο- 
πτικὸν τοῦ ἄλλου, ζητεῖται νὰ τοποθετηθοῦν ταῦτα εἰς τὸν χῶρον οὕτως, 


5 Ηικιοίπε ὅεν οονεπος πμ γἑαμίαυες επ Πας, τ, ΤΝ (Ρασὶΐς 1846), σημ, ΥΠ, σε]. 
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ὥστε νά πληροῦται πράγματι ἡ προοπτικἡ αὑτῶν τοκοθέτησις καὶ νὰ προσ- 
διορισθῇ ἡ θέΐσις τοῦ ὀφθαλμοῦ», 

Ας προστεθῇ ὅτι εἰς τὸ αὐτὸ κείµενον ἁπαντᾶται μὲ τὴν ἀπόδειξίν της 
ἡ ἀκόλουθος σημαντικἡ πρότασις, ἡ ὁποία εἶναι δίκαιον νὰ φέρῃ τὸ ὄνομα 
Θεώρημα τοῦ διενἰπ: «ἘΕὰν ὁ πίναξ στραφῇ περὶ τὴν εὐθεῖαν 
καθ᾽ ἣν τέμνει τὸ ὁριζόντιον ἐπίπεδον καὶ ἂν ὁ παρατηρητἠς στραφῇ ὅμορ- 
ρόπως περὶ τὸν πόδα του, διατηρούµενος πάντοτε παράλληλος πρὸς τὸν 
πίνακα, ἡ προοπτικἡ σχέσις δὲν θὰ διαταραχθῇ, θά ὑφίσταται μάλιστα 
ἀκόμη καὶ ὅταν ὁ πίναξ κατακλιθῇ ἐπὶ τοῦ ὁριζοντίου ἐπιπέδουν. Τῆς πρὀ- 
τάσεως αὐτῆς ὁ διενίπ παραθέτει πολλὰς ἀξιολόγους ἐφαρμογάς, Σηµειω- 
τέον ἀκόμη, ὅτι τὴν προοπτικὴν ὁ συγγραφεὺς παρουσιάζει ὡς βοηθητι- 
κὸν μέσον διὰ τὴν χάραξιν τῶν σκιῶν εἰς τὰ σχέδια τῆς ὀχυρωματικῆς, 


Ἐ, δια 


2605. Εἰς τὴν ἀκαταμάχητον ἕλξιν, τὴν ὁποίαν ἤσκουν οἱ μεγάλοι 
Ὑεωμέτραι τῆς ἀρχαίας Ἑλλάδος, δὲν ἠδυνήθη ν᾿ ἀντισταθῇ οὔτε ἕνας 
στοχαστὴς μὲ ὑπερβάλλουσαν πρωτοτυπίαν͵, ὅπως ὁ Ὑϊόις, Τοῦτο καταφα[- 
νεται εἰς τὰ ἀλγεβρικά ἔργα του, τὰ ὁποῖα ἐγνωρίσαμεν ἤδη (ὁ 249 καὶ 
πέραν), καὶ εἷς τὰ ὁποῖα τὰ πάντα φανερώνουν τὴν μεγάλην οἰκειότητα 
τοῦ συγγραφέως μὲ τὸν Κικέρωνα καὶ τὸν ΄Ὅμηρον, ἀλλὰ καὶ μὲ τὰς μεθό- 
ὅους τοῦ Διοφάντου. 'Επιβεβαιοῦται δὲ τοῦτο πάλιν ἀπὸ μερικά μικρὰ ἔργα 
καθαρῶς γεωμετρικοῦ χαρακτῆρος, τὰ ὁποῖα ἂν δὲν ἴφερον τὸ ὄνομα τοῦ 
συγγραφέως, θά ἠἡδύναντο ἄριστα νὰ θεωρηθοῦν ὡς γνήσια προϊόντα τῆς 
ἀρχαίας Σχολῆς τῆς ᾽Αλεξανδρείας, 

Τὸ πρῶτον φέρει τὸν τίτλον ΕΙΠεοίοπαπι βεοπιεἰγίσάταπι οπποῃίσα 
Γερεηςίο "καὶ ἀποτελεῖ συλλογὴν προβλημάτων γεωμετρίας α΄ καὶ β᾽ βαθμοῦ, 
τὰ ὁποῖα φαίνονται ὡς ἐάν προέκυψαν ἐκ μελετῶν του εἰς τὸν κλάδον τῆς 
μηχανικῆς. Ὑψηλότερον εἶναι τὸ ἀντικείμενον τοῦ δευτέρου ἔργου, τὸ ὁποῖ- 
ον φέρει τὸν τίτλον δυρρἰεπιεπίυπι βεοπηείγίας καὶ ἀσχολεῖται μὲ προβλή: 
µατα Υ΄ καὶ δ᾽ βαθμοῦ. Λιὰ νὰ φθάσῃ εἰς τὴν λύσιν αὐτῶν ὁ γἱέϊε ὀνανεώνει 
τὴν προταθεῖσαν ὑπ᾿ αὐτοῦ (6 250) ἐκχώρησιν εἷς τὴν γεωμετρίαν τοῦ δικαιώ- 
µατος νὰ ἐκτελῆ, πέραν τῶν γνωστῶν εὐκλειδείων πράξεων, καὶ τῆς λεγο- 
µένης ὑπὸ τῶν ἀρχαίων «νεύσεως». Τοιουτοτρόπως ἐφοδιάζεται μὲ ἕνα μέσον, 
ποὺ τοῦ ἐπιτρέπει νά λύσῃ τὸ πρόβλημα τῆς Δήλου, τῆς τριχοτοµήσεως 
γωνίας καὶ τῆς διαιρέσεως τῆς περιφερείας εἰς ἑπτὰ ἴσα µέρη. 

Αἱρόμενος κατόπιν εἲς ὑψηλοτέρας θεωρίας, ἀποδεικνύει ὅτι κάθε πρό- 
βληµα Υ΄ ἢ δ᾽ βαθμοῦ ἀνάγεται εἰς τὸν διπλασιασμὸν τοῦ κύβου ἢ εἰς τὴν 
τριχοτόµησιν τῆς γωνίας. 

Παραπλήσιον εἶναι τὸ ἀντικείμενον ἑνὸς ὑπομνήματος φέροντος τί- 


Ἐπίδρασις τοῦ ἀνθρωπιομοῦ ἐπί τῶν μαθηματικῶν σπουδῶν 109 


ὥστε νά πληροῦται πράγματι ἡ προοπτικἡ αὑτῶν τοκοθέτησις καὶ νὰ προσ- 
διορισθῇ ἡ θέΐσις τοῦ ὀφθαλμοῦ», 

Ας προστεθῇ ὅτι εἰς τὸ αὐτὸ κείµενον ἁπαντᾶται μὲ τὴν ἀπόδειξίν της 
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ρόπως περὶ τὸν πόδα του, διατηρούµενος πάντοτε παράλληλος πρὸς τὸν 
πίνακα, ἡ προοπτικἡ σχέσις δὲν θὰ διαταραχθῇ, θά ὑφίσταται μάλιστα 
ἀκόμη καὶ ὅταν ὁ πίναξ κατακλιθῇ ἐπὶ τοῦ ὁριζοντίου ἐπιπέδουν. Τῆς πρὀ- 
τάσεως αὐτῆς ὁ διενίπ παραθέτει πολλὰς ἀξιολόγους ἐφαρμογάς, Σηµειω- 
τέον ἀκόμη, ὅτι τὴν προοπτικὴν ὁ συγγραφεὺς παρουσιάζει ὡς βοηθητι- 
κὸν μέσον διὰ τὴν χάραξιν τῶν σκιῶν εἰς τὰ σχέδια τῆς ὀχυρωματικῆς, 
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τλον Ρεειιάο-Μεςοϊαδαπι (ψευδο-μεσόλαβος). Διά νὰ δικαιολογἠσωμεν τὴν 
ἀπόφασιν τοῦ συγγραφέως νά γράψη τὸ ὑπόμνημα τοῦτο, σκόπιµον εἶναι 
νά ὑπενθυμίσωμεν ὅτι εἰς τὸν Ερατοσθένην τὸν Κυρηναῖον (Τόμος 1, ὃ ο1) 
ἁποδίδεται µία λύσις τοῦ δηλίου προβλήματος στηριζοµένη ἐπὶ τῆς χρή- 
σεως εἰδικοῦ ὀργάνου, ποὺ ὠνομάζετο ἁμεσόλαβος». Τὸ σχετικὸν ἔργον 
τοῦ Ἐρατοσθένους δὲν ἔφθασε μέχρις ἡμῶν, ὁ δὲ Υἱέτε, ἐπιθυμῶν ν᾿ ἀνασκευά- 
ση ἕνα ἔργον τοῦ Οἱαρερρε ΔεαἱίρεΓο (περὶ τοῦ ὁποίου κατωτέρω, ὃ 275), 
ἐπεδόθη εἰς τὴν ἀνασύνταξιν τοῦ ἀπολεαθέντος ἁρχαίου. Καὶ διὰ νά προσ- 
λάβη ἡ ἐργασία του ἀκόμη καὶ τὴν μορφὴν ἔργου τῆς χρυσῆς περιόδου τῆς 
ἑλληνικῆς γεωμετρίας, ἔδωσεν εἰς πολλὰς τῶν ἐκτιθεμένων προτάσεων τὸ 
ὄνομα «δεδομένα». 

Τὸ ἀνωτέρω κείµενον ἀκολουθεῖ ἕνα παράρτηµα τιτλοφορούµενον 
Αά]μποια σαρίευ]α (Πρόσθετα κεφάλαια), ὅπου ὁ συγγραφεὺς πραγµατεύε- 
ται μερικά ἄλλα προβλήματα. Τὸ πρῶτον εἶναι ἐκεῖνο πού, ὅπως εἴδομεν 
(5 262], ἀπησχόλησεν ἐπίσης καὶ τὸν Βεπεὀεί! καὶ τὸ ὁποῖον τὴν ἐποχήν 
ἑκείνην εὑρίσκετο εἰς τὸ προσκήνιον τοῦ ἐἑνδιαφέροντος. Ἐννοοῦμεν τὴν 
κατασκευἠν ἐγγραψίμου τοτραπλεύρου μὲ δεδοµένας πλευράς. Ὁ γιέιε 
ἀρχίζει ἀποδεικνύων ἐσφαλμένην µίαν λύσιν δοθεῖσαν ἀπὸ ἕνα ἀνώνυμον 
χειροῦργον, κατόπιν δὲ ἐκθέτει ἄλλην ἀκριβῆ ἰδικῆς του ἐπινοήσεως, ἡ 
ὁποία συνίσταται εἷς τὸν προσδιορισμὸν μιᾶς τῶν διαγωνίῶν τοῦ ζητουμέ- 
νου σχήματος. Σημµειώνομεν ἐπ᾽ εὐκαιρίᾳ ὅτι τὸ ἴδιον ἔτος (1958) τὸ πρόβλη- 
μα ἐλύθη ἀπὸ τὸν γερμανὸν μαθηματικὀν ᾖοΐναπ Βἰσβίετ (1537-1616), ἀπὸ 
τὸ ῥκλατινισθὲν ὄνομα τοῦ ὁποίου (Ργειοτίμς) προέκυψεν ἡ ὀνομασία 
απρετοριανή πινακἰς» δι’ ἕνα ἐργαλεῖον ποὺ εἶναι ἀκόμη ἐν χρήσει ὑπὸ 
τῶν ἀγρονόμων, ᾿Επανερχόμεθα εἷς τὸ γραπτὸν ἐκεῖνο τοῦ Ὑγέτε διὰ νὰ ση- 
µειώσώωμεν τὴν μηχανικὴν κατασκευήν, μὲ προσέγγισιν, τῶν κανονικῶν 
πολυγώνων 5, 7 καὶ 9 πλευρῶν. 

2606. Ἔνα ἄλλο ἀξιόλογον γεωμετρικὸν πρόβλημμα ἐφείλκυσεο τὴν 
προσοχἠν τοῦ Ὑϊόϊις, Τοῦτο ἑπρότεινεν εἰς ἀπάντησιν προκλήσεως. τὴν 
ὑποίαν ἀπηύθυνεν, ὅπως θά ἴδωμεν, ὁ βέλγος μαθηματικὸς Α. Υηπ Εοοπεῃ 
(9274) πρὸς τοὺς μαθηματικοὺς ὅλου τοῦ κόσμου. Πρόκειται περὶ τῆς κατα- 
σκευῆς περιφερείας ἐφαπτομένης τριῶν ἄλλων, πρόβλημα πού, ὅπως γνῶ- 
ρίζοµεν (Τόμος Ἱ, ὃ 45), ἀπετέλει τὸ ἀντικείμενον ἑνὸς Έργου τοῦ ἐκ Πέργης 
᾽Απολλωνίου, ἀτυχῶς ἀπολεσθέντος. 

Τοῦ προβλήματος αὐτοῦ, φέροντος σήμερον τὸ ὄνομα τοῦ ᾿Απολλυ- 
νίου, ὁ ναα Εοοπεῃ ἔδωσε λύσιν διὰ τομῆς δύο ὑπερβολῶν. “Ο γ]έιε ἐξέ» 
φερε τότε δυσμενῆ κριτικήν, στηριζόμενος εἰς τὸ βάσιµον ἐπιχείρημα, ὅτι 
δὲν εἶναι δυνατόν νἁ προτείνεται ὣς ἐπιτυχὴς µία λύσις χρησιμοποιοῦσα 
µέσα ἀνώτερα ἑκείνων, τῶν ὁποίων πράγµατι ἔχει ἀνάγκην, ἀποδείξας συγ- 
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χρόνως τὴν δυνατότητα τῆς λύσεως τοῦ προβλήματος µόνον μὸ τὴν βοή- 
θειαν εὐθειῶν καὶ περιφερειῶν. Αὐτὸ εἶναι ἀκριβῶς τὸ περιεχόµενον ἑνὸς 
ἀξιολόγου ὑπομνήματος, φέροντος τίτλον Ἐγαπεῖςοί Ψἱόίαςο Αροϊιοπίης α|- 
Ἰμ5, τὸ ὁποῖον κατέχει ἐξέχουσαν θέσιν μεταξύ τῶν ἔργων ἐκείνων ποὺ 
ἀποτελοῦν προσπάθειαν ἀναπαραγωγῆς, μὲ τὴν βοήθειαν τῆς φαντασίας, 
ἀρχαίων συγγραμμάτων ἀπολεσθέντων. 

Εἰς τὸ ἔργον αὑτὸ ὁ συγγραφεὺς θεωρεῖ τὰς ἀκολούθους ὑποθέσεις 
ἐν σχέσει μὲ τά δεδοµένα, τὰ ὁποῖα δύνανται νὰ εἶναι σημεῖα (Σ], εὐθεῖαι 
(Ε) καὶ περιφέρείαι (Π) 345: 2Σ ΙΕ: ΣΕ: ΙΣΗ2Ε:2Ε-ΚΙΠ 
ΙΠΠΕΙΣ: ΙΕ-Γ2Π:2Σ-ΓΙΠ:1Σ-2Π:3Π. Τὸ παρά- 
δειγµα τοῦ Ἠἱέίς δὲν ἐβράδυνον νἁ μιμηθοῦν δύο μµαθηταίτου :ὁ Α, ΑπάσΓσοῃ. 
τὸν ὁποῖον συνηντήσαμεν ἤδη (ὁ 249) ὡς ἑκδότην τοῦ μεγάλου γάλλου 
ἠλγεβριστοῦ καὶ ὁ Ματίπο ΟΠεία]άϊ (γεννηθεὶς εἰς Βαρισα τὸ {56ό6, ἄποθα- 
νὼν ἐκεῖ τὴν 1] ᾿Απριλίου 1626). Ὁ πρῶτος ἐπεχείρησε τὴν ἀνακατασκενήν 
τοῦ ἀπολλωνείου ἔργου «χωρίου ἀποτομήὴ» εἷς τὸ διρρἰεπιεπίαπι Αροιοηίϊ 
γεζινινί (Ρασϊΐς, 1612) (Συμµπλήρωσις τοῦ ἀναβιώσαντος ᾽᾿Απολλωνίου), Ὁ 
δεύτερος ἐπεχείρησε τὴν ἀνακατασκευὴν τοῦ προβλήματος τῶν ἐπαφῶν 
εἷς τὸ ὄργον δαρρἰεπιεπίαπι Αροιοπίΐ (αἱ (Ὑεποζία, 1507] καὶ τῶν ἀφορών- 
των τὰς ανεύσεις» εἰς τὸ Αροιοπίυς τοάϊνίνας (Τόμος Ἰ, ὃ 45). 

Θά μνημονεύσωμεν ἀκόμη ἕνα παράρτημα ὅπου ὁ είς δίδει τὰς λύσεις 
τῶν ἀκολούθῶν προβλημάτων, περὶ τῶν ὁποίων ὁ Ε)ροποπίαπο εἰς ἕνα 
πολὺ γνωστὸν ἔργον του (Τόμος 1, ὃ 182), ἐδήλωσεν ὅτι ὑπερέβαινον τὰς 
δυνάμεις του: Νά κατασκενασθῇ τρίγώνον τοῦ ὁποίου δίδεται ἡ βάσις, 
ἡ ἀντικειμένη γωνία καὶ τὸ ἄθροισμα, ἡ διαφορά, τὸ γινόµενον Ἡ τὸ πηλίκον 
τῶν δύο ἄλλων.᾿Η ἐπίσης τρίγώνον, τοῦ ὁποίου δίδονται ἡ βάσις, τὸ ἄθροι- 
σµα καὶ ἡ διαφορά τῶν γωνιῶν τῆς βάσεως καὶ τὸ ὕψος. Νά κατασκευασθῇ 
τέλος ὀρθογώνιον τρίγωνον, τοῦ ὁποίου αἱ πλευραί νὰ εὑρίσκώνται εἰς 
ἀναλογίαν. 

Ἓνα δεύτερον παράρτημα εἶναι ἀφιερωμένον εἰς μερικά προβλήματα, 
τά ὁποῖα οἱ ἀστρονόμοι εἶχον ἀφίσει ἀνέπαφα ἢ ἀνεπιτυχῶς λελυµένα, 
᾽Αλλὰ φρονοῦμεν, ὅτι δὲν συντρέχει λόγος νὰ ἑνδιατρίψωμεν ἐδῶ μὲ αὐτά, 
λόγῳ τοῦ περιωρισµένου ἐἑνδιαφέροντος, ποὺ παρουσιάζουν. 

᾿Εντελῶς διαφορετικἀ πρέπει νά κρίνωµεν τὸ περιεχόµενον μιᾶς ἆνθο- 
λογίας εἰς πολλὰ Μέρη, τῆς ὁποίας ἕνα µόνον (δημοσιευθὲν τὸ 15693) ἔφθα. 
σεν εἰς τὴν κατοχἠν τοῦ ἐκδότου τῶν 'Απάντων τοῦ Ψἱόίς. Τὸ µέρος αὐτὸ 
φέρει τὸν τίτλον: Ὑαγίογυαπι ὁς τεῬις πια νεπιαἰοῖν ΓοβρωΠσοσπῃ Τ{δοτ 
ΥΠ. Τὸ τελευταῖον ἀπὸ τά εἴκοσι Κεφάλαια, ἐκ τῶν ὁποίῶν ἀποτελεῖται, 
ἀναφέρεται εἰς τὴν χρονολογίαν, ἕνα θέµα ἐπικαιρότητος τὴν ἐποχήν 
ἐκείνην, καθ᾽ ἣν ἐσχεδιάξετο ἡ γρηγοριανἡ µεταρρύθμισις τοῦ ἡμερολο- 
Τίου, ἀλλὰ ἐξδερχόμενον τοῦ πλαισίου τῆς παρούσης Ἱστορίας, "Αλλα 
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θά ἐξετασθοῦν κατωτέρω (Κεφ. ΧΙΧ). Τὰ ὑπόλοιπα φαίνεται ὅτι περιέχουν 
τοὺς καρποὺς τῶν μελετῶν του ἐπὶ τῆς ἀρχαίας μαθηµατικῆς γραμματείας, 
Πολλαὶ σελίδες εἶναι ἀφιερωμέναι εἰς τὰ τρία κλασσικά προβλήματα, εἰς 
τὰ ὁποῖα ὁ Ὑἱδιε ἔδειξε πῶς θά ἔπρεπε νὰ ἐφαρμόζωνται αἱ γνωσταί καμπύ- 
λαι τῶν ἀρχαίων, μὴ ἐξαιρουμένης τῆς ἀρχιμηδείου ἕἔλικος, καὶ εἰς τὰ ὁποῖα 
δὲν παρέλειψε νὰ ὑποδείξῃ ἀκόμη μερικὰς μηχανικὰς προσεγγιστικὰς 
λύσεις, ᾽Απαντᾶται ἀκόμη εἰς τὰς σελίδας αὐτὰς τὸ πρόβλημα τῆς ἐγγραφῆς 
κανονικοῦ ἑπταγώνου εἰς κύκλον, τὸ ὁποῖον ὁ Υἱέϊῖς (μιμούμενος τὸν Εὐκλεί- 
δειον τρόπον διὰ τὸ πεντάγωνον) ἀνάγει εἰς τὴν κατασκευἠν ἰσοσκελοῦς 
τριγώνου, τοῦ ὁποίου ἑκάστη τῶν παρά:τὴν βάσιν ἴσων γωνιῶν εἶναι τρι- 
πλασία τῆς τρίτης. 

Εἶναι ἀληθὺς ὅτι τὸ στύλ τοῦ συγγραφέώς, καθιστάµενον σκοτεινότερον 
ἐκ τῆς ἀναμίκτου χρήσεως λατινικῆς καὶ ἑλληνικῆς γλὠσσης, συνετέλεσεν, 
ὥστε νὰ μὴ γίνουν εὑρύτερον γνωσταὶ πολλαὶ θεωρίαι του, αὐστηραί καὶ 
πνευµατώδεις. Τοιαύτη εἶναι π.χ. καὶ ἡ ἀκόλουθος θεωρία του περὶ προσεγ- 
γιστικοῦ τετραγὠνισμοῦ τοῦ κύκλου, τὴν ὁποίαν ἀναφέρομεν ὡς ἀξίαν 
ἰδιαιτέρας µνείας μεταξὺ πολλῶν ἄλλων ἀξιολόγων ζητημάτων. Εἰς κύκλον 
κέντρου Α (σχ. 10) ἃς ἀχθοῦν δύο διάµετροι ΒΟ καὶ ΏΕ μεταξύ των κάθετοι. 
᾿Εκὶ τῆς ἀκτῖνος ΑὈ λαμβάνομεν ΑΕ --(Ε/2 καὶ ἄγομεν τὴν εὐθεῖαν 
ΒΕΩ. Ἔστω κατόπιν ΑΗ τὸ µικρότερον µέ- 
ρος τῆς ἀκτῖνος ΑΓ διαιρουµένης εἰς µέσον 
καὶ ἄκρον λόγον καὶ ἔστω 1 ἕνα σημεῖον τῆς 
εὐθείας ΒΕΩ τοιοῦτον, ὥστε νὰ εἶναι : 

κος 0) 
ΒΕ ΒΙ 

'Ο γἱέε τώρα βεβαιώνει, χωρὶς ἀπόδειξιν, 
ὅτι τὸ τετράγώνον ΒΙΚΙ. ποὺ κατασκευάζεται 
μὲ πλευράὰν ΒΙ εἶναι «κατὰ προσέγγισιν ἴσον» 

Σχ. 10 πρὸς τὸν δοθέντα κύκλον. 

Πρὸς ἔλεγχον τῆς ἀκριβείας τῆς δηλώ- 
σεως τοῦ Ψἱόιε καὶ πρὸς ἑξακρίβώσιν τοῦ βαθμοῦ τῆς ἐπιτογχανομένης 
προσεγγίσεως, ἃς ὑποθέσωμεν τὴν ἀκτῖνα τοῦ κύκλου ἴσην πρὸς τὴν µο- 
νάδα καὶ ἃς παρατηρήσωμεν ὅτι δυνάµει τῆς ἐκτεθείσης γεωμετρικῆς κατα 
σκευῆς πληροῦνται αἱ σχέσεις : 


Ι Ι γ΄ 3 
ΑΕ- -Ε- - . Εϐε- 

2 “3 ν/2 
ο ωδς 5 πα με 


ο. Ῥνπαμαθνόνη Ἄληθίνε οὓς 3) Δβγνον 1193 


Κατὰ συνέπειαν͵, ἐκ τῆς (1) δυνάµεθα νὰ λάβωμεν : 


Γ.α θα 5). (2) 


ἘΕντεῦθεν, ἐκτελουμένων τῶν ἀριθμητικῶν πράξεων, εὑρίσκομεν; 
ΒΙ: --- 3 14[6... 


Ἐξ ἄλλου, ἐπειδὴ ἡ ἀκτὶς τοῦ κύκλου ἐλήφθη µονάς, τὸ ἐμβαδὸν τούτου 
θά ἐκφράζεται ἀκριβῶς διὰ τοῦ ἀριθμοῦ π. Κατά τὸν Ὑϊέίιε λοιπὸν εἶναι 
π -- 31416, τιμὴ ὄντως ακατἀ προσέγγισιν ἴση» πρὸς τὴν 2,14155... 


Ὑποφώσκει ἡ ἱστορία τῶν μαθηματικῶν 


267. ᾿Ενῷ εἰς τὸν τοµέα τῆς πολιτικῆς εἶναι καραδεκτὸν ὡς ἀληθὲς 
τὸ γνωμικὸν «εὐτυχεῖς οἱ λαοὶ ποὺ δὲν ἔχουν Ἱστορίαν», ἡ ἐμφάνισις ἴστο- 
ρικῶν πραγματειῶν εἰς ἕνα κλάδον τῆς γνώσεως ἀποτελεῖ ἀσφαλὲς σύμπτωμα 
τῆς εἰς αὑτὸν ἀποδιδομένης σπουδαιότητος, Εἴδομεν πράγµατι (Τόμος Ἱ, 
ὃ 33) ὅτι ἡ πρώτη ἱστορία τῆς γεωμετρίας τῆς ὁποίας διετηρήθη ἡ µνήµη 
ἐνεφανίσθη τὴν προτεραίαν τῆς ἡμέρας ἐκείνης, κατὰ τὴν ὁποίαν ὁ Εὐκλεί- 
δης ἐπεδόθη εἰς τὴν περισυλλογἠν καὶ κατάταξιν τοῦ συνόλου τῶν ἀληθειῶν, 
αἱ ὁποῖαι εἴχον γίνει κτῆμα µόνιµον τῆς ἐπιστήμης τοῦ διαστήµατος. "Ατυ- 
χῶς τὸ ἔργον ἐκεῖνο ἐξηφανίσθη χωρὶς ν᾿ ἀφίσῃ κανένα ἴχνος καὶ πρέπει 
ν᾿ ἀνέλθωμεν εἰς τὸ δεύτερον ἤμισυ τοῦ ΧΥΊ] αἰῶνος προτοῦ συναντήσωμεν 
ἄλλα ἔργα, εἰς τὰ ὁποῖα ἡ ἐπιστήμη µας ν᾿ ἀναπαρίσταται εἷς τὸν ἀναγνώστην 
ἐν συναφείᾳ μὲ τοὺς ἐξοχωτέρους ἑργάτας της. 

Τὸ πρῶτον κείµενον αὐτοῦ τοῦ εἴδους, ποὺ εἶχε τὴν τιμὴν νἁ ἴδῃ τὸ φῶς 
τῆς δηµοσιότητος διὰ τοῦ τύπου εἶναι τὸ φέρον τὸν τίτλον δε]οίαε πια!ίδ- 
πιαίίας, τοῦ γνωστοῦ µας Ρεϊτας Ἐαπιυς (ὃ 242). Εἰς τὸ βιβλίον αὐτὸ προη- 
γεῖται τῆς διδασκοµένης ὕλης µία γενικἡ ἐπισκόπησις, ὅπου ἡ ἱστορία 
τῶν μαθηματικῶν κατανέμεται εἰς τέσσαρας περιόδους: Ἡ πρώτη ἄποκα- 
λεῖται χαλδαϊκή, καλύπτουσα τὴν χρονικὴν περίοδον ἀπὸ τοῦ πρὠτοπλάστου 

᾿Αδὰμ µέχρι τοῦ γενάρχου ᾽᾿Αβραάμ. 'Ἡ δευτέρα ἀποκαλεῖται αἰγυπτιακή, διὰ 

νὰ ὑπενθυμίζη τὴν εἰς Αἴγυπτον µεταλαμπάδευσιν ὑπὸ τοῦ ᾽Αβραὰμ τῆς 
άσσυρο - βαβυλωνιακῆς ἐπιστήμης,. Ἡ τρίτη ὀνομάζεται ἑλληνικὴ περίο- 
δος, ἀπὸ τοῦ Θαλοῦ µέχρι τοῦ Θέωνος τοῦ Αλεξανδρέως. Ὅσον ἀφορῇᾷ τὴν 
τελευταίαν, τὴν ὁποίαν ἀποκαλεῖ σύγχρονον, ὁ συγγραφεὺς ἀφίνει εἰς ἄλλους 
τὸ ἔργον τῆς ἐξιστορήσεως τῶν ἐπιτευγμάτων της. 

Καθαρῶς ἱστορικὸν εἶναι τὸ ἔργον ἑνὸς μαθητοῦ τοῦ Κομμµαντίνου, 
Βεγπατάίπο Βα]άϊ, γλὠσσοµαθεστάτου. Ἐγνώριζε (ἀναφέρομεν ὅσα ἀναγρά- 
φονται ἐπὶ τοῦ τάφου του) δώδεκα γλώσσας καὶ κατεῖχε διακεκριµένην 
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ο. Ῥνπαμαθνόνη Ἄληθίνε οὓς 3) Δβγνον 1193 
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Γ.α θα 5). (2) 
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ΒΙ: --- 3 14[6... 
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ρικῶν πραγματειῶν εἰς ἕνα κλάδον τῆς γνώσεως ἀποτελεῖ ἀσφαλὲς σύμπτωμα 
τῆς εἰς αὑτὸν ἀποδιδομένης σπουδαιότητος, Εἴδομεν πράγµατι (Τόμος Ἱ, 
ὃ 33) ὅτι ἡ πρώτη ἱστορία τῆς γεωμετρίας τῆς ὁποίας διετηρήθη ἡ µνήµη 
ἐνεφανίσθη τὴν προτεραίαν τῆς ἡμέρας ἐκείνης, κατὰ τὴν ὁποίαν ὁ Εὐκλεί- 
δης ἐπεδόθη εἰς τὴν περισυλλογἠν καὶ κατάταξιν τοῦ συνόλου τῶν ἀληθειῶν, 
αἱ ὁποῖαι εἴχον γίνει κτῆμα µόνιµον τῆς ἐπιστήμης τοῦ διαστήµατος. "Ατυ- 
χῶς τὸ ἔργον ἐκεῖνο ἐξηφανίσθη χωρὶς ν᾿ ἀφίσῃ κανένα ἴχνος καὶ πρέπει 
ν᾿ ἀνέλθωμεν εἰς τὸ δεύτερον ἤμισυ τοῦ ΧΥΊ] αἰῶνος προτοῦ συναντήσωμεν 
ἄλλα ἔργα, εἰς τὰ ὁποῖα ἡ ἐπιστήμη µας ν᾿ ἀναπαρίσταται εἷς τὸν ἀναγνώστην 
ἐν συναφείᾳ μὲ τοὺς ἐξοχωτέρους ἑργάτας της. 

Τὸ πρῶτον κείµενον αὐτοῦ τοῦ εἴδους, ποὺ εἶχε τὴν τιμὴν νἁ ἴδῃ τὸ φῶς 
τῆς δηµοσιότητος διὰ τοῦ τύπου εἶναι τὸ φέρον τὸν τίτλον δε]οίαε πια!ίδ- 
πιαίίας, τοῦ γνωστοῦ µας Ρεϊτας Ἐαπιυς (ὃ 242). Εἰς τὸ βιβλίον αὐτὸ προη- 
γεῖται τῆς διδασκοµένης ὕλης µία γενικἡ ἐπισκόπησις, ὅπου ἡ ἱστορία 
τῶν μαθηματικῶν κατανέμεται εἰς τέσσαρας περιόδους: Ἡ πρώτη ἄποκα- 
λεῖται χαλδαϊκή, καλύπτουσα τὴν χρονικὴν περίοδον ἀπὸ τοῦ πρὠτοπλάστου 

᾿Αδὰμ µέχρι τοῦ γενάρχου ᾽᾿Αβραάμ. 'Ἡ δευτέρα ἀποκαλεῖται αἰγυπτιακή, διὰ 

νὰ ὑπενθυμίζη τὴν εἰς Αἴγυπτον µεταλαμπάδευσιν ὑπὸ τοῦ ᾽Αβραὰμ τῆς 
άσσυρο - βαβυλωνιακῆς ἐπιστήμης,. Ἡ τρίτη ὀνομάζεται ἑλληνικὴ περίο- 
δος, ἀπὸ τοῦ Θαλοῦ µέχρι τοῦ Θέωνος τοῦ Αλεξανδρέως. Ὅσον ἀφορῇᾷ τὴν 
τελευταίαν, τὴν ὁποίαν ἀποκαλεῖ σύγχρονον, ὁ συγγραφεὺς ἀφίνει εἰς ἄλλους 
τὸ ἔργον τῆς ἐξιστορήσεως τῶν ἐπιτευγμάτων της. 

Καθαρῶς ἱστορικὸν εἶναι τὸ ἔργον ἑνὸς μαθητοῦ τοῦ Κομμµαντίνου, 
Βεγπατάίπο Βα]άϊ, γλὠσσοµαθεστάτου. Ἐγνώριζε (ἀναφέρομεν ὅσα ἀναγρά- 
φονται ἐπὶ τοῦ τάφου του) δώδεκα γλώσσας καὶ κατεῖχε διακεκριµένην 
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.Ι4 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


θέσιν εἰς τὴν λογοτεχνίαν ὡς ποιητὴς καὶ ὡς [στορικός. Εγεννήθη εἰς τὸ 
Ὀτυίπο τὴν 6 Ιουνίου 1553. Μετέβη εἰκοσαετὴς πρὸς τελειοποίησιν εἰς 
τὸ Πανεπιστήμιον τῆς Ραάονα, ἀλλ᾽ ἡ ἐνσκήψασα ἐκεῖ ἐπιδημία χολέρας 
τὸν ἠνάγκασε νἁ ἐγκαταλείψῃ τὴν πόλιν καὶ νάἁ συνεχίσῃ τὰς σπουδὰς 
του εἲς τὴν γενέθλιον πόλιν. 'Ἡ φήμη τὴν ὁποίαν δὲν ἑβράδυνε ν᾿ ἀποκτήση 
ὡς ἄνθρωπος ὑψηλῆς καὶ βαθείας μορφώσεως παρεκίνησε τὸν δοῦκα τῆς 
(μασιαίία (Ἐετταπίε Π Οοὐζα4β1) νὰ τὸν καλέσῃ εἰς τὴν αὐλήν του, ᾿Εκεῖ 
ἀνηγορεύθη τὸ 1586 προκαθήµενος ἀββᾶς, διετήρησε δὲ τὸ ὑπούργημα τοῦ- 
το µέχρι τοῦ 1612, ὅτε ἐζήτησε νά ἐπιστρέψη εἰς τὸ Ὀτίήπο, ὅπου καὶ ἀπέ- 
θανε τὴν 12 Οκτωβρίου 1617, 

Εἰς τὴν παροῦσαν Ἱστορίαν ὁ Βα]άϊ δικαιοῦται µνείας δι ἕνα µέγα 
ἔργον τον, εἷς τὸ ὁποῖον ἐσκόπει νὰ συγκεντρώσῃ τὰς βιογραφίας ὅλων τῶν 
μαθηματικῶν ποὺ ἐνεφανίσθησαν μέχρι τότε καὶ τοὺς ὁποίους εἶχε κατα- 
τάξει εἰς ἕνα κατάλογον περιέχοντα 336 ὀνόματα, Ἐκ τούτων µόνον τὸν 
αΒίον τοῦ Κομμαντίνου» ἔδωσεν εἰς τὴν δημοσιότητα. Μετὰ τὸν θάνατόν του 
ἐδημοσιεύθη ἕνα σχέδιον τῆς μεγάλης ἐκείνης προσπαθείας, ὑπὸ τὸν τίτλον 
Χρονικὰ (Οτοπίςα), ὅπου τῶν διανοουμένων ἐκείνων ἀναγράφονται µόνον 
τὰ ὀνόματα καὶ ἑλάχιστα ἐπιστημονικά χαρακτηριστικά. Αρχίζει δὲ μὲ ἕνα 
θρυλικόν πρόσωπον, Εὐφόρβιον τὸν Φρύγιον, προγενέστερον τοῦ Θαλοῦ, 
καὶ κλείει μὸ ἕνα µαθηµατικόν, ζῶντα ἀκόμη ὅταν ἔγραφεν ὁ Βαἰάί, τὸν Οαἵ- 
ἀοδαίάο ἀεὶ Μοηίς, περὶ τοῦ ὁποίου ἑκάμαμεν ἤδη λόγον (8 263), Εἶναι 
ἕνα ἔργον μὴ ἁπηλλαγμένον ἀνακριβειῶν ὡς πρὸς τὰ πρόσωπα, τὰ ἔργα καὶ 
. τὰς χρονολογίας καὶ διὰ τοῦτο µετριώτατα χρήσιµον σήμερον, ἀφοῦ μάλιστα 
καὶ τὰ ὀνόματα τῶν µἠ ἰταλῶν μαθηματικῶν, κατὰ τὴν συνήθειαν τῆς ἐποχῆς, 
διεστρεβλώθησαν τόσον πολὺ κατὰ τὴν ἰταλικὴν διατύπωσιν, ὥστε, εἰς 
ὡρισμένας περιπτώσεις, νὰ εἶναι δύσκολος ἡ ἀναγνώρισίς των. 

Ὅ Βαἰά! ἀποθνῄσκων ἄφησε πλήρεις βιογραφίας 22 μαθηματικῶν”, 
τῶν βιογραφιῶν δὲ τούτων δύο ἀντίγραφα περιῆλθον εἰς τὴν κατοχἠν τοῦ 
Β. Βοπουπιραμρπὶ. Πολλαὶ ἐξ αὐτῶν ἐδημοσιεύθησαν ὑπὸ τοῦ Ε. Νατάποςί εἰς 
τὸ Βυείπο ἀἱ ὈἰδορταΓία ε 5ἰοτίᾶς Δὲν ἀναφέρομεν ἐδῶ, χάριν συντοµίας, 
τὸν κατάλογον. Ὁ ἀναγνώστης δύναται νὰ τὸν ἀναζητήση εἰς τὸν πίνακα, 
μὲ τὸν ὁποῖον τελειώνει ὁ ΧΧ Τόμος τοῦ ἀνωτέρω Δελτίου τοῦ Ναγάωοςί, 

Μᾶς εἶναι ἄγνωστον ποῖον ὑπῆρξε τὸ τέλος τῶν πρωτοτύπων αὐτῆς 
τῆς πολυτίµου συλλογῆς. Μολονότι εἰς τὴν κλίµακα τῶν ἀξιῶν τῶν προϊόν- 
των τοῦ ἀνθρωπίνου πνεύματος ἡ βιογραφία κατέχει εὐλόγως θέσιν κατῶ- 
τέραν τῆς ἱστορίας, ἐν τούτοις ἡ ἐμφάνισις κειμένων, ὅπως αὐτὰ ποὺ ἐγρά- 


3 Περὶ τῶν βιογραφιῶν τούτων γίνεται λόγος εἰς ἐπιστολὰς τοῦ 1673 δηµοσιευθεί- 
σας ὑπὸ τοῦ Βἰππυά εἰς τὸν Τόμον ἶ τοῦ γνωστοῦ ἔργου (ογγεσροπόσσπος οί βοϊσπ {ος Πνεη 
οἵ εν ΧΥΤ οσπίµτγ (Οκίοτά, 1841, σελ. 206 καὶ 210). 


Ἡ Συγκεκομμένη "Άλγεβρα εἰς τὸ ἀπόγειον 15 


φησαν ὑπὸ τοῦ Βα]άί, πρέπει νὰ γαρακτηρισθῇῃ ὡς ἀσφαλὲς σύμπτωμα 
τοῦ γεγονότος ὅτι, μέχρι τοῦ δευτέρου ἡμίσεως τοῦ ΧΥΊ αἰῶνος, εἴχεν ἄνα- 
γνωρισθῆ ἡ µεγάλη σπουδαιότης τῶν μαθηματικῶν, μὲ ἀποτέλεσμα νὰ δις- 
γερθῇ ἡ ἐπιθυμία τῶν μορφωμένων ἀνθρώπων νὰ γνωρίσουν ἐξ ὀλοκλήρου 
τὴν ζωὴν καὶ τὰ ἔργα ἑκείνων, εἰς τοὺς ὁποίους τὰ µαθηµατικὰ ὀφείλουν 
τὰ σημαντικώτερα βήματα τῆς προόδου των. 

Τὸ παράδειγµα ποὺ ἔδωσεν ὁ Καπιω», παρεμβάλλων ἱστορικὰς γνώσεις 
εἰς µίαν θεωρητικἠὴν ἔκθεσιν τῶν ἀκριβῶν ἐπιστημῶν, ἡκολουθήθη ἀπὸ ἄλλους, 
μεταξὺ τῶν ὁποίων αὐτὴν τὴν στιγμὴν ἀναφέρομεν τὸν (Ἰαμάίο Εγαποςςοο 
ΜΙἰει Ὠεφε]ιαίες (γεννηθέντα εἰς ΟΠαπιδετγ τὸ 1621, ἀποθανόντα εἰς Το- 
τίπο τὴν 28 Μαρτίου 1678), τοῦ ὁποίου τὸ ἔργον Οπγευς 5ου πιηπάας πιπί]ς- 
πιαήσας (Μαθηματικὸς δρόµος ἢ µαθημ. κόσμος, Ἱ.αράυπί, 1674) περιέχει 
τὰ ὀνόματα πολλῶν διασήμων μαθηματικῶν. Εἰς τὴν οἴκογένειαν τῶν Ἴη- 
σουϊτῶν ἀνήκει, ὅπως καὶ ὁ προηγούμενος, ὁ συγγραφεὺς ἑνὸς οὐσιωδῶς 
ἱστορικοῦ ἔργου φέροντος τίτλον Απίκιοίεὶς οσα πιαιπεππαΗσα, οκ υπνογσί5 
ἱρείας ορετίδως οοἴ]εοια οἳ εχρἰἰσαία (Μαθηματικὰ χωρία τοῦ ᾿Αριστοτέ- 
λους ἐξ ὅλων τῶν ἔργων αὐτοῦ περισυλλεγέντα καὶ ἑρμηνευθέντα, Βοποῃ., 
1615]. Εἰς τὸ ἔργον αὐτὸ ὁ συγγραφεὺς Οἱαδερρε Βίαηςαπί (γεννηθείς τὸ 
1566 καὶ ἁποθανὼν τὴν 7 Ἰουνίου 1624 εἰς Ρατπια) παρενέβαλεν ἕνα χρο- 
νολογικὸν πίνακα τῶν ἐξοχωτέρων μαθηματικῶν ποὺ ἴζησαν µέχρι τῆς 
ἐποχῆς του. 


ΚΕΦΛΛΛΙΟΝ χικ 


ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΑ ΚΑΙ ΚΥΚΛΟΜΕΊΡΙΑ 
ΚΑΤΑ ΤΟΝ ΧΝΙ ΑΙΩΝΑ 


Βέρνέρ, Κοπέρνικος, Ῥαιϊτικός, Πιτίσκος 


268. Ἔξ ὅσων ἀνεπτύξαμεν εἰς τὰ προηγηθέντα Κεφάλαια συνάγεται 
ὅτι ὁ αἰών περί τοῦ ὑποίου ὁμιλοῦμεν, ἐνῷ ἐγνώρισε θαυμαστάς ἐξελίξεις 
εἰς τὴν ἄλγεβραν, εἰς τὸν τοµέα τῆς γεωμετρίας δὲν ἐσημείωσε παρὰ δευτε- 
Ρευούσης σηµασίας βελτιώσεις τὰς ὁποίας ἀνεζήτουν ἐπιμόνως οἱ ζωγράφοι 
καὶ οἱ ἀρχιτέκτονες, διότι αἱ συζητήσεις γύρω ἀπὸ τὴν φύσιν τῆς γωνίας 
συνεπαφῆς (4ΠβΟΙο ἀἱ οοπβευΖΑ)”, περὶ τῆς ὁποίας κάµνοµεν τώρα συμπτω- 
ματικῶς λόγον, εἶχον θέσιν μᾶλλον εἷς τὴν φιλοσοφίαν τῶν μαθηματικῶν 
καὶ µόνον ἐπί τῶν ἡμερῶν µας κατέστη φανερὸς ὁ σύνδεσμος αὐτῆς μὲ τὰ 
ἀπειροστά διαφόρων τάξεων. 

᾽Αληθὲς εἶναι ὅτι ὁ προφανἠς χαρακτὴρ τῶν προσπαθειῶν τοῦ ΧγΙ 
αἰῶνος νὰ δώσουν βάσεις ἐπιστημονικὰς εἰς ἕνα βοηθητικὀν κλάδον τῆς 
πράξεως, ὅπως εἶναι ἡ προοπτική, ἐπανευρίσκεται εἰς τὰς συμβολὰάς ποὺ 
ἐδόθησαν, κατὰ τὸν αἰῶνα τοῦτον, εἰς ἕνα ἄλλο Κεφάλαιον τῆς ἐπιστήμης 
μας, τὴν τριγωνοµετρίαν, ἡ ὁποία ἀπὸ τῆς ἐποχῆς τοῦ Ἱππάρχου καὶ τοῦ 
Πτολεμαίου, ἀπετέλει τὸ πολυτιµότερον ἐφόδιον διὰ τοὺς σπουδάζοντας 
τὰ οὐράνια φαινόμενα. Πράγματι, τὸ {533 ἐδημοσιεύθη μὲ ἐπιμέλειαν τοῦ 
1ομαῃ δεόπες (1477-1547) ἡ πρώτη συναφἠς ἐργασία ὀφειλομένη εἷς εὑρω- 
παϊκὸν κάλαμον. Ὁμιλοῦμεν διὰ τὸ γνωστὸν ἔργον τοῦ Κεβίοπιοπίαπο 
(Τόμος 1, δ 183) τὸ τιτλοφορούµενον Ώε (τίαημυ]ίς οπυπία πποάἰς Πε αυἱπ- 
ας. Καὶ δύναται νὰ λεχθῇ ὅτι ἀκριβῶς ἀπὸ τοῦ {533 χρονολογεῖται ἡ ἐπο- 
χή, καθ ἣν ἡ τριγωνομετρία ἐβάδισε κανονικῶς τὴν ὁδὸν πρὸς τὴν τελειό- 
τητα, τὴν ὁποίαν ἐδέησε τελικῶς νἁ φθάση τὸν ΧΝΠΙ αἰῶνα. 

Τὸ περὶ οὗ πρόκειται ἔργον, τὸ ὁποῖον µετά τὴν ἐκτύπωσίν του ἐπανέρ- 
χεται εἰς τὸν κύκλον τοῦ ἑνδιαφέροντός µας, εἶναι ἡ πρώτη τριγωνομετρία 
εἰς τὴν Εὐρώπην ποὺ στηρίζεται ἐπὶ τῆς χρήσεως τῶν «ἡμιτόνων». Μαζἰ 
μὲ τὸ ἡμίτονον διαδίδεται παντοῦ καὶ ἡ ἔννοια τοῦ απαρημιτόνου» (πίπυς- 
νεγσις) τουτέστι τοῦ βέλους, ἐκφραζομένου ὑπὸ τῆς διαφορᾶς τοῦ συνη- 
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µιτόνου ἀπὸ τῆς ἀκτῖνος. Ἡ τριγωνομετρικὴ ὅμως αὑτὴ γραμμἡ δὲν ἦτο 
προωρισµένη νὰ ἐπιζήσῃ καὶ διὰ τοῦτο ἐξέλιπε τελικῶς. Τὸ ἔργον ὅμως 
Ὡς ἱτίαπᾳυ!ί δὲν ἐξαντλεῖ τὸ σύνολον τῶν τριγὠωνομετρικῶν ἔργῶν τοῦ 
Κερίοπιοπίαπο, Διά νὰ σχημµατίσωμεν ἰδέαν περὶ τῶν ἄλλων ἀρκεῖ νά λά, 
βωμεν ὑπ ὄψιν ὅτι ὁ Οἰοναπηί ἀἱ επιωπάεπ καὶ Οἱοςμ νο Ρευστυαςῃ (Τό. 
μος Ἰ, ὃ Ε79) εἶχον ὑπολογίσει τὰς τομὰς τῶν ἡμιτόνων τῶν τόξων ἀνὰ 10’ 
διἀ µίαν ἀκτῖνα 600000 καὶ ὅτι ὁ ἀστρονόμος Οἰοναπηί Βἰαπςμίπί εἶχε κάμει 
τὸ αὐτὸ τὸ 1463 διὰ µίαν ἀκτῖνα 60.000, ᾽Απὸ τῆς πλευρᾶς του ὁ Εερίοπιοη- 
Πο ὑπελόγισε, πρὸς τὸν σκοπὸν βελτιώσεως τῶν διαθεσίµων εἷς τοὺς 
ἀστρονόμους βοηθητικῶν µέσων, τρεῖς πίνακας προβαίνοντας ἀπὸ 1’ εἰς 
1’, δι΄ ἀκτῖνας 60.000, 6.000.000 καὶ 10.000.000”. πίναξ ὁ ἀνταποκρινόμενος 
εἲς τὴν τελευταίαν τιμὴν τῆς ἀκτῖνος εἶναι ἰδιαιτέρως ἀξιοσημείωώτος, διό- 
τι ἐκπροσωπεῖ, ἴσως μάλιστα καὶ προσδιορίζει, τὴν πλήρη χειραφέτησιν 
τῶν μαθηματικῶν ἀπὸ τοῦ ἐξηκονταδικοῦ συστήµατος, καὶ τὴν ὁριστικὴν 
ἐπικράτησιν τῆς βάσεως 10 καὶ τῶν δυνάμεών της. Ὅλοι αὐτοὶ οἱ πίνακες 
παρέµενον ἐπὶ μακρὸν χρόνον χειρόγραφοι, ἀφοῦ ἐνεφανίσθησαν µόνον 
εἰς παράρτηµα τοῦ μεγάλου ἔργου Ὃε ιτἱαηραϊς. ᾽Ακόμη περισσότερον 
χρόνον ἀνέμενον τὴν τιμὴν τῆς ἐκτυπώσεως τὰ ἀποτελέσματα τῶν ὑπολο- 
γισμῶν τοῦ ἰδίου τοῦ Εερἰοπιοπίάπο πρὸς καθορισμὸν τῶν τιμῶν τῶν ἐφα- 
πτοµένῶων τῶν τόξων, µεταβαλλομένων κατὰ βαθµόν, δι ἀκτῖνα 100.000. 
Οἱ ὑπολογισμοὶ αὑτοί εἶδον τὸ φῶς εἰς µίαν ἔκδοσιν τοῦ 1490, ἐξυπηρετοῦ- 
σαν ἀστρολογικοὺς σκοπούς, ο αμ κα ὑπὸ τὸ ὄνομα Ταῦυ]α Γοοσση” 
απ (Πίναξ γόνιµος). 

Ότι τὸ μέγα ἔργον τοῦ Εερίοπιοπίάπο ἤσκησε κάποιαν εὐεργετικὴν 
ἐπιρροὴν ἀκόμη καὶ πρὶν ἐπωφεληθῇ τοῦτο τῆς ἐφευρέσεως τοῦ Γούῦτεμ- 
βεργίου, φαίνεται ἀποδεικνυόμενον ἀπὸ ἕνα ἔργον σφαιρικῆς τριγωνοµετρίας 
ἔχοντος τίτλον» Ός (γιπηρυί(5 Ρος πιαχίπιογυπι οτοπίογήπ δερπιεηία οοΠ” 
οἰγυσιίς [1 οτι ν, καὶ συγγραφέα ἕνα µετριόφρονα [εράρχην τῆς Ννρεμβέργης, 
τὸν Ιωάννην Βέρνερ (οὔαη Μογπεγ 1468-1528]. ᾽Ατυχῶς, ἡ µαταία ἀναζή- 
τησις θαρραλέου ἐκδότου κατεδίκασε τὸ ἔργον τοῦτο νὰ παραμείνῃ ἀνέκ- 
δοτον, παρά τὸ γεγονὸς ὅτι οἱ σύγχρονοί του ἐξέφερον εὐμενεῖς κριτι- 
κάς. Μὲ τὸν καιρὸν τὸ ἔργον ἐχάθη, σήμερον δὲ θεωρεῖται ὡς ἀνεπανορ- 
θώτως ἀπολεσθένηο". 


. Τοῦτο ἰσοδυναμεῖ μὲ τὸ νά εἴπωμεν εἰς σύγχρονον γλῶσσαν ὅτι αἱ ὑπολογισθείσαι 
τιμαί τῶν ἡμιτόνων εἶχον ὑπολογισθη μὲ ἑπτάὰ δεκαδικἁ ψηφία. 

.. Εἰς τὴν βιβλιοθήκην τῆς Κρακοβίας ἀνεκαλύφθησαν μερικαὶ σελίδες φέρουσα! 
τίτλον Ιοπηπῖς Ψεγπετί πια νεα πο εγρευσί., Ὃς ετιαπκυ]ς πρ]ναετίςοίς [νι αυ 
τος, Ός πισισογεοροορίίς αεί δες, μπε ρείσπυπα ίυάνα οἵ ἀῑίφεπιία Ο, [. Επεμο ἵΠ Ἠὲ- 
οσαι οὐ ἱδί (Ογασονία, ΜΌΙ ΝΤ), Δὲν ὑπάρχει ὅμως ἐκεῖ τίποτε περισσότερον ἑνός προσι. 
µίου, γραφέντος ὑπὸ τοῦ ἐκδότου. ᾿Απὸ ἕνα χειρὀγραφον ἁγνώστου προελεύσεως, περιελ.- 
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Ότι δὲ τὸ γεγονὸς τοῦτο πρέπει νὰ χαρακτηρισθῇ ὡς κατ᾽ ἐξοχὴν 
λυπηρὸν προκύπτει ἀπὸ τὰ ὀλίγα ἐκεῖνα ποὺ γνωρίζοµεν ἐμμέσως γύρω ἀπὸ 
τὸ περιεχόµενον τοῦ ἀπολεσθέντος ἔργου. ᾽᾿Ανάγονται πράγµατι εἷς τὸν 
Βέρνερ οἱ τύποι, ποὺ χρησιμεύουν διὰ τὸν μετασχηματισμὸν εἰς ἄθροισμσ 
ἢ διαφοράν ἑνὸς γινομένου δύο συνηµιτόνων ἢ δύο ἡμιτόνων: 


ημχημν -- 3 [συνίκ ---») --- συνία Ὅγ)], 


συν κ συν γ--- [συνίκ --- Υ) «ἰ- συνίκ -ἰ- γ) ]. 


Περιττὸν εἶναι νὰ τονίσωµεν ὅτι ἐπί τῶν τύὐπῶν αὐτῶν στηρίζεται τὸ τέχνα- 
σµα τὸ λεγόμενον προσθαφαίρεσις-(ίτὴν ἐτυμολογίαν βλ. εἰς δ 248), 
τὸ ὁποῖον καὶ πρέπει λοιπὸν ν᾿ ἀναγάγωμεν εἰς τοὺς χρόνους τοῦ µαθηµα- 
τικοῦ τούτου. Ἔξ ὅσων ἐλέχθησαν συνάγεται ὅτι ὁ ἴδιος ἦτο εἰς θέσιν νά 
λύσῃ τὸ πρόβλημα τοῦ προσδιορισμοῦ τῆς ἁποστάσεως δύο σημείων τῆς 
γῆς, ἐκ τῶν γεωγραφικῶν τῶν συντεταγμένων. 


209. Ἡ δικαία ἀναγνώρισις τῆς ἀξίας, τὴν ὁποίαν ἡ κακἡ μοῖρα ἠρνήθη 
εἰς τὸν µετριόφρονα ἱερωμένον τῆς Νυρεμβέργης, ἐξεχωρήθη πλουσιο- 
παρόχως εἲς ἕνα ἄλλον ὑκπρόσωπον τῆς ἐκκλησίας σχεδὸν σύγχρονον, 
τὸν Νικόλαον Κοπέρνικον (Νίσοία5 Κορρειπίρκ ἢ λατινικά 
ορεγπίσας), τὸν ἄνθρωπον ὁ ὁποῖος ἐμπνεόμενος ἀπὸ τὰς ἰδέας τοῦ ᾿Αρι- 
στάρχου τοῦ Σαμίου (Τόμος Ἱ, ὃ 65) ἀντικατέστησε τὴν γεώὠκεντρικὴν ἀντί- 
ληψιν τοῦ σύμπαντος μὲ τὴν ὑπόθεσιν ὅτι ὁ ἥλιος εἶναι τὸ κέντρον τοῦ 
πλανητικοῦ µας συστήµατος. Ὑπόθεσις, ἡ ὁποία ἴἔθεσε τὴν ἁἀστρονομίαν 
ἐπὶ τῆς ὁδοῦ ἐκείνης, ποὺ ἐπέπρωτο νὰ ὁδηγήση τὸν Κερῖες καὶ τὸν Νενίοπ 
εἰς τὴν δημµιουργίαν τῆς οὐρανίου γεωμετρίας καὶ μηχανικῆς, 

Ὁ Κοπέρνικος ἐγεννήθη εἰς Τίοτη τὴν 19 Φεβρουαρίου |471, ἔκαμε δὲ 
τὰς σπουδάς του εἷς τήν Κρακοβίαν ἀπὸ τοῦ 149] µέχρι τοῦ 1404. Αλλὰ πολὺ 
γρήγορα, παρακινούµενος ἀπὸ τὴν φἡήμην ποὺ εἶχον τότε τὰ ἰταλικὰ Πανε- 
πιστήµια, ἑπέρασε τὰς "Αλπεις καὶ ἐπί µίαν δεκαετίαν παρετήρει τὴν πορείαν 
τῶν ἄστρων ὑπὸ τὴν διρύθυνσιν τοῦ Ὀογλεπίου Ματία Νονατα. Κατόπιν ἦλθεν 
εἰς τὴν Ραάονα, εἰς τὴν ΡῬώμην καὶ τέλος εἰς τὴν Έετταγα, ὅπου ἀπέκτησε 
(31 Μαΐου 1503) τὸν τίτλον τοῦ διδάκτορος τῆς νομικῆς. Κληθεὶς εἰς τὴν 
πατρίδα ὑχρίσθη πρὠθιερεὺς τοῦ καθεδρικοῦ νασοῦ τοῦ ἘτάυσπΏςτμ, ὅπου 


θόν εἰς τὸ Βατικανόν ἐκ τῆς Βιβλιοθήκης τῆς βασιλίσσης Χριστίνας τῆς Σονηδίας, ἐλήφ- 
η ὑπὸ τοῦ Α., Α, Β]δγτπυο τὸ δηµοσίευµα ποὺ ἀναφέρεται εἰς τὴν Βιβλιογραφίαν τοῦ 
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καὶ ἀφωσιώθη ἐξ ὁλοκλήρου εἰς τὰς µελέτας". Ἐκ τῶν μελετῶν τούτων 
προῇλθεν ἕνα φωτεινὸν ἀποτέλεσμα, τὸ ἔνδοξον ἔργον Ώς γενο]υἰοπίσας 
οτδίηπι οοεἱεκίυσι (Νυρεμβέργη, 1543), τὸ ὁποῖον εἶχεν ὁ συγγραφεὺς τὴν 
ἱκανοποίησιν νὰ ἴδῃ τυπωµένον, καθ᾽ ἣν στιγμὴν (24 Μαϊου 1543) τὸ ἅμεί- 
λικτον δρέπανον τοῦ θανάτου ἔθετε τέρμα εἰς τὴν ζωήν του. 

Τὰ κεφάλαια ΧΠ-ΧΙΥ τοῦ κλασσικοῦ τούτου ἔργου εἶναι ἀρκετὰ διὰ 
νὰ δώσουν εἰς τὸν Κοπέρνικον μίαν θέσιν εἰς τὴν τριγώνοµετρίαν, Δύο 
ἐξ αὐτῶν εἶχον ἤδη δημοσιευθῆ τὸ κροηγούμενον ἔτος μὲ τὴν ἀξιέπαινον 
συµβολἠν ἐκείνου, ὁ ὁποῖος ἐπέβλεψε καὶ διηύθυνε τὴν ἐκτύτοχσιν τοῦ µέ- 
γάλου κοπερνικείου συγγράµµατος. Εἶναι πρόσωπον ἁγνώστου ἐπωνύμου, 
καλουμένου δὲ συνήθως μὲ τὸ ὄνομα Ἰωάννης Ἰφακείμ Ραιτικὸς (ἰταλικὰ 
(Οἱοναπηί Οἰοαοϊήπο Εείίσο, λατινικά ΕΠασήσιαςδ), ἐπειδὴ ἐγεννήθη τὸ 1514 
εἰς Γοἰάκίτὶ τοῦ Ὑοτατίσετᾳ (Εετία), ᾿Εδίδαξε τὰ μαθηματικά ὡς καθητητὴς 
εἰς Ἠιεπιίνεερ τὸ 1537, Μετὰ δύο ἔτη ἐπέτυχε τὴν ἄδειαν νὰ μεταβῇ πλησίον 
τοῦ Κοπερνίκου ὅπου καὶ παρέμεινε µέχρι τὸ 1542, ᾿Επιστρέφων εἰς τὴν 
πατρικἠν του ἑστίαν, ἔφερε µαζί του τὸ χειρόγραφον τοῦ προαναφερθέντος 
συγγράµµατος πρὸς τὸν σκοπὸν νά ἐπιμεληθῇ τῆς ἐκτυπώσεώς του. 

Ἐκ τῆς τριγὠνοµετρίας, ὁ ἔνδοξος ἁἀστρονόμος διδάσκει µόνον ὅσα 
ἀπαιτοῦνται διὰ τὴν ἔκθεσιν τῶν ἀφορώντων τὸ σύστημα τοῦ κόσμου. 
Μερικαὶ ἐν τούτοις περισωθεῖσαι χειρόγραφοι σελίδες δεικνύουν ὅτι ὁ 
Κοπέρνικος συναντᾶται μὸ τὸν Μαυρόλυκον (ὁ 258) ὡς πρὸς τὴν εἰσαγωγὴν 
συστηματικῆς χρήσεως τῆς τεμνούσης, ἔφθασε δὲ µέχρι τοῦ σηµείου νἀ 
καταστρώση ἕνα πίνακα τιμῶν τῆς νέας τριγὠνομετρικῆς γραμμῆς. 


270. Εἰς τὸν Ραιτικὸν ὀφείλεται ἡ πρώτη δηµοσίευσις ἑνὸς τοιούτου 
πίνακος. Εἰς αὐτὸν πράγματι ὀφείλονται πίνακες τῶν ἓξ κυκλομετρικῶν 
συναρτήσεων μὲ τόξα µεταβαλλόμενα ἀνὰ 10 δεύτερα λεπτὰ ἐπὶ περιφερείας 
ἀκτῖνος 107. Οἱ πίνακες οὗτοι φέρουν τὸν τίτλον (απο ἀοοτίπαξ ἱπίαηρι- 
ἱογυπι, πυπς ρτίπιάπια Ο, }. ΕΙαοιίςο ἵπ Ἱασσπι εἀῑάΙδ (Εάρείας, 1251). Σηµειω” 
τέον ὅτι εἰς τοὺς πίνακας αὐτούς, διὰ πρώτην φορὰν εἷς τὴν Εὐρώπην, αἱ 
τριγωνομετρικαὶ γραμμµαί ὁρίζονται µέσῳ ὀρθογωνίου τριγώνου. Τοιου- 
τοτρόπως ἀπεκαλύφθη ὁ σύνδεσμος αὐτῶν ὅχι μὲ τὰ τόξα τῆς περιφερείας, 
ἀλλὰ μὲ τὰς ἀντιστοίχους γωνίας, Διὰ τὰς συναρτήσεις ἐφαπτομένην, συνε- 
φαπτομένην καὶ συντέµνουσαν δὲν ἐπροτάθησαν ἰδιαίτερα ὀνόματα, Θεω- 


. Μερικαί ἐξ αὐτῶν ἀναφέρονται εἰς τὴν δηµοσίαν οἰκονομίαν καὶ ἔδωσαν ὡς καρ- 
πὸν ἕνα ἔργον του ἐπί τοῦ νομίσματος, ἀκόμη σήμερον ἐκθειαζόμενον καὶ μελετώμενον 
ἀκὸ τοὺς σπουδαστὰς τῆς πολατικῆς οἰκονομίας, 
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ροῦνται ἁπλῶς, ὅπως καὶ ἡ τέµνουσα, συναρτήσει τοῦ ἡμιτόνου καὶ τοῦ 
συνηµιτόνου διὰ τῶν σχέσεων : 


Γ συν κ τ ημχ 
τεμ κ Γ συντκ τ 
Ὃ αν μμ ωω μα. 

Γ συν χ . ημκ 


Τὸ ἔργον τοῦτο ὥς καὶ ὁ ρόλος τὸν ὁποῖον ἔπαιξεν ὁ Ραιτικὸς εἰς τὴν ἔκδο- 
σιν τοῦ μεγάλου συγγράµµατος τοῦ Κοπερνίκου δὲν ἐξαντλοῦν βεβαίως τὴν 
εὑεργετικὴν συμβολἠν του εἰς τὰς ἀκριβεῖς ἐπιστήμας, Εἰς Ἠπεπιθειᾳ, 
ὅπου εἶχεν ἐπιστρέψει τὸ 1542, δὲν παρέµεινεν ἐπὶ μακρὸὀν, διότι τὸ αὐτὸ 
ἔτος ἔλαβε καὶ ἀπεδέχθη πρόσκλησιν νἁ µετατεθῇ εἰς τὸ Πανεπιστήμιον 
τῆς Λειψίας. ᾿Εκεῖ ἐπεδόθη εἰς τὸν ὑπολογισμὸν τῶν ἡμιτόνων, τῶν ἔφαπτο- 
µένων καὶ τῶν τεμνουσῶν κατά τόξα αὐὑξάνοντα ἀνὰ 10 δεύτερα λεπτά ἐπὶ 
περιφερείας ἀκτῖνος 1015, καὶ ἐπειδὴ ἐχρειάσθη νἀ προστρέξῃ εἰς µίσθωσιν 
ὑπολογιστῶν πρὸς βοήθειάν του, ὑπεβλήθη, ὡς ἔγραφεν, αεὶς δαπάνην 
πολλῶν χιλιάδων φλωρινίων» 

Τὸ 1573, τέσσαρα ἔτη πρὸ τοῦ θανάτου του, ὁ Γοΐαπ Εἰςλίετ (τὸν ὁποῖον 
γνωρίζομεν καὶ ὑπὸ τὸ ἐκλατινισθὲν ὄνομα Βγεϊοπίης, ὃ 265] τοῦ συνέστησεν 
ὡς συνεργάτην κάποιον Ὑπαϊεπιίαο Οἱλο, γεννηθέντα εἰς Μαγδεμβοῦργον 
τὸ 1550, τὸν ὁκοῖον καὶ ἐδέχθη ὃ Ραιτικὸς πρὸς μεγάλην εὐχαρίστησιν 
αὐτοῦ καὶ ἐκείνου, "Ας σημειωθῇ τώρα ὅτι ὁ αὐτοκράτωρ Μαξιμιλιανός, 
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Κατόπιν αὐτοῦ, διδάσκαλος καὶ µαθητὴς ἀπεφάσισαν νἁ ἀναχωρήσουν 
εἰς Κάκμεα τῆς Οὐγγαρίας μὲ τὴν πρόθεσιν νὰ συναντήσουν τὸν 1οἴαη 
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τὸν αὐλικὸν ἐκλέκτορα Φρειδερῖκον ΠΥ. Χάρις πράγματι εἰς τὴν γενναιοδω- 
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βασιλικὸν ἔργον, Όρυς ραἱαίίπαπι ἆς ἱτὶαηρι]ΐς, ὀνομασθὲν τοιουτοτρόπως 
πρὸς τιμὴν ἀκριβῶς ἐκείνου τοῦ ἡγεμόνος, 

Εἶναι ἕνα ἔργον τὸ ὁποῖον, ἐκτὸς τῶν προαναφερθέντων πινάκων, 
περιέχει ἀνάπτυξιν τῆς ὕλης τῆς ἐπιπέδου καὶ σφαιρικῆς τριγὠνοµετρίας, 
ὅπου διά πρώτην φορὰν γίνεται μνεία τῆς ἀμφιβόλου περιπτώσεως εἰς τὴν 
ἐπίλυσιν τῶν σφαιρικῶν τριγώνων. Αναφέρεται ἐπίσης ἡ ἐνδιαφέρουσα 
λεπτομέρεια ὅτι διὰ τὸν ὑπολογισμὸν τῶν τιμῶν τῶν κυκλικῶν συναρτή- 
σεων, ἐφηρμόσθησαν οἱ τύποι: 

ἡμνκ -- 2ηµίν --- κ. συνκ--- ημίν --- 2)κ, 
συν νχ -- 2συνίν --- 1). συνκχ --- σὺυν(ν --- 2)Χ. 


Ἡ ἐπιχείρησις, εἰς τὴν ὁποίαν ὁ Ῥαιτικὸς ἀφιέρωσε πολλὰ ἔτη τῆς 
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ταχύτητα μὲ τὴν ὁποίαν τρέχουν, οὕτω καὶ οἱ ὑπολογισταὶ διακατέχονται 
μονίμως ἀπὸ τὸν πόθον µεγαλυτέρας προσεγγίσεως. Κυριευθεὶς ἀπὸ τὸν 
πόθον αὐτὸν ὁ Ραιτικὸς ἐπεδόθη μετὰ ζήλου, ὀλίγους µῆνας πρὸ τοῦ θανά- 
του του, εἷς ἐπανεκτίμησιν τῶν τριγωνομετρκῶν συναρτήσεων μὲ ἀκτῖνα 
περιφερείας 1015, ᾽Αλλὰ τὸ τεράστιον αὑτὸ ἔργον δὲν συνετελέσθη ἀπὸ τὸν 
ἴδιον, οὔτε ἀπὸ τὸν πιστὸν συνεργάτην του Ο(µο, ἀλλ᾽ ἀπὸ ἕνα νέον πρό- 
σωπον, τὸν Βαρθολομαῖον Πιτίσκον. 

Γεννηθεὶς εἰς τᾶπεῦετμ τῆς Σαξωνίας τὸ 1561, ὑπηρίτησεν ὡς ἱερο- 
κῆρυξ εἰς τὴν αὐλὴν τοῦ ἐκλέκτορος Φρειδερίκου ΠΝΥ, ἀπέθανε δὲ τὸ 1613. 
Μερικἁ δημοσιεύματά του, σχετικἁ πρὸς τὸ θέµα ποὺ μᾶς ἁκασχολεῖ καὶ 
εἰς τὰ ὁποῖα ἀπαντᾶται διὰ πρώτην φοράἀν ἡ λέξις ατριγωνοµετρία», εἶναι 
ἄξια νά ἐφελκύσουν τὴν προσοχήν µας. 

Ἡ μµεγαλυτέρα του ὅμως συµβολἡ συνίσταται εἰς τὸ ὅτι συνεπλήρω- 
σεν, ἐβελτίωσε καὶ ἐξετύπωσε κατὰ τὸ αὐτὸ ἔτος τοῦ θανάτου του, τὸ μέγα 
ἔργον ποὺ εἶχεν ἀφίσει ἡμιτελὲς ὁ Ραιτικός, Σημµειώνομεν τὴν σταθερὰν 
χρῆσιν τῶν ὅρων αἐφαπτομένη» καὶ «τέµνουσα», οἱ ὁποῖοι εἶχον διαδοθῆ 
ὀλίγον προηγουμένως μεταξὺ τῶν ἐπιστημόνων διὰ τοῦ ἔργου (εοπιεϊγία 
τοιυπάί (Βασιλεία, 1593), τοῦ ὀφειλομένου εἰς τὸν ΤΠποπιας Γϊποκ (6 275). 
᾿Εκεῖνο ὅμως τὸ ὁποῖον προκαλεῖ κατάπληξιν εἰς τὸ μέγα ἔργον εἶναι ὁ 
ἐπιβλητικὸς ὄγκος τῶν διεξαχθέντων ὑπολογισμῶν καὶ ἡ ἀκρίβεια τῶν 
ὑπιτευχθέντων ἀποτελεσμάτων. Φέρονται ἐγγεγραμμέναι ἄνω τῶν 32400 
τιμῶν, ἐκ τῶν ὁποίων, μὲ τὴν πάροδον τοῦ χρόνου, µόνον 110 ἀνεγνωρί- 
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σθησαν ὡς χρήζουσαι διορθώσεως, Παρόμοιον ἔργον δὲν ὑπάρχαι ἄλλο μὲ 
τοιαύτην ἀξίαν καὶ εὐρύτητα εἷς τρόπον, ὥστε πολὺ δικαίως ὁ Πιτίσκος 
ἡδυνήθη νὰ βεβαιώσῃ εἰς τὸν Πρόλογόν του, ὅτι τὸ ὑπ αὐτοῦ δηµο- 
σιευόµενον ἔργον θὰ ἠἡδύνατο νὰ χρησιμεύσῃ ὥς µέσον διορθώσεως ὅλων 
τῶν ἀναλόγων πινάκων, ὑφισταμένων ἢ μελλοντικῶν ". 


Ἐγολο Ἐτα]ιο 


271. Ἐκ τῶν προεκτεθέντων συνάγεται ὅτι ἡ τριγωνομετρία κατὰ 
τὴν ἐποχήν, περὶ τῆς ὁποίας γίνεται λόγος, ἐθεωρεῖτο πάντοτε ὡς µία θε- 
ραπαινὶς τῆς ἀστρονομίας. Διόλου παράδοξον λοιπόν, ὅτι μεταξὺ τῶν ἑρ- 
Ὑατῶν τῆς τριγὠνοµετρίας ἀπαντῶμεν ἕνα ἄλλον ἀστρονόμον παγκοσμίου 
φήμης, τὸν Τγεῖο Βταπο. Οὗτος ἐγεννήθη εἰς Κπιάφίοτρ τῆς Δανίας τὴν 
Ι4 Δεκεμβρίου 1546 καὶ ἀπέθανεν εἰς Πράγαν τὴν 13 ᾿Ὀκτωβρίου 1601. 
Ἡ εὔνοια τοῦ βασιλέως Φρειδερίκου Π, τοῦ ἐπέτρεψε νά διουθύνη ὁ ἴδιος 
τὴν κατασκευὴν τοῦ διασήµου ἀστεροσκοπείου τοῦ [ γαπίθµγᾳ, ὅπου εἰρ- 
Ὑάσθη κατὰ τὴν περίοδον 1576-1597. Αἱ πανουργίαι ζηλοτυπούντων αὖ- 
λικῶν, περιβληθέντων μὲ ἐξουσίαν, μετὰ τὸν θάνατον τοῦ βασιλέως, τὸν 
ἠνάγκασαν, κατά µίαν περίοδον ἀντιβασιλείας, νὰ μεταναστεύσῃ καὶ νά 
τορµατίση τὸν βίον ἐκτὸς τῶν ὁρίων. τῆς πατρίδος του, εἰς τὴν Πράγαν, 
ὡς φιλοξενούμενος τοῦ αὐτοκράτορος Ροδόλφου, 

Ἔάν δὲν ἧτο ἐφευρέτῃης, ὑπῆρξε πάντως δραστήριος ὑποκινητὴς τῆς 
ἰδέας τῆς προσθαφαιρέσεως, τοῦ τεχνάσµατος δηλαδὴ ἐκείνου --- ἁληθῶς 
πολυτίµου πρὸ τῆς ἐπινοήσεως τῶν λογαρίθµων --- δι ἐφαρμογῆς τοῦ ὁποί- 
ου τρέπεται ὁ πολλαπλασιασμὸς εἰς πρόσθεσιν. Τοῦτο προκύπτει ἀπὸ μίαν 
σύντομον πραγµατείαν ἀναγομένην εἰς τὸ ἔτος 1591, ἀλλ' ἡ ὁποία μόλις 
τὸ 1826 διεδόθη εἰς τὸν κόσμον ὑπὸ µορφὴν λιθογραφικῆς ἀναπαραγωγῆς"". 

Διὰ νὰ δώσωµεν µίαν ἰδέα τοῦ τρόπου κατά τὸν ὁποῖον ἐφαρμόζει τὴν 
προσθαφαίρεσιν ὁ δανὸς ἀστρονόμος, ἂς ἴδωμεν πῶς κάμνει χρῆσιν αὐτῆς 
εἰς τὴν ὑπίλυσιν ἑνὸς σφαιρικοῦ τριγώνου ἐκ δύο πλευρῶν του Ὁ, ς καὶ τῆς 


..Ἐλέχθη καὶ ἐπιστεύθη ὅτι ὁ Πιτίσκος ἐχρησιμοποίησε τὴν τελείαν πρὸς χωρι- 
σμόν τοῦ δεκαδικοῦ µέρους ἀπὸ τοῦ ἀκεραίον. Εἰς τὴν πραγματικότητα ἐχρησιμοποίησε 
τήν τελείαν μὸ ἅλλον σκοπὀν. 

3». Ἡ ἐν λόγῳ πραγματεία συνετάχθη ἀπὸ τὸν Τ. Βταλδε μὲ τὴν συμπαράστασιν τοῦ 
βοηθοῦ του Ῥ. Ἁγπιίςι πρὸς ἀποκλειστικὴν χρῆσιν ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι εἰργάζοντο ὑπὸ τήν 
διεύθυνσίν του. Μεταξύ αὐτῶν ἦτο ὁ Νίσοίας Καγππατως γευς (ὁ 281), ὅστις, ὄυσηρεστη- 
μένος μὲ τὸν διδάσκαλὀν του, παρεβίασε τὴν ἀναληφβεῖσαν ὑποχρέωσιν νὰ τηρήση µυ” 
στικὴν τήν προσθαφαίρεσιν, δηµοσιεύσας τοὺς οὐσιώδεις τύκους εἰς τὸ ἔργον του Ειη- 
ἁαπιοπίμπα απιγοποσσυση (Αγρεπιογαἰ, 1388). Σημειωτέον ὅτι οἱ τύποι αὐτοὶ δὲν ἐφείλκυ- 
σαν ἀμύσως τὴν προσοχἠν, τῆς ὁποίας ἦσαν ἄξιοι. 
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περιεχοµένης γωνίας Α. Πρὸς τὸν σκοπκὀν αὐτὸν χρησιμοποιεῖ τὸν τύπον; 
συνα -- : [ συν(Ὀ --- ϱ) --- συν( -ἕ- ϱ)] -- 


.. | [ συν(Α -- φ) -ἵ- συνί(Α --- φ) ], 
ὅπου ἡ βοηθητικἡ γωνία δίδεται ἀπὸ τὴν σχέσιν : 


συνφ - [συν(ὸ ---- ϱ) ---- συν(Ὀ --- ϱ) ]. 


Ὁ Ἰγε]ιο Βταμε ἀξίζει ἐπίσης ἰδιάιτέρας µνείας ἐκ µέρους µας, διότι 
καὶ ἂν ἀκόμη δὲν εἰσήγαχεν ὅὃ ἴδιος πρῶτος εἰς τὴν ἐπιστήμην τὴν ἔννοιαν 
τοῦ «συμπληρωματικοῦ τριγώνου» ἑνὸς δοθέντος σφαιρικοῦ τριγώνου, εἰς 
αὐτὸν πάντως ἀνήκει ὁ τίτλος προδρόµου τοῦ γἱέιε (6 276) διὰ τὴν εὕρεσιν 
καὶ χρησιµοποίησιν τῆς σχέσεως : 

συνΑ -- ημΒημσυνα--συν Βσυνς, 
ἡ ὁποία ἀπορρέει ἐκ τοῦ θεωρήματος τοῦ συνηµιτόνου, ἐφαρμοζομένου 
ἀκριβῶς εἲς τὸ συμπληρώωματικὸν τρίγωνον. 

"Ας προσθέσωµεν ὅτι ἀπὸ τὸν Ν. Κ. Ότκεις ἔλαβε γνῶσιν τῆς προσθα- 
φαιρέσεως ἕνας ἐλβετός, ὁ ᾖοῦφι Βῆτεί, τὸν ὁποῖον θά συναντήσωμεν 
ἀκόμη (6 296) περαιτέρω, ὅταν εἰργάζετο µαζί του ὡς βοηθὸς εἰς τὸ ᾿Αστε- 
ροσκοπεῖον τοῦ Καςςε!, καὶ ἔδωσεν εἷς τοὺς τύπους ἀποδείξεις ἱκανοποιη- 
τικάς. Τούτων ἔλαβε γνῶσιν ὁ Κλάβιος (ᾷ 233), ὁ ὑποῖος παρομβάλλων 
αὐτὰς εἰς τὰ ἔργα του, συνετέλεσεν εἰς τὴν εὑρεῖαν διάδοσίν των. 


γ]δις, Ξίόνία, Ξπο[ ας 


275, Αἱ λεπτοµερειακαί τελειοποιήσεις, τὰς ὁποίας ἐπέφερον οἱ ἄστρο- 
νόμοι εἷς µίαν ἐπιστήμην καθημερινῆς χρήσεως καὶ αἱ τεράστιαι ὑπολογι- 
στικαί πράξεις, εἰς τὰς ὁποίας ὑπεβάλλοντο διὰ νὰ δύνανται νὰ περιγράφουν 
καὶ νἁ προβλέπουν μὲ ἀκρίβειαν ὁλοὲν μεγαλυτέραν τὰ οὐράνια φαινόμενα, 
μολονότι θαυμασταὶ καὶ ἀξιέπαινοι, παρουσιάζουν μετριώτερον ἐνδιαφέ. 
ρον ἑνώπιον τῶν προόδων, τὰς ὁποίας ὀφείλει ἡ τριγωνομετρία εἰς ἕνα 
µεγάλον ἐργάτην τῶν καθαρῶν μαθηματικῶν, τὸν γνὠστόν µας Ε. Ύιέιε 
(6249). Εἰς τὴν ἐπιστήμην αὐτὴν ὁ Ὑἱέιε ἀφιέρῶσε μέγα µέρος τῶν δυνά- 
µεών του, θεωρῶν, ὅπως ἔλεγεν, ὅτι αὕτη ἀποτελεῖ µεγίστην δόξαν τῶν µα- 
θηματικῶν, διότι καθιστᾷ αὐτοὺς ἱκανοὺς νὰ ὑποβάλουν εἰς ἕνα θαυμά- 
σιον σύστημα λογισμοῦ οὐρανόν, γῆν καὶ θάλασσαν. 

᾽Ατυχῶς τὸ σύνολον τῶν ἔργων τοῦ γἱέίο ἐπὶ τοῦ θέματος τούτου δὲν 
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περιεχοµένης γωνίας Α. Πρὸς τὸν σκοπκὀν αὐτὸν χρησιμοποιεῖ τὸν τύπον; 
συνα -- : [ συν(Ὀ --- ϱ) --- συν( -ἕ- ϱ)] -- 


.. | [ συν(Α -- φ) -ἵ- συνί(Α --- φ) ], 
ὅπου ἡ βοηθητικἡ γωνία δίδεται ἀπὸ τὴν σχέσιν : 


συνφ - [συν(ὸ ---- ϱ) ---- συν(Ὀ --- ϱ) ]. 


Ὁ Ἰγε]ιο Βταμε ἀξίζει ἐπίσης ἰδιάιτέρας µνείας ἐκ µέρους µας, διότι 
καὶ ἂν ἀκόμη δὲν εἰσήγαχεν ὅὃ ἴδιος πρῶτος εἰς τὴν ἐπιστήμην τὴν ἔννοιαν 
τοῦ «συμπληρωματικοῦ τριγώνου» ἑνὸς δοθέντος σφαιρικοῦ τριγώνου, εἰς 
αὐτὸν πάντως ἀνήκει ὁ τίτλος προδρόµου τοῦ γἱέιε (6 276) διὰ τὴν εὕρεσιν 
καὶ χρησιµοποίησιν τῆς σχέσεως : 

συνΑ -- ημΒημσυνα--συν Βσυνς, 
ἡ ὁποία ἀπορρέει ἐκ τοῦ θεωρήματος τοῦ συνηµιτόνου, ἐφαρμοζομένου 
ἀκριβῶς εἲς τὸ συμπληρώωματικὸν τρίγωνον. 

"Ας προσθέσωµεν ὅτι ἀπὸ τὸν Ν. Κ. Ότκεις ἔλαβε γνῶσιν τῆς προσθα- 
φαιρέσεως ἕνας ἐλβετός, ὁ ᾖοῦφι Βῆτεί, τὸν ὁποῖον θά συναντήσωμεν 
ἀκόμη (6 296) περαιτέρω, ὅταν εἰργάζετο µαζί του ὡς βοηθὸς εἰς τὸ ᾿Αστε- 
ροσκοπεῖον τοῦ Καςςε!, καὶ ἔδωσεν εἷς τοὺς τύπους ἀποδείξεις ἱκανοποιη- 
τικάς. Τούτων ἔλαβε γνῶσιν ὁ Κλάβιος (ᾷ 233), ὁ ὑποῖος παρομβάλλων 
αὐτὰς εἰς τὰ ἔργα του, συνετέλεσεν εἰς τὴν εὑρεῖαν διάδοσίν των. 


γ]δις, Ξίόνία, Ξπο[ ας 


275, Αἱ λεπτοµερειακαί τελειοποιήσεις, τὰς ὁποίας ἐπέφερον οἱ ἄστρο- 
νόμοι εἷς µίαν ἐπιστήμην καθημερινῆς χρήσεως καὶ αἱ τεράστιαι ὑπολογι- 
στικαί πράξεις, εἰς τὰς ὁποίας ὑπεβάλλοντο διὰ νὰ δύνανται νὰ περιγράφουν 
καὶ νἁ προβλέπουν μὲ ἀκρίβειαν ὁλοὲν μεγαλυτέραν τὰ οὐράνια φαινόμενα, 
μολονότι θαυμασταὶ καὶ ἀξιέπαινοι, παρουσιάζουν μετριώτερον ἐνδιαφέ. 
ρον ἑνώπιον τῶν προόδων, τὰς ὁποίας ὀφείλει ἡ τριγωνομετρία εἰς ἕνα 
µεγάλον ἐργάτην τῶν καθαρῶν μαθηματικῶν, τὸν γνὠστόν µας Ε. Ύιέιε 
(6249). Εἰς τὴν ἐπιστήμην αὐτὴν ὁ Ὑἱέιε ἀφιέρῶσε μέγα µέρος τῶν δυνά- 
µεών του, θεωρῶν, ὅπως ἔλεγεν, ὅτι αὕτη ἀποτελεῖ µεγίστην δόξαν τῶν µα- 
θηματικῶν, διότι καθιστᾷ αὐτοὺς ἱκανοὺς νὰ ὑποβάλουν εἰς ἕνα θαυμά- 
σιον σύστημα λογισμοῦ οὐρανόν, γῆν καὶ θάλασσαν. 

᾽Ατυχῶς τὸ σύνολον τῶν ἔργων τοῦ γἱέίο ἐπὶ τοῦ θέματος τούτου δὲν 
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εὑρίσκεται εἰς τὴν διάθεσιν ὅλων, Πράγματι τὸ ἔργον «απο πιαίηεπια- 
ὕσας 5ευ αά ἱτὶαπρυ]α ουπι αρρεπα[εί, ποὺ ἐδημοσίευσε τὸ 1579 (ἡ ἐκτύπω- 
σις διήρκεσεν ὀκτώ ἔτη!) ἀπεκλείσθη ἀπὸ τὴν συλλογὴν τῶν Απάντων 
του, διότι ὁ ἴδιος ὁ συγγραφεὺς τὸ ἐἑχαρακτήρισεν ὡς «ἀτυχῶς δηµοσιευ- 
θὲν» (η{ε[ίοίες εως). ᾿Επειδὴ ὅμως εἷς τὴν πραγματικότητα δὲν εἶναι 
τόσον πολλά τὰ ἀπαντώμενα τυπογραφικὰ λάθη, γίνεται πιστευτόν, ὅτι 
ἄλλα αἴτια, προωρισµένα νὰ μείνουν ἐς ἀεὶ ἄγνωστα, πρέπει νὰ ὤθησαν 
τὸν συγγραφέα εἰς τὴν ἀποκήρυξιν τοῦ δημιουργἡματός του. Τὸ ἔργον, 
ἄλλωστε, ἀντιθέτως πρὸς τὴν γνώµην τοῦ Υἱόϊε, ἐκρίθη ἀπὸ τὸ κοινὸν εὖμε- 
νῶς καὶ ἐθεωρήθη ἀντάξιόν του, πρᾶγμα ἁποδεικνυόμενον ἀπὸ τὴν πιστὴν 
ἀνατύπωσιν, ἡ ὁποία τοῦ ἐγένετο τὸ 1609, εἰς Παρισίους, πρὸς ἱκανοποίη- 
σιν μεγάλου ἀριθμοῦ ἀνθρώπων ἐπιθυμούντων νά τὸ μελετήσουν. 

Ἡ ἐξέτασις τοῦ ἔργου τούτου δεικνύει ὅτι ὁ Ὑἱέις γνώριζε καὶ ἐφήρμο- 
ἔε τὸν µικρότερον τῶν «κανόνων» τοῦ Ραιτικοῦ. Τοῦτο ἀποδεικνύεται ἀπὸ 
τὴν κατανομὴν εἷς τρία ζεύγη τῶν Εξ τριγωνομετρικῶν συναρτήσεων, ἀκὸ 
τὴν ἐκλογὴν τῆς ἀκτῖνος 105 ὡς ἐπίσης ἀπὸ τὴν γενικἠν διάταξιν τοῦ πε- 
ριεχοµένου τῶν πινάκων. Ἐν τούτοις αἵ μέθοδοι τοῦ ὑπολογισμοῦ εἶναι 
ἀσφαλῶς πρωτότυποι καὶ ἂν δὲν ἐπιλαμβανώμεθα ἐδῶ τῆς ἐκθέσεώς των, 
δὲν σηµαίνει ὅτι δὲν ἀποδίδομεν εἰς αὐτοὺς μεγάλην ἀξίαν, ἀλλὰ µόνον διότι 
δὲν μᾶς τὸ ἐπιτρέπουν τὰ ὅρια τῆς παρούσης Ἱστορίας, 

273. Εἷς τοὺς προαναφερθέντας πίνακας ἐπισυνάπτεται, ὡς Δεύτερον 
Μέρος, ἕνα ἔργον μὲ τίτλον Ε. Ψἱαιποί υηἰνεγκα]ίωπη Ἱπερεσίοπαπι πἁ «8ΠΟ- 
πεπα πιαϊΠοπιαίουη σετ πἱπρυ]ατὶς, (Γενικἡ ἐπισκόπησις τοῦ μαθηματικοῦ 
κανόνος εἰς βιβλίον ἕνα). Εἰς τὸ ἔργον αὑτὸ εὑρίσκομεν τὰς πρώὠτας ἀποδεί- 
ξεις τοῦ γεγονότος ὅτι εἰς τὸν Υἱέϊε ὀφείλεται ἡ δηµιουργία μιᾶς γωνιοµετρίας 
αὐτοτελοῦς, ὡς ἐπίσης ἡ πρώτη συστηµατικἡ ἔκθεσις, ποὺ ἀπαντᾶται εἰς 
τὴν μαθηματικὴν γραμµατείαν τῆς Δύσεως, τῶν μεθόδων ἐπιλύσεως ἑνὸς 
τριγώνου ἐπιπέδου ἢ σφαιρικοῦ. Ἐν τούτοις τὰ πλέον πειστικἀ τεκμήρια 
τοῦ ἰσχυρισμοῦ τούτου ἀπαντῶνται εἰς τὸ γνωστόν µας ὑπόμνημα (5 266), 
τὸ τιτλοφορούµενον Ὑπτίογυπι ἄε τεῦυς πι Ἠσπιαιίσί γεδροµσοτυπι 18. 
ΥΠ (1353) (Διαφόρων ἁπαντήσεων εἲς μαθηματικὰ ζητήματα, Βιβλία ΥΠΟ, 

Μεταξὺ τῶν καινοτομιῶν, τὰς ὁποίας εἰσάγει ὁ Ψἱέίς εἰς τὸν κλάδον 
ποὺ ἐξετάζομεν, περιλαμβάνεται καὶ ἡ χρῆσις εἰδικῶν ὀνομάτων διὰ τὰς 
τριγωνομετρικάς γραµµάς. Θεωροῦμεν ὅμως περιττὴν τὴν ἀναγραφήν τῶν 
ἐδῶ, λαμβανομένου ὑπ᾿ ὄψιν ὅτι δὲν ἔτυχον ἀποδοχῆς ἐκ µέρους τῶν ἁρμο- 
δίων, οὔτε κατέλαβον µόνιμον θέσιν εἰς τὴν ἐπιστήμην. ᾿Αναφέρομεν ὅμως 
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μερικάς ἐκ τῶν σχέσεων, τὰς ὁποίας εἶχεν ἤδη παρουσιάσει εἰς τὴν γραφἠν 


τοῦ 1579: 
ημχ -- ηµ(όθύ --κ) --- ηµίόθ05 --- κ) 


συνεκ «σφκ--σφ-. 


συντκ --σφκ-- εφ --- 


2 
ο κ-- κ 
πο -----.. 
2 2 
συνγ--συνκ --2ηµ---- ----. 


Δὲν εἶναι γνωστὸν διὰ ποίας ὁδοῦ ἔφθασεν ὁ συγγραφεὺς εἰς αὐτὰ τὰ 
ἐξαγόμενα, Γνωστοῦ ὅμως ὄντος ὅτι ὁ Υἱέτε ἦτο μέχρι μυελοῦ ὁστέων ἔμπε- 
ποτισµένος ἀπὸ τὰς ἀρχαίας μεθόδους, εἶναι φυσικὸν νά ὑποθέσωμεν ὅτι 
ἔκαμε χρῆσιν γεωμετρικῶν σκέψεων. Σημειώνομεν ἐπ) εὐκαιρίᾳ, ὅτι τὰ 
κενὰ ποὺ ἄφησεν ὁ Ὑἱέϊε συνεπληρώθησαν ἀπὸ τὸν Μ. Βγεσδίει, εἰς τὸ ἔργον, 
περὶ τοῦ ὁποίου ὠμιλήσαμεν προηγουμένως (8 242) 

"Άλλας σχέσεις, αἱ ὁποῖαι ἐπίσης ὁμοιάζουν μὲ µετεωρίτας ριφθέντας 
ἐξ οὐρανοῦ, συναντῶμεν ὁμαδὸν εἰς τὴν γραφὴν τοῦ 1591, Μία πρώτη ὁμὰς 
περιλαμβάνει τὰς θεμελιώδεις σχέσεις διὰ τὴν προσθαφαίρεσιν. Μία δευ- 
τέρα περιέχει σχέσεις μεταξὺ τριγωνομετρικῶν συναρτήσεων μιᾶς, δύο ἢ 
τριῶν γωνιῶν. Μεγαλυτέρας ἀξίας εἶναι ἡ τρίτη ὁμάς, διότι εἷς αὐτὴν ἁπαν- 
τᾶται, μεταξὺ ἄλλων, ἡ σήμερον πολὺ γνωστὴ σχέσις: 

ο σΝΗὲ 4 
ημχτημυ 
ημλ- ἣν εφ ὁ 

2 

Θά εἶχον θέσιν ἐδῷ καὶ οἱ τύποι πολλαπλασιασμοῦ τῶν τόξων, ἐπίσης 
εὑὐρεθέντες ὑπὸ τοῦ Ψἱότε, ἂν δὲν εἴχομεν ἀναφέρει αὐτοὺς κατὰ τὴν ἀνάλυ. 
σιν τοῦ ἔργου του Νοίας ργίογςς αά Ιοβίσίίοεη ερεοίοσᾶαπι (Πρῶται ἐνδείξεις 
πρὸς ἕνα κομψὸν λογισµόν, δ 251). Αί σχέσεις αὐταί ἁπαντῶνται ἐκ νέου, 
ἄνευ ἀποδείξεως καὶ ἐκπεφρασμέναι διά λόγων, εἷς ἕνα κείµενον συνταχθὲν 
ἐπίσης ὑπὸ τοῦ Απάεγεοπ, καὶ φέρον τὸν δίγλωσσον τίτλον Αά απρυαγες 
εςίῖοπες Πγεογεπιπία καθολικώτερα ἀοπιοησίταῖα (Περὶ διαιρέσεως γω- 
νιῶν γενικώτερα θεωρήματα μετ ἀποδείξεως αὐτῶν). 

Αἱ ἐν λόγῳ σχέσεις δὲν ἐκφώνοῦνται ὑπὸ τὴν γενικὴν μορφὴν ποὺ εἷ- 
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ναι οἰκεία εἰς τοὺς ἀναγνώστας µας, ἀλλὰ μὲ µίαν σειρὰν (εἷς δύο στήλας) 
συγγενῶν σχέσεων, τῶν ὁποίων εἶναι προφανὴς ὁ νόμος τοῦ σχηματισμοῦ. 
ἀξίζει νὰ τὰς ἀναφέρωμεν: 


2συνχ -τι Σημ -υι 
2συνὸ2κ - υ.--2 2ημµ2χ «-υ 

2συν 2χΧ -- υἳ ---ὖα 2αηµμ ὃχ 5 υἳυ" 

2συν ἀχ -- υἱ ---4μἳ -ᾖ-ὖ 2υἳ ημ ὁχ --- υ) ---2µἳυ 

2συν ὃχ Ξ- υὸ ---5μἳ -{-δυ 2υ5ημ ὃκ -- υἱ ---2.5υἳ --- 33 


[Ἱ π ο ο ο ο ο . ο ο. ο ' ο ” Ὁ 


Αἱ ἀποδείξεις ποὺ ἀπαντῶνται εἰς τὴν ἐπανειλημμένως μνημονευθεῖσαν 
ἔκδοσιν εἶναι τοῦ Απάετεοη, πιστοῦ διερµηνέως τοῦ μεγάλου μαθηματικοῦ, 
Εἰς τὸν τελευταῖον ὅμως ὀφείλονται οἱ ὑπέροχοι λόγοι ποὺ ἀναγράφονται ἐν 
κατακλεῖδι καὶ τοὺς ὁποίους ἀξίζει ν᾿ ἀναφέρωμεν ἐδῶ : «ετρο ἃ πεπιίπε ρ{ἡ9 
απηϊία ἨΜγειστία, ἴαπι ἵπ Αιγιηισοις ϱαπι Οεοπιείτίσίς, ραπά{ς Απαϊγιος 
φοσιίοπαπι Απρυϊατίμπη» (ἡ διαίρεσις τῶν γωνιῶν διαφωτίζει λοιπὸν ἄναλυ- 
τικῶς τὰ ὑπὸ πάντων πρὶν ἀγνοούμενα μυστήρια τόσον εἰς τὴν ἀριθμητικὴν 
ὅσον καὶ εἰς τὴν γεώωμετρίαν), Γράφων αὐτὰς τὰς λέξεις διετέλει ἀσφαλῶς 
ἐν ἀγνοίᾳ τοῦ γεγονότος, ὅτι εἶχε προηγηθῆ αὐτοῦ ἕνας διακεκριμένος 
μαθηματικός, ποὺ ἐγνωρίσαμεν ἤδη (4 271), ὁ 1οὓς: Βὔγμι.Ὁ Υἱὲίς ἐν τοῦτοις 
ἐβάδισεν ἀκόμη μακρύτερα, ἀποδεικνύῶών ὡς δεινὸς χειριστής τοῦ ἀάλγε- 
βρικοῦ λογισμοῦ, πῶς οἱ τύποι πολλαπλασιασμοῦ τῶν τόξων ἡδύναντο 
νὰ χρησιμεύσουν εἰς τὴν λύσιν τοῦ ἀντιστρόφου προβλήματος, ᾽Αληθὲς 
εἶναι ὅτι περιωρίσθη εἰς τὴν διαίρεσιν διὰ 1, 5 καὶ 7, ἆλλ᾽ ἐκ τῶν λεγο- 
μένων του συνάγεται ὅτι ἕβλεπε καθαρὰ τὴν δυνατότητα ἑφαρμογῆς τῆς 
αὐτῆς μεθόδου εἲς οἰανδήποτε περίπτωσιν. 

274. Ἡ μεγάλη οἰκειότης τοῦ Ὑἱέια μὲ τοὺς τύπους πολλαπλασιασμοῦ 
τῶν τόξων τὸν κατέστησεν ἱκανὸν νά λύσῃ αἁμέσως» (ααῖ Ἱεμῖ, υἱ 5ο]νί, 
ὅκως ἔγραφεν ὃ ἴδιος: μὲ τὴν ἀνάγνωσιν καὶ ἡ λύσις) τὸ πρόβλημα, τὸ 
ὁποῖον ἐπρότεινε πρὸς λύσιν εἰς ὅλους τοὺς μαθηματικοὺς τοῦ κόσμου 
ὁ Αάτίαρις Βοπαπας. Τὸ πρόβλημα ἦτο τὸ ἑξῆς: «ἘΕὰν ὁ λόγος δύο 
ἀριθμῶν εἶναι ἴσος πρὸς ἐκεῖνον τοῦ κ πρὸς 

45 κ --- 3195 κ -|- 956345... 138500 κ]--- 7811375 κἲ--- 
- 34512015 κ -ᾖ- 1053060715 ΧΑ. . 2132676280 πὶ” -- 
{- 3849423115 χο. 48Λ4θ4125 κὶ.Ι. 4931841800 κἩ --- 
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νὰ εὑρεθῇ ὁ πρῶτος ὄρος τοῦ λόγου, γνῶστοῦ ὄντος τοῦ δευτέρου»». 

Ὁ προτείνων προσέθεσε τρία παραδείγματα, ἀπαιτοῦντα τελικῶς τὴν 
λύσιν τοῦ προβλήματος διὰ τὴν περίπτῶσιν, καθ ἣν ὁ δεύτερος ὄρος τοῦ 
θεωρουµένου λόγου ἦτο ἴσος πρὸς 


τοι "σε νι ἴδιι 

Ἡ ἐκφώνησις τοῦ προβλήματος ἄγει προφανῶς εἰς τὴν λύσιν τῆς ἐξισώσεως : 

κβμαμωμώηφωα νωμος 

υ  οἀδκ--ᾖΤ9δκὸ --.., κ 
ἔνθα Ὁ δεδοµένον, καὶ κατά συνέπειαν εἰς πᾶσαν τιμὴν τοῦ κ ἡ ἐξίσωσις 
παρέχει τὴν ἀντιστοιχοῦσαν τιμὴν τοῦ α. Δικαίως λοιπὸν ὁ Ὑἱέϊς ἐχαρακτή- 
ρισε τὸ πρόβλημα αγελοῖον». ᾽Αναγνωρίσας ὅμως εἰς τὸ πολυώνυµον, 
ποὺ ἔγραψεν ὁ ΚοΠαηΗς, τὴν ἔκφρασιν ἡ ὁποία προκύπτει ἐκ τοῦ πολλα- 
πλασιασμοῦ ἑνὸς τόξου ἐπὶ 45, διώρθωσε τὴν ληφθεῖσαν ἐκφώνησιν, µετα- 
σχηµατίζων τὸ τεθὲν πρόβλημα εἰς ἄλλο: νὰ λουθῇ ἡ ἐξίσώσις : 

45χ---379515 -ἵ-... κας, 


ὅπου ο µία καθοριζοµένη σταθερά. "Αν γίνῃ δεκτόν, ὅτι αὕτη δὲν ὑπερβαίνει 
τὸν 2, τότε δύναται νά δοθῇ ὑπὸ τὴν µορφἠὴν 2 ημα. Καὶ τότε ὁ Υἱὲΐς δὲν ἐβρά- 
δυνε ν᾿ ἀναγνωρίση ὅτι εὑρίσκετο ἐνώπιον ἑνὸς προβλήματος διαιρέσεως 
μιᾶς γωνίας εἰς 45 ἴσα µέρη καὶ ἀμέσως ἐξέφρασεν ὑπὸ τριγωνομετρικὴν 


μορφὴν τὰς 23 θετικὰς ρίζας (2 ημ ο )ς ἐδισώσεως ἑκείνης. Δὲν παρέ- 


λειψε μάλιστα νἁ σημειώσῃ ὅτι τὸ πρόβλημα ἠδύνατο νά λνθῇ εἷς τρεῖς 
χρόνους, τουτέστι μὲ δύο τριχοτοµήσεις καὶ µίαν πεντηχοτόµησιν. Παρε- 
τήρησε τέλος, ὅτι ἡ προαναφερθεῖσα µερικὴ περίπτωσις ἀντιστοιχοῖ εἰς 
τὴν ὑπόθεσιν ὅτι ἡ δοθεῖσα σταθερά εἶναι ἡ χορδὴ τῶν 240. Εἰς ἀνταπόδο- 
σιν, ἐπρότεινεν ὁ γϊέ(ε εἰς τὸν ναπ Κοοπιεη τὴν κατασκευἠν ἑνὸς κύκλου 
ἐφαπτομένου τριῶν ἄλλων καὶ μὴ λαβώὼν παρὰ τὴν λύσιν τὴν στηριξοµένην 


» Αἱ λεκτοµέρειαι γὐρώ ἀπὸ τὰς περιστάσεις, ὑπὸ τὰς ὁποίας ὁ Ἠ]δίε ἔλυσεν αὐτὸ 
τὸ πρόβλημα, ἔχουν ἐκτεθὴ ἀπὸ τοὺς ἱστορικοὺς τῆς ἐποχῆς καὶ ἀναφέρονται ὑπὸ τοῦ 
Α. Ομειεὶοί εἰς τὸ βιβλίον του; Ηϊειοίτς ὁςπν 5οἰέπος πι γεπία ες εἰ ργδίθυες ος 
Γεν Ἠείρες (Βγκείες, 1814). 
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ἐπὶ τῆς χρήσεως δύο ὑπερβολῶν, ἐπρότεινε τὴν ἰδικήν του, καθαρῶς κλασ- 
σικοῦ στύλ, τὴν ὁποίαν καὶ κατεχώρησεν εἰς τὸ ἔργον του Λροζσηίας 
ας (8 266). 

275. ᾽Αφίνομεν τώρα τὴν θεωρίαν τῶν κυκλικῶν συναρτήσεων, διὰ νὰ 
ἐξετάσωμεν τί ἀκριβῶς ὀφείλει εἰς τὸν Ψἱδίε ἡ κυρίως εἰπεῖν τριγωνομετρία, 

Ὡς πρὸς τὴν ἐπίπεδον, εὑρίσκομεν ἤδη τὰς θεμελιώδεις σχέσεις, ποὺ 
συνδέουν τὰ στοιχεῖα ἑνὸς ὀρθογωνίου τριγώνου, εἰς τὸ ἔργον του Οάποῃ 
τοῦ 1579. Ἔκ τούτων µέσῳ ἑνὸς γνωστοτάτου συλλογισμοῦ (στηριζοµένου 
ἐπὶ τῆς θεωρήσεως τῆς περιγεγραμµένης περιφερείας) ἔφθασεν εἰς τὸ θεώ- 
ρηµα τῶν ἡμιτόνων διὰ τυχὸν τρίγὠνον. Τὸ θεώρημα τοῦτο ὁ Ὑἱδιε γράφει 
ὑπὸ µίαν µορφὴν ἰσοδύναμον πρὸς τὴν ἑξῆς: 


 .. -..ἳ ς 
ς Ὁ ο πε πο ο τ 
ὖς--α ους σῳφ -- -ἷ- σῳφ - ---. που 
ο τον το σμ-ο ο τν 


᾽᾿Απὸ τοῦ 1579 ὁ Ἠ]έιε ἐγνώριζε τὸ θεώρημα τοῦ συνηµιτόνου, τὸ ὁποῖον 
ἀπαντᾶται εἰς τὸ ἔργον Νατ. ἆς τεῦ. πιαίᾗ. τεςρ. ὑπὸ τὴν μορφήν : 
ω.”ϱ.”"-- 
υ) -- οἳ ---αἲ συν Α 
᾿Εκεῖ ἀπαντᾶται ἐπίσης καὶ ἡ σηµαντικἡ ἀναλογία : 
σ--ς Εις ΕΒ-ς 
ο ο ᾱ 2 
Ὡς πρὸς τὴν τελευταίαν, παρατηροῦμεν ὅτι αὕτη εἶχε δημοσιευθῆ εἰς 
ἕνα ἔργον εὐρυτάτης διαδόσεως, τὸ ὁποῖον παρεμπιπτόντως ἐμνημονεύσα- 
μεν ἤδη (6 270) ὑπὸ τὸν τίτλον εοπιεἰτία τοϊαπᾶἰ (Βασιλεία, Ι583) τοῦ 
Ίποπιᾶς Εἰποκ. Ὁ συγγραφεύς, γεννηθεὶς εἰς ΕΙεπεῦωτᾳ τὸ Ι56Ι, ἀφοῦ διέ- 
µεινεν εἰς ᾿Ελβετίαν καὶ κατόπιν εἰς Ἰταλίαν, διὰ λόγους σπουδῶν, ἔγινεν 
ἰατρὸς τοῦ δουκὸς τοῦ 5ομἰεςινίᾳ-Ηο]κείη, κατόπιν δὲ (1590) καθηγητὴς 
εἰς τὸ Πανεπιστήμιον τῆς Κοπενχάγης, ὅπου καὶ ἀπόθανε, σχεδὀν ἕκατονταε- 
τής, τὸ 1656. 
Ἐπιστρέφομεν εἰς τὸν Ὑἱέίε διὰ νὰ σηµειώσωμεν ὅτι δύο ἐξισώσεις 
ποὺ ἔγραψε, κατόπιν ἁπαλοιφῆς μιᾶς βοηθητικῆς µεταβλητῆς, ἄγουν εἰς 
τὴν σχέσιν: 


εφς --ᾱ .... 
ᾱ--«συν Β 
ἢ τὴν ἰσοδύναμον : 
45 Όσυνς -ἰ-ςσυν Β, 


ἡ ὁποία, ἂν καὶ εὑρεθεῖσα ὀλίγον προηγουμένως ἀπὸ τὸν Τγεῖο Βγαλε, 
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ἐνεφανίσθη διὰ πρώτην φορᾶὰν τυπωμένη εἰς τὸ ἀνωτέρω μνημονευθὲν 
ἔργον τοῦ γάλλου μαθηματικοῦ, 

276. Δὲν εἶναι µικροτέρας σημασίας αἱ συμβολαὶ τοῦ ἰδίου εἰς τὸν 
κλάδον τῆς σφαιρικῆς τριγὠνοµετρίας. "Ηδη εἰς τὸ βιβλίον του «Ἀποῃ 
ἐπραγματεύθη τὴν θεωρίαν ἐπιλύσεως τῶν ὀρθογωνίῶν τριγώνων κατά 
τρόπον τόσον ἄρτιον, ὥστε δύναται µόνον νὰ συγκριθῇ μὲ τὴν ὑπὸ τοῦ 
Νακίγ εά Ὀίῃ δοθεῖσαν θεωρίαν (Τόμος 1, ὃ 152). Πράγματι εἲς τοὺς ὑπὸ τού- 
του καταστρωθέντας πίνακας εὑρίσκονται αἱ θεμελιώδεις σχέσεις ποὺ ὑπ- 
εισέρχονται μεταξὺ τῶν στοιχείων ἑνὸς ὀρθογωνίου σφαιρικοῦ τριγώνου, 
καθὼς καὶ ἄλλαι αἱ ὁποῖαι εἴναι συνέπειαι τούτων καὶ ἄλλαι ἀκόμη (τὸ 
ἐξαίρομεν ἐπειδὴ εἶναι καθῆκον τοῦ ἱστορικοῦ νἁ σημειώσῃ ἀκόμη καὶ τὰς 
ἐλλείψεις), αἱ ὁποῖαι ἀποτελοῦν ἁπλᾶς ταυτότητας (παρατήρησις τοῦ Ὀε- 
απιῦγε). Εἰς τὴν ἐπίλυσιν τῶν σφαιρικῶν μὴ ὀρθογωνίων τριγώνων, ὁ Ὑἱἐίο 
ἔκαμε χρῆσιν τοῦ «συμπληρωματικοῦ τριγώνου» συζευγνύων τὰς περιπτώ- 
σεις ἐπιλύσεως, αἱ ὁποῖαι λαμβάνονται ἡ µία ἐκ τῆς ἄλλης δι΄ ἀντικαταστά- 
σεώως τῶν πλευρῶν μὲ τὰς γωνίας. Τὴν ἀλληλεξάρτησιν αὐτὴν ὠνόμασε μὲ 
µίαν ἑλληνικὴν λέξιν, ἰδικῆς του κατασκευῆς, πλευρογίκη, ἀλλά ὥρισε 
τὸ δοθὲν τρίγωνον μὲ ὄρους τόσον σκοτεινούς, ὥστε κατέστη δυνατὸν τε- 
λικῶς νὰ κατανοηθοῦν µόνον ὅταν ἔφθασαν δι ἄλλης ὁδοῦ εἰς τὴν αὑτὴν 
ἔννοιαν. 

Παρόμοιον τέχνασμα χρησιμοποιεῖ ὁ Ὑπέις, ὅταν ἀντικαθιστῇ ἕνα σφαι- 
ρικὸν τρίγωνον ἔχον µίαν τῶν γωνιῶν ἀμβλεῖαν ἢ µίαν πλευρὰν µεγαλυ- 
τέραν τεταρτηµορίου, μὲ ἄλλο τρίγῶνον προσκείµενον μὴ πληροῦν τὴν 
ἀνωτέρω συνθήκην, ἡ ὁποία ἡδύνατο νὰ ἐμβάλῃ εἰς ἁμηχανίαν οἰονδήποτε 
μὴ ὄντα εἰς θέσιν νὰ ἐφαρμόση τὰς κυκλικὰς συναρτήσεις εἰς τόξα μεγαλύ- 
τερα τεταρτηµορίου”». 

Διά τὴν ἐπίλυσιν ἑνὸς σφαιρικοῦ τριγώνου μὲ δοθείσας πλευράς, ὁ γἱέιε, 
χρησιμοποιεῖ τὸ θεώρημα τοῦ συνηµιτόνου, γνωστὸν ἤδη εἰς τὸν Εερίο- 
πιοπίαπο (Τόμος 1, ὃ 183), τὸ ὁποῖον γράφει ὑπὸ τὴν ἀκόλουθον µορφήν;: 

πημαπμὸ ο, } 
σονς -Γ συνα συν Ὁ συν 
ἐνῷ διὰ ν᾿ ἀντιμετωπίσῃ τὸ σύστοιχον πρόβλημα κατέφυγεν εἰς τὴν σχέσιν- 
-. ἩμΑΗΡ. .ς 
συν Α συν Β -- συνΟ συνο ᾿ 
ἡ ὁποία, ὑπ' αὐτὴν τὴν µορφήν, ἕκαμε τοιουτοτρόπως τὴν εἴσοδόν της 
εἰς τὴν ἐπιστήμην, ὅπου ἧτο προωρισµένη νἀ παραμείνῃ. Εἶναι ἐν τούτοις 


. Τοιαύτη ἀβεβαιότης ἐξηγεῖ τὴν παρουσίαν τῶν διπλῶν σημείων εἰς τοὺς τύπους 
ποὺ ἀκολουθοῦν. 


καθῆκον µας νά σημειώσωμεν ὅτι ὁ περὶ οὗ πρόκειται τύπος εἶχε καταστῆ 
δηµοσίας χρήσεως πρὸ τοῦ γἱέία, Πράγματι ἀναγράφεται, μὲ ρητὴν διαβε, 
βαίῶσιν τῆς πρωτοτυπίας του, εἰς τὸ ἔργον Ττιαπριϊογαπι αεοπιοίγίας Πγὶ 
αυαίοτ (Τριγώνοµετρίας βιβλία 4, 1 απάυπί Βαι., 1591) τοῦ βέλγου γεώµε- 
τρου ΕΠρρο ναη Ἱαπάδῦετ (1561-1612). "Ἡ μόνη διαφορά συνίσταται εἷς 
τὴν γραφήν, ἡ ὁποία ἐκεῖ ἔχει τὴν µορφήν: 
Ἡ πυ---. | δἱπ νετ | 
είπΑ.5ίπΒ απ νεγς --θίανει(1505.. Α --- Β) 

Ὁμοίως διὰ τὸν ὑπολογισμὸν τῆς γωνίας Ο σφαιρικοῦ τριγώνου, τοῦ 
ὁποίου δίδονται δύο πλευραϊὶ ὃ, α καὶ ἡ περιεχοµένη γώνία Α, ὁ Ψἱδΐς χρησι- 
μοποιεῖ τὴν σχέσιν : 

ο ἨμΑσυτὸ 1] 


σφςἜ συνΑ σφῦ σφς᾽ 
ἡ ὁποία, γραφομένη ὑπὸ τὴν µορφήν : 
ημΑσφς--συνΑσυνυ-- ημοσφςος 


προδίδει τὴν ταυτότητά της μὲ ἄλλον βασικὸν τύπον τῆς σημερινῆς σφαι- 
ρικῆς τριγωνοµετρίας. 

Μόλις εἶναι ἀνάγκη νά πρ μεν ὅτι, διὰ νὰ χειρισθῇ τὴν περίἰκτο- 
σιν ἐπιλύσεως ποὺ εὑρίσκεται εἰς συσχέτισιν μὲ τὴν προηγουμένην, ὁ Ψἱέϊε 
προσφεύγει εἰς τὸν νέον ἀντίστοιχον τύπον : 


ημα συντ βΒ - ] 
εφ -- συνα.σφΏΒ σφο. 

Δὲν ἀρκοῦν ὅλα αὐτά διά ν΄ ἀποδείξουν, ὅτι ἐν τῷ προσώκφῳ τοῦ Ἠἱὲις 
ὁ ἐργάτης τῆς τριγωνοµετρίας δὲν εἶναι διόλου κατώτερος τοῦ μεγάλου 
ἀλγεβριστοῦ, τὸν ὁποῖον ἐγνωρίσαμεν εἰς τὸ Κεφ. ΧΥΝΗΠ; 

277. Καὶ ἐπειδὴ διὰ ν᾿ ἀξιολογήσωμεν ἕνα διανοούµενον, τίποτε δὲν 
μᾶς εἶναι χρησιμώτερον ἀπὸ τοῦ νἀ ἐξετάσωμεν τὴν ἐπιρροήν, τὴν ὁποίαν 
ἤσκησεν οὗτος, δυνάµεθα, εἰς ἑπίρρωσιν τῆς κρίσεώς µας, ν᾿ ἀναφέρωμεν 
ἕνα ἔργον (Ὀιο]ίάες οοεἱοποιτίςα, Λονδῖνον 1632), ὀφειλόμενον εἰς ἕνα 
ἄγγλον, τὸν Ναιαπασὶ Τοτρείογ (ἀποθ. 1632, ὁ ὁποῖος, ἀπὸ νεαρᾶς ἡλικίας, 
ἔζη εἲς τὴν οἰκίαν τοῦ γἱότε ἐκτελῶν χρέη γραμµατέως ({απιυἱμς), Πρόκειται 
περί ἔργου ἐμπεποτισμένου ἀπὸ τὰς ἰδέας τοῦ μεγάλου ἑκείνου, ἀλλ’ εἰς τὸ 
ὁποῖον ἐσημειώβησαν μµερικοὶ ἔνδοξοι τύποι, ἀνακαλυφθέντες κατόπιν, 
ὅπως θά ἴδωμεν, ἀπὸ τὸν Ναρίες, τοῦ ὁποίου φέρουν καὶ τὸ ὄνομα, 

Τῶν γραπτῶν τοῦ γἱέις, ὅπως καὶ ὅλης τῆς γραμματείας τῆς ἑποχῆς 
του, ἐπωφελήθη ἀποτελεσματικῶς ὁ ἀρκετά γνωστὸς ἀστρονόμος Οἰοναηπί 
Απιοπίιο Μαρίηί (γεννηθεἰς εἰς Ῥαάογα τὴν 13 Ἰουνίου 1555, ἀποθανὼν εἰς 
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Βολωνίαν τὴν 11 Φεβρουαρίου 1617) ἀπὸ τὸ ἐξαίρετον σύγγραμμά του τὸ 
τιτλοφορούμενον ῬΡτίπιυπα πιοῦίο ἀποδεοῖπι Πδτίς οοπἰεπίμπι, δημοσιευθὲν 
εἷς Βολωνίαν τὸ 1609 καὶ περιέχον πίνακας τῶν τριγωνομετρικῶν συναρτή- 
στων ποὺ εἴχον ὑπολογισθῆ περίπου µίαν δεκαετίαν προηγουμένως. Εἶναι 
ἔργον κατοπτρίζον τὴν λογιστικὴν δεξιοτεχνίαν τοῦ συγγραφέως. Εἰς τὸ 
βιβλίον του ὀνομάζει τὸ συνημίτονον αδίωυς εοσαπά5», τὴν συνεφαπτο- 
µένην αἴαπρεῃς 5εζυπάα» καὶ τὴν συντέµνουσαν «5οςαΠ5 5εευπάᾶα», 

"λλλο δεῖγμα τῆς εὐεργετικῆς ἐπιδράσεως τοῦ Υἱέ(ε κατὰ τοὺς χρόνους 
ποὺ δὲν ἀπέχουν πολὺ ἀπὸ τοὺς χρόνους τῆς δράσεώς του μᾶς παρέχουν 
τὰ Ἅπαντα τοῦ διένίη, εἰς τὰ ὁποῖα εὑρίσκεται ἡ τριγωνομετρία ἔκτι- 
θεµένη κατὰ τρόπον ἀκολουθοῦντα τὰ ἴχνη τοῦ συγγραφέωςτῆς Εἰσαγῶ- 
γῆς (6 250). Προσθέτοµεν ὅτι ὁ κλάδος αὑτὸς ἐμφανίζεται ἐδῶῷ ὡς ἁπλοῦν 
βοήθηµα τῆς Κοσμογραφίας, ἐκ τῆς ὁποίας γόµουν τὰ τρία πρῶτα Βιβλία. 
Τὸ Βιβλίον Ι πραγματεύεται απερὶ κατασκευῆς τῶν ἡμιτόνων», τὸ Ἡ απερὶ 
ἐπιπέδων τριγώνων», καὶ τὸ ΠΙ «περὶ σφαιρικῶν τριγώνων». Ἕνα παράρτημα 
ἔχει ὡς σκοπὸν νὰ διορθώσῃ κάποιαν ἀνακρίβειαν γενοµένην ὑπὸ προγε- 
νεστέρων συγγραφέων, ὄχι ὅλων, διότι, ὅπως λέγει, «δὲν εἶναι καθόλου 
ἀνάγκη νὰ διασκεδάζη κανείς τὴν ἀνίαν του καὶ νά χάνη τὸν καιρόν του 
διορθώνων τὰ σφάλματα τῶν ἄλλων», ἀλλὰ µόνον ἐκείνων, τοὺς ὁποίους 
ἔκρινεν ὁ ἴδιος ὡς σημαντικούς. Τό ΤΝ Βιβλίον τῆς «Κοσμογραφίας» πραγµα- 
τεύεται προβλήματα σφαιρικῆς ἀστρονομίας λυόµενα μὲ τὴν χρῆσιν σφαι- 
ρικῶν τριγώνων. Βλέπομεν λοιπὸν ὅτι εὐρισκόμεθα ἐνώπιον μιᾶς συγγρα- 
φῆς καθόλου βεβαίως ἀναξίας τοῦ ἐξόχου μαθηματικοῦ τῶν Κάτω Χωρῶν, 
ἀλλὰ μἡ παρουσιαζούσης πρωτοτυπίαν. 


278. Σύγχρονος τοῦ δίένίπ εἶναι ὁ ΜΙε]νεὶ 0οἶμπει, γεννηθεὶς εἰς ᾽Αμβέρ- 
σαν τὸ 19549. καὶ ἀποθανὼν τὴν 24 Δεκεμβρίου 1623, Μία ἐπιστολή τού γρα- 
φεῖσα πρὸς τὸν Γαλιλαῖον τὴν 3ἱ Μαρτίου Ι5388, ἀποδεικνύει ὅτι ἦτο ἕνας 
ἀπὸ τοὺς πρώτους θαυμαστὰς τοῦ μεγάλου τέκνου τῆς Φλωρεντίας. Ἔχρη- 
µάτισε μαθηματικὸς καὶ μηχανικὸς τῶν ἀρχιδουκῶν ᾽Αλβέρτου καὶ Ἰσαβέλ- 
λας καὶ φαίνεται ὅτι εἰς τὴν αὐλήν των κατέλαβε µίαν θέσιν ἀνάλογον 
πρὸς ἐκείνην τοῦ διένίη εἰς τὴν αὐλὴν τοῦ Ναδσαα. Εἰς τὴν πατρίδα του 
ἔχαιρεν ἀρίστης ὑπολήψεως ὡς διδάσκαλος ἱκανώτατος, ἐκτὸς ὅμως τῆς πα- 
τρίδος του παρέµενεν ἐντελῶς ἄγνῶστος, διότι, παρά τὰς ἐπιδοτήσεις τὰς 
ὁποίας ἐλάμβανεν ἀπὸ τὴν Κυβέρνησιν τῆς ἐποχῆς του εἰς περιπτώσεις 
ἀνάγκης, τὰ συγγράμματά του δὲν ἔτυχον τῆς τιμῆς τῆς ἐκτυπώσεως, 
Μόλις ἐπὶ τῶν ἡμερῶν µας. κάποιος βέλγος λόγιος ἔφερεν εἰς φῶς ἕνα µι- 
κρὸν ἔργον, φέρον χρονολογίαν 19 Λεκεμβρίου 1612, τοῦ ὁποίου προορι- 
σμὸς ἧἦτο νὰ καταστήσῃ γνωστοὺς τοὺς ἀκολουθητέους κανόνας διὰ τὴν 
κατάστρωσιν ἑνὸς πίνακος ἡμιτόνων (μὲ ἀκτῖνα 100.000) καὶ συνεπῶς τοὺς 
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τρόπους ὑπολογισμοῦ τῶν τιμῶν ἐφαπτομένων καὶ τεμνουσῶν. Πρόκειται 
περὶ ἔργου ἑνὸς πεπειραµένου διδασκάλου, τοῦ ὁποίου ἡ ἀξία ἔγκειται 
περισσότερον εἰς τὴν διαυγῆ ἔκθεσιν, παρὰ εἰς τὰς καινοτομίας τῶν ἓν- 
νοιῶν καὶ τῶν μεθόδων του. 

Πολὺ µεγαλυτέρας διασηµότητος ἔχαιρεν ὁ ]οῦγοά Δπε]ας. Γεννη- 
θεὶς εἰς [.εἰάεῃ περὶ τὸ 1581, ἑταξείδευσεν ἐπὶ μακρὸν εἰς τὴν Εὐρώπην και 
τὸ 1613 διεδέχθη τὸν πατέρα του εἰς τὴν καθηγητικἡν ἔδραν τῶν μαθημα. 
τικῶν, τὴν ὁποίαν κατεῖχεν εἰς Ι.εἰάεπ. Εἰς τὴν πόλιν αὐτὴν καὶ ἀπέθανε 
τὴν 30 Ὀκτωβρίου 1626. Εἰς αὐτὸν ἀποδίδεται ἡ ἀνακάλυψις τοῦ νόµου τῆς 
διαθλάσεως τοῦ φωτὸς καὶ ὁ ρόλος τοῦ δημιουργοῦ τῆς γεωδαισίας, χάρις 
εἰς τὸ θεμελιῶδες ἔργον του, τὸ ἔχον τίτλον: Ἐταίιοκίμεπος Βαΐανις, Ὃς 
ἵεττας Απηθίας νετα ο παπια(εἳ, ποὺ ἑδημοσίευσε τὸ 164”. 

Ἡμᾶς ἐνδιαφέρει κυρίως ὁ μετὰ θάνατον δηµοσιευθεὶς τόµος τοῦ ἔργου 
του Ὡοείγίπας (Γαπρυίογωπῃ οπποπίσας 1 ἡδγὶ απαίιος” (1μ1μά. Βαι., 1627) τοῦ 
ὁκοίου ἡ ἐκτύπωσις ἔγινε μὲ ἐπιμέλειαν τοῦ μαθητοῦ του Μαγιίπο ἩἨος- 
ἰοηδίη5. Μολονότι δὲν εἶναι δύσκολον νὰ διαγνώση κανεὶς τὴν ἐπίδρασιν 
τοῦ Ὑπόίς, πολλά σημεῖα τοῦ συγγράµµατος αὐτοῦ παρουσιάζουν ἁδιαφιλο- 
νίκητον πρωτοτυπίαν. Πράγματι ὃ ὑπολογισμὸς τῶν χορδῶν καὶ τῶν ἔφα- 
πτομένων στηρίζεται ἐπὶ τῶν ἀκολούθων νέων τύπων : 


΄ ο θπμΙ 2η--- | 
Γτημος  -2ημ (00) ---πα): [πν μ... πο] 


| --2ημµ ἃ -- 2ηµ 24 -- κε. Ἔ Ζημ πα -- εφ (ο) 


ἐὰν (π 4 ]]α--90, καὶ 
τα 38 ημ (2η -- 1] η 
π- Έδλημ -- ο... 2 - λ--- 
2ηµ 3 ημ : 2 μ 5 


ἐὰν πα --- 908, 
Εἰς τὸ αὐτὸ ἔργον, ἐκτὸς τοῦ γνωστοῦ τύπου προσεγγίσεως ποὺ εἴ- 
δοµεν εἰς ἕνα κείµενον τοῦ καρδιναλίου τῆς Οωςα (Τόμος Ι, δ 180): 

ο. {η 
7Ύσυνα 
εὑρίσκομεν ἕνα ἄλλον νὲον : 

8 8 
ὃ - εφ-- -2ημ --- 
έφ 3 ημ 3 


" Διορθώσεις εἰς τὸ ἔργον αὐτὸ, Τενόμεναι μὲ προοκτικἡν μιᾶς νέας ἐκδόσεως (ποὺ. 
δὲν εἶδε τὸ φῶς, λόγῳ αἰφνιδίου θανάτου τοῦ συγγραφύως) ἐδημόσιεύθησαν ὑπὸ τοῦ Η. 
Βομεπιαης εἰς ὑπόμνημα τιτλοφορούµενον Το ἀεργό 4 πιοτίάίεη (εγεσίς πιοκωγύ αγ Ἰα 
ἀἰδίαπος ἆςς ραγη[Πέ]ος ἆ4ς Βετμ-ορ-τοσπι οἵ ἄε Μαϊίηςς τοῦ Ἠ/. βηοΙῆωα (Αμα, 4ὲ ἵα 8ος- 
Βοίσηι,. 4ς Ἐτακείίος, τ. ΧΧιν, 1900]. 


Τριγωνομετρία καὶ Κυκλομετρία κατὰ τὸν ΧΥΙ αἰῶνα 13 


Ὁ 5πε]ίας χρησιμοποιεῖ, ὅπως καὶ ὁ Ὑἱόις, τὸ συμπληρωματικὸν 
τρίγώνον ἑνὸς δοθέντος, ὁριζόμενον ὅμως μὲ ἀκρίβειαν καὶ διαύγειαν ποὺ 
µαταίώς θ' ἀνεζητοῦντο εἰς τὸν γάλλον γεωμµέτρην. Σημειοῦμεν τέλος ὅτι 
εἰς τὸ ὑπὸ συζήτησιν ἔργον ἀπαντῶνται διά πρώτην φορὰν ἐκεῖνα τὰ προ. 
βλήματα τῆς πρακτικῆς γεωμετρίας, τὰ ὁποῖα φέρουν συνήθως τὰ ὀνόματα 
τῶν Ροϊπέποι καὶ Ηπηξεῃ. 


Τὸ πρόβλημα τοῦ τετραγωὠνισμοῦ τοῦ κύκλου κατὰ τὸν ΧΥΙ αἰῶνα 


279. Εὔλογος ἦτο ἡ ὀλπίς, ὅτι μετὰ τὴν ἐκ τῆς λήθης ἔξοδον καὶ τὴν 
ἐπανακυκλοφορίαν τοῦ γνωστοῦ µας ἔργου τοῦ ᾿Αρχιμήδους, τοῦ φέροντος 
τίλον Κύκλου µέτρησις, θὰ εἶχον ἐξαφανισθῇ οἱ διάφοροι τετρα- 
γὠνισταὶ οἱ ἰσχυριζόμενοι ὅτι ἐπενόησαν λύσιν τοῦ αἰωνίου προβλήματος 
ἢ τοὐλάχιστον θὰ εἶχον περιορισθῆ εἰς φρόνιµον σιωπήν, Τά γεγονότα 
διέψευσαν τὴν αἰσιόδοξον αὐτὴν προσδοκίαν, ἀλλ᾽ ἀπὸ τὰς ἀναφυείσας 
ἀντιφάσεις πολλά ὠφελήθη ἡ ἐπιστήμη µας, ὅπως θὰ ἴδωμεν εὐθὺς ἀμέσως, 

Ἡ σειρά τῶν ἐπιδόξων τετραγωνιστῶν τοῦ κύκλου ἄρχεται μὲ τὸν 
Ἰωσὴφ Σκαλίγερον (Πορερη Ξεα[ρετ), γεννηθέντα εἰς Άμρεη τῆς Γαλλίας τὴν 
5 Αὐὑγούστου 1540, καὶ µετοικήσαντα εἰς Ὀλλανδίαν, ὅπου ἐκλήθη νὰ ὕπη- 
ρετήσηῃ ώς καθηγητὴς τῆς ᾽Ακαδημίας τῆς πόλεως Ι1εἴάεπ. ᾿Εκεῖ καὶ ἀπέθανε 
24 Ἰανουαρίου 1609, Εἰς τὸ ἔργον του (γοἱοπιεϊτίςα εἰεπιεπία ἆμο ( .μά. 
Βαι., 1584) νομίζει ὅτι ἀπέδειξε τὸ θεώρημα «αυαάταϊίαπι αὖ απία οἰγου]! 
ἀδεαρίωπι ει φυαἀγαίῖ α ἀίαπιείγο» (δηλαδή : τὸ τετράγωνον ποὺ ἔχει πλευράν 
τὸ ἀνάπτυγμα τῆς περιφερείας εἶναι δεκαπλάσιον τοῦ ἔχοντος πλευρὰν τὴν 
διάµετρον). Ἐπειδὴ τοῦτο ἰσοδυναμεῖ μὲ τὴν παραδοχἠὴν π-- Υ 10, βλέπο- 
μεν ὅτι τὸ ζήτημα ἀνάγεται εἰς τὴν ἰνδικὴν προσέγγισιν (Τόμος 1, ὃ 136). 
Ἐνδιαφέρον ἔχουν οἱ λόγοι, τοὺς ὁποίους ἐπικαλεῖται ὁ Σκαλίγερος πρὸς 
ἐξήγησιν τῆς διαφωνίας του μὲ τὸν ᾿Αρχιμήδη, Κατ αὐτόν, ὁ τετραγώνι- 
σμὸς τοῦ κύκλου πρέπει νὰ στηριχθῇ ἐπί γεωμετρικῶν ἀρχῶν, πρᾶγμα τὸ 
ὁποῖον ὁ συρακούσιος μαθηματικὸς δὲν λαμβάνει ὑπ ὄψιν. Καὶ ἐπειδὴ 
ὁ τελευταῖος ἑργάζεται ἀριθμητικῶς, χὠρὶς νὰ στηρίζεται ἐπὶ κάποιας 
γεωμετρικῆς ἀργχῆς, ὁ Σκαλίγερος, πλήρης ὑπερηφάνου ἱκανοποιήσεως, 
ἑξαγγέλει ὅτι ἡ ἀρχιμήδειος ἀπόδειξις πρέπει νά θεωρῆται ὡς ἀνύπαρκτος | 

Γάλλος εἶναι ἐπίσης ὁ δίπιοπ (Ἴμδης γεννηθεὶς εἲς Ὠὗπιες' διὰ ν᾿ ἀποφύγῃ 
τὰς διώξεις, τῶν ὁποίων θύματα ἦσαν εἰς τὴν ἐἑποχὴν του οἱ Καλβινισταί, 
µετώκησεν εἰς Ὀλλανδίαν, ὅπου μετέβαλε τὸ ὄνομά του εἰς ναη Ἐγεκε, ὑπὸ 
τὸ ὁποῖον καὶ ἀναφέρεται συχνότερον. Τὸ ἔργον, εἰς τὸ ὁποῖον ἐνόμισεν 


ὅτι ἀπέδειξε μὲ ἀκρίβειαν τὴν τιμὴν τοῦ π -( τς ). φέρει τὸν τίτλον 
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134 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν .. 

(τετραγωνισμὸς τοῦ κύκλου ἢ τρόπος εὑρέσεως τετραγώνου ἴσου πρὸς 

δοθέντα κύκλον, ὨείΠ, 1584). Αἱ κριτικαὶ ποὺ ἑστράφησαν ἑναντίον τοῦ 

ἔργου τὸν ὤθησαν εἰς µίαν ἀναθεώρησιν τῆς θἐσεώς του, κατόπιν τῆς ὁποίας 

ἐδέχθη εἰς δευτέραν ἔκδοσιν τῆς ἀτυχοῦς ἑργασίας-του (1586), ὡς τιμὴν τοῦ 
π«-ΥΝ 300 -- 8 

280, ᾿Εναντίον τῶν δῇθεν ἀνακαλύψεων τοῦ ναπ Ἐγεκς, ἀντεπεξῆλθεν 
ἕνας γερμανὸς ἐγκατεστημένος ἐπίσης εἰς τὴν ὉὈλλανδίαν, ὁ 1 μἀο]ρῖ να 
(εωεπ. Ἔκ τοῦ ὀνόματός του προῆλθεν ἡ ἄστοχος ὀνομασία τοῦ π: ἀριθμὸς 
τοῦ Ιωμάοἱρὶ (1 αάοἱρμς Ζα11). Ὁ Οεαίεα ἐγεννήθη εἷς Ηϊιάεςλοίπι τῆς 
Σαξωνίας τὴν 28 Ἰανουαρίου 1540, ἀπὸ οἰκογένειαν τόσον ταπεινῆς κατα- 
στάσεως, ὥστε καθ ὅλην του τὴν ζωήν ἐκυριαρχεῖτο ἀπὸ τὸ δυσάρεστον 
συναίσθηµα ὅτι παρέµεινεν ἅμοιρος λατινικῆς καὶ ἑλληνικῆς γλωσσοµα- 
θείας. ᾿Εδίδαξε μαθηματικὰ ἐκ διαλειµµάτων, διότι κύριον αὐτοῦ ἐπάγγελμα 
ἧτο ἡ ξιφασκία καὶ ἡ γυμναστική, ἐπάγγελμα τὸ ὁποῖον ἤσκησε διαδοχικῶς 
εἰς Βτεάα, Απιπίεγάαπι, Ὠε]ῆ, Αγηβοῖπι καὶ 1 εἰάεπ. ΄'Η αἴθουσα ὁπλομαχη- 
τικῆς ἐσυχνάζετο ἀπὸ πλουσίους ὁλλανδοὺς ἐμπόρους καὶ διὰ ν᾿ ἀναπαύ- 
εται κατὰ τά διαλείμματα τῶν ἀσκήσεων ἐπεδίδετο εἰς τὴν λύσιν͵, μὲ θαυμα- 
στὴν εὐστροφίαν, περιπλόκων ἀριθμητικῶν προβλημάτων ποὺ τοῦ ἐπρο- 
τείνοντο. ᾿Ὑπῆρξε δὲ τόσον µεγάλη ἡ φήμη, τὴν ὁποίαν κατ' αὐτὸν τὸν 
τρόπον ἀπέκτησεν ὡς δεινὸς ὑπολογιστής, ὥστε ὅταν ὁ Μαυρίκιος τοῦ 
Νάδδας ἀπεφάσισε νά ἱδρύση εἰς Γεἰάεη µίαν σχολὴν μηχανικοῦ, δὲν ἐδί- 
στασε νά καλέσῃ εἰς αὐτὴν τὸν ναπ (ευίεπ. ᾿Εκεῖ καὶ ἀπέθανε τὴν 31 Λε- 
κεµβρίου 1610. 

Τοῦ συνοπτικοῦ ἔργου τοῦ ᾿Αρχιμήδους, δι᾽ οὓς λόγους εἴπομεν ἤδη, 
δὲν ἡἠδυνήθη νά λάβη γνῶσιν ὁ ναῃ Οει]εῃ, παρὰ µόνον ὅταν ἕνας διάσηµος 
δήµαρχος τοῦ Ὠε]ῇ, ὁ Οτοιίμς, τὸ µετέφρασεν εἰς ὀλλανδικὴν γλῶσσαν. 
Τότε ἴθεσεν ὡς σκοπόν του ν᾿ ἀνασκευάση τὸ ἔργον τοῦ ναπ Εγεκε. Ὕπολο- 
γιστὴς ἐμφορούμενος ἀπὸ θάρρος ἀνάλογον τῆς ἐπιδεξιότητός του, ἑπανέ- 
λαβε τὴν µέθοδον τοῦ ᾿Αρχιμήδους, ἐπεκτείνων αὐτὴν εἲς πολύγωνα µεγα- 
λυτέρου ἀριθμοῦ πλευρῶν: ἔφθασε τοιουτοτρόπως μέχρι τοῦ πολυγώνου 
τοῦ ὄχοντος ἀριθμὸν πλευρῶν 253, ἐπιτυχὼν τιμὴν τοῦ π μὲ 35 δεκαδικὰ 
ψηφία, τὴν ὁποίαν, κατ ἐπιθυμίαν του, ἀνέγραψαν ἐπί τοῦ τἀφου του. Τὴν 
µέθοδον, τὴν ὁποίαν ἠκολούθησε, περιέλαβεν εἷς ἕνα μικρὸν ἔργον αΠερὶ 
κύκλου», γραφὲν εἰς Ὀλλανδικὴν (Ώε]ῃ, Α΄ ἔκδοσις 1596, Β’ ἔκδοσις 1615), 
τὸ ἔργον ὅμως αὐτὸ δὲν ἔλαβε τὴν εὑρεῖαν διάδοσιν, τῆς ὁποίας πράγματι 
τοῦτο ἤδιζε, παρὰ µόνον ὅταν ὁ ἨΝ, Ἀπε[ίως ἐδημοσίευσε λατινικὴἠν του 
µετάφρασιν (ὅπως φαίνεται ἀρκετά ἐλευθέραν). 

Τὸ σημεῖον ἐκκινήσεως τῶν ὑπολογισμῶν ποὺ ἐξετέλεσεν ὁ περὶ οὗ 
ὁ λόγος μαθηματικὸς συνίσταται εἰς µίαν «μεγάλην ἀνακάλυψιν» (εἶναι 
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ἰδικός του ὁ χαρακτηρισμός), τὴν ὁποίαν ἔκαμεν ὁ ἴδιος τὸν Σεπτέµβριον 
τοῦ 1586. Συνίσταται δὲ ἡ ἀνακάλύψις αὕτη εἰς τὴν εὕρεσιν τῶν θεμελιῶ- 
δῶν τύπων τοῦ ἡμίσεος τόξου, οἱ ὁκοῖοι σήμερον γράφονται ὡς ἑξῆς 


8 μαεστ ου πέστ.ς 
πα πα ο πα 2 


᾿Εκκινῶν ἀπὸ τὸ κανονικὸν πεντάγωνον καὶ ἑφαρμόζων τοὺς τύπους τού- 
τους διὰ διαδοχικῶν διχοτοµήσεων, ἔφθασεν εἰς πολύγώνον μὲ 10 48» 760 
πλευρᾶς καὶ οὕτω ἔλαβε τὸν ἀριθμὸν π μὲ ἔνδεκα ἀκριβὴ δεκαδικἁ ψηφία. 
Μὴ ἱκανοποιημένος μὲ αὐτὸ τὸ ἀποτέλεσμα, ἐπανέλαβε τὴν ἐργασίαν ἐξ 
ἀρχῆς, ἐκκινῶν ἀπὸ τὸ τετράγωνον καὶ ἐφαρμόζων τοὺς ἰδίους τύπους, 
ἔφθασε δὲ τοιουτοτρόπως μέχρι τοῦ πολυγώνου τοῦ ἔχοντος 1 073741 824 
πλουράς, Ὁ ἀριθμὸς π προέκυψε τώρα μὲ |4 δεκαδικἀ ψηφία. ᾿Αναχορῶν 
ἔπειτα ἀπὸ τὸ ἰσόπλευρον τρίγῶνον ἔφθασεν εἰς πολύγωνον μὲ 6 442 450 944 
πλουρὰς καὶ εἷς τιμὴν τοῦ π μὲ 17 δεκαδικἁ ψηφία, Τέλος ἀναχωρῶν ἀπὸ 
τὸ κανονικὀν Ίδγωνον ἔφθασεν, ἐργαζόμενος ἐντελῶς ἀναλόγως, εἰς τὸ 
πολύγωνον τῶν 32 512 354 120 πλευρῶν καὶ εἰς µίαν τιµὴν τοῦ π περιλαµ- 
βάνουσαν 19 δεκαδικἁ ψηφία, 

Καθῆκον µας εἶναι νὰ σημειώσωμεν ὅτι τὸ ἀνωτέρώ κείµενον απερὶ κὺ- 
κλου» περιλαμβάνει, ἐκτὸς τῶν προαναφερθέντων, καὶ ἄλλα πράγματα ἀξιό- 
λογα, ὅπως εἶναι µία πρακτικἡ μέθοδος ἐκτελέσεως προσεγγιστικῶν διαι- 
ῥρέσεων μὲ μεγάλους ἀριθμούς, ἡ πρώτη τοῦ εἴδους αὐτοῦ, ποὺ ἀπαντᾶται 
εἰς τὴν μαθηματικἡν γραμµατείαν͵, καὶ πίνακες τιμῶν τῶν τριγωνομετρικῶν 
γραμμῶν διά κύκλον ἀκτῖνος 101. Οἱ πίνακες αὐτοὶ προωρίζοντο διὰ τοὺς 
ἀγρονόμους, οἱ ὁποῖοι δὲν ἧτο δυνατὸν ν᾿ ἀνατρέχουν εἷς τοὺς ὀγκώδεις 
πίνακας τοὺς προοριζοµένους διὰ τοὺς ἀστρονόμους, Ὁλιγώτερον ἀνεςή- 
γητος φαίνεται ἡ παρουσία πινάκων τόκου, τῶν ὁποίων ὁ συγγραφεὺς ἐξαί- 
ρει τὴν σπουδαιότητα καὶ τὴν πρωτοτυπίαν, παρὰ τὸ γεγονὸς ὅτι εἶχεν ἤδη 
προηγηθῆ ἡ δηµοσίευσις τῶν σχετικῶν πινάκων τοῦ διένίπ (ὁ 241). Πιθανὴ 
ἐξήγησις εἶναι ἡ ὑπόθεσις ὅτι τοὺς πίνακας ἴσως κατέστρωσε πρῶτος ὁ 
ιἐνίῃ διὰ ν᾿ ἀνταποκριθῆ εἰς τὰ προβλήματα ποὺ τοῦ ἐπρότειναν οἱ συχνά- 
ζοντες τὴν αἴθουσαν ὁπλομαχητικῆς, ὅταν ἤσκει τὸ ἐπάγγελμα τοῦ 
γυμναστοῦ. 

Τὸ µέρος ὅμως τοῦ ἰδίου ἔργου, ποὺ παρουσιάζει τὸ µεγαλύτερον 
ἐνδιαφέρον, εἶναι ἐκεῖνο ὅπου ὁ συγγραφεὺς ἕἔλυσε τὰ ζητήματα τῆς διαιρέ- 
σεως γωνιῶν, τὰ ὁποῖα τόσην φήμην προσεπόρισαν εἰς τὸν Ψἱέίο. Τά γρα- 
φέντα ὑπὸ τοῦ ναη (ευ]εῃ ἐπὶ τοῦ θέματος ὑπερέχουν τῶν σελίδων τοῦ Ὑπίε 
κατά τοῦτο, ὅτι τὰ πάντα παρέχονται ἀποδεδειγμένα, Αξίζει νὰ παρατη- 
ρήσωμεν ὅτι ὁ Υἱέτο καὶ ὁ ναπ Οευ]επ δὲν εὑρίσκοντο εἰς ἄμεσον ἀλληλο- 
γραφίαν, ἀλλὰ εἶχον ἕνα κοινὸν φίλον ἓν τῷ προσώπῳ τοῦ Α. ναῦ Ἐοοπιε 
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(6 251). Ὁ γάλλος μαθηματικὸς ἔμαθε λοικὸν διἁ τοῦ τελευταίου, ὅτι ὁ ναη 
Οευ]οπ εἶχεν ἐπιτύχει τὴν λύσιν τῆς περιφήµου ἐξισώσεως τοῦ 45ου βαθμοῦ 
(ἡ 274) καὶ ὅτι ἐσχεδίαζε νὰ δημοσιεύσῃ ἕνα ἔργον του ἐπὶ τῶν κυκλικῶν 
συναρτήσεων. Τότε ἀκριβῶς ὁ γἱέις ὑποχωρῶν εἰς τοὺς ἐξορκισμοὺς τοῦ 
Ριοτγο Α]έαυπις (6 249) τότε δικηγόρου εἰς τὸ Κοινοβούλιον τῶν Παρισίων, 
ὁ ὁποῖος δὲν ἔπαυε νἀ τὸν µέμφεται διότι ἄφινε νὰ τοῦ ἀποσπάση τὴν δόξαν 
ἕνας βέλγος, ἔδωσεν εἰς τὴν δηµοσιότητα τὴν ἀπάντησιν ποὺ ἐνεπνεύσθη 
διὰ τὸ ἀνωτέρω μνημονευθὲν ζήτημα. 


281. Ὁ ναπ Έγεκε εὗρε (παράδοξον -ἀληθῶς!) ἕνα θαυμαστὴν καὶ 
ὁπαδὸν ἐν τῷ προσώπῳ ἑνὸς ἀστρονόμου, τὸν ὁποῖον ἐγνωρίσαμεν ἤδη 
(6 271), ἤτοι τὸν Εαγπιαγας [ύγεις (ἀποθανόντα εἰς Πράγαν τὴν 15 Αὑγούστου 
1600), ὁ ὁποῖος εἰς τὸ ἔργον του Εωπάαπιεπίωπη Αεἰτοποπιίσωπι (Ατγρεπίογα- 
Β, 1588) δὲν ἐδίστασε ν᾿ ἀποκαλέσῃ τὴν µέθοδον τῆς εὐθειοποιήσεως αθεῖον 
εὕρημα» (ἀῑνίπωπι αγι[ιοίαπη). Ἐίχεν ὅμως ἀντίμαχον ἕνα µαθηµατικόν, 
τὸν ὁποῖον πολλάκις ἐμνημονεύσαμεν : τὸν Αἀτίαν γαπ Ἐοοππεπ (Ἠ Αάτία- 
πας ἘοπιαπΗ ἢ Λάτίεη Ἐοπιαπι (6 248]. 

Τοῦτο πληροφορούμεθα ἀπὸ ἕνα ἔργον του, τοῦ ὁποίου τὸν τίτλον 
ἀναγράφομεν ὁλόκληρον, διότι παρέχει ἀκριβῆ ἰδέαν τοῦ περιεχομένου: 
ἰάσαο πιαϊεπιαίσας, ρ8Γ5 ρείπτα, εἶνε πιειοάας ροἱγροπογυπι, αυα Ἰαίεγυη, 
Ρεγιππείγογαπη εἰ Ἀτοαγαπι ου/Ιαουπιαυς ρο]γροπί ἰηνεςήραπάοτυπι ταίίο 
εχαςιἰαίτηα εἰ οσγἱἱφείπια’ ππα ουπῃ οἰτου]ὶ ααπάγαίαγα οοπ(ποπίατ” (Απόογες, 
1523). Τὸ ἔργον αὐτὸ ἐκτὸς τῆς πολεµικῆς ἔχει καὶ ἱστορικὴν ἀξίαν, διότι 
περιέχει τὴν ἐκφώνησιν τοῦ περιφήµου ζητήματος, τοῦ ὁποίου τὴν λύσιν 
ἔδωσεν ὁ Ὑγέίε (6 274) καὶ ὁ ναν Οευ]εη (5 280), ἐπὶ πλέον δὲ καὶ µαθηµατι- 
κἠν, διότι ἀποδεικνύει ὅτι ἀκριβῶς τὸ πρόβλημα τοῦ τετραγωνισμοῦ τοῦ 
κύκλου Φδήγησεν εἰς τὴν ἀναζήτησιν τῶν τύπων διαιρέσεως τῶν τόξων. 
Χρησιμοποιῶν δὲ κράγµατι τοὺς σχετικοὺς τύπους ὁ ναη Ἐοοπιεη ἔφθασεν 
εἰς πολύγωνον μὲ 3:5-23 --« 251 658 240 πλευράς, καὶ εὗρε τιμὴν τοῦ 


π- 3, 14 159 265 358 979 3], 


Μεταξὺ τῶν ἀτυχῶν τετραγωνιστῶν τοῦ κύκλου θὰ ἔπρεπε νὰ συγκατα- 
λεχθῇ καὶ ὁ ΕΠΐρρο να Ἱαπάςῦειμ (8 276), ἀλλὰ (σπάνιον πτηνόν!) ἀντιθέ- 
τως πρὸς τοὺς ἄλλους, περὶ τῶν ὁποίων ὠμιλήσαμεν, οὗτος ἀνεγνώρισε 
τὸ σφάλμα του κατόπιν παρατηρήσεων τοῦ Ν, πείς. 

Διάφορον στάσιν ἐτήρησεν ἕνας ἄλλος Ὀλλανδός, μὲ τὸν ὁποῖον θὰ 
κλείσωµεν πρὸς τὸ παρὸν τὸν κατάλογον τῶν ἀντιτιθεμένων εἰς τὸν ναη 
Εγοκε. Ομιλοῦμεν διά τὸν Αάτίαπο ΑπιζοηίςΣ (1521-1607 περίπου). Ἐπειδὴ 
ἡ οἰκογένειά του κατήγετο ἀπὸ τὸ ΜειΖ, τὸ παιδί του, ποὺ εἶχεν ἐπίσης τὸ 
ὄνομα Αάτίαπο (γεννηθεῖς εἰς Αἰκπιανς τὴν 9 Δεκεμβρίου 1551, ἀποθανὼν 
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εἰς Εταποκες τὴν 6 Ὀκτώωβρίου 1635) ἔλαβεν ἀπὸ τοὺς συμμαθητάς του 
τὸ ἐπώνυμον Μειίως, τὸ ὁποῖον καὶ ἑπέπρωτο νά διατηρήση. 

Εἰς αὐτὸν ὀφείλεται ἡ κοινοποίησις τῆς ὑπὸ τοῦ πατρός του εὑρεθείσης 
ἀξιολόγου προσεγγίσεως π -- 355/113, τὴν ὁποίαν ἐδημοσίευσεν ὁ Μειίας 
υἱὸς τὸ 1646 εἰς ἕνα ἔργον του ὑπὸ τὸν τίτλον Μαηπιαίο ατἰ(ηπισίσας οἳ 
ρεοππεἰτίας ργαστῖσας (ἐγχειρίδιον ἀριθμητικῆς καὶ πρακτικῆς γεωμετρίας), 
Καίΐτοι δὲν ἀποκλείεται νὰ εἶχε δώσει προηγουμένως τὴν ἔκφρασιν αὐτὴν 
καὶ ὁ ᾿Αρχιμήδης (Τόμος 1, ὃ 41) παραμένει ἄθικτος ἡ ὀφειλὴ τῆς τιμῆς 
εἰς ἐκεῖνον, ὁ ὁποῖος τὴν ἐπανεῦρε, ἀλλὰ καὶ τῆς ἀναγνωρίσεῶς εἰς ἐκεῖνον, 
ὁ ὁποῖος ἀνεγνώρισε τὴν ἀξίαν της καὶ τὴν ἔθεσε πάλιν εἰς κυκλοφορίαν. 


282. Αί ἐκτενεῖς καὶ καρποφόροι µελέται τοῦ Ὑἱἐίς ἐπί τῆς θεωρίας 
τῶν κυκλικῶν συναρτήσεων τὸν ὠδήγησαν, σχεδὸν ἀθελήτως, εἰς τὴν 
ἀνάγκην ν᾿ ἀσχοληθῇ κατ᾽ ἐπανάληψιν μὲ τὸ πρόβλημα τοῦ τετραγωνισμοῦ 
τοῦ κύκλου. ᾿Εμνημονεύσαμεν μάλιστα προηγουμένως (6 266) µίαν ἀξιό- 
λογον κατασκευἠν τετραγώνου κατὰ προσέγγισιν ἰσοδυνάμου πρὸς κύκλον. 
Προσθέτοµεν τώρα ὅτι, ἀκολουθῶν τὰ ἴχνη τοῦ ᾿Αρχιμήδους, καὶ προωθῶν 
τὴν ἔρευναν μέχρι τοῦ πολυγώνου μὲ 393 216 πλευράς, ἐπέτυχε τὴν ἀξιοση- 
µείώτον τιμήν: 

π -- 3 1415926536, 

ἛἜξ ἄλλου, τελειοποιῶν κάποιαν ἀόριστον νύξιν τοῦ ᾽Αντιϕῶντος (Τόμος 
Ι, ὃ 27) ὁ γἱέϊε (εἷς τὸ Κεφ. ΧΥΠΙ τοῦ βιβλίου του Ναγ. ας τεὺ. πιδίἡ.) συνέ- 
κρινε τὰ ἐμβαδὰ τῶν πολυγώνων μὲ π, 2η, 2η3 πλευράς, μὲ µίαν µέθοδον 
στηριζοµένην ἐπὶ τῶν τύκων τῆς διχοτοµήσεως καὶ ἡ ὁποία δύναται νά 
συνεχισθῇ ἀπεριορίστως, ἀρχῆς γενομένης ἀπὸ οἴασδήποτε τιμῆς τοῦ η. 
Ὁρμώμενος ἀπὸ τὴν περίπτωσιν ῃπ -- 4 ἠδυνήθη νὰ συναγάγη τὴν ἀκόλου- 
θον ἀξισλογωτάτην ρφρασιν/ : 


: γη. ἄφΕττε γ: ἡ ἐψατίσατ]κη αν αγτ.-. 


ἐκ τῆς ὁποίας ἀκορρέει τὸ συμπέρασμα ὅτι τὸ ων γινόµενον τοῦ 
δευτέρου μέλους εἶναι συγκλῖνον, 'Η ἀνωτέρω ἀναλυτικὴ ἔκφρασις εἶναι 
ἡ πρώτη δοθεῖσα διὰ τὸν ἀριθμὸν π. Μὲ τὴν ἀνακάλυψιν αὐτῆς ὁ Ὑϊδίς 
ἔθεσεν ὑπὸ νέαν ὄψιν τὸ πρόβλημα τοῦ τετραγωνισμοῦ τοῦ κύκλου. ᾿Ενῷ 
οἱ μαθηματικοί τῆς ἁρχαιότητος ἐπεχείρουν τὴν κατασκευἡὴν εὐθείας 
ἰσομήκους πρὸς τὴν περιφέρειαν ἢ τετραγώνου ἰσοεμβαδικοῦ πρὸς δοθέντα 
κύκλον, ἑνῷ ἀρχῆς γενομένης ἀπὸ τοῦ ᾽Αρχιμήδους ἐπεζητήθη ὁ ὑπολο- 
γισμὸς τοῦ π μὲ ἀκρίρειαν ὅσον τὸ δυνατὸν µεγαλυτέραν, ἀπὸ τῆς 
στιγμῆς αὐτῆς ἀνοίγεται µία νέα ἐποχὴ ἡ ὁποία, ἂν χαρακτηρίσωµεν τὰς 
δύο πρώτας αγεωμετρικἠν» καὶ «ἀριθμητικήν», πρέπει δικαίως νά χαρακτη- 
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ρισθῇ ὡς αἀναλυτική», ὑπὸ τὴν ἔποψιν ὅτι προέχον γνώρισμα αὐτῆς εἶναι 
ἡ ἀναζήτησις μιᾶς ἐκφράσεως τοῦ π, μέσῳ συμβόλων τῆς ἀναλύσεως, 
ἕστω καὶ ἐπαναλαμβανομένων ἐπ᾽ ἄπειρον. ᾽Αποτελεῖ δόξαν τοῦ γἱέις τὸ 
γεγονός, ὅτι ἔστρενε τοὺς μαθηματικοὺς πρὸς µίαν ὁδόν, ἡ ὁποία ὡδήγησεν, 
ὅπως θά ἴδωμεν, εἷς λαμπρὰ ἁποτελέσματα. 
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283. Τώρα ποὺ ἐφθάσαμεν εἰς τὸ τέλος τῆς ἐξετάσεως τοῦ µαθηµατι- 
κοῦ ἔργου ποὺ συνετελέσθη κατἀ τὴν διάρκειαν τοῦ ΧΥΙ αἰῶνος, εἶναι εἴ- 
κολον νά διαπιστώσῶμµεν, θεωροῦντες τὴν πρόοδον εἷς τὸ σύνολον, ὅτι 
τὸ ἔργον τοῦτο ὑπῆρξε κατ ἐξοχὴν σημµαντικόν ὅσον ἀφορῇ τὴν ἄλγεβραν. 
Ὄχι µόνον διεπέρασε τὸ φράγμα, τὸ ὁποῖον πολλοὶ ἐθεώρουν ἁδιαπέρατον, 
ἀλλ ὑπέστη σοβαρὰς τελειοποιήσεις εἰς τὸν συμβολισµόν της, ὥστε νάἁ 
διαφαίνώνται αἱ ἐλπίδες, ὅτι κλησίον εἶναι ὅ καιρὸς κατὰ τὸν ὁποῖον ἡ ἆλ- 
γεβρα θά παύσῃ νά χαρακτηρίζεται πλέον συγκεκοµµένη. 

Μεγάλης σημασίας ὑπῆρξαν ἐπίσης αἱ προόδοι αἴ σημειωθεῖσαι εἷς 
τὴν τριγὠνοµετρίαν, ἡ ὁποία ἔφθασεν εἰς ἕνα βαθμὸν τελειότητος ἀκόμη 
ἀνώτερον ἐκείνου εἷς τὸν ὁποῖον εἶχον ἀναβιβάσει αὐτὴν οἱ "Άραβες καὶ 
(χάρις εἷς τὰς ἀξιεπαίνους προσπαθείας ἡρωϊκῶν πράγματι ὑπολογιστῶν) 
καὶ ἐπὶ πλέον ἔδωσεν εἰς τοὺς ἀστρονόμους αρήμηπκοὺς πίνακας ἀἄνελ- 
πίστου ἀκριβείας, 

Προόύδους τόσον σημαντικὰς δὲν ἐσημείωσε κατὰ τὴν περίοδον αὐτὴν 
ἡ γεωμετρία, Διότι ἡ λύσις προβλημάτων μὺ ἕνα µόνον ἄνοιγμα τοῦ διαβή- 
του δὲν ἦτο κάτι τὸ τελείως νέον, οὔτε τὸ πολὺ σηµαντικόν, αἱ δὲ προσπκά- 
θειαι μαντεύσεως ἁρχαίών ἀπολεσθέντων ἔργων πιστοποιοῦν μᾶλλον λο- 
γίαν θεωρητικὴν διάθεσιν παρὰ δημιουργικὸν πνεῦμα. Μόνον ἡ προοπτι- 
κή, περιελθοῦσα εἲς πεῖρας ἀξίων Ἱωμετρῶν, κατέστη τελειοτέρα καὶ 
τοιουτοτρόπως παρεσκεύασεν ἐκ τοῦ µακρόθεν τὴν δημιουργίαν τῆς προβο- 
λικῆς γεωμετρίας. 

Παρά ταῦτα, ἡ διὰ τοῦ τύπου εὑρεῖα διάδοσις τῶν κλασσικῶν ἔργων 
τῆς ἀρχαιότητος, κατά τὴν ὑπ' ὄψει ἱστορικὴν περίοδον, πρέπει ν᾿ ἄναγνω- 
ρισθῇ ὡς πολύτιμος παράγων, ἔστω καὶ ἔμμεσος, τῆς ἀφυπνίσεως τοῦ ἑρει- 
νητικοῦ πνεύματος εἰς τὸν τοµέα τῆς γεωμετρίας, 

Εἰς τὴν διάδοσιν τῶν κλασσικῶν ἔργων τῆς ἀρχαιότητος συνετέλεσαν 
οἱ πεπαιδευµένοι ἄνδρες, περὶ τῶν ὁποίων ὠμιλήσαμεν εἰς τὸ προηγούµενον 
Κεφάλαιον, Μεταξὺ τούτων πρέπει νά τοκοθετήσωμεν, εἲς ἐξέχουσαν θέσιν͵ 
καὶ τὸν [ησουῖτην Χριστόφορον Κλάβριον (γεννηθέντα εἰς Βαπιῦσια τὸ 1537 
μὲ τὸ ὄνομα βςμ]υσςςεὶ, ἀποθανόντα τὸ 1612 εἷς Ρώμην, ὅπου ἐδίδασκεν ἐπὶ 
δωδεκαετίαν εἰς τὸ Κολλέγιον τοῦ τἀγματός του). Ἡ ἀποτελεσματικὴ συµµε- 
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ρισθῇ ὡς αἀναλυτική», ὑπὸ τὴν ἔποψιν ὅτι προέχον γνώρισμα αὐτῆς εἶναι 
ἡ ἀναζήτησις μιᾶς ἐκφράσεως τοῦ π, μέσῳ συμβόλων τῆς ἀναλύσεως, 
ἕστω καὶ ἐπαναλαμβανομένων ἐπ᾽ ἄπειρον. ᾽Αποτελεῖ δόξαν τοῦ γἱέις τὸ 
γεγονός, ὅτι ἔστρενε τοὺς μαθηματικοὺς πρὸς µίαν ὁδόν, ἡ ὁποία ὡδήγησεν, 
ὅπως θά ἴδωμεν, εἷς λαμπρὰ ἁποτελέσματα. 
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283. Τώρα ποὺ ἐφθάσαμεν εἰς τὸ τέλος τῆς ἐξετάσεως τοῦ µαθηµατι- 
κοῦ ἔργου ποὺ συνετελέσθη κατἀ τὴν διάρκειαν τοῦ ΧΥΙ αἰῶνος, εἶναι εἴ- 
κολον νά διαπιστώσῶμµεν, θεωροῦντες τὴν πρόοδον εἷς τὸ σύνολον, ὅτι 
τὸ ἔργον τοῦτο ὑπῆρξε κατ ἐξοχὴν σημµαντικόν ὅσον ἀφορῇ τὴν ἄλγεβραν. 
Ὄχι µόνον διεπέρασε τὸ φράγμα, τὸ ὁποῖον πολλοὶ ἐθεώρουν ἁδιαπέρατον, 
ἀλλ ὑπέστη σοβαρὰς τελειοποιήσεις εἰς τὸν συμβολισµόν της, ὥστε νάἁ 
διαφαίνώνται αἱ ἐλπίδες, ὅτι κλησίον εἶναι ὅ καιρὸς κατὰ τὸν ὁποῖον ἡ ἆλ- 
γεβρα θά παύσῃ νά χαρακτηρίζεται πλέον συγκεκοµµένη. 

Μεγάλης σημασίας ὑπῆρξαν ἐπίσης αἱ προόδοι αἴ σημειωθεῖσαι εἷς 
τὴν τριγὠνοµετρίαν, ἡ ὁποία ἔφθασεν εἰς ἕνα βαθμὸν τελειότητος ἀκόμη 
ἀνώτερον ἐκείνου εἷς τὸν ὁποῖον εἶχον ἀναβιβάσει αὐτὴν οἱ "Άραβες καὶ 
(χάρις εἷς τὰς ἀξιεπαίνους προσπαθείας ἡρωϊκῶν πράγματι ὑπολογιστῶν) 
καὶ ἐπὶ πλέον ἔδωσεν εἰς τοὺς ἀστρονόμους αρήμηπκοὺς πίνακας ἀἄνελ- 
πίστου ἀκριβείας, 

Προόύδους τόσον σημαντικὰς δὲν ἐσημείωσε κατὰ τὴν περίοδον αὐτὴν 
ἡ γεωμετρία, Διότι ἡ λύσις προβλημάτων μὺ ἕνα µόνον ἄνοιγμα τοῦ διαβή- 
του δὲν ἦτο κάτι τὸ τελείως νέον, οὔτε τὸ πολὺ σηµαντικόν, αἱ δὲ προσπκά- 
θειαι μαντεύσεως ἁρχαίών ἀπολεσθέντων ἔργων πιστοποιοῦν μᾶλλον λο- 
γίαν θεωρητικὴν διάθεσιν παρὰ δημιουργικὸν πνεῦμα. Μόνον ἡ προοπτι- 
κή, περιελθοῦσα εἲς πεῖρας ἀξίων Ἱωμετρῶν, κατέστη τελειοτέρα καὶ 
τοιουτοτρόπως παρεσκεύασεν ἐκ τοῦ µακρόθεν τὴν δημιουργίαν τῆς προβο- 
λικῆς γεωμετρίας. 

Παρά ταῦτα, ἡ διὰ τοῦ τύπου εὑρεῖα διάδοσις τῶν κλασσικῶν ἔργων 
τῆς ἀρχαιότητος, κατά τὴν ὑπ' ὄψει ἱστορικὴν περίοδον, πρέπει ν᾿ ἄναγνω- 
ρισθῇ ὡς πολύτιμος παράγων, ἔστω καὶ ἔμμεσος, τῆς ἀφυπνίσεως τοῦ ἑρει- 
νητικοῦ πνεύματος εἰς τὸν τοµέα τῆς γεωμετρίας, 

Εἰς τὴν διάδοσιν τῶν κλασσικῶν ἔργων τῆς ἀρχαιότητος συνετέλεσαν 
οἱ πεπαιδευµένοι ἄνδρες, περὶ τῶν ὁποίων ὠμιλήσαμεν εἰς τὸ προηγούµενον 
Κεφάλαιον, Μεταξὺ τούτων πρέπει νά τοκοθετήσωμεν, εἲς ἐξέχουσαν θέσιν͵ 
καὶ τὸν [ησουῖτην Χριστόφορον Κλάβριον (γεννηθέντα εἰς Βαπιῦσια τὸ 1537 
μὲ τὸ ὄνομα βςμ]υσςςεὶ, ἀποθανόντα τὸ 1612 εἷς Ρώμην, ὅπου ἐδίδασκεν ἐπὶ 
δωδεκαετίαν εἰς τὸ Κολλέγιον τοῦ τἀγματός του). Ἡ ἀποτελεσματικὴ συµµε- 
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τοχή του εἷς τὴν γρηγοριανήν μεταρρύθμισιν δὲν πρόκειται νά δώσῃ λα- 
βὴν εἰς ἡμᾶς νὰ ἐνδιατρίψῶωμεν ἐπὶ τῆς συμβολῆς του εἰς αὐτὴν. ᾿Εκεῖνο 
τὸ ὁποῖον πρέπει ὅμως νὰ ἐξάρωμεν εἶναι ἡ ὑπ αὐτοῦ γενοµένη λατινικὴ 
ἔκδοσις τῶν Στοιχείων τοῦ Εὐκλείδου, τῶν ὁποίων ἐσημειώθησαν ἓξ 
τοὐλάχιστον ἐκδόσεις ὑπὸ τοῦ ἰδίου (1574, 15585, 1591, 1603, 1601, 1612) 
ἐντὸς μιᾶς βραχείας χρονικῆς περιόδου. 'Ἡ ἐκ µέρους τοῦ μαθηματικοῦ 
κοινοῦ ἐκδηλωθεῖσα εὔνοια ἦτο πολὺ δικαιολογημένη, ὄχι µόνον διά τὸ 
ἐξαιρετικὸν στὺλ. τῆς µεταφράσεως, ἀλλὰ κορίως διὰ τὸν π)οῦτον τῶν 
σχολίων, ἐκ τῶν ὁποίων ἄλλα ἦσαν πρὠτότυπα καὶ ἄλλα ἀνεφέροντο µετά 
σχετικῶν σχολιασμῶν. Σημειοῦνται μάλιστα καὶ προσπάθειαι βελτιώσεως 
καὶ διορθώσεως ἀρχαίων σφαλμάτων. Σχετικῶς μὲ τὰ τελευταῖα πρέπει 
νὰ σημµειώσώωμεν ὅτι εἰς τὸν Κλάβιον ὀφείλεται ἡ ὁριστικὴ ἐξαφάνισις 
τῆς ἐσφαλμένης ταυτίσεως τοῦ συγγραφέως τῶν Στοιχείων μὲ τὸν 
Εὐκλείδη τὸν Μεγαρικόν. Μεταξὺ τῶν διαφόρων προτάσεών του πρὸς βελ- 
ετίώσιν ὡρισμένων σημείων τοῦ ἑνδόξου βιβλίου ἀναφέρομεν ἐδῶ τὴν ἄφο- 
ρῶσαν τὴν ἀναδιαμόρφωσιν τῆς θεωρίας τῶν παραλλήλων μὲ ἀφετηρίαν 
τὴν ὄννοιαν τῶν αἰσαπεχουσῶν εὐθειῶν», 

Εἰς τὸν Κλάβιον ὅμως, συγγραφέα γονιµώτατον, ὀφείλονται ἐπίσης 
ἔργα ἐξεχούσης πρὠτοτυπίας. Εἰς τὸ ἔργον του π.χ. τὸ τιτλοφορούµενον 
Ἀστρόλαβος (Ακθιτα]αδίο, Εοππα, 1593)” ὁ Κλάβιος, χρησιμοποιῶν τὴν 
στερεογραφικὴν προβολήν, μὴ ἄγνώστον εἲς τὸν Κλαύδιον Πτολεμαῖον, 
ἐδίδαξε πρῶτος τὴν ἓν τῷ ἐπιπέδῳ κατασκευἠν τῶν στοιχείών ἑνὸς σφαι- 
ρικοῦ τριγώνου. Μολονότι µία τοιαύτη διαδικασία δὲν προσφέρει τίποτε 
τὸ χρήσιµον εἲς τοὺς ὑπολογισμοὺς τῆς ἀστρονομίας, κατέχει ὅμως ἀπὸ 
θεωρητικῆς ἀπόψεως ἀναμφιαβήτητον ἀξίαν, τὴν ὁποίαν εἶναι δίκαιον 
ν᾿ ἀναγνωρίσωμεν, Εἰς τὸ αὐτὸ ἔργον ὑκτίθεται διὰ πρώτην φορᾶν μὲ διαύ- 
Ίτιαν ἡ προσθαφαίρεσις, τὴν ὁποίαν ὁ Κλάβιος ἐδιδάχθη ἀπὸ ἕνα γνωστόν 
µας ἔργον (5 211) τοῦ Εαγπιαγο σεις. Μετὰ τὸν Κλάβιον, οἱ σχετικοί 
τύποι ἑτελκιοποιήθησαν εἲς τὴν Απίγοποπιία ἀαπίοα (᾽Αμστελόδάμον, 1640) 
τοῦ Οεἰφιίαπο [ οηβοπιοπίαπο (1564-1647) 

Εξ ἄλλου εἰς τὸ βιβλίον του Οεοπιείτία ργαςἷςα (Ρώμη, 1606) ἐπεδίω- 
ἒε καὶ ἐπέτυχε νά κατατάξῃ μεθοδικῶς ὅ,τι ἦτο γνωστὸν τὴν ἐποχὴν ἐκείνην 
ἐπὶ ἑνὸς ἀντικειμένου, τὸ ὁποῖον εἰς ὅλας τὰς ἐποχὰς ἀνεγνωρίσθη ὡς ἔχον 
σηµαντικὀν ἑνδιαφέρον. Ἔπειτα ἀπὸ µίαν ἀξιόπαινον λατινικὴν µετάφρα- 
αιν τῆς Σφαιρικῆς τοῦ Θεοδοσίου, συνέγραψε µίαν πραγµατείαν ἐπὶ 
τῶν κυκλικῶν συναρτήσεων μὲ ἐκτεταμένους ἀριθμητικοὺς πίνακας καὶ µίαν 


. Εἰς τὸ ἔργον τοῦτο παρετηρήθη ἡ πρώτη χρῆσις τῆς τελείας πρὸς διαχορισμὸν 
τοῦ ἀκεραίου ἀπὸ τοῦ δεκαδικοῦ µέρους ἑνὸς ἀριθμοῦ. Ἡ σχετικἡ σελἰς ἀναπαράγεται 
πανοµοιότύπος εἰς τὸ τεῦχος Αὐγούστου - Σεπτεμβρίου 1928 τοῦ Τῆς Αππεζιμμ ῃπιαϊῃο- 
πια]σαὶ Μου ήν. 


ΚΕΦΑΛΛΙΟΝ κκ 


ΒΟΠΘΗΤΙΚΑ ΜΕΣΑ ΤΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗΣ ΕΡΕΥΝΗΣ 
ΔΗΜΙΟΥΡΓΗΘΕΝΤΑ ΚΑΤΑ ΤΟΝ ΧνΝΙ ΑΙΩΝΑ 


Ἐπιστημονικὴ ἀλληλογραφία καὶ περιοδικὸς τύπος 


284. ΄Ο αἰών, τῆς µελέτης τοῦ ὁποίου ἐπιλαμβανόμεθα, ὑπῆρξε τόσον 
Ὑόνιμος διὰ τὰς ἀκριβεῖς ἐπιστήμας, ὥστε διὰ νὰ εὕρωμεν ἄλλην ἐποχὴν 
ποὺ νὰ δύναται νὰ συγκριθῇ μὲ αὐτὴν, πρέπει, χωρὶς ἄλλο, νὰ ἐπιστρέψω- 
μεν εἰς τὴν ἐποχήν, κατὰ τὴν ὁποίαν ἤκμασαν οἱ κορυφαῖοι γεωμέτραι τῆς 
ἀρχαίας Ελλάδος. Ὅτι μὲ τὴν ἀνατολήν τοῦ αἰῶνος τούτου ἤρχισε νὰ 
διαγράφεται µία νέα ἐποχή, φαίνεται νά πιστοποιεῖται ὄχι µόνον ἀπὸ τὴν 
αἰφνιδίαν ἐμφάνισιν μερικῶν ἑξαιρετικῶν προσωπικοτήτων, ἀλλ᾽ ἀκόμη 
ἀπὸ τὴν αὔξησιν τοῦ κλήθους τῶν ἑλασσόνων ἐρευνητῶν, οἱ ὁποῖοι συνερ- 
Ὑάζονται ἀποτελοσματικῶς παρά τὸ κλευρὀν τῶν μεγάλων ἡγετικῶν φυσιο- 
γνωμιῶν, 

Ἐξετάζοντες μερικά ἔργα τοῦ Ταγιαρ]ία καὶ τοῦ Βοηεάσιτῖ, εἴδομεν καὶ 
ἐμνημονεύσαμεν ἤδη ἐπιστολὰς τρίτων ὡς τεκμήρια αὐθεντίας καὶ κύρους 
ὁλσέν εὑρύτερον διαδιδοµένου, τοῦ ὁποίου ἔχαιρον οἱ παραλῆπται ἐπιστή- 
µονες καί, ἐξ ἄλλου, ὡς ἀποδείξεις τοῦ γεγονότος ὅτι ὁλοὲν ζωηροτέρα 
ἐγίνετο ἡ ἀνάγκη τῶν ἐπαφῶν μεταξὺ τῶν ἐργατῶν τῆς ἰδίας ἐπιστήμης. 
᾽Αλλ) αὐδξανομένου τοῦ ἀριθμοῦ τῶν ἐρευνητῶν, ἡ ἐπιστημονικὴ ἀλληλογρα- 
φία ἐξεδηλοῦτο διαρκῶς χρησαιμωτέρα καὶ μάλιστα ἀναγκαιοτέρα εἰς ὅσους 
ἐπεθύμουν νὰ εἶναι ἑνήμεροι τῶν ὅσων συνέβαινον εἲς τὸν κόσμον τῶν δια- 
νοουµένων. Δὲν ἦτο μόνρν χρήσιµον νὰ γνωρίζουν τὰς ἀνακαλύψεις ἐκείνων 
μὲ τοὺς ὁποίους διετήρουν ἀμέσους σχέσεις, ἀλλ] ἐπίσης τὰ ἐπιτεύγματα 
ἑκείνων μὲ τοὺς ὁποίους δὲν εὑρίσκοντο εἰς ἀγαθὰς σχέσεις ἢ μὲ τοὺς ὁποί- 
ους εἶχον ἀρχίσει φιλονικίας, 

Διά τοὺς ἀνωτέρω λόγους, αἱ ἐπιστολαί ἐπιστημονικοῦ περιεχοµένου 
ἔβαινον συνεχῶς αὐξανόμεναι κατά τὸ πλῆθος καὶ τὴν σπουδαιότητα, παί- 
ζουσαι τὸν ρόλον, τὸν ὁποῖον ἐκπληροῦν σήμερον αἱ προκαταρκτικαί 
ἀνακοινώσεις. Ἐντεῦθεν ἡ ἐξήγησις τοῦ γεγονότος ὅτι εἰς ἐκδόσεις πραγµα- 
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τικῶς πλήρεις τῶν πρὠτοκόρων ἐπιστημόνων τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος πολλοἰὶ τό- 
μοι περιλαμβάνουν τὴν ἀλληλογραφίαν. 

Τὸ φαινόμενον αὐτὸ κατέστη δυνατὸν ἀπὸ τὴν ἐμφάνισιν προσώπων 
ποὺ ἀνέλαβον αὐθορμήτως τὸ ἔργον τῆς περισυλλογῆς καὶ διαδόσεως πλη. 
ῥοφοριῶν ἐπί τῶν κυοφορουμένῶων ἐπιστημονικῶν ἀνακαλύψεων, Μεταξὺ τῶν 
προσώπων τούτων, ὅσον ἀφορῇ τὰ μαθηματικά, τὴν πρώτην θέσιν κατέχει ὁ 
Ματίῃπ Μειςεπῃε,. Γεννηθεὶς εἷς ἵα δουίόσε (Μαΐπε] τὴν 8 Σεπτεμβρίου 
588, φαίνεται ὅτι ὑπῆρξεν εἰς τὸ Κολλέγιον Ία Εἰέςμςο συμμµμαθητὴς τοῦ 
Ὀεεσατγίε». ᾿Εσυνέχισε τὰς σπουδάς του εἰς τὴν Σορβόννην καὶ τὴν 17 Ἰου. 
λίου 1611 περιεβλήθη τὸ σχῆμα τῶν ἐλαχίστων τοῦ ᾽Αγίσου Φραγκίσκου τῆς 
Ραοΐα,. ᾿Αφϕοῦ ἐδίδαξεν εἷς διαφόρους πόλεις τῆς Γαλλίας (μεταξὺ ἄλλων 
εἰς Νενετς τὰ ἔτη 1615-17) ἑγκατεστάθη τὺ 1619 εἰς Παρισίους, Μετέβη κατ’ 
ἐπανάληψιν εἰς τὴν Ἱταλίαν καὶ ἀνεμίχθη εἷς ὅλας τὰς σοβαρωτέρας ἔπι- 
στημονικάς φιλονικίας ποὺ ἔλαβον χώραν ἐπὶ τῶν χρόνων του, παίζων τὸν 
ρόλον μᾶλλον µεσάζοντος, ὅχι πάντοτε ἀμερολήπτου, Πρὸς τιμὴν του ση- 
µειοῦται ὅτι, ἂν καὶ ἄνθρωπος τῆς ἐκκλησίας, µετέφρασεν εἰς τὰ γαλλικά, 
δύο ἔτη μετὰ τὴν καταδίκην τοῦ Γαλιλαίου, τὸ ἔργον τοῦ τελευταίου ὨιαἱοβΒί 
ευ! πιβςςίπηί αἰδίεηηί, καταστήσας τοιουτοτρόκως εἰς τὴν Γαλλίαν δημοφιλή 
τὸν µεγάλον στοχαστήν. ᾿Απέθανε τὴν 1 Σεπτεμβρίου 1648, 

Τὸ ἕἔργον του ὡς πληροφοριοδύτου ἀνέλαβεν ἔπειτα ὁ (αισανγ (κα- 
ταγόµενος ἀπὸ τὸ (οῇμςετςε, γεννηθεὶς ὅμως εἰς τὴν Λυὼν τὰ πρῶτα ἔτη 
τοῦ ΧΥΗ αἰῶνος). Ὁ πατὴρ του ἦτο τραπεζίτης, ἕστρεψεν ὅμως τὸν υἱόν 
του πρὸς τὴν δικαστικὴν σταδιοδροµίαν, διορισθέντα τὴν 20 Ἰουλίσυ 1632 
εἰς τὴν θέσιν συμβούλου τοῦ Κοινοβουλίου τῆς Τουλούσης, ἘΕκεῖ ὁ τελευταῖ- 
ος ἠλθεν εἰς ἑπαφὴν μὲ τὸν Εετιπαί, ὁ ὁποῖος καὶ τὸν ἕστρεψε πρὸς τὰ µαθη- 
µατικά. Διὰ νὰ ἐγκατασταθῇ εἰς Παρισίους, ἠγόρασε µίαν θέσιν μέλους 
τοῦ Μεγάλου Συµβουλίου τοῦ Βασιλείου, ἀλλ ἠναγκάσθη τὸ 1648 νὰ τὴν 
µεταπωλήσῃ διὰ νὰ πληρώσῃ τά χρέη τοῦ πατρός του. ᾽Αϕιερώθη ἐπί τινα 
χρόνον εἰς τὸ ἐμπόριον σκανίών βιβλίων, ἀποκτήσας δὲ τὴν εὔνοιαν τοῦ 
Οοἴσετι, ἤσκησε σημαντικἀ κυβερνητικὰ καθήκοντα, εἰδικῶς μάλιστα εἰς 
τὴν Βιβλιοθήκην τοῦ Βασιλέως, ᾿Αποθανόντος τοῦ Μεγδοπηε, ἑπρότεινε νὰ 
τὸν ἀντικαταστήσηῃη ὁ ὨὈεεσατίες, πρᾶγμα γενόµενον δεκτόν, ὁ τελευταῖος 
ὅμως ταχθεἰς ὑπὲρ τοῦ τοῦ Κοῦστνα], ἐτέθη πολὺ γρήγορα κατὰ µέρος. 
Μὲ τὸν Ηιγπεης διετήρησε, τοὐναντίον, ἀλληλογραφίαν ἐπὶ 4 ἕτη περί- 
που. Μετά τὸν θάνατον τοῦ (οἶδετι, περιέπεσεν εἰς τὴν δυσµένειαν τοῦ 
Λουδοβίκου ΧΙΝ, ᾽Απίθανε τὸ 1684. 

Ἐπιστημονικὸν πρακτορεῖον πληβροφοριῶν εἶχεν ἐπίσης καὶ ἡ ᾽Αγλία, 
περίπου κατὰ τὴν ἰδίαν ἐποχήν, ἐκπροσωπούμενον ἀπὸ ἕνα γερμανὸν ἐγκα- 
τεστηµένον εἰς τὴν χώραν αὐὑτήν, τὸν Ηείησίιοἡ Οἰάεησατρ. Γεννηθεὶς εἰς 
τὴν Βρέμµην περὶ τὸ 1615, ἔζησεν εἰς Λονδῖνον κατὰ τὴν περίοδον 1640-1648 
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᾿Επαναπατρισθεὶς ἀπεστάλη τὸ 1657 ὑπὸ τῆς χανσεατικῆς γενεθλίου του 
πόλεως ὡς πρέσβυς πλησίον τοῦ (τοππμε!]. ᾿Ενεγράφη τότε ὡς φοιτητὴς εἰς 
τὸ Πανεπιστήµιον τοῦ Οκί[οτᾶ, ὅπου καὶ παρέμεινε μέχρι τοῦ 1657, 'Ὑπὸ 
τὴν ἰδιότητα παιδαγωγοῦ ἑταξίδευσε κατόπιν εἰς τὴν ᾿Ἠπειρωτικὴν Εὐρώ- 
πην, ἀλλ' ἐπέστρεψεν εἰς τὴν ᾽Αγγλίαν τὸ 1660. Ὑπῆρξεν ἐκ τῶν πρώτων 
μελῶν τῆς Βασιλικῆς ᾿Ἑταιρείας τοῦ Λονδίνου (διάταγµα 26ης Δεκεμβρίου 
Ι660], τῆς ὁποίας ἔγινεν ἀμέσως γραμματεύς, ᾿'Ὑπὸ τὴν ἰδιότητα αὐτὴν ἀνέ- 
πτυξεν εὑρείας σχέσεις δι᾽ ἀλληλογραφίας μὲ ἐπιστήμονας τῆς νήσου καὶ 
τῆς ἠπειρώτικῆς Εὐρώπης. Ἐξ αἰτίας ἀμφιβολιῶν, αἱ ὁποῖαι ἐγεννήθησαν 
εἰς µίαν φιλύποπτον κυβέρνησιν, ὅτι ἡ ἀλληλογραφία του ὑπεισήρχετο ἐπί- 
σης εἰς πολιτικά ζητήματα, συνελήφθη καὶ ἐνεκλείσθη εἰς φυλακὴν (0 
Ἰουνίου 1667]. Ὅταν ἐξῆλθε τῆς φυλακῆς, εὑρέθη εἰς δύσκολον οἰκονομι- 
κὴἠν θέσιν καὶ ἠναγκάσθη νὰ ἐπιδοθὴ εἰς μεταφράσεις διαφόρων ἔργων εἰς 
ἀγγλικὴν καὶ λατινικἡἠν γλῶσσαν. ᾽Απέθανεν αἰφνιδίως τὸ 1677. 

Παρομοία ὑπῆρξεν ἡ ὁδρᾶσις τοῦ 1οῦπ ζοἰίπς, ὁ ὁποῖος, χάρις εἰς τὴν 
τεραστίαν ἐπιστημονικὴν ἀλληλογραφίαν τὴν ὁποίαν διεξήγαγε μὲ τοὺς 
Νενίοη, 1 εἴθπίζ, ἄΓεβοΓΥ, Βαττονν, Εἰαπισίεςεά (τὸν ἀστρονόμον) καὶ ἂε Ρ]ας5ε 
ἀπεκλήθη α«ὁ Μοτεεηπε τῆς ᾽Αγλίας», ᾿Ἐγεννήθη εἰς τὴν κοµητείαν τοῦ 
Οχίοτά τὴν 5ην Μαρτίου 1625, ἐγένετο δεκτὸς εἰς τὴν Βασιλικἡὴν ᾿Εταιρείαν 
τὴν 24ην Ὀκτωβρίου 1666 καὶ ἀπέθανε τὴν 10ην Νοεμβρίου 1683. Εἶναι ἄξιος 
θαυμασμοῦ ὄχι µόνον διὰ τὸν ἀκούραστον ζῆλον του νὰ περισυλλέξη καὶ 
νὰ διαδώσῃ τὰς νέας κατακτήσεις τῆς ἐπιστήμης, ἀλλ᾽ ἐπίσης διὰ τὴν ἔντο- 
νον προσπάθειαν, τὴν ὁποίαν κατέβαλεν ἵνα ἐπιτύχη τὴν δηµοσίευσιν 
ἐργασιῶν ἀπειλουμένων ἀπὸ τὴν ἀφάνειαν,. Εἶναι γενικὴ ἡ γνώµη ὅτι και 
εἲς τὴν µίαν περίπτωσιν καὶ εἰς τὴν ἄλλην συνέβαλεν ἀποτελεσματικῶς 
εἲς τὴν πρόοδον τῆς ὑπιστήμης, 

285. Τὰ μειονεκτήματα τοῦ συστήµατος περισυλλογῆς πληροφοριῶν 
δι’ ἀνταλλαγῆς ἰδιωτικῶν ἐπιστολῶν δὲν ἑβράδυναν νὰ ἐκδηλωθοῦν (εἰς τὸ 
σύστημα τοῦτο ὀφείλονται πολυάριθμοι φιλονικίαι κατὰ τὸν ΧΥΙ αἰῶνα), 
ὁπότε ἀνεζητήθησαν ἀποτελεσματικώτερα µέσα. Τότε ἀνεφάνη ὅὃ περιοδικὸς 
ἐπιστημονικὸς τύπος. 

Ἡ ἐποχὴ αὐτὴ δύναται νὰ χρονολογηθῇ ἀπὸ τοῦ 1665, διότι τὴν πρώτην 
ἡμέραν τοῦ ἔτους τούτου ἐγκαινιάσθη ἡ κυκλοφορία τῆς «Ἐφημερίδος τῶν 
λογίων» (Πουσπαὶ ές Ἀοβναηίς), μὲ πρωτοβουλίαν καὶ ὑπὸ τὴν διεύθυνσιν 
τοῦ Ὀσπίς 9810. Αλλ᾽ εἷς τὴν ἀκαταμάχητον ἀντίθεσιν τοῦ πανισχύρου τά- 
γµατος τῶν Ἰησουϊτῶν ἠναγκάσθη ὁ ΡαἩο νὰ παραχωρήσῃ τὴν θὲσιν του 
εἰς τὸν ἀββᾶ Ίσαπ (α]οίς (γεννηθέντα τὴν Ί4ην Ἰουνίου 1632 εἰς Παρισίους, 
ὅπου καὶ ἀπέθανε τὴν Ίθην ᾿Απριλίου 1707), τὸν ὁποῖον ἀπὸ τοῦ 1674 ἠκο- 
λούθησαν ἄλλοι δύο ἐκκλησιαστικοί, ὁ ἆὲε ἷα Ἐοφυε (1675) καὶ ὁ Βίρποη 
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(1702). 'ΗἩ ἐφημερὶς ἐκείνη, ἀνταποκρινομένη εἰς µίαν γενικῶς ἀναγνῶριζο- 
µένην ἀνάγκην, ἐπέσνρε τὴν εὔνοιαν τοῦ κοινοῦ. ᾽Απόδειξις εἶναι τὸ γεγονὸς 
ὅτι, μὲ μερικὰς διακοπάς, ἐξηκολούθησε τὴν ἔκδοσίν της, ἡ ὁποία καὶ συνε- 
χίζεται μέχρι σήμερον, ἕστω καὶ μὲ σκοποὺς ἀρκετά ἀποκλίνοντας τῶν 
ἀρχικῶν. 

Αλλη ἀπόδειξις τῆς εὐνοίας τοῦ κοινοῦ πρὸς τὸ μέσον αὐτὸ τῆς ἔνημε- 
ρώσεως εἶναι ἡ δηµιουργία καὶ ἄλλῶν περιοδικῶν τοῦ αὐτοῦ χαρακτῆρος' 
ἀναφέρομεν πράγµατι τὴν Ίἵδρυσιν εἰς Ρώμην ἄλλης παροµοίας ἐφημερίδος, 
ἐν µέρει µεταφραζομένης ἐκ τῆς γαλλικῆς, ἓν µέρει δὲ πρωτοτύπου, ὑπὸ τὸν 
αὐτὸν τίτλον Ἐφημερίςτῶν λογίων (Οἱογπαὶς ἀοὶ Ιειοτατὴ, Ἡ ὅημο- 
σίευσις ἤρχισε τὸ 1668 καὶ ἐσυνεχίσθη μέχρι τοῦ 1681 ὑπὸ τοῦ ἀββα Ναζατί. 
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σήµερον πολύτιμοι διὰ τὸν πλοῦτον τῶν πληροφοριῶν ποὺ περιέχουν ὅσον 
ἀφορῇ τὴν ἱστορίαν τῶν μαθηματικῶν. 

Ὡς πρὸς τὴν εὑρύτητα τῆς κυκλοφορίας, τὴν «Ἐφημερίδα τῶν Λογίων» 
δύναται ν᾿ ἀνταγωνισθῇ τὸ περιοδικὀν αΝέα τῆς δημοκρατίας τῶν γραμμά- 
τῶν» (Νοανεῄες 4ὲ ἴἸα περυβ]ίίαµε ἄες Πείίγες), τὸ ὁκοῖον ἤρχισε νὰ δηµοσιεύ- 
εται ἀπὸ τοῦ 1684 ὑπὸ τὴν διεύθυνσιν τοῦ γάλλου Ῥίΐσττε Βαγίς, ὁ ὁποῖος ἐδί- 
ὅασκεν ἱστορίαν καὶ φιλοσοφίαν εἷς τὸ Πανεπιστήμιον τοῦ Κοιμετάαπι. 
Τὸ περιοδικὸν ἐσυνεχίσθη ὑπὸ τοῦ Ἡ. Βασπαρο ἆς Βεαινα] ὑπὸ τὸν τίτλον 
α Ἱστορία τῶν ἔργων τῶν ἐπιστημόνων» (ΗΙπιοίγε ες οεώνγες ἄξς φαναη!ς, 
1681-1704), κατόπιν δὲ ὑπὸ τοῦ 1. εοἶεις εἰς τὴν α«Παγκόσμιον καὶ μη 
βιβλιοθήκην» (Βὐοιπόσυς υπῖνεγεεϊία σί Ππιογίαυε]. 

Τὰ παραδείγματα αὐτὰ ἐσυνεχίσθησαν, εἰς διαρκῶς εὑρυνομένην κλι- 
µακα, κατὰ τοὺς μετέπειτα χρόνους, ᾿Εκφεύγει ὅμως τοῦ σκοχοῦ µας ἡ ἅπα- 
ρίθµησις τούτων καὶ ἡ πλήρης ἐξιστόρησις τῆς περαιτέρω ἐξελίξεως τοῦ 
περιοδικοῦ τύπου τοῦ ἀποβλέποντος εἰς σκοποὺς πληροφοριακοὺς καὶ 
ἐπιστημονικούς, Ἐν πάση περιπτώσει, αἱ ἀρχαί δὲν ἦτο δυνατὸν νὰ παρέλ. 
θουν ἀπαρατήρητοι ἐκ µέρους µας, λόγῳ τῆς ἐπιρροῆς, τὴν ὁποίαν ἤσκησαν 
εἰς τὴν καθόλου ἐπιστημονικὴν ἐξέλιξιν. Θὰ σημειώσωμεν ὅμως ὅτι εἰς τὴν 
προηγηθεῖσαν βραχεῖαν ἐπισκόπησιν δὲν ἀνεφέρθη ἡ ᾽Αγγλία, διά λόγους 
τοὺς ὁποίους θ᾽ ἀντιληφθῇ ὁ ἀναγνώστης ἐξ ὅσων πρόκειται νά ἐκθέσωμεν 


286. 'Ο ἔχων πρὸ ὀφθαλμῶν τὰς συνθήκας, ὑπὸ τὰς ὁποίας συντελεῖται 
σήμερον ἡ ἐπιστημονικὴ δραστηριότης καὶ γνωρίζων ὅτι κατὰ τοὺς τελευ- 
ταίους χρόνους κοιτίδες τῶν μεγαλυτέρων ἀνακαλύψεων καὶ ἐφευρέσεων 
ὑπῆρξαν τὰ Πανεπιστήμια, εἶναι δυνατὸν νά νοµίσῃ ὅτι ἀνάλογος κατάστασις 
πραγμάτων ἐπεκράτει καὶ κατὰ τοὺς αἰῶνας ποὺ προηγήθησαν τοῦ ἰδικοῦ 
µας. Τοὐναντίον τὰ Πανεπιστήμια, ἐλεγχόμενα ὑπὸ τοῦ Κράτους καὶ τῆς 
Ἐκκλησίας, διετήρησαν γενικῶς ἐπὶ μακρὀν χρόνον τοὺς χαρακτῆρας τῆς 
µισαλλοδοξίας μὲ τοὺς ὁποίους ἐγεννήθησαν ". ᾿Ἐντεῦθεν ἡ ἐξήγησις τοῦ 
γεγονότος ὅτι πολλοὶ ἐκ τῶν μεγαλυτέρων μαθηματικῶν τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος 
---Ὑἱδία, Ναρίες, Ὠσφοστίες, Ἐετπιδί, Τεἴδοίσ, κλπ. ---καὶ μερικοί ἐκ τῶν 
µικροτέρων, οὐδεμίαν εἶχον σχέσιν μὲ τὰ Πανεπιστήμια τῆς ἐποχῆς των. 

Πάντως μὲ τὴν σταθερὰν αὔξησιν τοῦ πλήθους τῶν ἐργατῶν τῶν θετικῶν 
ἐπιστημῶν, κατὰ τὴν διάρκειαν τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος, κατέστη πρόδηλος ἡ ἀνάγκη 
καὶ ἡ ὀφέλεια συχνῆς ἀνταλλαγῆς Ιδεῶν μεταξὺ ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι ἐκαλλιέρ- 


| Φυσικά αὐτὸ τὸ φαινόµενον παρουσιάζει περιφανεῖς ἐξαιρέσεις, ὅπως εἶναι τὰ 
παραδείγματα τῆς Βολωνίας καὶ Παδούης. 
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γουν τὸν αὐτὸν κλάδον, καί, ἐνδεχομένως, μιᾶς ἐγκαρδίου συνεργασίας. 
Καὶ εἶναι πρὸ πάντων μεταξὺ τῶν σπουδαζόντων πειραματικάς ἐπιστήμας 
ποὺ ἐξεδηλώθη ἕντονος µία τοιαύτη ἀνάγκη καὶ ἡ Ἱταλία πρώτη εὗρε τὸν 
τρόπον πρὸς [κανοποίησιν αὐτῆς τῆς ἀνάγκης. Ἐκτὸς μιᾶς Ακαδημίας 
τῶν Σχολαζόντων (Αοσλάσπιία ἀομίί ΟΣἱοσ/),ἐμφανισθείσης εἰς Νεάπολιν 
καὶ τῆς ὁποίας ψυχἠ ὑπῆρξεν ὁ γνὠστὸς φυσικὸς . Β. ἀε[ῄα Ροτία (1538. 
Ι615), τὸ ἀρχαιότερον σωματεῖον τοῦ τύπου τούτου εἶναι ἡ ᾽Ακαδημία 
τῶν Λυγκέων, ἱδρυθεῖσα ἓν Ρώμῃ τὸ 1601 ὑπὸ τοῦ Πρίγκηπος Φρειδερίκου 
Τσέζη (Ε. 0ε»Ώ, δουκὸς τῆς ᾽᾿Ακονασπάρτας. Μὲ τὴν ἔκδοσιν Λυγκέων 
Πράξεις (ςσία Ιγηςκεοτωπη), εἰς τὴν ὁποίαν συγκεντροῦνται αἵ πρῶται 
ἐργασίαι, ἡ ἓν λόγφ ᾽᾿Ακαδημία ἔδωσε τὸ πρῶτον παράδειγµα ἑνὸς τακτικοῦ 
ἀπολογισμοῦ τῶν ἀκαδημαϊκῶν πεπραγμένων. Μὲ τὴν δηµοσίευσιν δύο 
μεγάλων ἔργων τοῦ Γαλιλαίου (ἀνήκοντος εἰς τὴν ᾿Ακαδημίαν τῶν Λυγκέῶν), 
τὸ ἵδρυμα τοῦτο περιεβλήθη κῦρος, τὸ ὁποῖον οὑδέποτε ἐλησμονήθη. ᾽Αλλά, 
ἴσως ἡ στενἡὴ ἀκριβῶς σχέσις τῆς ᾽Ακαδημίας πρὸς τὸν κορυφαῖον ἐπιστή- 
µονα, καθ᾽ ὃν χρόνον ἐξεδηλώθη ἡ διάστασίς του πρὸς τὴν ᾿Εκκλησίαν, 
ἀπέβη εἰς ζημίαν τοῦ ἱδρύματος, Πρώτη σοβαρὰ ἀπειλὴ κατὰ τῆς ὑπάρξεώς 
της ὑπῆρξεν ἡ ἐκ τῆς Ρώμης ἔξοδος τοῦ ἱδρυτοῦ της, λαβοῦσα χώραν τὸ 
Ι6Ι85 ἐκ λόγων μεγάλων οἰκονομικῶν δυσχερειῶν τῆς οἰκογενείας. Δύναται 
δὲ νὰ λεχθῇ ὅτι μὲ τὸν θάνατον αὑτοῦ (2 Αὐὑγούστου 1630) καὶ τὴν διακοπἠν 
τῶν ἐργασιῶν της, ἡ ᾽Ακαδημία τῶν Λυγκέων ἠκολούθησε τὸν ἱδρυτὴν εἰς 
τὸν τάφον του. Τὸν ἑπόμενον αἰῶνα ἀνεφάνη ἐπί τινα χρόνον εἲς Εἰπιπί 
τὸ δὲ 1801, ἐνῷ ὃ τρόµος τοῦ φιλελευθερισμοῦ προερχόμενος ἐκ Γαλλίας 
προεκάλει εἰς τὴν Ρώμην τὴν ἀφύπνισιν τοῦ λατινικοῦ πνεύματος, ἕνας ἄλλος 
ρωμαῖος πατρίκιος, ὁ δοὺξ Έγαποσσο (πείαπί ἁἱ δεγπιοηεία, τῆς ἴδωσε 
νέαν ζωήν. Τοιουτοτρόπως ἔλαβεν ἀρχὴν ἡ Παπικἡ Ακαδημία τῶν 
Νέων Λυγκέων (Ροπή[ιοία Αοσαάεπιία ει Νπονί ΣΕ {πςεί)], ἡ ὁποία ἀκόμη 
σήμερον εὑρίσκοται ἐν ζωῇ πλησίον τῆς Ἐθνικῆς Ακαδημίας τῶν 
Λυγκέων (Αος. Ναζίοπαῖς ἀοὶ ΓΕ Ιποεί]. 

Καθὶ ὃν χρόνον ἡ πολύτιμος αὐτὴ ἑστία τῆς γνώσεως ἔσβηνεν εἰς τὴν 
Ρώμην, µία ἄλλη ἤναπτεν εἰς Φλωρεντίαν διὰ πρωτοβουλίας δύο φωτισμένων 
πριγκήπων, τοῦ Φερδινάνδου Π, μεγάλου δουκὸς τῆς Τοσκάνης, καὶ τοῦ 
Λεοπόλδου τῶν Μεδίκων, Δυστυχῶς οὔτε καὶ αὐτὴ ἡ ᾽Ακαδημία (Αος, ἀςαὶ 
(πιεπίο) εἶχε μακρἀν ζωήν, ἁλλὰ κατὰ τὴν δεκαετίαν τῆς ὑπάρξεώς της 
ἔγινεν ἀφορμὴ προόδων εἷς τὰς φυσικὰς ἐπιστήμας τόσων σημαντικῶν, 
ὥστε νὰ καταστῇ ἀθάνατος. 


257. Εἴτε διότι αἱ ἐπιστημονικαί ἀνάγκαι, ποὺ ἔγιναν αἰσθηταὶ εἷς τὴν 
Ἰταλίαν, ἐξεδηλώθησαν ἐπίσης καὶ πέραν τῶν ΄Αλπεων, εἴτε διότι οἱ ξένοι 
ποὺ ἐφοίτων εἰς τὰ ἰταλικὰά Πανεπιστήμια μετέδωσαν εἰς τὸ ἐξωτερικὸν 
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τὰ σχετικἀ πρὸς τὰς ἐπιστημονικὰς ἀκαδημίας τῆς Ἰταλίας, βέβαιον εἶναι 
ὅτι δὲν ἑβράδυνον νὰ ἱδρυθοῦν καὶ ἀλλαχοῦ παραπλήσιοι ὀργανισμοὶ μὲ 
ὁμοίους σκοπούς. Χρονολογοῦνται πράγµατι ἀπὸ τοῦ 1645 µερικαί συνε- 
δριάσεις γενόµεναι εἲς Λονδῖνον καὶ Οχ{οτά ὑκὸ προσώπων ἐνδιαφερομέ- 
νων διά φυσικὰς ἐρεύνας (ὑπὸ τὴν εὑρυτάτην ἔννοιαν τοῦ ὅρου). Ἡ σοβαρό- 
της καὶ ἡ σπουδαιότης των προκύπτει ἀπὸ τὸ γεγονὸς ὅτι μεταξὺ τῶν συνελ- 
θόντών περιελαμβάνοντο οἱ Α. ἸΝαἰᾖς, Ο. Ἁίτεν καὶ ὁ λόρδος Βτγουπεκες, 
περὶ τῶν ἐργασιῶν τῶν ὁποίων θὰ λάβώμεν τὴν εὐκαιρίαν νὰ ὁμιλήσωμεν 
εἰς τὴν παροῦσαν Ἱστορίαν, Τὰ συνέδρια αὐτὰ ἐλάμβανον χώραν ἐκ 
διαλειµµάτων ἐπὶ µίαν δεκαπενταετίαν. ᾽Αλλ’ ἀπὸ τῆς 1] Νοεμβρίου 1660 
χρονολογεῖται ἕνα πρακτικὸν μεταξὺ τῶν µετεχόντων εἰς τὰς ἐργασίας 
τοῦ συνεδρίου, τὸ ὁποῖον πρακτικὸν καθώριζε τακτικὰς συνεδριάσεις εἰς 
Λονδῖνον κάθε Τρίτην εἷς µίαν αἴθουσαν τοῦ Κολλεγίου τοῦ Οτεσβαπι, Μία 
τοιαύτη ἀπόφασις ἀπήτει τὴν ἔγκρισιν τῆς ἀγγλικῆς Κυβερνήσεως, ὁ δὲ 
βασιλεὺς Κάρολος Ἡ, διὰ Διατάγματος τῆς Ίδης Ἰουλίου 1662, ἀπένειμεν 
εἰς τὴν ἰδιωτικὴν ἐκείνην πρωτοβουλίαν ἕνα χαρακτῆρα µόνιμον καὶ ἐπισή- 
µως ἀνεγνωρισμένον ὑπὸ τοῦ Κράτους, ὑπὸ τὴν ἐπωνυμίαν Βασιλικὴ 
Ἑταιρεία τοῦ Λονδίνου (Βογαὶ δοςἰεῖγ οἳ 1 οπάοπ), τὴν ὁποίαν καὶ 
φέρει ἀκόμη σήμερον. Μεταξὺ τῶν καθηκόντων, τὰ ὁποῖα ἀνετέθησαν εἰς τὰ 
µέλητης (φέροντα τὸν τίτλον «[ε]ον», δηλαδἠ αἑταίρου», καὶ συντετμηµένως 
ΕΚ.5), ἐκτὸς ἐκείνου τῆς ἐκτελέσεως, προὠθήσεως ἢ διευθύνσεως πρὠωτοτύ- 
πων ἐρευνῶν καὶ δημοσιεύσεως αὐτῶν, ἧτο ἀκόμη καὶ ἡ ὑποχρέωσις νὰ πλη- 
ροφοροῦν τὸ εὑρύτερον κοινὸν περὶ ὅλων τῶν ἐπιστημονικῶν ἐπιτευγμάτων, 
τὰ ὁποῖα διὰ τὸν ἄλφα ἢ βῆτα λόγον εἶχον ἰδιαίτερον ἐνδιαφέρον. Τοιουτο- 
τρόπως ἀπεφασίσθη ἡ κανονική ἔκδοσις τῶν Φιλοσοφικῶν Πρα- 
κτικῶν (ΡΠοφορηίσαϊ ταπεαειίοης, ἀναφερόμενα συνηθέστερον μὲ 
τὰ ἀρχικὰ γράµµατα Ρ.Τ.). Τούτων ἡ διεύθυνσις ἀνετέθη εἷς τὸν Οἰάεπδιγᾳ, 
ὃ ὁποῖος συνέταξε τὰ πρῶτα 136 τεύχη κατὰ τὴν διάρκειαν τῶν ἐτῶν 1664- 
Ι677. Τὰ Ρ.Τ. εἶναι περίπου σύγχρονα μὲτὴν Ἐφημερίδα τῶν Λο 
γίων καὶ µόνον ἀπὸ ἁπλῆν τύχην φέρονται ἐκεῖνα εἷς τὴν δευτέραν ἀντὶ 
εἰς τὴν πρώτην θέσιν τῆς χρονολογικῆς σειρᾶς τῶν ἐπιστημονικῶν ἐπιθεῳ» 
ρήσεών. Διά ν΄ ἀνταποκριθῇ καλύτερον εἰς τὰς κυβερνητικάς ἀπόψεις, ἡ 
Βασιλικὴ 'Εταιρεία προέβη εἰς τὴν ἔκδοσιν σπουδαίων ἔργων τῶν μελῶν 
της καὶ διὰ λατινικῶν μεταφράσεων διέδωσεν εἰς τὴν ᾽Αγγλίαν ἄλλα ἔργα 
τά ὁποῖα δὲν θὰ ἐγένοντο ἄλλως γνωστά ἐκεῖ. 

Κατ’ αὐτόν τὸν τρόπον ἡ Βασιλικἡ 'Εταιρεία δὲν ἑβράδυνε νὰ ἐξελιχθῇ 
εἰς κυριαρχοῦσαν πνευματικἡν δύναμιν τῆς ἐπιστήμης τόσον εἰς τὴν ᾽Αγγλί- 
αν ὅσον καὶ εἰς τὰς Αποικίας. ᾿Αρκεῖ ν᾿ ἀναφέρωμεν, εἰς ἀπόδειξιν τούτου, 
τὸ γεγονὸς ὅτι ἡ ἐγγραφἡὴ μιᾶς ἀνακαλύψεως εἰς τὰ πρακτικά της ἧἦτο ἐπαρκὴς 
διὰ τὴν ἁπόλυτον διασφάλισιν τῶν δικαιωμάτων πγευματικῆς ἰδιοκτησίας 
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τοῦ συγγραφέως. Ἔξ ἄλλου ἐκθαμβωτικὸν ἦτο τὸ φῶς τῆς δόξης ποὺ ἐρρί- 
φθη ἐπὶ τῆς ἐπιστημονικῆς αὐτῆς ὀργανώσεως ἐκ τῆς παρουσίας εἰς τοὺς 
κόλπους της τοῦ Ίσαας Νεψίομ, ὁ ὁποῖος ἐνεγράφη ἑταῖρος τὴν Τίην Ἴανουα- 
ρίου 1672 καὶ διετέλεσε πρόεδρός της ἐπί μακράν σειρὰν ἐτῶν. Σημειωτέον 
ἀκόμη ὅτι, ἂν καὶ ἡ ἑταιρεία ἀπετέλει κυβερνητικἡν ἐκβλάστησιν, δὲν ἔπε- 
χορηγεῖτο ὑπὸ τοῦ Κράτους. Τοὐναντίον ὁ κύριος αὐτῆς πόρος ἦτο καὶ ἑξα- 
κολουθεῖ νά εἶναι αἱ συνδροµαί τῶν ἑταίρων, οἵ ὁποῖοι εἶχον τὴν ὑποχρέω- 
σιν νὰ καταβάλλουν τότε ἕνα σελίνιον ἑβδομαδιαίως, καὶ σήμερον τέσσαρας 
λίρας στερλίνας ἐτησίως, Διά τοῦτο ὁ προὐπολογισμὸς τῆς ἑταιρείας 
πολὺ συχνὰ εὑρίσκετο εἷς δυσανάλογον ὕψος ἐν σχέσει πρὸς τὸ μέγεθος 
τῶν δαπανῶν, τὰς ὁποίας συνεπήγετο ἡ ἀνάπτνξις τῆς δραστηριότητός της 
ἐπ᾽ ὠφελείᾳ τῆς ἐπιστήμης. 


288. Εἰς τὰς ἐπιστημονικὰς συγκεντρώσεις αἱ ὁποῖαι ἔδωσαν γένεσιν 
εἰς τὴν Βασιλικὴν Ἑταιρείαν, ἀντιπαραβάλλονται αἱ συγκεντρώσεις ποὺ 
ἐγίνοντο εἰς τὸ διαμέρισμα τοῦ Μοτεσπῃς ἣ εἰς τὸ ἀνάκτορον τοῦ Ηιδονί 
4ε Μοπίπιογε, ἀνωτάτου κὐβερνητικοῦ ὑπαλλήλου, Αἱ συγκεντρώσεις αὐταί 
δὲν ὑπηγορεύοντο µόνον ἀπὸ τὴν γενικἠν ἐπιθυμίαν νὰ βοηθήσουν τὴν ἔπι- 
στηµονικὴν ἔρευναν, ἀλλ᾽ ἐπίσης ἀπὸ τὴν εἰδικωτέραν πρόθεσιν νὰ σχολιά. 
σουν καὶ ἐκλαϊκεύσουν τὴν καρτεσιανὴν φιλοσοφίαν. Ἐν τέλει κατέληξαν 
εἰς τὸ νὰ ἐφελκύσουν τὴν προσοχἠν τῆς γαλλικῆς Κυβερνήσεως καὶ τοῦ 
ὑπουργοῦ (οἶδετι, ὁ ὁποῖος πάντοτε πρόθυμος εἷς αὔξησιν τοῦ γοήτρου 
τοῦ Λουδοβίκου ΧΙΥ, δὲν ἑβράδυνε νὰ δώσῃ νόµιμον ὑπόστασιν εἰς τὰς 
συνεδριάσεις ἐκείνας τῶν λογίων, μὲ τὴν ἵδρυσιν (1666) τῆς Ακαδημίας 
τῶν Ἐπιστημῶν, ἱδρύματος διδύμου τῆς Γαλλικῆς Ακαδημίαςτῶν 
γραμμάτων, ἡ ὁποία ὑφίστατο ἤδη ἀπὸ ἐτῶν, Εκλήθησαν νὰ γίνουν µέλη 
τῆς νέας ἀκαδημίας ἀκόμη καὶ ἐξοχότητες τοῦ ἐξωτερικοῦ, πολλοί τῶν 
ὁποίων ἐγκατεστάθησαν εἰς Παρισίους ἐπωφελούμενοι τῶν χορηγηθεισῶν 
ὑψηλῶν ἀποδοχῶν. ᾽Αρχικῶς ἔλαβον µέρος οἱ (αγσανγ, Ηπγμεης, Κοῦσγνα!, 
Ετόπϊειε, Απζηαι, Ρἰζατά καὶ ἄλλοι. 

Εἰς τὴν ἱστορίαν τῶν βιολογικῶν ἐπιστημῶν δὲν ὑπῆρξε μικρὰ ἡ συµβο- 
λἡ τοῦ νέου ἱδρύματος μὲ τὸ νὰ δώσῃ τὴν ὤθησιν περισυλλογῆς καὶ ταξινο- 
µήσεως τῶν φυτῶν καὶ τῶν ζώων, ἐργασίας σημαντικῆς, καρποῦ κατὰ 
μέγα µέρος προγραμματισμµένων περιηγήσεων εἰς μακρινὰς χώρας. 

Ὑπενθυμίζομεν ἐπίσης ὅτι εἰς τὴν ἐν λόγῳ ᾿Ακαδημίαν ἀνήκει ἡ τιμὴ 
τῆς ἱδρύσεως τοῦ ᾿Αστεροσκοπείου τῶν Παρισίων καὶ τῆς δημοσιεύσεως 
τοῦ Ἐκκρεμοῦς ὠρολογίου (Ηοτο[ορίαπι οποΙΠαιοτίαπι), ἑνὸς 
ἐξαιρέτου ἔργου ὀφειλομένου εἰς ἕνα ἐκ τῶν διασηµοτέρων μελῶν τῶν κροερ- 
χομύνων ἐκ τοῦ ἐξωτερικοῦ, Μὲ τὴν ἀνάληψιν τῆς ἐξουσίας ὑπὸ τοῦ ὕπουρ- 
Υοῦ 1.ουγοίς (1683) ἤρχισε µία περίοδος παρακμῆς τῆς ᾽Ακαδημίας, διότι, 
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ἐπεβλήθη εἲς αὐτὴν ὑπὸ τῆς Κυβερνήσεως ν᾿ ἀσχοληθῇ ἀποκλειστικῶς 
μέ θέµατα ἔχοντα κάποιαν πρακτικἠν ἐφαρμογὴν καὶ νὰ παραιτηθῇ απαντὸς 
θέματος μὴ ἐξυπηρετοῦντος παρὰ τὴν ἁπλῆν περιέργειαν καὶ τὴν διασκεδα- 
στικἠν τρόπον τινὰ ἀσχολίαν τοῦ χημικοῦ», Εὐτυχῶς ἡ κατάστασις αὐτὴ 
δὲν εἴχε μακρὰν διάρκειαν΄ διότι τὸ 1699 ἐδόθη εἰς τὴν ᾽Ακαδημίαν νέον 
καταστατικόν, τὸ ὁποῖον τῆς ἐξησφάλισεν ἐπὶ ἕνα αἰῶνα (δηλαδἡ µέχρι τῆς 
Ἰαλλικῆς ἑκαναστάσεως) µίαν ὕπαρξιν ἠρεμίας καὶ γονιµότητος. Ἡ Ἱστο- 
ρία ποὺ ἐδημοσιεύθη ὑπὸ τῆς ᾽Ακαδημίας μὲ τὰ προσηρτηµένα Ύπο- 
μνήματα δίδει πληροφορίας περὶ τῶν ἔργων τῶν μελῶν, ἀμυδράν ὅμως 
ἰδέαν παρέχει τῶν συζητήσεων, ποὺ διεξήγοντο ἑνίστε μὲ βιαιότητα, μεταξὺ 
τῶν ὑποστηρικτῶν τοῦ κλονιζομένου καρτεσιανισμοῦ καὶ τῶν ὁπαδῶν τοῦ 
ἐπιφαινομένου ρεύματος τῶν ἰδεῶν τοῦ Νενίοῃ. 


289. Ἡ νέα ᾿Ακαδημία, ἱδρυθεῖσα ἐπὶ τῆς ἐποχῆς, κατὰ τὴν ὁποίαν 
ἕνας µέγας βασιλεὺς μὲ τὴν βοήθειαν ἑνὸς πνευµατώδους ὑπουργοῦ ὠδήγησε 
τὴν Γαλλίαν εἰς τὰ ἀκρότατα ὅρια τῆς ἰσχύος, ἤσκησεν ἐπίσης μεγάλην 
καὶ εὐεργετικὴν ἐπίδρασιν ἐκτὸς τῆς χώρας καὶ προεκάλεσε τὴν ὅημιουρ- 
γίαν ἄλλων παροµοίων θεσμῶν. 

Εἰς τὴν Γερμανίαν, τὰ ἐπιστημονικὰ σωματεῖα, ποὺ ἀνεφάνησαν ἐκεῖ 
κατὰ τὴν διάρκειαν τοῦ ΧΥΗ αἰῶνος, διεµορφώθησαν κατά τὸ ὑπόδειγμα 
τῶν ἰταλικῶν ἀκαδημιῶν (μποσί καὶ ΟἸπικπίο) καὶ συνεπῶς ἠκολούθησαν 
ἀποκλειστικῶς πρόγραµµα ἀναπτύξεως τῶν πειραματικῶν ἐπιστημῶν καὶ 
μάλιστα μὲ ἀποτελέσματα µετριότητος, διὰ τὸν λόγον δὲ τοῦτον καὶ δὲν 
ἀξίζουν ἐκ μέρους µας περιγραφὴν µεγαλυτέραν τῆς ἁπλῆς µνείας. Μόνον 
μό τὴν ἐκπνοὴν τοῦ αἰῶνος ἐνεφανίσθη ἡ ᾿Ἑταιρεία τῶν ᾿Επιστημῶν τοῦ Βερο- 
λίνου, ἱδρυθεῖσα ὑπὸ τὴν κυρίαν ὤθησιν τοῦ ΙΤ εἰρπίχ, τὴν Τ1ην Ἰουλίου 1700. 
Τὸ καταστατικὀν της παρουσιάζει καταφανῆ ἀπόκλισιν ἀπὸ τὰ καταστατικἁ 
τὰ διέποντα τὰς συγγενεῖς Εταιρείας τοῦ Λονδίνου καὶ τῶν Παρισίων, τὰς 
ὁποίας ὁ φιλόσοφος τῆς αἰσιοδοξίας εἶχε γνωρίσει ἐν λειτουργίᾳ κατὰ τὴν 
διάρκειαν τῶν ταξειδίων του. 

Ἡ διαφορά τῆς Ακαδημίας τοῦ Βερολίνου συγίστατο κυ- 
ρίως εἷς τοῦτο, ὅτι μεταξὺ τῶν ἄλλων σκοπῶν τῆς ἐτίθετο καὶ ἡ ἐπιμέλεια 
τῆς πατρῴας γλώσσης. Διέφερεν ὅμως καὶ κατὰ τοῦτο" ὅτι τὰ εἰσοδήματά 
της δὲν προήρχοντο ἐκ συνδρομῶν τῶν μελῶν οὔτε ἐκ κρατικῶν ἔπιχο- 
ρηγήσεων, ἆλλ᾽ ἐκ τοῦ προϊόντος τῆς πωλήσεως τῶν ἡμερολογίων, τὰ 
ὁποῖα διέθετε μονοπωλιακῶς ἡ ᾽Ακαδημία κατὰ ἐκχωρηθὲν εἰς αὐτὴν δι- 
καίωµα ἀποκλειστικότητος, 

Τά πρῶτα ἔτη τοῦ βίου τῆς ᾿Ακαδημίας τοῦ Βερολίνου ὑπῆρξαν ὀλίγον 
εὐτυχῆ καὶ ἀκόμη ὀλιγώτερον ἔνδοξα. Μόνον ἀπὸ τοῦ 1710 ἔδωσε δηµοσίῶς 
δείγµατα τῆς δραστηριότητός της, δημοσιεύουσα ἐτησίως τὰ ΜΙΦοείίαπες 
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Βετοβπεηκία αά Ἱπογεπιεπίυπῃ δεἰεηίίαγυπι (Βερολίνεια ἀνάλεκτα πρὸς ἀνά. 
πτυξδιν τῶν ἐπιστημῶν). Τά βιογραφικὰ δεδοµένα τῶν πολυαρίθµων μαθη. 
ματικῶν ---μὴ ὅλών γερμανῶν--- οἱ ὁποῖοι ὑπῆρξαν µέλη κατὰ τὴν διάρκειαν 
τοῦ ΧΥΤΠ αἰῶνος θὰ χρησιμεύσουν εἰς τὸ νὰ δώσουν µίαν ἰδέαν τῶν περι; 
πετειῶν των κατὰ τὴν περίοδον ἐκείνην. 

Θὰ τελειώσωμεν μὲ τὴν παρατήρησιν ὅτι αἱ βραδύτερον δημιουργηθεῖ- 
σαι ᾽Ακαδημίαι τῆς Πετρουπόλεως καὶ τῆς Βιέννης δὲν εἶναι ἄσχετοι πρὸς 
τὴν προσωπικότητα τοῦ Τεἱηί2, ὁ ὁποῖος ἐκτὸς τοῦ ὅτι διετήρει ζωηρὰν 
ἐπιστολικὴν ἀλληλογραφίαν μὲ τὸν Μέγαν Πέτρον, διέµεινεν ἐπὶ μακρόν, 
χάριν ἐπιστημονικῶν μελετῶν, καὶ εἰς τὴν αὑστριακὴν πρωτεύουσαν. 


ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Χχι 


ΠΡΩΤΑ ΕΤΗ ΕΝΟΣ ΕΝΔΟΞΟΥ ΑΙΩΝΟΣ 


1οῦπ Ναρίετ 


290. Πολὺ ὀλίγα πράγµατα γνωρίζοµεν γύρω ἀπὸ τὰ περιστατικὰ τῆς 
ζωῆς τοῦ 1ο Ναρίες (κοινῶς Νέπερ). Καταγόμενος ἀπὸ ἐξέχουσαν οἶκο- 
γένειαν σκώτῶών διαμαρτυροµένων, ἐγεννήθη εἲς τὸν κληρονομικὀν πύργον 
τοῦ Μετολἰςίοη (πλησίον τοῦ Εδιμβούργου) τὸ 1550. ᾿Απὸ τοῦ 1563 ἐνεγράφη 
εἰς τὸ Κολλέγιον τοῦ 5ί. Φανπίου, τὸ ὁποῖον ἦτο προσηρτηµένον εἰς τὸ 
Πανεπιστήµιον τοῦ δι. Απάγεν», ἀλλὰ δὲν ἐπεδίωξε τὸ δίπλωμα. Κατά µίαν 
εὑρύτατα διαδεδοµένην γνώµην, ἑταξίδευσεν εἰς Ὀλλανδίαν καὶ Ἰταλίαν, 
ἀλλὰ δὲν ὑπάρχει τεκµήριον δυνάµενον νἁ καθορίσηῃ ὁριστικῶς, ἂν πρόκειται 
περὶ θρύλου ἢ ἱατορίας. ᾿Ἐνυμφεύθη εἷς ἡλικίαν μόλις εἴκοσι ἐτῶν καὶ ἐμοί- 
ρασε τὸν χρόνον του μεταξὺ τῆς διαχειρίσεως τῆς σεβαστῆς πατρικῆς 
του κληρονοµίας καὶ τῆς ἐκπληρώσεὼς δημοσίων καθηκόντων, εἲς τὰ ὑποῖα 
τὸν ἐκάλει ἡ ἐμπιστοσύνη τῶν συμπολιτῶν του. Καρπὸς τῶν θεολογικῶν 
του μελετῶν ὑπῆρξεν ἕνα ἔργον μὲ τίτλον Α ρἰαίηε ἀίδοσνοιγ ο Ενο πν]νοῖε 
γενεἰαιίοη οἱ δι, 1οῦπ (Μία ἁπλῆ ἀνακάλυψις, ἐξ ὁλοκλήρου τῆς ἀποκαλύ- 
ψεως τοῦ ᾽Αγίου Ἰωάννου, 1593), τοῦ ὁποίου σκοπὸς ἦτο νά καταδείξῃ 
τὴν ταυτότητα τοῦ ᾽Αντιχρίστου μὲ τὸν Πάπαν. Αί πολυάριθμοι ἐκδόσεις 
καὶ μεταφράσεις τοῦ ἔργου τούτου ἀποτελοῦν ἰσάριθμα τεκμήρια τῆς µεγά- 
λης καὶ μακρᾶς ἐπιτυχίας του. Ὁ Ναρίεγ ἀπέθανε τὴν 3ην ᾿Απριλίου 1617. 

Τὸ ἐπικρατοῦν σκότος ὅσον ἀφορᾶ τὰς σπουδάς του καθιστᾷ ἀδύνατον 
πᾶσαν προσπάθειαν νὰ δοθῆ ἀπάντησις εἰς τὸ ἐρώτημα: διατί καὶ κατὰ ποίαν 
ἐποχὴν τῆς ζωῆς του τὸ πνεῦμα του ἑστράφη πρὸς τὰ μαθηματικά; Σώζεται 
ἕνα ἀπόσπασμα χειρογράφου του μὲ τὸν τίτλον Ώς ατὶε Ιορίΐσα (Περὶ λο- 
γιστικῆς τέχνης), τοῦ ὁποίου ἀντίγραφον, διὰ χειρὸς τοῦ υἱοῦ του Κοῦστί, 
ἀπευθυνόμενον πρὸς τὸν πιστότερον συνεργάτην του (ἐννοοῦμεν τὸν Βγίρρς) 
καὶ περισωθὲν θαυματουργικῶς, ἐδημοσιεύθη τὸ 1839, ἂν ἡ λέβις ἐδημοσιεύ- 
θη εἶναι ἐφαρμόσιμος εἰς τὴν περίπτωσιν μιᾶς ἐκτυπώσεως, γενομένης ὑπὸ 
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τὴν αἰγίδα μιᾶς ἀγγλικῆς Λέσχης πρὸς ἀποκλειστικὴν διανοµμἠν τῶν ἀντι- 
τύπων εἰς τὰ µέλη της”, | 

Τὸ κείµενον αὐτὸ περιλαμβάνει 5 Βιβλία, ἐκ τῶν ὁποίων τρία ἀναφέρον- 
ται εἰς τὴν ἀριθμητικὴν καὶ δύο εἰς τὴν ΄Αλγεβραν, Δὲν εἶναι ὅλα πλήρη, 
οὔτε καὶ διδάσκουν κάτι τὸ οὐσιωδῶς νέον εἰς ἐκεῖνον, ὁ ὁποῖος γνωρίζει 
τὴν µαθηµατικὴν γραμµατείαν τοῦ Χγ αἰῶνος. Οὕτῳ τὸ ἀριθμητικὸν τρί- 
Ίῶνον ποὺ ἀπαντᾶται εἰς τὸ ἔργον τοῦ Ναρίετ (σχ. Τ1) ἔχει µίαν διάταξιν 


χωζωχν χι) 
οΦόώθοο 


ο 


καθ ὅλα ὁμοίαν πρὸς ἐκείνην ποὺ εἶχε δώσει ὁ Τατιαρ]ία (σχ. 2, ὃ 223). 
ἐκεῖνος δὲ ὁ ὁποῖος ἀποδίδει εἰς τὸν Ναρίες πραγματικὴν πρωτοτυπίαν ἀπό- 
Ψεων ὅσον ἀφορῇ τὴν φύσιν τῶν φανταστικῶν ἀριθμῶν λησμονεῖ ὅσα περιέ- 
χονται εἰς τὴν ”Αλγεβραν τοῦ Βοπιδοῖῃ (δημοσιευθεῖσαν, πρέπει νὰ 
ὑπενθυμίσωμεν, ὅταν ἦτο περίπου εἰκοσαετής). "Ας προσθέσωµεν ὅτι ὁ 
σκῶτος διανοούμενος ἑσταμάτησεν εἰς τὸ κατώφλιον μιᾶς θεωρίας µυστη- 
ριώδους, εἰς τὴν ὁποίαν ὁ ἰταλὸς εἶχεν εἰσδύσει μετὰ θάρρους. Δὲν θὰ ἔνδια- 
τρίψωμεν εἰς τὴν περιγραφὴν τῶν διαφόρων συμβολισμῶν του, πρὸς παρά- 
στασιν τῶν διαφόρων ριζῶν, ἀφοῦ παρέμειναν θνησιγενεῖς. ᾿Αναφέρομεν 
µόνον τὴν ὕπαρξιν αὐτῶν ὡς ἕνα ἀκόμη σύμπτωμα τῆς ἀνάγκης ---ποὺ ᾖτο, 
διάχντος ἀπὸ τοῦ δευτέρου ἡμίσεος τοῦ ΧΝΙ αἰῶνος --- πρὸς διευκόλυνσιν 

"ΛΙ ἀκολουθοῦσαι πληροφορίαι γύρω ἀπὸ τὸ Ὦο ατίο Ἰομίειίςα ἐλήφθησαν ἀπὸ 
τὸ ἄρθρον τοῦ 7. ΕΒ. Α. 5ίομεα!!: Α. αἴοσί ποσοαπΙ οἵ ἰὴνδ ἐγεκύσο αΏς αγίς Ἰοβίδιίσαυ ἵπ 
ἹΝαρίες Τεγοεπίσπατγ Μειποτία] (ἵ οπάσα, 1915) 


ἳ 
η) 
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τῆς ἐκτελέσεως τῶν ἀλγεβρικῶν ὑπολογισμῶν µέσῳφ σημείων ἐπίτηδες 
(ά Που) θεσπιζοµένων. 

291. Τὸ ἴδιον σκότος ποὺ περιβάλλει τὴν γένεσιν τοῦ ἀνωτέρω κειµένου 
«Περὶ λογιστικῆς τέχνης», ἀντιμετωπίζει καὶ ὁ ἐπιθυμῶν νὰ ἐρευνήση τὴν 
στιγμήν, κατὰ τὴν ὁποίαν ὁ Ναρίεγ ἐσκέφθη ν᾿ ἀνακαλύψῃ τρόπους πρὸς 
διευκόλυνσιν τοῦ ἔργου τῶν ὑπολογιστῶν. Κατὰ δήλωσιν τοῦ ἰδίου, ἔλαβεν 
ἀφορμὴν ν᾿ ἀσχοληθῇ μὲ αὐτὸ τὸ ζήτημα, ὅταν ἀνεγνώρισεν ὅτι τίποτε δὲν 
εἶναι κοπιαστικώτερον καὶ ἀνιαρώτερον εἲς τὰ πρακτικὰ μαθηματικἀ ὅσον 
ἡ ἐκτέλεσις πολλακλασιασμῶν καὶ διαιρέσεων, ὡς καὶ ἡ ἐξαγωγὴ τετραγο- 
γικῶν καὶ κυβικῶν ριζῶν, πράξεων αἱ ὁποῖαι ὀκτὸς τοῦ ὅτι ἀπαιτοῦν πολὺν 
χρόνον, εἶναι ἐκτεθειμέναι εἰς τὸν κίνδυνον τῶν σφαλμάτων. 

Τὸ πρῶτον τέχνασμα ποὺ ἐπενόησε πρὸς τὸν σκοπὸν αὐτὸν ἐγνώρισε 
μεγάλην καὶ δυσανάλογον ἴσως φήμην ὑπὸ τὸ ὄνομα αραβδία τοῦ Νέπερ». 
Λεπτομερείας ἐπὶ τῆς χρήσεως τοῦ τεχνάσµατος τούτου εὑρίσκομεν εἰς 
ἕνα ἔργον του ὑπὸ τὸν τίτλον Ραβδολογία (Βαράο]ορία), τὸ ὁποῖον, 
ἴσως ἐπειδὴ ἐδημοσιεύθη εἷς ἐποχὴν καθ᾽ ἣν τὸ ὄνομα τοῦ συγγραφέως εἶχε 
δι ἄλλον λόγον ἀποκτήσει τεραστίαν φήμην, ἐγνώρισεν ἀλλεπαλλήλους 
ἐκδόσεις καὶ ἀναριθμήτους μεταφράσεις. Ὅπως δηλοῖ ὁ ἴδιος εἰς τὸν πρό- 
λογον, ἔλαβε τὴν ἀπόφασιν νὰ γράψη τὸ βιβλίον αὐτό, διότι πολλοὶ φίλοι 
του εἰς τοὺς ὁποίους εἴχε κάµει λόγον περὶ τοῦ ὀργάνου, καὶ τῆς χρή- 
σεώς του, ἔμειναν τόσον ἱκανοποιημένοι, ὥστε τὰ ραβδία ἐκεῖνα δὲν ἐβρά- 
δυναν νἁ καταντήσουν λογιστικὰ µέσα κοινῆς χρήσεως εἰς τὴν ᾽Αγγλίαν. 

Ἡ ἁπλουστάτη ἀρχὴ ποὺ ἀποτελεῖ τὴν βάσιν τῆς λογιστικῆς µηχανῆς 
τοῦ Νέπερ δύναται νὰ ἐκτεθῇ εὐκόλως, ἂν φαντασθῶμεν δέκα μικρὰς ὀρθο- 
γωνίους λωρίδας ἀπὸ χαρτόνι, ἑκάστη τῶν ὁποίων διαιρεῖται εἰς ἑννέα 
τετράγώνα., Εἰς τὸ πρῶτον ἐκ τῶν ἄνω τετράγώνον ἐγγράφεται ἕνα ἀπὸ τὰ 
ψηφία 0, 1, 2, ..., 9. Τὰ ὑπόλοιπα τετράγωνα διαιροῦνται ὑπὸ τῆς μιᾶς διαγω- 
νίου εἰς δύο µέρη προοριζόµενα τὸ ἕνα διὰ τὰς µονάδας, τὸ ἄλλο διὰ τὰς 
δεκάδας, Εἰς τὸ σχ. 12 εἰκονίζονται κατὰ παράθεσιν αἱ λωρίδες αἱ φέρουσαι 
ἐπὶ κεφαλῆς τοὺς ἀριθμοὺς 2, 0, δ, 5, παραπλεύρως δὲ καὶ δεξιά τούτων 
ἐτέθη µία ἄλλη λωρὶς διηρηµένη ἐπίσης εἰς ἐννέα, μὴ ὑποδιῃρημένα τετρά- 
γῶνα, φέροντα ἐκ τῶν ἄνω πρὸς τά κάτω τοὺς ἀριθμοὺς 1,2,..,9. Ἡ λωρὶς 
τοῦ 2 περιέχει κάτωθεν τοῦ ἀριθμοῦ τούτου τὰ γινόμενά του ἐπὶ τοὺς 
ἐννία πρώτους φυσικοὺς ἀριθμοὺς καὶ ἀναλόγως ἑκάστη τῶν λοιπῶν 
λωρίδων 0, 8, 5. Μὲ τὴν εἰκονιζομένην διάταξιν αἱ λωρίδες δίδουν τὰ 
πρῶτα ὀννέα πολλαπλάσια τοῦ ἀριθμοῦ 2085, ὅταν συμφωνήσωμεν νὰ 
προσθέτωµεν τὰ ψηφία ποὺ εἶναι ἐγγεγραμμένα εἰς τὸ αὐτὸ παραλληλόγραμ- 
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μον. Οὕτω τὸ γινόµενον 6 Χ 2085 θά εὕρωμεν ὡς ἑξῆς, ἀρχόμενοι ἀπὸ τοῦ 
τέλους τοῦ στίχου 6: 

08 -ἰ- 3) (0 -|- 4), 2, | 
ἤ, µετά τὴν μεταφοράν εἰς τὴν ἐἑπομένην θέσιν μιᾶς ἑκατοντάδος (10 
δεκάδων], 

ϱ, 1, 5, 2, ἶ, 

τελικῶς λοιπόν : 12510-- 6 κ 2085, 
Αν τώρα θέλωμεν νὰ πολλαπλασιάσωμεν τὸν ἀριθμὸν 2085 ἐπὶ ἄλλον 
πολυψήφιον, π.χ. τὸν 736, ἀπὸ τὸ ἴδιον σχῆμα λαμβάνομεν τὰ μερικὰ γινό- 


ΠΩ 
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Σχ. 11 


μενα τοῦ 2085 κατὰ σειρἀν ἐπὶ τοὺς ἀριθμοὺς 6, 3, Ἰ, καὶ κατόπιν τὰ προσθέ- 
τοµεν κατὰ τὴν ἀκόλουθον διάταξιν: 


Τοιουτοτρόπως κάθε πολλαπλασιασμὸς τρέπεται εἷς ἁπλῆν πρόσθεσιν. 
Ἔπειτα ἀπὸ ὅσα εἴπομεν, εἶναι εὔκολον νἁ κατανοήσωμµεν τί εἶναι τὰ 
αραβδία τοῦ Νέπερ» καὶ πῶς χρησιμοποιοῦνται πρὸς ἐκτέλεσιν ὑπολοπχι. 
σμῶν. Εἶναι παραλληλεπίπεδα ἐπιμήκη, ἀπὸ ξύλον ἢ ἄλλην οὐσίαν, μὲ βάσιν 
τετράγώνον. ᾿Ἑκάστη τῶν παραπλεύρῶν ἑδρῶν ἑνὸς πρισματικοῦ ραβδίου 
φέρει ἑννέα ἴσα τετράγωνα, ὅπως ἀκριβῶς ἐκεῖνα, ποὺ εἴδομεν προηγου- 
µένως εἰς τὰς λωρίδας. Τά ραβδία εἶναι 10 τὸν ἀριθμὸν καὶ θά τὰ χαρακτη- 
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ρίσωµεν μὲ τοὺς λατινικοὺς ἀριθμοὺς Ἰ, Π, Πῖ,...,Χ. Αἱ τέσσαρες ἔδραι 
ἑκάστου περιέχουν τὰ πολλλαπλάσια τῶν ἑπομένων ἀριθμῶν. 


ἈμΞΒΞΤΞΒΞ” 
ΜΜ - οσους ὦ 
ο -ᾱὓ ο ο ο ο ο ου ο ὢὦ 
ω ω οδ ων ο -ο-ἳ- ων ὃν ο ο 


Συνάγεται ὃξ αὑτοῦ, ὅτι κάθε ραβδίον φέρει ἐπὶ δύο ἀντικειμένων ἑδρῶν 
τὰ πολλαπλάσια δύο συμπληρωματικῶν ἀριθμῶν. Ἡ διάταξις τῆς γραφῆς 
εἰκονίζεται εἰς τὸ σχ. 13, ὅπου παρίσταται τὸ ἀνάπτυγμα τῆς παραπλεύρου 
ἐπιφανείας τοῦ ραβδίου Υ. ᾿Ἐπειδὴ τὸ πλῆθος τῶν ἑδρῶν τῶν ραβδίων εἶναι 
ἐν ὅλω 40, δέκα ἐξ αὐτῶν ἰσοδυναμοῦν πρὸς 4 σειρὰς λωρίδων, ὅπως ἐκεῖναι 
ποὺ περιεγράψαµεν. 

290. Ἡ ἁπλῆ λογιστική συσκενἠ, τῆς ὁποίας ἐδώσαμεν ἀνώτέρω µίαν 
ἰδέαν, ἐπαρκεῖ εὑρύτατα εἰς τὰς συνήθεις περιστάσεις τῆς πράξεως, εἶναι 
ὅμως, χωρὶς ἀμφιβολίαν, δυσανάλογος πρὸς τὰς ἀπαιτήσεις τῶν άστρονο- 
μικῶν ὑπολογισμῶν. Φυσικὸν λοιπὸν ἦτο διὰ τὸν σκῶτον μαθημµατικὀν νὰ 
ἐπιδιώξη τὴν ὀπινόησιν ἄλλου βοηθητικοῦ µέσου προσφορωτέρου καὶ 
ἰσχυροτέρου διὰ τὰς ἀνάγκας τῆς ἀστρονομίας. Είναι ἄγνωστοι αἱ φάσεις 
τῶν μελετῶν, ποὺ ὡδήγησαν τελικῶς εἷς τὴν ἐπινόησιν τῶν λογαρί- 
ϐµω ν(κατά τὸν ὑπὸ τοῦ ἰδίου εἰσαχθέντα νεολογισμὸν εἰς τὴν ἐπιστήμην), 
τοὺς ὁποίους ἕκαμε γνωστοὺς τὸ 1614 μὲ τὸ περίφηµον ἔργον του ΜΙτιΠοί 
ἱοραγίμπιογαπῃ οαποπἰς ἀεφοτίριίο (Περιγραφὴ τοῦ θαυμασίου κανόνος 
τῶν λογαρίθμων), ποὺ ὑπῆρξε καρπὸς εἰκοσαετοῦς ἀκαταπονήτου ἐργασί- 
ας. Φυσικὸν εἶναι ὅμως νά σκεφθῶμεν ὅτι θὰ ἐθεώρει τὴν πρόσθεσιν καὶ 
τὴν ἀφαίρεσιν ὡς πράξεις μἡ ἐπιδεχομένας περαιτέρω ἀναγωγήν. Λογικὸν 
εἶναι νὰ τὸ ὑποθέσωμεν ἐξετάζοντες τὸν μηχανισμὸν τῶν αραβδίων», ὅπου 
πράγµατι ἡ πρόσθεσις εἶναι ἡ µόνη πρᾶξις ποὺ ὑποχρεοῦται νὰ κάµη ὁ 
ὑπολογιστής. ᾿'Ὑπάρχουν ὅμως καὶ ἄλλα γεγονότα ἐπιβεβαιοῦντα τὴν ὑπό- 
θεσιν αὑτήν. ᾿Εκεῖνος πρὸ πάντων, ὁ ὁποῖος ἐνεπνεύσθη ἀπὸ τὴν ἰδέαν τοῦ 
Νερεος, ὑπῆρξεν ὁ ἀστρονόμος Οἱοναππί Απίοπίο Μαρϊπί (627. Εἰς τὸν τελευ- 
ταῖον πράγµατι ὀφείλεται ὁ λεγόμενος Τετραγωνικὸςπίναξ (Τα- 
νοία ιοεἰγαροπίσα, 1592) ὁ ὁποῖος συνίσταται εἰς µίαν σειρὰν συγκροτουμέ- 
νην ἀπὸ τὰ τετράγώνα τῶν φυσικῶν ἀριθμῶν καὶ μὲ τὴν βοήθειαν τοῦ 
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ὁποίου ὁ ὑπολογισμὸς τοῦ Ἰινοµένου δύο ἀριθμῶν ἀνάγεται εἷς τὸν ὑπο- 
λογισμὸν μιᾶς διαφορᾶς, χάρις εἰς τὴν ταυτότητα : 


.. Γι: - 
κε : 
2 2 

ἩΗ αὐτὴ ἰδέα ἀποτελεῖ ἐξ ἄλλου τὴν βάσιν καὶ τῆς προσθαφαιρέσεως, 
ἡ ὁποία, ἀκριβῶς κατὰ τὴν νεπέρειον ἐποχήν, ἤρχισε νά γίνεται εὑρύτε. 
ρον γνωστὴ καὶ νὰ χρησιμοποιῆται εἰς τοὺς ὑπολογισμούς. "Ας σημειωθῇ 
τέλος ὅτι εἰς τὸν Ῥαμμίτην τοῦ ᾿Αρχιμήδους εὑρίσκεται ἐφαρμογὴ 

μιᾶς προτάσεως, ἡ ὁποία σήμερον ἐκφράζεται διά τοῦ τύπου : 
10”. 100 -- 105313 (2) 


ἐκ τοῦ ὁποίου συνάγεται ὅτι τοὐλάχιστον δι ὡρισμένους προνομιούχους 
ἀριθμοὺς ὁ πολλαπλασιασμὸς δύναται ν᾿ ἀναχθῇ εἰς τὴν πρόσθεσιν καὶ 
ὅτι ἀναλόγους μεταμορφώσεις δύνανται νὰ ὑποστοῦν ἡ διαίρεσις, ἡ ὕψωσις 
εἰς δύναμιν καὶ ἡ ἐξαγωγὴ ρίζης. 

Εἶναι πιθανὀν ὁ Νέπερ νά ἔθεσεν ὡς σκοκόν του νὰ ἐπεκτείνῃ τὴν δύ- 
ναµιν τῆς σχέσεως (2) ἀκόμη καὶ εἰς ἐκθέτας μὴ ἀκεραίους καὶ θετικούς, 
µέσῳ μιᾶς πράξεως συμπιπτούσης κατ οὐσίαν μὲ τὴν παρεµβολήν. Ὁ σκο- 
πὸς οὗτος θά ἐπετυγχάνετο, ὅταν θὰ εἴχεν ἀποδειχθῆ ὅτι πᾶς ἀριθμὸς Ν 
ἡμπορεῖ νὰ θεωρηθῇ ὥς µία δύναμµις τοῦ 10 (Ἠ ἄλλου σταθεροῦ ἀριθμοῦ), 
ἀρκεῖ ὁ ἐκθέτης νὰ ἐκλεγῇ καταλλήλως. Αν εἰς τὸν ὑποθετικὸν αὐτὸν 
ἐκθέτην δοθῇ τὸ ὄνομα ἁλογάριθµος τοῦ Ν», τότε δυνάµεθα νὰ εἴπωμεν 
ὅτι τὸ ζήτημα ἀνάγεται εἷς τὸ ν᾿ ἀποδείξωμεν ὅτι κάθε ἀριθμὸς Ν ἔχει ἕνα 
λογάριθµον καὶ ἔπειτα ὅτι ὑπάρχει τρόπος ὑπολογισμοῦ του. Τοῦτο εἶναι 
ἕνα θεώρημα ὑπάρξεως, τὸ ὁποῖον οὔτε διετυπώθη, οὔτε φυσικἀ καὶ ἀπε- 
δείχθη ὑπὸ τοῦ Νέπερ, ὁ ὁποῖος ὅμως τὸ ἐφαρμόζει σιωκηρῶς μὲ τὸ γαλή- 
νιον ἐκεῖνο θάρρος, ποὺ ἀποτελεῖ ἕνα ἀπὸ τὰ χαρακτηριστικώτερα γνωρί- 
σµατα τῆς μεγαλοφνῖας, 

Στηριζόµενος, ἐξ ἄλλου, εἰς τὴν σύγκρισιν μεταξὺ δύο προόδων, μιᾶς 
γεωμετρικῆς καὶ ἄλλης ἀριθμητικῆς, τὴν ὁποίαν σύγκρισιν συνηντήσαµεν 
ἤδη εἰς ἕνα ἔργον τοῦ δίεΓεΙ (6 240), ἡδυνήθη ν᾿ ἀποκαταστήσῃ τὴν θεµε- 
λιώδη πρότασιν, κατὰ τὴν ὁποίαν ἂν 4 ἀριθμοὶ ἀποτελοῦν γεωμετρικὴν 
πρόοδον, οἱ λογάριθµοί των ἀποτελοῦν ἀριθμητικὴν πρόοδον. Σηµειω- 
τέον τέλος ὅτι ἡ σχετικἡ θεωρία ἐκτίθεται εἰς τὸ ἔργον τοῦ ΝΜέπερ ὑπὸ μορφὴν 
ἐντελῶς διάφορον ἐκείνης, ὑπὸ τὴν ὁποίαν ἀπαντᾶται σήµερον εἰς τὰ ἐν 
χρήσει σχολικἀ ἐγχειρίδια. 


293. Ἡ ὑποδοχὴ τῆς ὁποίας ἔτυχεν ἡ ἐπινόησις τοῦ Νέπερ ὑπῆρξε 


πράγματι ἀνάλογος τῆς ἀξίας της. Ὁ Εάνατά Ἠ/τἱρ] (1560-1615), µαθηµα- 
τικὸς εἰς τὴν ὑπηρεσίαν τῆς Ἑταιρείας τῶν Ἰνδιῶν, καὶ γνωστὸς ὡς τολµη- 
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ρὸς ἐξερευνητὴς καὶ χαρτογράφος ἀἁπαράμιλλος, ἀνεμέτρησεν ἀμέσως τὴν 
τεραστίαν πρακτικὴν σηµασίαν της καὶ ἐξεδήλωσε τὸν ἐνθουσιασμόν του 
μὲ µίαν πρότασιν, ὅπως ἡ χρῆσις τῶν λογαρίθµων υἱοθετηθῇ, ἄνευ άναβο- 
λῆς καὶ ἐπιφυλάξεως, ἀπὸ ὅλους τοὺς ὑπολογιστάς, Πρὸς τὸν σκοπὸν δὲ 
αὐτὸν µετέφρασεν εἰς τὰ ἀγγλικὰ τὸ ἔργον τοῦ Νέπερ, εἰς τὸν ὁποῖον καὶ 
ἀπέστειλε τὸ μετεφρασμένον κείµενον διά νὰ λάβῃ καὶ ἀπὸ τὸν ἴδιον τὴν 
γνώµην καὶ τὴν ἔγκρισίν του. Ὁ ἨΝέπερ ἐπεδοκίμασε τόσον ἐνθουσιωδῶς 
τὴν ἐργασίαν τοῦ Ἠτίρη, ὥστε ἠθέλησε νά τὴν πλουτίσῃ καὶ μὲ ἰδικόν του 
πρόλογον. Ὁ ἐπελθὼν ὅμως θάνατος τοῦ πρ] ἐπεβράδυνε τὴν ἐκτύπωσιν, 
ἡ ὁποία συνεπληρώθη µόνον τὸ 1616. 

Ἡ τύχη ἠθέλησεν, ὥστε µία ἀνάλογος κριτικἡ ἐπὶ τῆς νεπερείου ἔφευ- 
ρέσεώωώς, νά διατυπωθῇ ἀπὸ τὸν ἨΗεπτγ Βτίρῃς (γεννηθέντα τὸν Φεβρουά- 
ῥιον τοῦ 1556 πλησίον τοῦ Ηαϊίζαχ καὶ ἀποθανόντα τὴν 26 Ἰανονυαρίου 
Ι630), ὃ ὁποῖος τότε ἐδίδασκεν εἰς τὸ Κολλέγιον τεςμαπι τοῦ Λονδίνου, 
κατόπιν δὲ (1619) κατέστη πρῶτος διάδοχος τῆς ἔδρας τῆς γεωμετρίας, 
ποὺ εἶχεν ἱδρύσει εἰς τὸ Οχίοτά ὁ Ε. δανιῖς. 'Ὁ Βτίρας δὲν δίστασε νἀ δια- 
κηρύξῃ τὴν ἐπινόησιν πρωτότυπον καὶ θαυμαστὴν καὶ νὰ θέση ὡς σκο- 
πὸν τῆς ζωῆς του τὴν διάδοσιν καὶ τελειοποίησίν της, Πρὸς τὸν σκοπὸν 
αὐτὸν ἔκαμε τὸ 1615 µίαν ὑπίσκεψιν εἰς τὸν Νέπερ, ἡ ὁποία παρετάθη ἐπὶ 
ὁλόκληρον µῆνα. Μία δευτέρα ἐπίσκεψις ἔλαβε χώραν τὸ ἑπόμενον ὕτος 
καὶ µία τρίτη θἀ ἠκολούθη τὸ 1617, ἂν ἓν τῷ μεταξὺ ὃ μέγας ἐφευρέτης δὲν 
εἴχεν ἀποθάνει, 

Κατά τὴν διάρκειαν τῆς πρώτης ἐπισκέψεως ὁ Βτίρες ἔλαβε τὴν εὐκαι- 
ρίαν νὰ προτείνῃ µίαν τροποποίησιν τοῦ νεπερείου συστήµατος, ἡ ὁποία 
εἶχεν ὡς τελικὀν ἀποτέλεσμα τὴν δηµιουργίαν τῶν λογαρίθµων μὲ βάσιν 
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--------- 


Διὰ νά ἐπιτύχῃ τὸ αὐτὸ ἀποτέλεσμα ἐν σχέ- 
σει πρὸς τὸ θεώρημα τοῦ συνημιτόνου διὰ 
τυχὸν τρίγώνον ΑΒΕ (σγχ 14), ὁ Νέπερ εἰσή- 
Ταγε τὴν ἔννοιαν τῆς αὐπαλλήλου βάσεως» 
(πείς αἱίογπα), ὄνομα τὸ ὁποῖον ἔδωσεν εἷς 
τὸ τμῆμα («Ἐ -- αι, τὸ ἀπολαμβανόμενον ἂν κόψωμµεν τὴν βάσιν ΒΕ διὰ τῆς 
περιφερείας κέντρου Α καὶ ἀκτῖνος ΛΒ (ΑΒ ΑΕ). Τότε ἡ ἐξίσωσις : 


Ευ) -- αἲ -!- «ἳ ---2ὰς συν Β, 
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προσλαμβάνει εὐκόλως τὴν µορφήν: 
Ιοµ( ὃ -|- ς) --- Ιομ(Ὁ ---) "" 1ορ α -ἰ- 108 8, 
ἡ ὁποία [κανοποιεῖ τὴν ἀνωτέρω συνθήκην. 

Ὅσον ἀφορῇ τὴν σφαιρικἠν τριγώὠνοµετρίαν, ἀποδίδεται εἰς τὸν Νέ- 
περ ἡ τιµἠ ὅτι συνεχώνευσεν εἷς µίαν διατύπωσιν τὰς ὑπὸ τοῦ Ὑπέτε εὗρε- 
θείσας σχέσεις μεταξὺ τῶν στοιχείων ἑνὸς ὀρθογωνίου σφαιρικοῦ τριγό- 
νου. Ἔφθασε δὲ εἲς τὸ ἀποτέλεσμα τοῦτο µέσῳ ἑνὸς σχήματος, τὸ ὁποῖον 
διήγειρε τόσον θαυμασμὸν εἰς τὸν Οαμ55, ὥστε ὁ τελευταῖος νὰ τὸ χαρα- 
κτηρίσῃ ὡς «θαυμάσιον πεντάγραμμα» (ρεπίαρταπιπια πηγα Ἰουπη). 

Πρὸς ἑἐπίλυσιν ἑνὸς σφαιρικοῦ τριγώνου μὲ δεδοµένας πλευράς, ὁ Νέπερ 
ἔγραψε τοὺς κλασσικοὺς πλέον σήμερον τύπους : 


-- ρθνς πι 8 /- Ὁ---ς 
ώμο μμ -- 
2 ημ Ό-ημο 
ημ-τ--- ημ τμ 
ο πι ο. πο. 
ὑπὸ τὴν µορφήν: 
Α ἃ --Ὁ--ς 8 --- Ὁ --ς 
2108 ημ δε. ο ὉΣ μἰκμ -ᾱι 
2 2 2 
---(1οµ ημ Ὁ -ἰ- Ιομ ημ ο), κλπ. 


Εἰς τὸν Νέπερ ὀφείλονται ἐπίσης αἱ σπουδαῖαι ἀναλογίαι αἱ φέρουσαι 
δικαίως τὸ ὄνομά του: 


2 2 | 2 2 | 
ως πμ μμ μασ ον ον ομως "Ἡ 
με συν τς οφ. - μις 
2 2 2 2 


Οἱ ἀνάλογοι τύποι, οἱ προκύπτοντες διὰ πολώσεως τῶν προηγουμένων, 
εὐρέθησαν ὑπὸ τοῦ Βτίρα». 

Διά τῆς ἀποκαταστάσεως τῶν ἀνωτέρώ σχέσεων, ὃ Νέπερ ἔκαμεν 
ἕνα νέον βῆμα ἐπὶ τῆς ὁδοῦ, τὴν ὁποίαν διέτρεξε κατὰ τὴν διάρκειαν τῆς 
ζωῆς του, ὑπὸ τὴν ὤθησιν τῆς ἐπιθυμίας νὰ καταστήση εὐκολωτέρους καὶ 
ἀσφαλεστέρους τοὺς ὑπολογισμούς, οἱ ὁποῖοι μὲ τὴν πρόοδον τῆς ἀστρονο- 
µίας, ἀπέκτων ὁλοὲν µεγαλυτέραν εὑρύτητα καὶ σπουδαιότητα. 
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1. Βδϊτρεί 


296. Μερικοὶ {στορικοί ἐνόμισαν ὅτι εὑρίσκοντο ἓν δικαίῳ ἀάμφισβη- 
τοῦντες εἰς τὸν Νέπερ τὴν δόξαν τῆς ἐφευρέσεως τῶν λογαρίθµων, τὴν ὁποί- 
αν ἀπίδιδον μᾶλλον εἰς τὸν ἑλβετὸν μαθημµατικὸν ]οῦςί Βύτρι (1552-1632 
ἡ 33)”. Ὅ τελευταῖος ἐδημοσίευσε πράγµατι τὸ 1620 πίνακας ἀναλόγων 
ἀριθμῶν, οἱ ὁποῖοι θἀ ἔπρεπε νά ὑπελογίσθησαν κατὰ τὰ ἔτη 1603-1611, 
δηλαδὴ πρὸ τῆς δημοσιεύσεως τοῦ νεπερείου ἔργου Ὀεκοτίρίίο κλπ. 

Ἡ δικαιοσύνη ὅμως ἐπιβάλλει νὰ σκεφθῶμεν, ὅτι τὸ ἔργον ἐκεῖνο 
τοῦ Ἠέπερ περιέχει τὸ ἀποτέλεσμα ἐρευνῶν καὶ ἐργασιῶν, τῶν ὁποίων αἱ 
ἀρχαὶ ἀνάγονται εἴκοσι ἔτη προηγουμένως. Τὰ πάντα λοιπὸν καθιστοῦν 
πιστευτόὀν, ὅτι εὑρισκόμεθα ἐνώπιον μιᾶς ἐκ τῶν τυχαίων ἐκείνων συμπτώ- 
σεων, αἱ ὁποῖαι δίδουν θεµέλιον εἰς τὴν γνώµην, ὅτι αἱ ἀνακαλύψεις ἐμφανί- 
ζονται, ὅταν οἱ καιροἰἱ εἶναι πλέον ὥριμοι. Καὶ παρατηρεῖται ὅτι εἰς τὴν ἔρευ- 
ναν τῶν µέσων τῶν ἀποσκοπούντων εἰς συντόµευσιν καὶ ἀπλοποίησιν τῶν 
ἀριθμητικῶν ὑπολογισμῶν θὰ ἔπρεπε φυσικῶς νἀ αἰσθάνωνται ζωηρὰν 
τὴν παρόρµησιν, ἀφοῦ οἵ κατασκενυασταὶ τῶν λογαριθμικῶν πινάκων ὑπε- 
βλήθησαν εἰς τεραστίους ἀληθῶς κόπους χάριν τοῦ σκοποῦ τούτου. 

Ἐκεῖνο τὸ ὁποῖον εἶναι ἄξιον ἰδιαιτέρας ἐξάρσεως εἶναι ὅτι ὁ Βᾶτρι, 
ὅπως καὶ ὁ Ναρίες, ἐνεπνεύσθησαν ἀπὸ τὸ παράδειγµα ποὺ ἔδωσεν ὁ 5ε- 
Γεἱ, ἐξετάζοντες συγχρόνως τὴν ἀκολουθίαν τῶν ὅρων δύο προόδων, μιᾶς 
ἀριθμητικῆς καὶ ἄλλης γεωµετρικῆς, ᾽Αλλ’ αἱ πρόοδοι ποὺ ἐχρησιμοποίη- 
σεν ὁ Βῆτρί διαφέρουν ἀπὸ ἐκείνας, ποὺ ἔλαβεν ὡς βάσιν ὁ σκῶτος µαθηµα- 
τικός. ᾽Αποτελεῖ καὶ τοῦτο ἕνα ἀκόμη ἐπιχείρημα ὑπὲρ τῆς πλήρους ἄνεξαρ- 
τησίας τῶν δύο μαθηματικῶν ἀπ ἀλλήλων, 


Ῥ. Α. Οαέα]άϊ 


297. ᾿Ενῷ ὁ Ναρίεγ ἐπλούτιζε τὴν ἀριθμητικὴν μὲ ἕνα ἰσχυρότατον' 
βοηθητικὸν σύστημα λογισμοῦ, ἕνας καθηγητὴς τοῦ περιφήµου πανεπι- 
στηµίου τῆς Βολωνίας, ἄξιος διάδοχος τοῦ δοἱρίοπε ἀάἱ Εεττο, λαμβάνων 
ἴσως ἀφορμὴν ἀπὸ ἕνα χωρίον τῆς Ἁλ γέ βρας τοῦ Βοπιδεί[ή, ὑπεδεί- 
κνυξ μιὰν ἄλλην μορφὴν λογισμοῦ, ἡ ὁποία ἐπέπρωτο νὰ λάβῃ θέσιν πλη- 
σίον τῶν ἀθροισμάτων μὲ ἀπείρους τὸ πλῆθος προσθετέους καὶ τῶν γινο- 
µένων μὲ ἀπείρους τὸ πλῆθος παράγοντας εἰς τὴν ὁμάδα τῶν ἀλγορίθμων 
ἐκείνων, διὰ τῶν ὁποίων ἐπιτυγχάνεται ἡ προσεγγιστικἡ ὀκτίμησις τῶν 

" Τοῦ μαθηματικοῦ τούτου, τὸν ὁκοῖον ἐζημίωσεν ἡ ἄγνοια τῆς λατινικῆς, ἔμνημο. 


νεύσαμεν ἤδη τὰς συμβολάς εἰς τὴν προσθαφαίροσιν καὶ εἰς τὸ πρόβλημα πολλακλασια- 
σμοῦ τῶν τόδων (ἡ 273). 
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Ὁμιλοῦμεν διὰ τὸν Ῥἰείτο Απίοπίο 0αἱα]άϊ, γεννηθέντα εἰς Βολωνίαν 
τὴν 25 Απριλίου 552, διατελέσαντα κατὰ πρῶτον καθηγητὴν εἰς Φλωρεντί- 
αν, κατόπιν εἰς Ῥεταρία καὶ εἰς τὸ Πανεπιστήµιον τῆς πατρίδος του ἀπὸ τοῦ 
Ι583 µέχρι 11 Φεβρουαρίου 1626, ὅτε καὶ ἀπέθανε. Μεταξὺ τῶν 30 δηµοσιευ- 
µάτων, χάρις εἰς τὰ ὅποῖα ἠδυνήθη νά διατηρήσηῃ τὴν ἔδραν ἡ ὁποία τοῦ 
ἐδόθη εἰς τὸ Πανεπιστήµιον τῆς πατρίδος του", ἐκτῖνο τὸ ὁποῖον ρίπτει 
περισσότερον φῶς εἰς τὴν δύναμιν καὶ πρὠτοτυπίαν τῆς σκέψεώς του εἶναι 
τὸ μικρὸν ἔργον ποὺ φέρει τὸν τίτλον Τγαμαίο ἀεὶ πιοάο Ὀρενίςσίπιο ἀἱ 
ἵγονατς Ία ταάίσοε αυκάτα ἀεί παπιοτὶ, ῆτοι «Πραγματεία περὶ τοῦ συντοµω- 
τάτου τρόπου εὑρέσεως τῆς τετραγωνικῆς ρίζης τῶν ἀριθμῶν», διότι εἰς τὸ 
ἔργον αὐτὸ διὰ πρώτην φοράν γίνεται χρῆσις τῶν συνεχῶν κλασμάτων, καὶ 
μάλιστα ὑπὸ µίαν μορφὴν Τενικωτέραν τῆς συνῄθους, ἀφοῦ οἱ ἀριθμηταὶ 
δὲν εἶναι σταθερῶς ἴσοι πρὸς τὴν μονάδα. 

Μολονότι ὁ Οπιαϊάϊ, ἀκολουθῶν τὰς συνηθείας τῆς ἐποχῆς του, δὲν 
ἐκθέτει μὲ γενικοὺς ὄρους τὴν πορείαν τοῦ λογισμοῦ τῆς ἐμπνεύσεώς του 
κρὸς ἐξαγωγὴν τῆς τετραγωνικῆς ρίζης ἑνὸς ἀριθμοῦ Ν µέσφ συνεχοῦς 
κλάσματος, εἶναι εὔκολον νὰ ἴδωμεν ὅτι ὁ τύπος τῆς ἀκολουθουμένης δια” 
δικασίας εἶναι ὁ ἑξῆς. Ἐν πρώτοις ὁ ἀριθμὸς τίθεται ὑπὸ τὴν µορφήν : 

Ν.. αἲ . 6, 


ὅπου αἲ εἶναι τὸ µέγιστον τετράγώνον ποὺ περιέχεται εἰς τὸν Ν. ᾿Ἐκκινῶν 
κατόπιν ἀπὸ τὴν προσεγγιστικἡν τιμήν : 


Μ--α-- «δν 3 
28 


ἐφαρμόζει ἕνα μετασχηματισμὀν ἀνάλογον εἰς τὴν διαφορὰν Ν --- Μ" καὶ 
τοιουτοτρόπως προχωρεῖ φθάνων εἰς ἕνα ἀποτέλεσμα ἰσοδύναμον πρὸς 
τὸ ἑξῆς: 


να μα 
ρω. 
28--... 


Πχ. εὑρίσκει κατ᾿ αὐτὸν τὸν τρόπον: 


10--... 
5 Πλήρης κατάλογος τῶν ἐργασιῶν του εὑρίσκαται εἲς τὸ ἔργον Ῥϊθήσίοσα πιαίο- 


1 
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Ὑπολογίζων εἰς ἑκάστην περίπτωσιν µέγαν ἀριθμὸν διαδοχικῶν ἄνη- 
Ὑμένων φθάνει εἲς ἀποτελέσματα, τῶν ὁποίων τὸ περίπλοκον ἐξασθενίζει 
τὴν πρακτικότητα, ὅπως π.χ. ἀρκεῖ νἁ τὸ δείξῃ ἡ ἀκόλουθος ἑἐκτίμησις 
τῆς Υ78: | 

/7.-Β ο οακιασοβεασε 
36954528341322985502126240 


Ἡ περιπλοκωτάτη αὐτὴ ἔκφρασις δίδει λαβὴν νὰ πιστεύσωµεν, ὅτι 
ὁ 6αιαΙάϊ δὲν ἐπρόσεξεν ὅτι τὰ συνεχῆ κλάσματα ἀποτελοῦν ἐξαίρετον 
μέσον προσφόρου ἐκφράσεως τῶν λόγων μεταξὺ πολυψηφίων ἀριθμῶν. 
Τοιαύτη παρατήρησις ἔγινεν ὀλίγον ἔπειτα (1625) εἰς µίαν εἰδικὴν περί- 
πτῶσιν καὶ χωρὶς ἀξιώσεις πρωτοτυπίας ἀπὸ ἕνα καθηγητὴν τοῦ Πανεκι- 
στηµίου τοῦ Αιάογί, τὸν Ὠσαπίεί Βε]επίετ (γεννηθέντα ἐκεῖ τὴν 3] Ἴανουα- 
ρίου 1385 καὶ ἀποθανόντα τὴν 19 Ἰανουαρίου 1636), ὁ ὁποῖος φυσικὰ χωρὶς 
νὰ τὸ περιµένῃ, ἔλαβε τὸν τίτλον τοῦ «δευτέρου ἐφευρέτουν τῶν συνεχῶν 
κλασμάτων. 

Ας ἐπιστρέψωμεν εἰς τὸν Οπία]άϊ διὰ νά παρατηρήσωμεν, ὅτι δὲν ἦτο 
εἰς αὐτὸν ἄγνωστος ὁ νόμος τοῦ σχηματισμοῦ τῶν διαδοχικῶν ἀνηγμένων, 
οὔτο τοῦ διέφυγε, τοὐλάχιστον εἰς εἰδικὰς περιπτώσεις, τὸ σημαντικὸν 
γεγονός, ὅτι ἐκ δύο διαδοχικῶν ἀνηγμένων ἡ µία ὑπερβαίνει, ἡ δὲ ἄλλη 
ὑπολείπεται τοῦ προσδιοριστέου ἀριθμοῦ. Διά τὰς ἄλλας παρατηρήσεις 
τοῦ (αια]άι, δὲν δυνάµεθα παρὰ νὰ παραπέµψωµεν τὸν ἀναγνώστην εἰς τὸ 
πρὠτότυπον ἔἕργον, 

298. Μερικὰ ἀπὸ τὰ λοιπά δημοσιεύματα τοῦ Οπια]άϊ ἔχουν ἀποκλει- 
στικῶς διδακτικὀν σκοπὸν (ὅπως εἶναι µία ἰδικὴ του ἔκδοσις τοῦ Εὐκλείδου), 
καὶ συνεπῶς δὲν ἀπαιτοῦν εἰδικὴν ἐξέτασιν, ἄλλα ὅμως ἀξίζσυν ἐκ µέρους 
μας προσοχῆς, ἔστω καὶ φουγαλέας. Εἰς µίαν ἀπὸ τὰς ἐργασίας αὐτὰς φαί- 
νεται ἐναβρυνόμενος μὲ τὴν γλυκεῖαν αὐταπάτην, ὅτι κατέστησεν ἄψογον 
τὴν θεωρίαν τῶν παραλλήλων, ὁρίζων αὐτὰς ὡς εὐθείας ἰσαπεχούσας. 
Τὴν ἐργασίαν του ἔγραψεν εἰς λατινικὴν καὶ ἱταλικὴν γλῶσσαν καὶ διένειµε 
δωρεάν 400 ἀντίτυπα εἰς ὅσους ἐπεδείκνυον ἑνδιαφέρον”". | 


ὉἩ προαναφερθεῖσα ἀπόπειρα ὁρισμοῦ τῶν παραλλήλων εὐθειῶν ἁπαντᾶται 
ἤδη προηγουμένως εἰς τὸν ΟἸανίο (6 283). Μολονότι τὸ ὄνομά του, δὲν ἀναφέρεται 
εἰς τὴν μεταγενεστέραν ἐργασίαν, φαίνεται ἀπίθανον ὅτι ὁ Οπια]άϊ ἡγνόσι τὴν προη- 
Ὑηθεῖσαν πρότασιν τοῦ Ἰανίο, λαμβανοµένης ὑπ ὄψιν τῆς εὑρείας δηµοσιότητος τοῦ 
καὶ διὰ τὸ ἔργον Ὠεί]α παονα βοοπιείτία τοῦ Έγπησετοο Ῥαττίοί (γενν, 1529 εἰς (πιο 
τῆς Ιδίγία καὶ ἀποθ. τὸ 1597 εἰς Ῥώμην). Ὁ συγγραφεύς, καθ’ ἣν ἐποχὴν ἐδίδασκεν εἰς 
τὸ Πανεκιστήμιον τῆς Έετγατα, ἐνόμισεν ὅτι ἀνεκάλυψε τὴν αβασιλικὴν ἀτραπόνυ τὴν 
ὁποίαν ὁ Πτολεμαῖος ἐζήτει ἀπὸ τὸν Εὐκλείδην, διὰ νὰ φθάση ταχύτερον εἰς τὴν γνῶ- 
σιν τῶν μαθηματικῶν. Πλήρης λοικὸν χαρᾶς καὶ ὑπερηφανείας ἐσκέφθη νὰ τὴν παρου. 
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Εἰς µίαν ἄλλην ἐργασίαν του ὁ Οαια]άϊὶ ὑποβάλλει εἲς νέαν ἐξέτασιν, 
ἀπὸ ἀπόψεως βαθμοῦ ἀκριβείας, τὴν κατασκευὴν τοῦ ἰσοπλεύρου πενταγώ- 
νου ποὺ ἐπρότεινεν ὁ ὨὈδτετ (ᾷ 262). Εἰς µίαν ἄλλην ἐπιχειρεῖ νὰ διευκο- 
λύνῃ τὴν ἐφαρμογὴν τοῦ εὐκλειδείου κανόνος (Τόμος 1, ὃ 37) πρὸς εὔρε- 
σιν τελείων ἀριθμῶν, ὅστις μεταφράζεται εἰς τὸν τύπον: 

Ν -- (27-11), 


καὶ ὁ ὁποῖος παρουσίαζεν, ὅπως καὶ σήμερον, δυσκολίας, ἐκ τοῦ γεγονότος 
ὅτι ἀπαιτεῖ νὰ γνωρίζωµεν κατὰ πόσον ὁ ἀριθμὸς 2’ --ἶ εἶναι ἢ δὲν εἶναι 
πρῶτος. Ὁ (αια]άϊ διατυπώνει τὴν παρατήρησιν, ἁπλῆν ἀλλά χρησιµωτά- 
την, ὅτι διὰ νὰ εἶναι ὁ Ν τέλειος ἀριθμὸς πρέπει (ἀλλὰ δὲν ἀρκεΏ νὰ εἶναι 
ὁ ν πρῶτος ἀριθμός. Η ἓν λόγῳ παρατήρησις τοῦ ἐπέτρεψε ν᾿ ἀναγνωρίσῃ 
ἀμέσως ὅτι ἕνας ἀριθμὸς ποὺ ἔδωσεν ὁ Ρασίο]ί ὡς τέλειον (Τόμος Ἰ, ὃ 199) 
δὲν εἶναι πράγματι τέλειος. 

Στηριζόµενος ἐπὶ τῆς παρατηρήσεως αὐτῆς ὁ (αϊαίάι προσδιώρισεν 
ἐπακριβῶς τοὺς πρώτους 7 τελείους ἀριθμοὺς καὶ πρὸς διευκόλυνσιν τῶν 
παροµοίων ὑπολογισμῶν εἷς τὸ μέλλον κατέστρωσεν ἕνα πίνακα τῶν διαι- 
ρετῶν ὅλων τῶν ἀριθμῶν τῶν περιεχομένων μεταξὺ 1 καὶ 750, προσθέτων 
εἷς αὐτὸν ὡς πόρισμα τὸν πίνακα τῶν πρώτων ἀριθμῶν τῶν ἁπαντωμένων 
εἰς τὸ αὐτὸ διάστηµα. Σημειοῦται ἀκόμη ὅτι εἷς µίαν προσθήκην, ὁ ἐκ 
Βολωνίας μαθηματικὸς ἐξήτασεν ἕνα ἔργον ἐπὶ τοῦ αὐτοῦ θέματος (1οςγ 
4ο πυπιετῖς ρετ[εςτί), δημοσιευθὲν εἷς Παρισίους τὸ Ι510 ὑπὸ τοῦ (ατίο 
4ε Βουνείίες (1470-1533), τοῦ ὁποίου ἔγινεν ἤδη μνεία (5 224, ἃ 238) εἰς τὴν 
ἱστορίαν µας, ἀποκαλύπτων τὰ σφάλματα ποὺ περιείχοντο εἰς αὐτὸ καὶ συµ- 
πληρώνων μὲ πειστικἁς ἀποδείξεις μερικάς προτάσεις ἐκφερομένας ὑπὸ 
τοῦ συγγραφέως. Συγκεκριµένως ὅ (αια]άϊι ἀπέδειξεν ὅτι δὲν ἀληθεύουν 
οἱ ἰσχορισμοί : 

Ι) ὅτι 2" ---Ι εἶναι πρῶτος, ἐὰν λήγη εἷς 1 ἢ Τ' 

2) ὅτι ἂν ὁ ἀριθμὸς 2 λήγη εἷς 4 ἢ 6, ὁ εὐκλείδειος τύπος παρέχει 

ἀριθμὸν τὀλειον' 

3) ὅτι οἱ τέλειοι ἀριθμοὶ λήγουν ἐναλλὰξ εἰς 6 καὶ δ' 

4) ὅτι ὅλοι οἱ ἀριθμοῖ τῆς μορφῆς όν -/- ! εἶναι ἀριθμοί πρῶτοι. 
᾽Απέδειξεν ὅμως, εἰς ἀντιστάθμισμα, ὅτι ὁ ἆς Βουνεί]ες εἴχε δίκαιον βε- 
βαιώνων ὅτι, ἐὰν Ν ἀριθμὸς πρῶτος, ἕνας ἐκ τῶν ἀριθμῶν Ν --- 1 εἶναι διαι- 
ρετὸς διά τοῦ 6 καὶ ὅτι τὸ ἄθροισμα τῶν ψηφίων ἑνὸς τελείου ἀριθμοῦ διαι- 
ρούμενον διὰ 9 δίδει ὑπόλοιπον Ἱ. Δυνάμεθα, κατόπιν τῶν ἀνωτέρο, νὰ 
βεβαιώσωμεν ὅτι τὸ περὶ οὗ ὁ λόγος μικρὸν ἔργον τοῦ Οαια]άί ἀποτελεῖ 


σιάση εἰς τὸ ἀνωτέρω ἔργον του. Ματαίως ὅμως θά ζητήση νά εὔρῃ ὁ ἀναγνώστης εἰς 
αὐτό, ἓν µέσῳ σωρείας μεταφυσικῶν ἀποπλανήσεων, κάποιαν ἰδέαν μὲ ἀληθη ἀδίαν 
καὶ ἀδιαφιλονίκητον πρὠτοτυπίαν, 


164 ᾿ Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
τὴν πρώτην οὐσιαστικὴν προσθήκην, ἡ ὁποία ἔγινεν εἰς τὴν εὐκλείδειον 
θεωρίαν τῶν τελείων ἀριθμῶν. 

Ὁ (αια]ά!, ἐκτὸς τῆς ἱκανότητός του νἁ θέτῃ νέα προβλήματα, ὑπῆρξε 
µελετηρότατος καὶ διά τοῦτο ἐνημερώτατος εἰς τὰ θέµατα τὰ δηµοσιευό- 
μενα εἰς τὴν Ἰταλίαν καὶ εἰς τὸ ἐξωτερικόν. Τοῦτο τοῦ ἐπέτρεψε (ὅπως 
εἴδομεν ἤδη) ν᾿ ἀποκαλύψη καὶ νά διορθώσῃ σφάλματα περιεχόμενα εἰς 
διαφόρους δηµοσιευθείσας ἐργασίας τῆς ἐποχῆς. Τοιουτοτρόπως, τὴν πα- 
ραμονὴν τοῦ θανάτου του, ὑπερήσπισε τὸν Εὐκλείδην ἑναντίον τοῦ Ἱσπανοῦ 
Μοῄμπα (απο, ὁ ὁποῖος εἰς ἔργον του ὑπὸ τὸν ὑπέροχον τίτλον Ὀστσυ γιπιίη- 
τος βεοπιείγίζος (Απιὂοτες, 1598, μεταφρασθὲν εἰς λατινικὴν τὸ 1620) εἶχε, 
μεταξὺ ἄλλων, ἀπορρίψει τὴν πρότασιν ὅτι εὐθεῖα κάθετος ἐπί τὴν ἀκτῖνα 
εἰς τὸ ἄκρον αὐτῆς εἶναι ἐφαπτομένη τῆς περιφερείας͵. 

Προηγουμένως εἶχεν ὑπερασπισθῇ τὸν Αρχιμήδη ἑἐναντίον τοῦ Ἰωσὴφ 
Σκαλίγερου, ὁ ὁποῖος ἰσχυρίζετο, ὅπως γνωρίζοµεν (ᾷ 279), ὅτι ἡ ἀληθὴς 
τιμή τοῦ λόγου τῆς περιφερείας πρὸς τὴν διάµετρον εἶναι π--Υ 15. Ὁ 
(α(α]ά! ἐπανέλαβε τὸν ὑπολογισμὸν τῶν περιµέτρων τῶν κανονικῶν πολυ- 
γώνων, ἐγγεγραμμένων καὶ περιγεγραμµένων εἰς τὸν κύκλον, φθάνων τοιου- 
τοτρόκως εἰς ἐπιβεβαίωσιν τοῦ ἀποτελέσματος, εἰς τὸ ὁποῖον εἶχε φθάσει 
ὁ µέγας Συρακούσιος. 

Ἐν κατακλεῖδν παρατηροῦμεν ὅτι ὁ (αια]άϊ, ἀντί παρενθέσεων, ἐχρησι- 
µοποίει τὰ δύο Ι., ἕνα ὀρθὸν καὶ τὸ ἄλλο ἀνεστραμμένον, τοὐτέστι τὸ σύστη- 
μα ποὺ συνηντήσαµεν εἰς τὸν Βοπιδε[ίί (8 277). Δυνάμεθα λοιπὸν νὰ εἴπωμεν 
ὅτι αἱ βελτιώσεις τὰς ὁποίας ἡ ἐπιστήμη µας ὀφείλει εἰς τὸν Οπια]άὶ ἀφοροῦν 
περισσύτερον τὴν οὐσίαν παρὰ τὴν µορφήν. Τίποτε πράγματι δὲν προσέ- 
φερε πρὸς ἐπιτάχυνσιν τῆς μεταμορφώσεως ἐκείνης, τὴν ὁποίαν ὑφίστατο 
βραδέως ἀλλὰ συνεχῶς ἡ συμβολικἡ ἄλγεβρα τῆς ἐποχῆς του. 


σαΗ]οο ΟαΠ]εὶ 


299. Εἰς τὴν πενιχρότητα τῶν βιογραφικῶν λεπτομερειῶν, ποὺ χαρα- 
κτηρίζει τὸν ἐφευρέτην τῶν λογαρίθµων, ἐκπληκτικῶς ἀντιτίθεται ὁ κλοῦ- 
τος τῶν γνωστῶν λεπτομερειῶν τῆς ζωῆς τοῦ θεμελιωτοῦ τῆς πειραματικῆς 
μεθόδου εἰς τὰς φυσικὰς ἐπιστήμας. Αὐτὸ δὲν πρέπει νὰ φανῆ παράδοξον, 
διότι ὁ Νέπερ ἔζησεν εἰς µίαν χώραν, ἡ ὁποία δὲν ἐθεωρεῖτο τότε ὡς ἀξιό- 
λογον πνευματικὸν κέντρον καὶ ὡς ἐκ τούτου δὲν εὑρίσκετο εἰς ἄμεσον 
ἐπικοινωνίαν μὲ τοὺς ἐπιστήμονας τῆς Εὐρώπης, ἑνῶ ὁ διάσηµος ἰταλός, 
διδάσκων εἲς Πανεπιστήμια διεθνοῦς φήμης καὶ φιλοξενούμενος ἀπὸ ἠγε- 
µόνας, ἐπέσυρε τὴν προσοχἠν ὅλων ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι ἐπεδίδοντο εἰς 
τὰς ἐπιστήμας καὶ τὰς ἐφαρμογάς των. "Ας προστεθῇ δὲ ἀκόμη, ὅτι αἱ ἄνακα- 
λόψεις ποὺ ἔχουν τὴν ἔδραν τῶν εἰς τὸν οὐρανὸν ἐντυπωσιάζουν τὰς µάζας 
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τὴν πρώτην οὐσιαστικὴν προσθήκην, ἡ ὁποία ἔγινεν εἰς τὴν εὐκλείδειον 
θεωρίαν τῶν τελείων ἀριθμῶν. 

Ὁ (αια]ά!, ἐκτὸς τῆς ἱκανότητός του νἁ θέτῃ νέα προβλήματα, ὑπῆρξε 
µελετηρότατος καὶ διά τοῦτο ἐνημερώτατος εἰς τὰ θέµατα τὰ δηµοσιευό- 
μενα εἰς τὴν Ἰταλίαν καὶ εἰς τὸ ἐξωτερικόν. Τοῦτο τοῦ ἐπέτρεψε (ὅπως 
εἴδομεν ἤδη) ν᾿ ἀποκαλύψη καὶ νά διορθώσῃ σφάλματα περιεχόμενα εἰς 
διαφόρους δηµοσιευθείσας ἐργασίας τῆς ἐποχῆς. Τοιουτοτρόπως, τὴν πα- 
ραμονὴν τοῦ θανάτου του, ὑπερήσπισε τὸν Εὐκλείδην ἑναντίον τοῦ Ἱσπανοῦ 
Μοῄμπα (απο, ὁ ὁποῖος εἰς ἔργον του ὑπὸ τὸν ὑπέροχον τίτλον Ὀστσυ γιπιίη- 
τος βεοπιείγίζος (Απιὂοτες, 1598, μεταφρασθὲν εἰς λατινικὴν τὸ 1620) εἶχε, 
μεταξὺ ἄλλων, ἀπορρίψει τὴν πρότασιν ὅτι εὐθεῖα κάθετος ἐπί τὴν ἀκτῖνα 
εἰς τὸ ἄκρον αὐτῆς εἶναι ἐφαπτομένη τῆς περιφερείας͵. 

Προηγουμένως εἶχεν ὑπερασπισθῇ τὸν Αρχιμήδη ἑἐναντίον τοῦ Ἰωσὴφ 
Σκαλίγερου, ὁ ὁποῖος ἰσχυρίζετο, ὅπως γνωρίζοµεν (ᾷ 279), ὅτι ἡ ἀληθὴς 
τιμή τοῦ λόγου τῆς περιφερείας πρὸς τὴν διάµετρον εἶναι π--Υ 15. Ὁ 
(α(α]ά! ἐπανέλαβε τὸν ὑπολογισμὸν τῶν περιµέτρων τῶν κανονικῶν πολυ- 
γώνων, ἐγγεγραμμένων καὶ περιγεγραμµένων εἰς τὸν κύκλον, φθάνων τοιου- 
τοτρόκως εἰς ἐπιβεβαίωσιν τοῦ ἀποτελέσματος, εἰς τὸ ὁποῖον εἶχε φθάσει 
ὁ µέγας Συρακούσιος. 

Ἐν κατακλεῖδν παρατηροῦμεν ὅτι ὁ (αια]άϊ, ἀντί παρενθέσεων, ἐχρησι- 
µοποίει τὰ δύο Ι., ἕνα ὀρθὸν καὶ τὸ ἄλλο ἀνεστραμμένον, τοὐτέστι τὸ σύστη- 
μα ποὺ συνηντήσαµεν εἰς τὸν Βοπιδε[ίί (8 277). Δυνάμεθα λοιπὸν νὰ εἴπωμεν 
ὅτι αἱ βελτιώσεις τὰς ὁποίας ἡ ἐπιστήμη µας ὀφείλει εἰς τὸν Οπια]άὶ ἀφοροῦν 
περισσύτερον τὴν οὐσίαν παρὰ τὴν µορφήν. Τίποτε πράγματι δὲν προσέ- 
φερε πρὸς ἐπιτάχυνσιν τῆς μεταμορφώσεως ἐκείνης, τὴν ὁποίαν ὑφίστατο 
βραδέως ἀλλὰ συνεχῶς ἡ συμβολικἡ ἄλγεβρα τῆς ἐποχῆς του. 


σαΗ]οο ΟαΠ]εὶ 


299. Εἰς τὴν πενιχρότητα τῶν βιογραφικῶν λεπτομερειῶν, ποὺ χαρα- 
κτηρίζει τὸν ἐφευρέτην τῶν λογαρίθµων, ἐκπληκτικῶς ἀντιτίθεται ὁ κλοῦ- 
τος τῶν γνωστῶν λεπτομερειῶν τῆς ζωῆς τοῦ θεμελιωτοῦ τῆς πειραματικῆς 
μεθόδου εἰς τὰς φυσικὰς ἐπιστήμας. Αὐτὸ δὲν πρέπει νὰ φανῆ παράδοξον, 
διότι ὁ Νέπερ ἔζησεν εἰς µίαν χώραν, ἡ ὁποία δὲν ἐθεωρεῖτο τότε ὡς ἀξιό- 
λογον πνευματικὸν κέντρον καὶ ὡς ἐκ τούτου δὲν εὑρίσκετο εἰς ἄμεσον 
ἐπικοινωνίαν μὲ τοὺς ἐπιστήμονας τῆς Εὐρώπης, ἑνῶ ὁ διάσηµος ἰταλός, 
διδάσκων εἲς Πανεπιστήμια διεθνοῦς φήμης καὶ φιλοξενούμενος ἀπὸ ἠγε- 
µόνας, ἐπέσυρε τὴν προσοχἠν ὅλων ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι ἐπεδίδοντο εἰς 
τὰς ἐπιστήμας καὶ τὰς ἐφαρμογάς των. "Ας προστεθῇ δὲ ἀκόμη, ὅτι αἱ ἄνακα- 
λόψεις ποὺ ἔχουν τὴν ἔδραν τῶν εἰς τὸν οὐρανὸν ἐντυπωσιάζουν τὰς µάζας 
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πολὺ περισσότερον ἀπὸ τὰ λογιστικά τεχνάσματα καὶ ὅτι αἱ τελειοποιή- 
σεις, τὰς ὁποίας ἐπέφερεν ὁ Γαλιλαῖος εἰς τὴν µητρικήν του γλῶσσαν, μὲ 
τὴν δημιουργίαν ἐπιστημονικοῦ κειµένου, λογοτεχνικῆς ἀἁρτιότητος, τοῦ 
ἐξησφάλισαν µίαν θέσιν εἰς τὴν ἱστορίαν τῆς ἰταλικῆς λογοτεχνίας". "Ας 
σηµειωθῇ τέλος, ὅτι αἱ φιλονικίαι του μὲ ἰδιώτας καὶ πρὸ πάντων ὁ πόλεμος 
εἰς τὸν ὁποῖον ἐνεπλάκη μὲ τὴν ᾿Εκκλησίαν, ἔγιναν ἀφορμὴ ὥστε νά τοῦ ἀνα- 
γνωρισθῇ ἐξέχουσα θέσις εἰς τὸ Πάνθεον τῶν μαρτύρων ὑπὲρ τῆς ἐλευθερίας 
τῆς σκέψεως. Λι’ ὅλους αὐτοὺς τοὺς λόγους εὔλογος ἦτο ἡ περιέργεια τοῦ 
κοινοῦ νὰ γνωρίσῃ τὴν ζωὴν τοῦ σοφοῦ εἰς τὰς µικροτέρας λεπτοµερείας 
της. Θά περιορισθῶμεν ἐδῶ µόνον εἰς μερικὰς χαρακτηριστικἁς χρονολογίας. 

Ἐγεννήθη τὴν Ίδην Φεβρουαρίου 1564 ἀπὸ ἐξόχουσαν οἰκογένειαν, 
ἐκπεσοῦσαν ὅμως εἰς ταπεινἠν κατάστασιν. Ὁ πατέρας του (ὁ ὁποῖος τοῦ 
ἐδίδαξε τὴν ροπὴν ἑναντίον τῆς ἀρχῆς τῆς αὐθεντίας) τὸν προώριζε διὰ 
τὸ ἰατρικὸν στάδιον, διὸ καὶ τὸν ἔστειλε τὸ 1583 νὰ σπουδάσῃ εἰς τὸ ΠΊανε- 
πιστήµιον τῆς Πίζης. Μέχρι τῆς ἡλικίας τῶν εἴκοσι ἐτῶν παρέμεινε τελεί- 
ως ἅμοιρος μαθηματικῆς µορφώσεως, μόλις ὅμως ἔλαβε γνῶσιν τῶν Στοι- 
χείων, ἀπεφάσισε νὰ ἐγκαταλείψη τὸν Ἱπποκράτην καὶ τὸν Γαληνόν, πρὸς 
χάριν τοῦ Εὐκλείδου καὶ τοῦ ᾿Αρχηιήδους, ᾽Απὸ τὸν τελευταῖον μάλιστα 
ἀκριβῶς --ἀκολουθῶν τὴν συμβουλὴν τοῦ (. ἀαὶ Μοπιε --- ἤντλησε τὰς 
ἐμπνεύσεις του εἰς τὰς βαρυκεντρικάς του ἐρεύνας, αἱ ὁποῖαι ἐπισημαίνουν 
τὴν εἴσοδόν του εἰς τὸ ἐπιστημονικὸν στάδιον. Σκοπὸς τῶν ἐρευνῶν ἐκεί- 
νων ἦτο νάἁ τελειοποιήσῃ τὰς προσθήκας ποὺ εἴγε κάμει ὁ Κομμαντῖνος 
(6 259) εἰς τὰς στερεομετρικὰς µελέτας τοῦ ᾿Αρχιμήδους. Φαίνεται ὅτι ἡ 
ἀνάγκη τοιούτων βελτιώσεων ἦτο διάχυτος εἰς εὐρύτερον κύκλον, ἀφοῦ 
συγχρόνως μὲ,τὸν Γαλιλαῖον ἐσκέφθη νὰ ἐπιτύχη τὸν αὐτὸν σκοπὸν ἕνας 
διακεκριμένος καθηγητὴς εἷς τὸν Πανεπιστήµιον τῆς βαρίεηζα, ὁ Τ.υσα Ὑπ]ςο- 
τίο (γεννηθεὶς εἰς Νεάπολιν τὸ 1552, ἀποθανών εἰς Ρώμην τὴν ΤΤην Ἴανουα- 
ρίου 1613], ὁ ὁποῖος ἀφιέρωσεν ἐπί τοῦ θέματος δύο ἐξαίρετα ἔργα ος οσπίτο 
βτανίιαῖς «οµάογιπι Τ0τί τες (Ῥοπια, 1604)3” καὶ Ομαἀγαίατᾶ ραταθροίαςα 
ες αἰπιρίεχ Γαἴδαπι (Έοπια, 1606). Ὅταν ἔλαβε γνῶσιν τῶν ἔργων τούτων 
τοῦ ανέου ᾿Αρχιμήδους», ὅπως ἀπεκάλεσεν ὁ Γαλιλαῖος τὸν Ὑα]επίο, ὁ νεα- 
ρὸς γεωµέτρης ἀπεφάσισε ν᾿ ἀφίσῃ ἀνέκδοτον τὸ ἰδικόν του. Καὶ µόνον 
περὶ τὰς δυσμὰς τοῦ βίου του ἐσκέφθη νὰ τὸ δημοσιεύση ὡς παράρτημα εἰς 
τὸ διάσηµον ἔργον του ὨἰπίομΒί 5ορτα ἅπε ππονο είεηζε. (Διάλογοι περὶ 
δύο νέων ἐπιστημῶν). 


9  ὄψις οὐτά «ἲς ἐροσηριδοηιος Ἰόδ λλωος ἐπί τῆς ὁποίας δὲν δυνάµεθα 
βεβαίως νά ἐνδιατρίψωμεν ἐδῶ, ἔχει μελετηθῆ εἰς ἕἘκτασιν εἷς µίαν ἐργασίαν τοῦ .. 
ΟΙεσ κ! : αἴήσο απά φείε Ζείι (Ηαϊϊς, 1927]. 

.» Εἰς τὸ ἔργον αὐτὸ οἱ ὅροι αὐφείσσας καὶ στάίπαίαε αρρησδίας χρησιμοποισῦνται 
διὰ κρώτην φορᾶν ὑπὸ τὴν ἔννοιαν αποίσσα (τετμημένη) καὶ οσάϊπαϊα (τεταγμένη). 


Ιό6 - Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


Ἐπανερχόμεθα, ἔπειτα ἀπὸ αὐτὴν τὴν παρέκβασιν, εἰς τὴν ἀφή- 
Ύησιν τῶν περιστατικῶν τῆς ζωῆς τοῦ Γαλιλαίου. ᾽᾿Αφοῦ ἀπέτυχεν εἰς τὰς 
προσπαθείας του νἁ καταλάβῃ µίαν καθηγητικἠὴν ἔδραν εἰς Ῥαάσνα, κατέ- 
ληξε νὰ δεχθῇ µίαν µετρίαν θέσιν καθηγητοῦ εἰς Πίζαν, ἡ ὁποία τοῦ παρε- 
χωρήθη κατόπιν εἰσηγήσεως τοῦ µαρκησίου ἀεὶ Μοπίς, Προτοῦ ὅμως 
ἐκπνεύσῃ ἡ καθορισθεῖσα τριετία, τοῦ ἐξεχωρήθη ἡ ποθουµένη καθηγεσία 
(26 Σεπτεµβρίου 1592) εἰς τὸ Πανεπιστήµιον τῆς Ῥαάονα μὲ μισθὸν µέτριον 
κατ᾽ ἀρχάς, βαθμηδὸν ὅμως αὐξανόμενον κατά τὴν διάρκειαν τῶν {8 ἐτῶν, 
ποὺ ὑπηρέτησεν εἰς τὴν Δημοκρατίαν τῆς Βενετίας. Μολονότι ἡ ἔδρα του, 
δι εἰδικῆς διατάξεως --- δικαιολογουµένης ἐκ τῶν περιφήμων ἄστρονο- 
μικῶν ἀνακαλύψεων τοῦ Γαλιλαίου µέσῳ τῆς ὁμωνύμου διόπτρας ---προε- 
βλέπετο αἰσόβιος», ἐν τούτοις ὁ Γαλιλαῖος ἐγκατέλειψε τὴν Ῥαάονα (10 
Ἰουλίου 1610), διὰ νὰ ἐγκατασταθῇ εἰς τὴν Φλωρεντίαν ὑπὸ τὴν ἰδιότητα 
τοῦ «ργιπιαγίο πιαϊςιια(ἶςο ἀε[ίο 5ιμάίο ἀἱ Ρίκα ο ργἰπιατίο πιβἰσπιαίίοο ς Εἷ- 
Ιο5ο([ο ἀεὶ Οταπάηςα 4ἱ Τοξςαπα» (Σ.τ.Μ.; ᾿Αρχιμαθηματικὸς τοῦ Πανεπιστη- 
µίου τῆς Πίζης καὶ ἀρχιμαθηματικὸς καὶ φιλόσοφος τοῦ Μεγάλου Δουκὸς 
τῆς Τοσκάνης). 

Ἐνῷ ἡ διαμονὴ τοῦ Γαλιλαίου εἰς τὴν Ραάονα δὲν παρουσιάζει ἄλλα 
ἐπεισόδια ἀξιόλογα, πλὴν τῶν μεγάλων ἀνακαλύψεων, τὰς ὁποίας ἐπετύγχα- 
νε συνεχῶς, ταραχὠδέστατοι ὑπῆρξαν οἱ χρόνοι τῆς διαμονῆς του εἷς τὴν 
Φλωρεντίαν, λόγῳ τῶν ἀἁκαταπαύστων δυσμενῶν κριτικῶν, τὰς ὁποίας 
ἐξαπέλυον ἑναντίον του διάφοροι ζηλοτυποῦντες κακεντρεχεῖς. Εἰς ἕνα ἀπὸ 
τὰ διασημότερα πολεμικά του ἔργα ὑπὸ τὸν τίτλον ΠΠ καρμίαίοτο (Σ.τ.Μ. : 
ὁ χρυσοῦς ζυγὸς) παρατηρεῖ μελαγχολικῶς : «λὲν ἡμπόρεσα ποτὲ νὰ κατα- 
λάβῳ πῶς συνέβη, ὥστε ὅλα αὐτὰ τὰ ἀποτελέσματα τῶν μελετῶν μου, τὰ 
ὁποῖα ἐθεώρησα σκόπιµον νὰ φέρω εἰς τὸ φῶς τῆς δηµοσιότητος πρὸς εὖὐ- 
χαρίστησιν καὶ ὠφέλειαν τῶν ἀνθρώπων, νά συναντήσουν εἰς πολλοὺς 
µίαν ἐχθρότητα ἀποβλέπουσαν εἰς δυσφήµησιν, ἀποστέρησιν καὶ ἑξευτελι- 
σμὀν τῆς ὀλίγης ἐκείνης ἀξίας, τῆς ὁποίας, κατ᾽ ἐμέ, ἦσαν ἄξια, ἂν ὄχι καθ 
ἑαυτά, τοὐλάχιστον κατὰ τὴν ἁγνότητα τῶν προθέσεὠν µου», Ἡ σιωπηρὰ 
συμπάθεια ἡ διαφαινοµένη εἰς τὰ κείμενά του διά τὸ κοπερνίκειον άστρονο- 
μικὸν σύστημα ὑπῆρξεν ὁ στόχος, τὸν ὁποῖον ἐξέλεξαν οἱ ἐχθροί του διὰ 
νὰ τὸν πλήξουν. Καὶ κατὰ τὴν διάρκειαν μιᾶς παραμονῆς του εἷς τὴν Ῥώμην 
ὑπεχρεώθη νὰ παρουσιασθῇ εἰς τὸ Ἱερὸν Γραφεῖον (26 Φεβρουαρίου 1616], 
διὰ νά λάβη Ὑνῶσιν ἑνὸς διατάγµατος, ἐκδοθέντος πρὀ τριῶν ἡμερῶν, εἰς 
τὸ ὁποῖον ἐδηλοῦτο ρητῶς, ὅτι ἡ ὑπόθεσις ὅτι ὁ ἥλιος εἶναι τὸ κέντρον 
τοῦ κόσμου καὶ ὅτι παραμένει ἀκίνητος εἶναι μωρὰ καὶ ἄτοπος ἀπὸ φιλο- 
σοφικῆς ἀπόψεως, αἱρετικὴ δὲ ἀπὸ ἀπόψεως τυπικῆς. 

Δὲν ἐσταμάτησαν ὅμως οἱ ἔχθροί του εἰς τὸ ἐπεισόδιον αὑτό, τὸ ὁποῖον 
συνήθως ὀνομάζεται «πρώτη δίκη τοῦ Γαλιλαίου». 'ΗἩ εὐκαιρία νὰ ἐξαπο- 


Πρῶτα ἔτη ἑνὸς ἐνδόξου αἰῶνος Ι67 


λύσουν δευτέραν ἐπίθεσιν ἐδόθη ἀκὸ τὸ ἔργον τοῦ Γαλιλαίου Ὠἱα]ορηί 
πορτα { πιαβαίταὶ αἰπίεπιί Το]επιαίςο ε (ορεγπίσαπο. Ἐσκέφθησαν νὰ διαβά- 
λουν τὸν συγγραφέα πείθοντες τὸν Καρδινάλιον Βαγἰκτγὶπἰ, ὁ ὁποῖος ἀνῆλ- 
θεν εἷς τὸν παπικὸν θρόνον ὑπὸ τὸ ὄνομα Οὐρβανὸς ΥΠ, ὅτι ἐν τῷ προσώπῳφ 
τοῦ Σιµπλικίου, ὁ Γαλιλαῖος εἶχε τὴν πρόθεσιν νὰ διακώωμωδήση τὸ πρό- 
σωπον τοῦ Πάπα. Τοιουτοτρόπως κατώρθωσαν νὰ µεταβάλουν τὸν ποντί- 
φηκα ἀπὸ εἰλικρινῆ φίλον καὶ θαυμαστὴν εἰς ἄσπονδον ἐχθρόν. Ἐπηκο- 
λούθησεν ἡ νέα βαρυτέρα καταδίκη (2ἱ Φεβρουαρίου 1632) καὶ ἡ φυλάκι- 
σις τοῦ Γαλιλαίου εἰς τὰ περίχωρα τῆς Φλωρεντίας, παραταθεῖσα καὶ μετὰ 
τὴν ἐπελθοῦσαν ἐν τῷ μεταξὺ τύφλῶσιν τοῦ σοφοῦ (φθινόπῶρον τοῦ 1637) 
καὶ τὴν συνδρομὴν ἄλλων βαρείας μορφῆς ἀσθενειῶν, μέχρι τέλους τῆς 
ἐνδόξου, ἀλλὰ ταραχώδους ζωῆς του (8 Ἰανουαρίου 1642]. ἸΑλλ' οὔτε ὁ 
θάνατος τοῦ κορυφαίου ἐπιστήμονος ἀφώπλισε τοὺς ἀμειλίκτους ἑχθρούς 
του, οἱ ὁποῖοι ἐπέβαλον εἰς τὴν Αὐλὴν τῆς Τοσκάνης νά ἐγκαταλείψηῃ τὸ 
σχέδιον, τὸ ὁποῖον ἐμελέτα περὶ ἀνεγέρσεως ἀνταξίου μνημείου εἷς τὸ ἔν- 
δοξον τέκνον τῆς Ἰταλίας. 


301. ᾿Εὰν εἰς τὸν Πλάτωνα ἀνήκῃ µία θέσις εἰς τὴν ἱστορίαν τῶν µα- 
θηματικῶν διά τὴν ὑπ αὐτοῦ ἔξαρσιν τῆς σημασίας καὶ χρησιµότητος 
τῶν μαθηματικῶν σπουδῶν (Τόμος 1, δ 29], τὸ αὐτὸ πρέπει νὰ εἴπωμεν καὶ 
διὰ τὸν Γαλιλαῖον, ὁ ὁποῖος ἔγραψεν: «εἴμεθα ἐκ τῶν πραγμάτων ὑποχρεω- 
µένοι νὰ ὁμολογήσωμεν ὅτι τὸ νὰ ζητοῦμεν νὰ περιγράψωµεν καὶ νὰ ἑξηγή- 
σωµεν τὰ φυσικἀ φαινόμενα γωρὶς τὴν γεωµετρίαν ἰσοδυναμεῖ μὲ τὸ νὰ 
ζητοῦμεν νὰ καταστήσωµεν διὰ τῆς βίας δυνατὸν κάτι τὸ ὁποῖον εἶναι 
ἀδύνατον», διότι «ὁ μαθηματικὸς στοχασμὸς χρησιμεύει ἀκριβῶς εἰς ἆπο- 
φυγἠν τῶν σκοπέλων ἐκείνων, ἐπὶ τῶν ὁποίων ὅ καθαρὸς φυσικὸς κινδυ- 
νεύει ἑνίοτε νἁ παρασνυρθΏ καὶ νὰ συντριβῆ», "Άλλοτε πάλιν ἐπιδοκιμάζει 
εἰρωνικῶς ατὴν συνήθειαν τῶν περιπατητικῶν ν᾿ ἀποτρέπουν τοὺς µαθητάς 
των ἀπὸ τὴν σπουδἠὴν τῆς γεωμετρίας, διότι δὲν ὑπάρχει ἀσφαλέστερον 
μέσον ν᾿ ἀποκαλυφθοῦν αἴ πλάναι των». Εἰς ἄλλην περίπτωσιν ἔλεγεν: 
«Δὲν θὰ ἥρμοζε νὰ ὁμολογήσῃ κανεὶς ὅτι ἡ ἀρετὴ τῆς γεωμετρίας συνί- 
σταται εἰς τὸ ὅτι ἀποτελεῖ αὕτη τὸ ἰσχυρότερον μέσον πρὸς ἐκγύμνασιν τοῦ 
πνεύματος καὶ προσανατολισμὸν αὑτοῦ εἷς τοὺς θεωρητικοὺς διαστοχα- 
σμούς, διό καὶ ὁ Πλάτων πολὺ δικαίως ἤθελε τοὺς µαθητάς του καλῶς κα- 
τηρτισµένους εἰς τὰ μαθηµατικάρ) 

Τόσον βαθέως ἐρριζωμένη ἦτο ἡ πεποίθησίς του ὡς πρὸς τὴν γονιµό- 
τητα τῆς ἐπιμιξίας τῶν μαθηματικῶν μὲ τὴν Φυσικήν, ὥστα ἐν τῇ ἐπιθυμίᾳ 
του (ἡ ὁποία παρέµεινεν ἀνικανοποίητος) νά ἴδῃ συγκεντρωμένα εἰς ἕνα 
σῶμα ὅλα τὰ ἔργα του, κατέλιπε τὰς ἀκολούθους φράσεις ὣς προµετο- 
πίδατῶν ᾽Απάντων του: αΑπὸ ἐδῶ θά κατανοήσῃ κανεὶς εἷς ἀναρίθμητα 
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παραδείγµατα ὁποία εἶναι ἡ χρησιμότης τῶν μαθηματικῶν εἰς τὸν χειρι- 
σμὸν τῶν φυσικῶν νόμων, καὶ πόσον καθίσταται ἀδύνατος ἡ προσπάθεια 
νὰ φιλοσοφῇ κανεὶς ὀρθῶς χωρὶς τὴν συµπαράστασιν τῆς γεωμετρίας, 
ἀκριβῶς ὅπως εἶχε διαγνώσει τὴν ἀλήθειαν αὐτὴν ὁ Πλάτων». 

ΑἉλλ' ἐξ ὅσων πρόκειται νἁ ἐκθέσωμεν περαιτέρω θ᾽ ἀνακύψουν καὶ 
ἄλλοι λόγοι δικαιολογοῦντες τὴν εἰς τὴν ἱστορίαν µας µνείαν τοῦ κορυ- 
φαίου φυσικοῦ καὶ ἀστρονόμου. 


302. Πράγματι ἡ πρώτη δημοσιευθεῖσα ἐργασία του (1606) ἔχει ὣς 
θέµα ἕνα ζήτημα εὑρισκόμενον εἷς τὰ σύνορα τῶν καθαρῶν καὶ ἐφηρμοσμέ- 
νων μαθηματικῶν’ ἔχει ὡς τίτλον Ἰ.ο ορεταζίοασί ἀεὶ οοπιρᾶδς5ο ρεοσιείτίοο 
πι] τατο (Σ.τ.Μ.: Αἱ πράξεις τοῦ γεώμετρικοῦ καὶ στρατιωτικοῦ διαβήτου). 

Πρόκειται περὶ ἑνὸς ὀργάνου ἀποτελοῦντος τελειοποίησιν τοῦ ἀάνα- 
λογικοῦ διαβήτου», τὸν ὁποῖον εἶχεν ἐπινοήσει ὁ Οµμἱάοβα]άο ἁεῖ Μοπις”. 
Χάριν περιερχείας ἀναφέρομεν ὅτι µαταίως θ᾽ ἀναζητήσῃ ὁ ἀναγνώστης 
τοῦ ἔργου τοῦ Γαλιλαίου ἕνα ἐπεξηγηματικὸν σχῆμα τοῦ ὀργάνου εἰς τὸ 
κείµενον”". Ὁ λόγος εἶναι ὅτι εἰς τὸν ἀγοράζοντα τὸ βιβλίον ἐδίδετο συγ- 
χρόνως ἕνα ὄργανον' κατὰ συνέπειαν τὸ κείµενον εἶναι συντεταγμένον 
ὑπὸ τὴν προὐπόθεσιν, ὅτι ὁ ἀναγνώστης ἔχει εἰς χεῖρας του τὸ ὄργανον, 
αἱ δὲ λύσεις τῶν πρακτικῶν προβλημάτων ποὺ λύονται μὲ τὴν βοήθειαν 
αὐτοῦ ἐκφωνοῦνται ἁπλῶς, χωρὶς νὰ ἐγείρεται καµµία ἀμφιβολία, ὡς πρὸς 
τὴν ἀκρίβειαν, εἲς ἐκεῖνον ὁ ὁποῖος ἐξετέλει διὰ τοῦ ὀργάνου τὰς πράξεις 
συμφώνως πρὸς τὰς ὁδηγίας τοῦ ἐφευρέτου. Μία περιγραφἡ τοῦ γεωμετρι- 
κοῦ καὶ στρατιώωτικοῦ διαβήτου μετ ἀποδείξεως τῶν λύσεων ποὺ δίδει ὁ 
Γαλιλαῖος εὑρίσκεται εἰς μερικὰ ἐκ τῶν Σχολίων (Απποιαζίοπ) τοῦ Ἀάαι- 
ἴππεις ΒοΓπερΡες, ποὺ ἐδημοσιεύθησαν τὸ πρῶτον εἰς Βολωνίαν τὸ 16563”. 

Αν τὸ περιεχόµενον τοῦ ἔργου τούτου παρουσιάζη σήμερον περι- 
ωρισμένον ἐνδιαφέρον, πολὺ διάφορος πρέπει νὰ ἦτο τότε ἡ ἐπ αὑτοῦ 
κρίσις τῶν συγχρόνων του, ἀφοῦ ἕνας νεαρὸς πατρίκιος ἀπὸ τὸ Μιλᾶνον, 
ὁ ἨΒα]άμρεατο «αργα, ἀντλήσας πληροφορίας γύρω ἀπὸ τὴν κατασκευἠν 


. Ανάλογος ἦτο ὃ σκοπός, ἀλλά κολὺ διάφορος ἡ κατασκκυἠ ἑνός ἄλλου ὀργάνου, 
Παντομύτρου, ὀφειλομένου εἰς τὸν Μιίσεὶ (οἰκησι (ἡ 278), ὡς προκύπτει ἀπὸ τὸ 
σχῆμα τὸ συνοδεῦον σηµείώσιν τοῦ Α. Ἐαάναγο; Ῥεγ ἵα πιοτῖα ἀςὶ οΟπιρᾶβςο ἁἱ ῥτορος- 
τἶοηο (Πρακτικά τοῦ κ. Γπαήι, Ὑεπεια, Τ. ΙΙ ΧΝΠ, 1908], 

.” Πολλά καὶ ἄριστα σχήματα παρενεβλήθησαν εἰς τὴν ἀναδημοσίευσιν τοῦ 
ἔργου μεταξὺ τῶν Απάντων τοῦ Γαλιλαίου (Ἐθνικὴ Ἔκδοσις, Τόμος Πῃ, 

"55 Αἱ Απροιαησίοηί τοῦ Ἡεγπεμρμει ἀνεδημοσιεύθησαν εἷς τὸν Τόμον ἵ τῆς ἐκδόστως 
τῶν Απάντων τοῦ Γαλιλαίου ὡς µέρους τῆς αξυλλογῆς τῶν Ἱταλῶν Κλασσικῶν», 
Ὅ συγγραφεὺς (γεννηθείς εἰς Ηαισιαάέ τῆς Αὐστρίας τὴν ην Φεβρουαρίου 1582, ἀποῦ, 
εἰς 5ίγασΌυτε, τὴν 3ην Φεβρουαρίου 1640) ἂν καὶ δὲν μετέβη ποτὲ εἰς Ἱταλίαν, θαορεῖται 
ἐκ τῶν ἀξιωτέρων μαθητῶν τοῦ Γαλιλαίου, ὥς µεταφράσας εἰς τὴν λατινικήν πολλά 


Πρῶτα ἔτη ἑνὸς ἐνδόδου αἰῶνος ο 165 
καὶ τὴν χρῆσιν τοῦ ὀργάνου, δὲν ἠδυνήθη ν΄ ἀντιστῇ εἰς τὸν πειρασμὸν 
νὰ τὸ παρουσιάσῃ εἰς ἕνα ἔργον του ὡς προϊῖὀν ἰδικῆς του πρωτοτύπου 
ἐμπνεύσεως. ᾽Αλλ’ ὁ Γαλιλαῖος δὲν ἦτο ἀπὸ τοὺς ἀνθρώπους ποὺ ἀνέχον- 
ται τὰς ὕβρεις. Δὲν ὑπερήσπισε λοιπὸν µόνον διὰ τοῦ τύπου τὰ δικαιώµατα 
τῆς πνευματικῆς του ἰδιοκτησίας, ἀλλὰ κατέφυγεν ἐπίσης εἰς τὰ δικαστή- 
ρια. Ὁ βενετὸς δικαστὴς δὲν ἐδίστασε ν᾿ ἀναγνωρίσῃ τὴν λογοκλοπίαν 
ποὺ διέπραξεν ὁ «αρτα, νὰ τὸν καταδικάσῃ διὰ τὴν πρᾶξιν του καὶ νὰ 
διατάξη τὴν ἄμεσον κατάσχεσιν καὶ καταστροφὴν τῶν κυκλοφορούντῶων 
ἀντιτύπων. 


303. "Αλλα στοιχεῖα τῆς µαθηµατικῆς ἰδιοσυγκρασίας τοῦ Γαλιλαίου 
παρέχονται ἀπὸ τοὺς καρπούς, τοὺς ὁποίους ἕδρεψεν ἐκ τῆς μελέτης τῶν 
ἔργων τοῦ ᾿Αρχιμήδους. Παρασιωπῶντες ὅτι ὃξ αὐτῶν Φὡδηγήθη εἰς τὴν 
ἐφεύρεσιν τοῦ ὑδροστατικοῦ ζυγοῦ, τὸν ὁποῖον ὁ Γαλιλαῖος ἐκάλεσε µε- 
τριοφρόνως Εαποειία (ζυγαρίτσα), θὰ ὑπενθυμίσωμεν πρὸ πάντων μερικὰς 
ἀξιολόγους παρασημειώσεις εἰς τὰ Βιβλία Περὶ σφαίρας καὶ κυ- 
λίνδρου, τὰς ὁποίας περισυνέλεξαν μεταξὺ τῶν καταλοίπων του. Τὴν 
ἰδίαν προέλευσιν ἔχουν αἱ µελέται του ἐπὶ τῶν αἀδιαιρέτων» (πάν κι), 
λέξις τὴν ὁποίαν ἐδανείσθη ἀπὸ τὸν Βγαάνατάίπο (Τ όμος 1, ὃ 174) διὰ νὰ 
τὴν χρησιμοποιήσηῃ ἀντὶ τῆς λέξεως «ἄτομα». 

Τοιαῦται µελέται εἶχον ὥς ἀντικείμενον τὴν σύστασιν τῆς ὕλης καὶ 
ἐπρόκειτο ν᾿ ἀποτελέσουν τὸ περιεχόµενον ἑνὸς εἰδικοῦ ἔργου, περὶ τοῦ 
ὁποίου κατ ἑπανάληψιν γίνεται λόγος εἷς τὴν ἀλληλογραφίαν τοῦ Γαλι- 
λαίου μὲ τὸν διάσηµον µαθητήν του Βοπανεπίασα Οανα[ἰετί (βλ. ἐπιστολάὰς 
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. Κατὰ τὰς μαρτυρίας τοῦ ,. Β. ΝεΙή, ἀφωσιαμένου βιογράφου τοῦ κορυφαίου 
φλωρεντινοῦ, ὁ λογισμὸς τῶν ἁδιαιρέτων εἶναι ἐξ ὁλοκλήρου ἔργον τοῦ Γαλιλαίου. 
Αλλ’ ὅσον μᾶς ἀφορῷ πρόκειται περὶ γνώμης τὴν ὁποίαν, ἐκτὸς τοῦ ἵ με, ὅπως νοµί- 
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ρᾶς ἀντιστοιχεῖ ἕνα καὶ µόνον τετράγωνον ἐντελῶς ὡρισμένον, τὰ τετρά- 
Ίωνα γίνονται συνεχῶς ἁραιότερα ὅσον προχωροῦμεν εἰς τὸν σχηματισμὸν 
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ἐσφαλμένον ὅτι λαμβάνει σχῆμα παραβολῆς νῆμα βαρὺ καὶ ὁμογενὲς 
ἀναρτώμενον ἐκ τῶν δύο ἄκρων του (σήμερον ἤνωρίζομεν ὅτι τὸ σχῆμα 
τοῦτο εἶναι ἡ ἀλυσοειδὴς καμπύλη). 

Τὸ αὐτὸ ἔργον περιέχει ἕνα ἄλλο χωρίον καθαρῶς γεωμετρικόν, τὸ 
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ρικοί ὑπαινιγμοίὶ ποὺ ἀναφέρονται εἰς τὴν θεμελιώδη γεωμετρικἠν ἀρχὴν 
τῶν ἀδιαιρέτων τοῦ (ανα]ίογί δὲν πρέκει νὰ θεωροῦνται ὡς διεκδικοῦντες 
προτεραιότητα, γνωστοῦ ὄντος ὅτι τὸ ἔργον Ὠΐδοοιςί τοῦ Γαλιλαίου ἕδη- 
µοσιεύθη τρία ἔτη μετὰ τὸ σχετικὸν ἔργον τοῦ 0ανα[ἰετὶ, 

«Είναι ἀνάγκη νά κάµωμεν τὸ σχῆμα, διότι ἡ ἀπόδειξις εἶναι καθαρὰ 
γεωμετρική, ᾿Ἔστω λοιπὸν (σχ. 15) ὁ µέσος κύκλος ΑΕΒ, τοῦ ὁποίου τὸ 

κέντρον ϱ, καὶ τὸ περιγεγραμμένον 

- ρδς 3 ὀρθογώνιον ΑΏΕΒ, ἃς ἀχθοῦν δὲ ἐκ 

| ροή '. τοῦ κέντρου αἱ εὐθεῖαι «ἨΏ, «Ἐ πρὸς 
αης--- . τος αἱ τὰ σημεῖα Ὦ,Ε. Φανταζόμεθα κατόπιν 
| τὴν ἡμιδιάμετρον {(Ε, κάθετον ἐπὶ τὰς 
εὐθείας ΑΒ καὶ ὮΕ, καὶ φανταζόµεθα 

| ὅτι ὁλόκληρον τὸ σχῆμα περιστρέ- 
ν ὕ | σα φεται περὶ τὴν ΟΕ. Εἶναι φανερὸν 
Σχ. ἵ5 ὅτι τὸ μὲν ὀρθογώνιον ΑΡΕΒ θὰ 

γράψη κύλινδρον, τὸ ἡμικύκλιον ΑΕΒ 

θὰ γράψη ἡμισφαίριον, τὸ δὲ τρίγωνον ΔΟΕ θά γράψη κῶνον. "Ας φαν- 
τασθῶμεν τώρα ὅτι ἀπομακρύνομεν τὸ ἡμισφαίριον, ἀφίνοντες ὅμως τὸν 
κῶνον καὶ ὅ,τι ἀπομείνηῃ ἀπὸ τὸν κύλινδρον, τὸ ὁποῖον, ὡς ἐκ τοῦ σχἠ- 
µατός τον, ἂς ὀνομάσωμεν λεκάνην (5οοάεΙ]α). Θ) ἀποδείξωμεν πρῶτον ὅτι 
ἡ λεκάνη καὶ ὁ κῶνος εἶναι ἴσα. Κατόπιν, θεωροῦντες ἐπίπεδον παράλ- 
ληλον πρὸς τὴν βάσιν τῆς λεκάνης διαμέτρου ὨΕ, διερχόµενον διὰ τυ- 
χούσης εὐθείας «Ν, παραλλήλου πρὸς τὴν ΡΕ καὶ τεμνούσης τὴν λεκά- 
νην εἰς Ο1.Ο,Ν καὶ τὸν κῶνον εἰς Η,Ι., ϐ) ἀποδείξωμεν ὅτι ὁ κῶνος 
ΟΗΙ. καὶ τὸ τμῆμα τῆς λεκάνης ποὺ παρουσιάζει διατομὴν (Α1 καὶ ΒΟΝ 
εἶναι ἴσα καὶ ἀκόμη ὅτι ἡ βάσις τοῦ κώνου ἡ ἔχουσα διάµετρον Η1Ι, 
εἶναι ἴση πρὸς τὴν κυκλικἠὴν ἐκείνην ἐπιφάνειαν ποὺ εἶναι βάσις τοῦ 


Πρῶτα ἔτη ἑνὸς ἐνδόξου αἰῶνος ΙΤ! 
ἀποκοπέντος τμήματος τῆς λεκάνης, τοὐτέστι τῆς λὠρίδος ἐκείνης ποὺ 
ἔχει πλάτος ἴσον πρὸς τὴν γραμμὴν ΟΙ. (Παρατηρεῖτε τώρα τί πρᾶγμα 
εἶναι οἱ μαθηματικοὶ ὁρισμοί" µία θέσπισις ὀνομάτων ἢ συντοµίαι τοῦ λό- 
γου, συντεταγµέναι καὶ ἀποβλέπουσαι εἰς ἄρσιν τῆς ἀνιαρᾶς ἐκείνης προσ- 
παθείας͵ τὴν ὁποίαν καταβάλλομεν ἀκριβῶς τώρα διὰ νὰ συνεννοηθῶμεν, 
ἑνῷ δυνάµεθα νἁ καλέσώμεν τὴν ὀπιφάνειαν ἑκείνην κυκλικὸν δακτύλιον, 
τὸ δὲ ὀξύτατον ἐκεῖνο τμῆμα τῆς λεκάνης κυκλικὸν ξυράφιον). Τώρα ὅπως 
καὶ ἂν σᾶς ἀρέσει νὰ τὰ ὀνομάσετε, σᾶς ἀρκεῖ νὰ κατανοήσετε ὅτι τὸ ἐπί- 
πεδον, τὸ ἀγόμενον εἰς οἰανδήποτε ἀπόστασιν παράλληλον πρὸς τὴν κυ- 
κλικἡἠν βάσιν διαμέτρου ὮΏΕ., τέμνει πάντοτε τὰ δύο στερεά, δηλαδὴ τὸ 
µέρος (ΗΙ. τοῦ κώνου καὶ τὸ µέρος τῆς λεκάνης ἴσα μεταξύ τῶν, ὁμοίως 
δὲ τὰς δύο ἐπιφανείας - βάσεις τῶν ἴδίων στερεῶν, ἤτοι τοῦ κυκλικοῦ ὅα- 
κτυλίου καὶ τοῦ κύκλου ΗΙ., ἴσας ἐπίσης μεταξύ τῶν». 

Ὁ μαθηματικὸς χαρακτὴρ τοῦ ἐξεταζομένου ἔργου ἐπιβεβαιοῦται ἀπὸ 
τὸ γεγονὸς ὅτι ὁ Γαλιλαῖος εἶχε κατὰ νοῦν νὰ ἐπιφέρη µίαν προσθήκην 
σχετικὴν μὲ τὴν θεωρίαν τῶν λόγων καὶ ἀναλογιῶν. Θὰ ἴδωμεν κατωτέρω 
ὅτι (6 323) τὸ σχετικὸν σχέδιον ἐχρησιμοποιήθη ἀπὸ ἕνα µαθητήν του. 
"Διά τοῦτο ὁ Γαλιλαῖος συγκαταριθμεῖται μεταξὺ τῶν πολυαρίθµων στπο- 
λιαστῶν τοῦ Υ Βιβλίου τοῦ Εὐκλείδου. 

Θὰ τερµατίσωμεν τὰ ἀφορῶντα τὸν κορυφαῖον φλωρεντινὸν φυσικόὀν, 
παρατηροῦντες ὅτι αἱ καθαρῶς µαθηµατικαί θεωρίαι, τὰς ὁποίας ἀνύπτυξε 
διὰ τὴν ἐκτίμησιν τῆς ἀξίας ἑνὸς ἵππου, ἀποτελοῦν ὑπόδειγμα δι ὅλους 
ἐκείνους τοὺς ὁποίους ἀπασχολεῖ ἡ ἐφαρμογὴ τῶν μαθηματικῶν εἰς τὰ 
φαινόμενα τῆς ζωῆς, καὶ ὅτι μερικοί ὑπολογισμοί, ποὺ εὐρέθησαν μεταξὺ 
τῶν καταλοίπων του, πρὸς καθορισμὸν τῶν εὐνοϊκῶν περιπτώσεων εἲς παι- 
γνίδιον τέχνης μὲ τρεῖς κύβους, τοῦ ἐξασφαλίζει µίαν θέσιν εἰς τὴν προῖ- 
στορίαν τοῦ λογισμοῦ τῶν πιθανοτήτων. 


Ἱομαππος Κερ]ετ 


304, δὲν ὑπῆρξεν ὁλιγώτερον θυελλώδης, ἀπὸ τὴν ζωὴν τοῦ Γαλιλαίου, 
ὁ βίος τοῦ ἄλλου φωστῆρος τῆς ἀστρονομίας, περὶ τὰς ἀρχᾶς τοῦ ΧΝΥΝΗΠ 
αἰῶνος;: τοῦ Ἰομαππες Κερρὶεγ ἤ, συνηθέστερον, Κερίσγ, 

Ἐγεννήθη εἰς ἸΝειάει διαόι (Ολ/σιεπισεςβ) τὴν 27 Δεκεμβρίου 157 
ἀπὸ πτωχἠὴν οἰκογένειαν διαμαρτυρομένων, ᾿Απὸ τῆς ἐποχῆς καθ ἦν 
ἐφοίτα εἰς τὰ σχολεῖα τῆς µέσης ἐκπαιδεύσεως ἔδιδε δείγµατα ζωηρᾶς πνεν- 
ματικῆς ὁδραστηριότητος, τά ὁποῖα ἐφείλκυσαν τὴν προσοχἠὴν καὶ τὸν θαυ- 
μασμὸν τῶν διδασκάλων του. Τὸ 1989 μετέβη εἰς Τυβίγγην διὰ νὰ σπουδά- 
ση Θεολογίαν εἰς τὸ ἐκεῖ [εροδιδασκαλεῖον, ὀλίγον ὅμως ἔπειτα ὀνεγράφη 
εἰς τὸ Πανεπιστήμιον, ὅπου ἐφείλκυσε τὴν προσοχήν τοῦ ἀστρονόμου 
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ΣΝ. Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
Μ. Μοοσρι]ία (1550 - 1631) ὁ ὁποῖος, διδάσκων εἰς αὑὗτὸν τὸ κοπερνίκειον 
σύστημα, τὸν κατηύθυνε πρὸς τὴν ἐπιστήμην ἑκείνην, εἰς τὴν ὁποίαν 
ἐπέπρωτο νἁ δοξασθῆ. Τὸ 159] ἔλαβε τὸν βαθμὸν τοῦ απιαµἰδίετ», τὸν δὲ 
Ἰανουάριον τοῦ 1594 ἐτοκοθετήθη καθηγητὴς τῶν μαθηματικῶν εἰς τὸ 
γυμνάσιον τοῦ Οτα7 (δΗΙγία). "Ἠρχισε τὰ μαθήματά του τὴν 25 Μαΐου τοῦ 
ἰδίου ἔτους, ἀλλὰ οἱ µαθηταί του ἦσαν τόσον ὁλιγάριθμοι, ὥστε ἠδύνατο 
νὰ διαθέτῃ πολλὰς ὥρας εἰς µελέτην. Ἔχων ἐπίσης τὴν ὑποχρέωσιν νὰ συν- 
τάσση τὸ ἡμερολόγιον μετά προβλέψεων παντὸς εἴδους περἰ τῶν µελλον- 
τικῶν γεγονότων, μερικαὶ τῶν ὁποίων εἶχον θαυμαστήν ἐπιτυχίαν, ὁ Κερίες, 
μὲ τὴν ζώηροτάτην φαντασίαν ποὺ ἦτο προικισμένος, ἐνεπλάκη εἰς τὰ δί- 
κτυα τῆς ἀστρολογίας, ἐκ τῶν ὁποίων οὐδέποτε κατώρθωσε ν᾿ ἁπαλλαγῇ, 
τόσον μᾶλλον καθ’ ὅσον ἐξ αὐτῆς ἤντλει συχνὰ τὰ µέσα πρὸς καταπολέµη- 
σιν τῆς πενίας͵ ἄλλης συντρόφου ἐκ τῆς ὁποίας παρ᾽ ὅλα ταῦτα δὲν ἡδυνή- 
θη ποτὲ ν᾿ ἀπελουθερωθῇ, 

Τὸ πρῶτον του ἀστρονομικὸν δηµοσίευµα (1506) τὸν ἔφερεν εἰς ἐἑπαφὴν 
μὲ τὸν Τγσπο Ώταμο καὶ μὲ τὸν Γαλιλαῖον, Μὲ τὸν τελευταῖον ἤνοιξε τότε 
µίαν ἀλληλογραφίαν, ἡ ὁποία δὲν ἑσταμάτησε παρά µόνον μὲ τὸν θάνατόν 
του. ᾿Απὸ αὐτὸν ἐζήτησεν, οὐχί ἄνευ ἀποτελέσματος, προστασίαν καὶ 
ὑποστήριξιν ὅταν αἱ διώξεις ἑναντίον τῶν διαμαρτυρομένων τοῦ κατέστη- 
σαν τὸν βίον ἀβίωτον εἰς τὴν καθολικὴν Αὐστρίαν, Ὁμοῦ μὲ τὸν διάσηµον 
δανὸν ἀστρονόμον, ἦλθεν εἰς τὴν Πράγαν ἀπὸ τοῦ 1599, Διόῤμεινεν ἑἐκεῖ 
ἐπί τινα χρόνον συνεργαζόμενος καρποφόρως μετὰ τοῦ Ἠγαϊις, τούτου δὲ 
ἀποθανόντος (Σ.ιτ.Μ.: 24 Ὀκτωβρίου 1601) ὀρίσθη ὑπὸ τοῦ αὐτοκράτορος 
Ροδόλφου Π διάδοχός του εἷς τὸ ἐκεῖ ἀστεροσκοπεῖον, μὲ τὴν ὑποχρέωσιν 
νά ἐπιμεληθῇ τῆς ἐκτυπώσεως τῶν ἀνεκδότων ἐργασιῶν του, 


305. Μολονότι ἡ ἐπιστήμη τῶν ἄστρων δὲν περιλαμβάνεται εἷς τὰ πλαί- 
σια τῆς παρούσης ἱστορίας, δὲν εἶναι δυνατὸν νά παρασιωκἠσωμεν τὴν ὃἐμ- 
φάνισιν τῆς Νέας Αστρονομίας, (Αβἰτοποπία πονα 1609), διότι 
εἰς τὸ ἔργον αὐτό, ἀπὸ τὴν µελέτην τῆς κινήσεως τοῦ Ἂρεως, ὁ Κερίεγ 
ἤχθη εἰς τὴν διατύπῶσιν δύο ἐκ τῶν νόμων ποὺ φέρουν τὸ ὄνομά του 
(ἑλλειπτικότης τῶν τροχιῶν τῶν ἄστρων ἀφ' ἑνός, καὶ ἀφ᾽ ἑτέρου ἀναλογία 
τῶν διαγραφοµένων ὑπὸ τῆς ἐπιβατικῆς ἀκτῖνος ἐμβαδῶν πρὸς τοὺς ἀντι- 
στοίχους χρόνους). Οἱ νόμοι οὗτοι ἔδειξαν ἀμέσως τὴν πρακτικἠν σπου- 
δαιότητα τῶν ἐρευνῶν τῶν ἀρχαίών ἑλλήνων ἐπὶ τῶν κωνικῶν τομῶν, καὶ 
ἀπετέλεσαν ἰσχυρότατον κίνητρον πρὸς ἑπανάληψιν τῶν ἐρευνῶν καὶ τῶν 
μελετῶν ἐπὶ τῶν ἐνδόξων καμπύλων. 

᾽Αποθανόντος τοῦ Ροδόλφου Π, ὁ διάδοχός του Ματθίας διετήρησε 
τὸν Κερ]εΓ εἰς τὴν θέσιν του, τὸν ἐκάλεσεξ μάλιστα πλησίον του τὸ 1613 
εἰς τὴν Δίαιταν τῆς ΡῬατισβόνης, ὅπου ἐπρόκειτο νά διεξαχθῇ συζήτησις 
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ο τ-- Ὁ 


περὶ τῆς µεταρρυθµίσεως τοῦ ἡμερολογίου, Τὸ 1620 ἑἐγκατέλειψε τὴν Πρά- 
γαν, διά νά ὑπιστρέψη εἷς Ἠ/ἠγμεπιὂστρ καὶ νὰ ὑπερασπισθῇ τὴν μητέρα 
του, τὴν ὁποίαν εἶχον κατηγορήσει ἀδίκως διὰ πράξεις μαγείας (ἐπέτυχε δὲ 
πράγματι τὴν ἀθῴωσίν της). Εἰς τὸ Τ1π2, ὅπου ἐγκατεστάθη τὸ 1612, ἐγένετο 
στόχος νέων διώξεων ἐκ µέρους τοῦ καθολικοῦ κλήρου, ᾽Αναζητῶν πάντοτε 
µίαν ἐπικερδῆ θέσιν, ἀποτυχὼν δὲ εἰς τὰς προσπαθείας του νά καταλάβη 
τὴν καθηγητικἡν ἔδράν τῆς Ραάονα, τὴν ὁποίαν εἶχε καταστήσει ἔνδοξον 
ὁ Γαλιλαῖος, ἐδέχθη τελικῶς νὰ ὑπηρετήση ὡς ἀστρολόγος τοῦ Ἰ/α]]εηςσίη, 
ἑνὸς ἐκ τῶν ἡρώων τοῦ Τριακονταετοῦς Πολέμου, Ταχέως ὅμως ἀνεγνώ- 
Ρισεν ὅτι ἡ ζωὴ τοῦ στρατοπέδου καὶ αἱ ἀπαιτήσεις τῆς Αὐλῆς δὲν συνεβι- 
βάζοντο πρὸς τὴν ἰδιοσυγκρασίαν ἑνὸς διανοουµένου μὲ ἀνεξάρτητον 
χαρακτῆρα, ὅπως ἦτο ὁ Κερ]ετ. Αἱ ἔριδες, εἷς τὰς ὁποίας ἐνεπλάκη, ἀφ᾿ 
ἑνὸς μὲν μὲ τοὺς κληρονόμους τοῦ Τγςπο Βγαΐνς, κατηγοροῦντας ἀδίκώς τὸν 
ΚερίεΓ ὅτι ἑσφετερίσθη τὸ πολύτιμον ὑλικὸν ποὺ εἶχε συλλέξει ὁ ἀκατα- 
πόνητος ἐκεῖνος παρατηρητὴς τῶν ἄστρων, ἀφ᾿ ἑτέρου δὲ μὲ τὴν αὗτοκρα- 
τορικὴν Κυβέρνησιν, ἡ ὁποία ἠρνεῖτο νά τοῦ καταβάλῃ τοὺς καθυστερηµέ- 
νους μισθούς, κατέστησαν ἐξαιρετικῶς δυστυχῆ τὴν τελευταίαν περίοδον 
τῆς ζωῆς τοῦ κορυφαίου ἀστρονόμου, Ὁ θάνατός του, ἐπελθὼν εἰς Ῥατι- 
σβόνην τὴν 15ην Ὀκτωβρίου 1630, θά ἦτο ἴσως εἰς αὐτὸν εὐπρόσδεκτος 
ὡς µία ἀπολύτρώσις, ἂν δὲν ἤρχετο ἀνάμικτος μὲ τὴν πικρίαν ὅτι ἀφίνει 
εἰς τὸν κόσμον µίαν οἰκογένειαν εἰς τὴν ἑσχάτην πενίαν. 


306. Θεμελιώδης τίτλος τοῦ Κερ]ετ, εἰς τὸν ὁποῖον ὀφείλει τὴν θέσιν 
του εἰς τὴν ἱστορίαν τῶν μαθηματικῶν, εἶναι τὀξργον του Στερεομετρία 
τῶν βυτίων (διεγεοπειτγία ἀο]οταπι) ", τὸ ὁποῖον ἀποτελεῖ τὴν πρώτην 
ἀξιόλογον ἐξέλιξιν εἷς τὴν Εὐρώπην τῆς θεωρίας ποὺ ἐδημιούργησεν ὁ 
᾿Αρχιμήδης εἰς τὰ βιβλίατου Περί κὠνοειδέων καὶ σφαίροει- 
δέων. ᾽Αξίζει μάλιστα, χάριν περιεργείας, νὰ σημµειώσωμεν ὅτι εἰς τὴν 
συγγραφἠν του δὲν παρεκινήθη ὁ μέγας ἀστρονόμος ἀπὸ τὴν εὐγενῆ φιλο- 
δοξίαν νά προχώωρήση ἐπὶ τῆς ὁδοῦ, τὴν ὁποίαν ἤνοιξεν ὁ κορυφαῖος ἕλ- 
λην γεωμέτρης, ἀλλ᾽ ἀπὸ τὰς βιοτικἁς µερίµνας του ὡς αραϊοτ [απηίαςν. 
Μετοικήσας πράγματι εἰς τὸ Τπ2 καὶ συνάψας ἕνα δεύτερον γάμον, εὑρέ- 
θη εἷς τὴν Αὐστρίαν εἷἲς µίαν ἐποχήν, κατὰ τὴν ὁποίαν ἡ συγκομιδὴ τοῦ 
οἴνου ὑπῆρξε τόσον ἄφθονος, ὥστε διὰ μέσου τοῦ Δουνάβεως κατέπλεον 
εἰς τὴν πόλιν ἑκείνην ἀναρίθμητα Βυτία κατάµεστα γλυκυτάτου οἴνου, 
Ὁ ΚερἰεΓ ἀπεφάσισε ν᾿ ἀποκτήσῃ μερικά διὰ τὴν οἰκογένειάν του καὶ τοῦ 
ἐδόθη τότε ἡ εὐκαιρία νά παρατηρήση, ὅτι οἱ πῳωληταὶ διὰ τὸν καθορισμὸν 


.᾽Ακόμη καὶ εἰς τὸ ἔργον λαγεισγίαπι οοκπιοργαρύσαπι (Τυβίγγη, 1596) ἀπαντῶνται 
µαθημµατικαἰ θεωρίαι, αἱ ὁποῖαι ὅμως φέρουν τὰ ἴχνη ἑνόὸς μεταγενεστέρου πυθαγορικοῦ 
μυστικισμοῦ, 
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τοῦ περιεχοµένου ἑκάστου βαρελίου, ἀντὶ νἀ προβαίνουν εἰς ἄμεσον ἐκ- 
τίµησιν τοῦ περιεχοµένου, ὅπως ἐσυνηθίζετο ἐπί τοῦ Ρήνου, περιωρίζοντο 
εἰς τὴν µέτρησιν, µέσῳ μιᾶς ράβδου, τοῦ «μετρητικοῦ κάµακος» (νίτβα 
πιοηφογία), τῆς ἀποστάσεώς τοῦ στοµίου ἀπὸ τοῦ διαμετρικῶς ἀντικειμέ- 
νου σηµείου τοῦ βαρελίου (προφανῶς τά αὑστριακά βυτία ἦσαν ἢ ἐθεωροῦν- 
το ὅμοια μεταξύ των), Τρεῖς ἡμέραι βαθείας μελέτης ἤρκεσαν εἰς τὸν Κερ- 
ἵετ ν᾿ ἀνακαλύψῃ τὴν αἰτιολογίαν αὐτοῦ τοῦ τρόπου μετρήσεως, καρπὸς 
δὲ τῆς μελέτης του ὑπῆρξεν ἡ συγγραφἡὴ τοῦ προαναφερθέντος ἔργου του, 
Λιάὰ τὴν δηµοσίευσιν αὐτοῦ ὑπελόγιζεν εἰς τὴν συνδρομὴν ἑνὸς προσώπου, 
γνωστοῦ διά τὰς φιλικὰς του σχέσεις πρὸς τὸν Γαλιλαῖον, τὰς ὁποίας συνῆ- 
Ψε κατά τὴν διάρκειαν ταξειδίου του εἲς τὴν Ἰταλίαν, τὸν Ματσο Νεἰκεγ 
(γεννηθέντα εἰς Αιῤωςία τὴν 20ὴν Ιουνίου 1588 καὶ ἀποθανόντα ἐκεῖ τὴν 
23ην Ιουνίου 1614). ᾽Αλλ' ὁ µεσολαβήσας θάνατος τοῦ τελευταίου καὶ ἡ 
παρελκυστικἡ τακτικἡ ἑνὸς ἐκδότου τῆς Αυμισία, εἰς τὸν ὁποῖον εἶχε κα- 
ταφύχει, τὸν ἠνάγκασαν νά παίξῃ ὁ ἴδιος τὸν ρόλον τοῦ ἐκδότου καὶ οὕτω 
τὸ βιβλίον ἐδημοσιεύθη εἰς ΙμΠ7 τὸ 1615. 

Τὸ ἔργον ἀρχίζει μὲ µίαν ἴκθεσιν τῶν ὅσων ἐγνώριζον οἱ ἀρχαῖοι 
γύρω ἀπὸ τὴν µέτρησιν τῶν ἐμβαδῶν καὶ τῶν ὄγκων τῶν στρογγύλων σωμά- 
των, ᾿Αρχίζει μὲ τὸν ὑπολογισμὸν τοῦ μήκους τῆς περιφερείας --- ὅχι µόνον 
ἐπὶ τῇ βάσει τῶν ἀρχιμηδείων ἐρουνῶν, ἀλλ ἀκόμη βάσει τοῦ ἀποτελέσμα- 
τος εἷς τὸ ὁποῖον κατέληξεν ὃ Α. ναπ Ἐοοπιεπ (ἳ 250) καὶ σύμφωνα μὲ τὸ 
ὁποῖον, λέγει ὁ Κερίετ, κύκλος διαμέτρου 20.000.000.000.000.000 ἔχει πε- 
ριφέρειαν 62.831 .851.071.195.862 --- καὶ μεταβαίνει κατόπιν εἲς τὰ σχήμµα- 
τα ποὺ ἑξετάζει ὁ ᾽Αρχιμήδης εἷς τὰ βιβλία του Περί σφαίρας καὶ 
κυλίνδρου. Σημειωτέον ὅτι ἡ ἔκθεσις τοῦ νεωτέρου ἀστρονόμου ὑστε- 
ρεῖ πολὺ εἷς αὐστηρότητα ἐκείνης τῶν ἁρχαίων, ἀφοῦ πραγματεύεται μὲ 
μεγάλην ἐλευθεριότητα ἄπειρα καὶ ἀπειροστά, θεωρῶν π.χ. ὅτι ἡ περιφέ- 
ρεια ἔχει τόσα µέρη ὅσα καὶ σημεῖα δηλαδἡ ἄπειρα (ρατίς» Παδεί [ομάσπι, 
αυοί ρυποία, ρα Ιππίας). 

Πολὺ περισσότερον πρωτότυπος εἶναι ἡ συνέχεια, ὅπου ὑπὸ τὸν τίτλον 
5υρρ]οπιοπίμπι πά Αγοηίπισάεπι ἄε εἰεγεοπιείτία Πραταγαπῃ οοποἰάίδας οἱ 
αρ]ιαετοἰάίθας ργοκίπιο ευοσςσάσπίίαπῃ 5 μελετῶνται τὰ στερεὰ σχήματα τὰ 
γεννώμενα ἐκ περιστροφῆς ἑνὸς κύκλου περί µίαν τυχοῦσαν εὐθεῖαν τοῦ 
ἐπιπέδου του ἢ μιᾶς τῶν τριῶν κωνικῶν περὶ µίαν εὐθεῖαν παράλληλον πρὸς 
ἕνα τῶν ἀξόνων. Πρὸς ταξινόµησιν καὶ κατονοµασίαν τῶν ἐπιφανειῶν τῶν 
οὕτω γεννωμένων ὑπὸ ἑνὸς κύκλου ὁ Κερίεγ διακρίνει πέντε περιπτώσεις : 

Ι. Ὁ ἄξων τῆς ἐπιφανείας δὲν συναντᾷῇ τὴν γενέτειραν καμπύλην. 
Ἠ ἐπιφάνεια ἔχει τὸ σχῆμα δακτυλίου (αππ1α9)., 

Π. Ὁ ἄξων ἐφάπτεται τῆς γενετείρας παράγεται τότε κλειστὸς ὅακ- 
τύλιος (απηυἶἷας κιγὶσέαφ). 
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ΗΙ καὶ Υ. Ὁ ἄξων τέμνει τὴν γενέτειραν: ἡ γεννωμένη ἐπιφάνεια ἔχει 
τότε σχῆμα πεπονοειδὲς (πια]ασι) ἣ λεμονοειδὲς (πιαίαπι εἴτυπι) ἐφ' ὅσον 
θεωροῦμεν ὡς γενέτειραν τὸ ἕνα ἢ τὸ ἄλλο ἐκ τῶν δύο τόξων, εἰς τὰ ὁποῖα 
ὁ ἄξων χωρίζει τὴν περιφέρειαν. 

". Εἰς τὴν περίπτωσιν καθ’ ἣν ὁ ἄξων διέρχεται διά τοῦ κέντρου τοῦ 
στρεφοµένου κύκλου, λαμβάνεται µία σφαῖρα. 

᾿Ανάλογοι διακρίσεις γίνονται, ὅταν ἡ γενέτειρα εἶναι µία κωνικὴ 
τομή, Συνολικῶς λαμβάνονται 97 εἴδη ἐπιφανειῶν, εἰς ἑκάστην τῶν ὁποίων 
ὁ Κεριετ δίδει ἕνα ὄνομα, τὸ ὁποῖον δανείζεται ἀπὸ τὰ διδόµενα εἰς µερι- 
κοὺς καρπούς, 

Διά τὸν ὑπολογισμὸν τοῦ ὄγκου ἑνὸς τῶν περὶ ὦν ὁ λόγος στερεῶν, 
ὅπως εἶναι ὁ δακτύλιος, ἐφαντάζετο ὅτι ὁ ὄγκος τέµνεται ὑπὸ ἀπείρων 
ἐπιπέδων διερχοµένων διὰ τοῦ ἄξονος, ὅτε χωρίζεται τὸ στερεὀν εἰς ἀπει- 
Ρροστοῦ πάχους στρώματα ἐξομοιούμενα πρὸς κυλινδρίσκους. Ἐάν τώρα 
φαντασθῶμεν ἀναπτυσσόμενον τὸν δακτύλιον, ὥστε νὰ καταστῇ κύλινδρος 
μὲ εὐθειοποιημένον τὸν γεωμετρικὸν τόπον τῶν κέντρων ὅλων τῶν τομῶν, 
δυνάµεθα νὰ συμπεράνωµεν ὅτι ὁ ζητούμενος ὄγκος εἶναι 2π'ἩΒτὰ, ὅπου Γ 
ἡ ἀκτὶς τῆς γενετείρας περιφερείας καὶ Ε ἡ ἁπόστασις τοῦ κέντρου της 
ἀπὸ τὸν ἄξδονα περιστροφῆς. ᾿Επαναλαμβάνεται λοιπὸν ὁ συλλογισμὸς 
τὸν ὁποῖον εἶχε κάµει καὶ ὁ Ἡρων (Τόμος Ἱ, δ 15], χωρὶς παρὰ ταῦτα νά δύ- 
ναται νὰ ὑποστηριχθῇ οἰαδήποτε ἐπίδρασις τοῦ τελευταίου ἐπὶ τοῦ Κερὶςτ, 

᾽Αλλά μέθοδοι τόσον ἐλενθεριάζουσαι εἶναι εἷς τὰ μαθηματικὰ ἐπι- 
κίνδυνοι”. ᾿Επὶ πλέον ὁ Κερὶετ εἲς µίαν περίπτωσιν (θεώρημα ΧΧΥ) ἠναγ- 
κάσθη νὰ ὁμολογήσῃ ὅτι ἐζήτησεν εἰς µάτην μίαν «νόμιμον ἀπόδειξιν» 
μιᾶς προτάσεως, τὴν ὁπκοίαν διετύπῶσεν ὅὃ ἴδιος, προσκαλῶν ἄλλους εἰς 
ἀνεύρεσιν [κανοποιητικῆς ἀποδείξεως, Τοιοῦτος συλλογισμὸς εἶναι ὅμως 
ἀδύνατον νά εὑρεθῇ, διότι τὸ περὶ οὗ πρόκειται θεώρημα δὲν ἀληθεύει, ὁ 
δὲ Κερ]ετ ἤχθη εἰς τὴν διατύπωσίν του δεχθείς, ὅτι ὅσα εἶχεν ἐπιβεβαιώ- 
σει εἰς δύο περιπτώσεις τοῦ σχήματος ἐξηκολούθουν ἰσχύοντα εἰς ὅλας 
τὰς λοιπὰς ἐἑνδιαμέσους περμπτώσεις αὐτοῦ. 

Τὸ Μέρος Ἡ τοῦ ὑπὸ ἐξέτασιν ἔργου πραγματεύεται ἀκριβῶς τὸ θέµα 
ποὺ τοῦ ἔδωσε τὴν ἀφορμὴν διά τὴν συγγραφἠν τοῦ ἔργου τούτου καὶ ἔχει 
τίτλον: Στερεομετρία τῶν αὐστριακῶν βυτίῶν. Τὸ συμπέ- 

» Τοῦτο ἐπιβεβαιοῦται μὲ τὸ ἀκόλουθον παράδειγµα. Διά νὰ ὑπολογίσῃ τὴν ἐπιφά- 
νειαν ἑνὸς ἡμισφαιρίου ἀκτῖνος τ ὁ Κερίετ θεωρεί τὸν ὁρθὸν κῶνον τῆς αὐτῆς βάσεως 
ἀκτῖνος τ καὶ ὄψος τ καὶ ἕνα δεύτερον κῶνον περιγεγραμμένον εἰς τὸ ἡμισφαίριον μὲ 
τὰς Ἱενετείρας παραλλήλους πρὸς τὰς τοῦ πρώτου. Αἱ παράπλευροι ἐπιφάνειαί των 
εἶναι πΥ25:) καὶ 2πΥ2 13, ὁ δὲ Κερίετ, παραδέχεται ὅτι ἡ ἐπιφάνεια τοῦ ἡμισφαιρίου 
εἶναι ποσότης µέση ἀνάλογος τῶν δύο τούτων, Οὕτω λαμβάνει Υπ. 4τὶ --2κι ἀκο- 
τέλεσµα ὀρθόν, "Αλλ’ ἐὰν ἐφαρμοσθὴ ὁ αὐτὸς συλλογισμός εἰς τὸν ὑπολογισμὸν τοῦ 
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ἀπ πε μμ μη 


ῥασμα, εἰς τὸ ὁποῖον καταλήγει, εἶναι ὅτι τὰ αὐστριακά βαρέλια εἰδικῶς ἔχουν 
τὸ καταλληλότερον σχῆμα, λαμβανόμενου ὑπ) ὄψιν ὅτι μὲ δοθεῖσαν ποσότητα 
ξύλου ἐπιτρέπουν τὴν δημιουργίαν τοῦ μεγίστου ὄγκου. Ἔλυσε λοιπὸν ἕνα 
πρόβλημα μεγίστου, πρᾶγμα ποὺ φέρει εἰς τὴν µνήµην µας τὸ Υ Βιβλίον 
τῆς Μαθηματικῆς Συναγωγῆς τοῦ Πάππου, τὸ ὁποῖον ὁ Κερὶετ 
δὲν παραλείπει νὰ ἀναφέρῃ. Εἶναι δυνατὸν λοιπὸν νὰ λεχθῇ ὅτι εἰς τὸ Μέ- 
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σωμεν), ἂν καὶ εἶναι ἀκόμη χειρόγραφα, εὑρίσκοντο τὴν ἐποχὴν ἐκείνην 
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5 Οὗτος εἰς τὸ ἔργον του Οεοσιοίτίαο ἱπιγοδυσιίοσίς 1.τί ΥΙ (Ρωσία, 1303) παρετή- 
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τῶν κυρτῶν πολογώνων, 
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Ὁ Κερίετ εἰσάγει µίαν διάκρισιν τῶν πολυγώνων (κυρτῶν καὶ ἄστερο- 
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ἀκτῖνα τοῦ περιγεγραμµένου κύκλου εἶναι ρίζα τῆς ἐξισώσεώς: 


Ἱ-- 4 «-- Ἰκ.--κ-0, 


Ἐπί πλέον παρετήρησεν εὐφυέστατα, ὅτι ἡ πολλαπλότης τῶν ριζῶν 
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εἰς ὅλα τὰ παρόμοια πολύγωνα, κυρτά καὶ ἀστεροειδῆ. 

Εἰς τὸ Τ Βιβλίον τοῦ αὐτοῦ ἔργου ὁ Κερ]εΓ ἐπεκτείνει τὰς θεωρίας του 
εἰς τὸν χῶρον. ᾿Εξετάζει τὰ πέντε κανονικὰ πολύεδρα, υἱοθετῶν τὴν φαν- 
ταστικὴν ἀντιστοιχίαν (Τόμος Ἱ, ὃ 23) ποὺ ἑδέχοντο οἱ ἀρχαῖοι μεταξὺ αὖ- 
τῶν καὶ τῶν τεσσάρων στοιχείων τοῦ κόσμου. Κατόπιν ὁμιλεῖ ἐν συν- 
τοµίᾳ περὶ μερικῶν τοὐλάχιστον ἐκ τῶν ἀρχιμηδείων ἡμικανονικῶν πολυ- 
έδρων καὶ ἐξετάζει ἐν συνεχείᾳ εἰς τὸν χῶρον τὰ σχήματα τὰ ἀνάλογα πρὸς 
τὰ μὴ κυρτὰ κανονικὰ πολύγωνα, καταλήγων εἰς δύο ἐκ τῶν τεσσάρων 
ἀστεροειδῶν πολυέδρων (σχ. 16 καὶ 1]. Δὲν εἶναι δυνατὸν νὰ ἑνδιατρίψω- 


Σχ. Ἱό6 Σχ. 17 


μεν ἐδῶ περισσύτερον μνημονεύοντες καὶ τὰ λοιπὰ σχήματα μερικῆς κα- 
νονικότητος ποὺ ἐξετάζει εἷς τὸ ἔργον του ὁ Κερίεγ. 

Λιάνοια δεχοµένη ἀσμένως τὰς νέας ἰδέας, ὅσον δἠποτε ἑπαναστατι- 
κάς, ψυχἠ ἁπηλλαγμένη ἀπὸ κάθε ἴχνος φθόνου ἢ ἀντιζηλίας, ὁ Κερὶετ 
ὅκως ἐχειροκρότησε μὲ χαρὰν τὰς ἀνακαλύψεις ποὺ ἔκαμεν ὁ Γαλιλαῖος 
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μὲ τὴν διόπτραν του, τοιουτοτρόπως ἐδέχθη μὲ χαρὰν καὶ ἀνεγνώρισεν 
ἀμέσως τὴν μεγάλην δύναμιν καὶ χρησιμότητα τῆς νέας ἐπινοήσεως τῶν 
λογαρίθµων. Καὶ εἶναι ἀξιοσημείωτον τὸ γεγονὸς ὅτι, ἂν καὶ ἔζησεν ἔπ᾽ 
ἀρκετὸν χρόνον εἰς τὴν Πράγαν μαζὺ μὲ τὸν Βῦγεί, δὲν ἔλαβε γνῶσιν τῶν 
μελετῶν τοῦ τελευταίου, οὔτε ἑπομένως τοῦ ἀριθμητικοῦ ἐκείνου τεχνά- 
σµατος, τὸ ὁποῖον τελικῶς ὀγνώρισε µόνον διὰ µέσου τῶν ἔργων τοῦ Ναρίςγ. 
᾽Αναγνωρίσας δὲ εἰς αὑτὸ ἕνα στοιχεῖον γεώμετρικο - μηχανικὸν Εένον, 
ἀνέλαβε καὶ ἐπέτυχε ν᾿ ἀναπτύξῃ τὴν σχετικἠν θεωρίαν ὑπὸ µορφὴν σύμ- 
φῶνον πρὸς τὸ εὐκλείδειον ὑπόδειγμα τοῦ ν΄ Βιβλίου τῶν Στοιχείων, 
προσθέσας μάλιστα καὶ νέαν ἰδικήν του συμβολὴν εἰς τὸν ὑπολογισμὸν 
τῶν λογαρίθµων. Ὅταν ἐπληροφορήθη τὴν τελειοποίησιν, τὴν ὁποίαν ἐπέ- 
φερεν ὁ Βγίμης εἰς τὴν ἐπινόησιν τοῦ Ναρίες, δὲν ἐδίστασε ν᾿ ἀναγνωρίσηῃ 
τὴν ἀνωτερότητα τῶν δεκαδικῶν λογαρίθµων ἔναντι ἑκείνων τοὺς ὁποίους 
εἶχεν ὑπολογίσει ὁ ἴδιος, ᾽Αποτελεῖ τοῦτο ἕνα ἀκόμη τεκµήριον τῆς ψυχι- 
κῆς εὐγενείας τοῦ μεγάλου ἀστρονόμου, τοῦ ὁποίου τὸ πνεῦμα καὶ ὁ χαρα- 
κτὴρ εἶναι ἐξ ἴσου ἄξια τοῦ µεγαλυτέρου θαυμασμοῦ, 


Ε. ἆ Αραϊοπα 


308, Περὶ τῶν ἔργων ὁπτικῆς τοῦ Κερὶετ δὲν ἐθεωρήσαμεν σκόπιµον 
νὰ κάµωμεν λόγον, καθ ὅσον τὸ φαινόµενον τῆς ὁράσεως ἐξετάζεται ὑπ 
αὐτοῦ µόνον ὑπὸ τὴν ἔννοιαν καὶ τὴν ἕκτασιν ποὺ ἐνδιαφέρουν τὸν παρα- 
τηρητὴν ἀστρονόμον". Δὲν δυνάµεθα ὅμως νἁ εἴπωμεν τὸ αὐτὸ δι’ ἕνα γι- 
γάντιον τόµον εἷς μέγα φύλλον, τυκωθέντα εἰς ᾽Αμβέρσαν τὸ 1613 ὑπὸ τὸν 
τίτλον Ορίΐοοσαπι Εάδτί ΥΙ. Συγγραφεὺς τούτου εἶναι ὁ Εγαηςοῖς ά᾿ Αριΐιοα, 
ὁ ὁποῖος ἐγεννήθη τὸ 1556 εἷς Βρυξέλλας ἀπὸ εὐγενῇ οἰκογένειαν, εἰσῆλθε 
δεκαετὴς εἰς τὸ Τάγμα τῶν Ἰησουϊτῶν, ἔζησεν ἐπί τινα χρόνον εἰς τὴν 
Ἱσπανίαν, ἐδίδαξε μαθηματικἀ εἰς τὴν ᾽Αμβέρσαν, ὅπου καὶ ἀπέθανε τὴν 
20ὴν Μαρτίου 1617. Σκοκὸς του ἦτο νὰ γράψῃ ἕνα μέγα ἔργον περιλαµ- 
βάνον τὴν Ὀπτικήν, τὴν Διοπτρικὴν καὶ τὴν Κατοπτρικήν, ἀλλ’ ὁ θάνατος 
τὸν ἡμπόδισε νὰ συνθέσῃ τὰ δύο τελευταῖα. 

Ἐκ τῶν ἕξ Βιβλίων, εἰς τὰ ὁποῖα διαιρεῖται ἡ Ὁπτική, µόνον τὸ τε- 
λευταῖον παρουσιάζει ἐνδιαφέρον διὰ τὸν [στορικὸν τῶν μαθηματικῶν, 
Ἐξετάζονται εἰς αὐτὸ οἵ δύο θεμελιώδεις τύποι προβολῆς, ἤτοι ἡ ὀρθὴ καὶ 
ἡ κεντρικἡ προβολή. Λιὰ τὴν τελευταίαν͵, υἱοθετεῖται ἡ ἀρχαία ὀνομασία 
«σκηνογραφία», ἐδετάκεται δὲ περαιτέρω ἡ εἰδικὴ περίπτωσις, καθ’ ἣν 


 Σημιαοῦται πάντως ὅτι εἰς τὸ ἔργον ποὺ τιτλοφορεῖται Αά Ὑπεῄίοηπεπι ῬαγαΗρο- 
Πποῃα κλπ., ὁ Κερίεγ εἰσήγαγε τὴν ἔννοιαν τοῦ κύκλου καμπυλότητος καὶ ἐχρησιμοποίη- 
σε πρῶτος τὸν ὅρον ἑστία ({οςμβ) ὑπὸ τὴν ἔννοιαν ποὺ χρησιμοποιείται σήμερον εἰς 
τὰς κωνικάς τοµάς, 
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αὕτη ἐφαρμόζεται εἰς τὴν ἐφ᾽ ἑνὸς ἐπιπέδου παράστασιν τῆς Υπίνης ἐπιφά- 
νειας. Λόγῳ τῆς σπουδαιότητός της, ἡ προκύπτουσα μέθοδος ἐχαρακτηρί- 
σθη μὲ τὸ ὄνομα στερεογραφικἡ προβολή, νεολογισμὸς δια- 
τηρηθεὶς ἕκτοτε εἰς τὴν ἐπιστήμην. ᾽Αλλ’ ὁ σοφὸς ἰησουῖτης δὲν περιωρί- 
σθη µόνον εἰς τὴν γλωσσικἡἠν αὐτὴν καινοτοµίαν, ἀλλ ἐμελέτησεν ἔμπερι- 
στατωµένως τὴν στερεογραφικἠν προβολἠν καὶ διετύπώσε τὰς χαρακτη- 
ριστικάς της ἰδιότητας. Τοιουτρόπως ἐπέσυρε τὴν προσοχὴν τῶν γεωμε- 
τρῶν ἐπὶ μιᾶς μεθόδου μετασχηματισμοῦ τῶν σχημάτων, ἡ ὁποία κατὰ 
τὸν ΧΙΧ αἰῶνα ἴλαβε σημµαντικάς γενικεύσεις καὶ μεγάλην ἀνάπτυδιν. 


Βασλμει ἀς Μόεἰτίαο 


8309. Ἡ τάσις πρὸς νέους ὀρίζοντας, ἡ ὁποία, ὅπως προκύπτει ἐκ τῶν 
προηγουμένων σελίδων, διεγράφετο κατά τὸν ΧΥΗ αἰῶνα ἀπὸ τοὺς πρώτους 
αὐτοῦ χρόνους, δὲν ἀπήλειψε τὸν σεβασμὸν πρὸς τοὺς κλασσικούς, Μία 
πρώτη ἀπόδειξις ἐμμονῆς εἰς τὰς ἀνθρωπιστικάς τάσεις παρέχεται ἀπὸ τὸν 
ΟἸαιάε (αξρας Βαςμεί ἆο Μότίτίας, (γεννηθέντα εἰς ΒουΓβ- εη - Βγεσσο 
τὸ 1581, ἀποθ. τὸ 1638) ὁ ὁποῖος τὸ 161ἱ ἐδημοσίευσε µίαν νέαν ἔκδοσιν 
τῶν Αριθμητικῶν τοῦ Διοφάντου, ληφθεῖσαν ἔκ τινος παρισινοῦ 
χειρογράφου, ἀποτελοῦντος καρπὸν βαθείας μελέτης ἐπὶ τῆς ἐκδόσεως 
τοῦ Χγίαπάετ (8 256) καὶ ἄλλων χειρογράφων μὴ ἐρευνηθέντων προήγου- 
µένως, Εἴναι ἔργον ἑνὸς εὑρυμαθοῦς, ἀλλ᾽ ἐπίσης ἑνὸς ἐπιστήμονος, διότι 
δὲν ἐλλείπουν οὐσιαστικά σχόλια καὶ ἀναπτύξεις διαρκοῦς ἀξίας. Πρὸς 
ἀπόδειξιν ἀρκεῖ νὰ λεχθῇ ὅτι εἰσάγεται ἐκεῖ διὰ πρώτην φορὰν ἡ συνθήκη, 
ὅπως οἱ ζητούμενοι ἀριθμοί μἡ εἶναι µόνον ρητοὶ καὶ θετικοί, ἀλλ᾽ ἐπίσης 
ἀκέραιοι. 

Τὸ ἔργον τοῦτο χρονολογικῶς τοποθετεῖται μεταξὺ τῶν δύο ἐκδόσεων 
(1612, 1624) ἑνὸς ἄλλου ἀκόμη σπουδαιοτέρου ἔργου, τοῦ αὐτοῦ συγγρα- 
φέως, φέροντος τίτλον: Προβλήματα ἀριθμητικά, εὐχάριστα καὶ ἔπιλε- 
γµένα (Ρτοβίόπηες ρἰαίσαπίς οἵ ἀέ]εειαδίος απ 5ε [ουι ρας ἱε ποπιθγεβ). 
Ὁ τίτλος αὐτὸς εἶναι προσεγγιστικώτατος, διότι τὸ ἔργον ἀποτελεῖ συλλο- 
γὴν προβλημάτων, τὰ ὁποῖα µακρόθεν ὑπενθυμίζουν τὴν Ἑλληνικὴν 
᾽Ανθολογίαν (Τόμος !, ὃ 93) καὶ τὰ ὁποῖα δύναται νὰ λύσῃ ὁ γνωρί- 
ζων τὰ ἀριθμητικά βιβλία τοῦ Εὐκλείδου ἢ τὰ Στοιχεῖα Ἄριθμη- 
τικῆς τοῦ συγγραφέως (τὰ ὁποῖα ἐν τούτοις δὲν ἐτιμήθησαν δι ἐκτυπώ- 
σεως). Τὰ προβλήµατα δὲν εἶναι ὅλα πρωτότυπα, ὅπως ἀναγνωρίζει ὁ ἴδιος 
ὃ Βαεΐει, ὅταν ἀναφέρη τὸν Τατιααίία διὰ νὰ τὸν ὑποβάλη εἰς κριτικὴν. 
Μερικὰ ἐξ αὐτῶν ἀνήκουν εἰς τὴν κατηγορίαν τῶν προβλημάτων τοῦ τύ- 
που τῶν 100 πτηνῶν (Τόμος 1, ὃ 120), προβλήµατα τὰ ὁποῖα ὑπὸ διαφόρους 
μορφὰς συνηντήσαµεν ἤδη εἰς πολλὰς περιπτώσεις. 
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Ὅ Βπε]εί ἐδίδαξεν ἐπίσης τὴν κατασκευἠν τῶν μαγικῶν τετραγώνων 
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ὅλα τὰ μαγικά τετράγωνα τὰ περιέχοντα (2η 13 στοιχεῖα. Ὁμολογεῖ 
δὲ μὲ ἀφέλειαν, ὅτι δὲν κατώρθωσε νἁ εὕρῃ κανόνα ἐφαρμόσιμον ἐπίσης 
εἰς τετράγωνα μὲ 4πᾶ στοιχεῖα. ᾿Εὰν προσθέαωµεν ὅτι ὁ Βατὴσι ἐδίδαξεν 
ἐπίσης µίαν µέθοδον πρὸς λύσιν τοῦ «προβλήματος τῶν ὑπολοίπων» (κροσ- 
διορισμὸς ἀριθμοῦ, ὅταν εἶναι γνωστά τὰ ὑπόλοιπα τὰ προκύπτοντα ἐκ 
τῆς διαιρέσεως αὐτοῦ διά δεδοµένων ἀριθμῶν), δὲν θά ἔχώμεν ἐξαντλήσει 
τὴν ἀπαρίθμησιν τῶν ἀξιολόγων πραγμάτων, τὰ ὁποῖα ἀπαντῶνται εἰς τὸ 
περὶ οὗ ὁ λόγος ἔργον, θά ἔχωμεν ὅμως συγκεντρώσει ἑπαρκὴ τεκμήρια 
πρὸς ἑδραίωσιν τῆς ἀξίας του. 


κΕΦΑΛΑΙΟΝ ΧἈΧΗ 


ΜΑΘΗΤΑΙ ΤΟΥ ΓΑΛΙΛΑΙΟΥ 


ΗΠροοίμιον 

840. 'Ἡ γοητευτική, οὕτως εἰπεῖν, ἐπίδρασις τὴν ὁποίαν ἤσκησεν ὁ 
Γαλιλαῖος, ὄχι µόνον εἰς τὰ πρόσωπα ποὺ εἶχον τὴν τύχην νὰ τὸν πλησιά- 
σουν, ἀλλά καὶ εἷς ἐκεῖνα ποὺ ἐθαύμασαν τὰς ἑργασίας του, ὑπῆρξε τόσον 
ἐκτεταμένη καὶ βᾗαθεῖα, ὥστε δὲν ἀποτελεῖ ὑπερβολὴν ἑάν θεωρήσωμεν ὡς 
µαθητάς του τοὺς περισσοτέρους ἐξ ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι ἐκαλλιέργησαν τὰς 
ἐπιστήμας τοῦ πειράµατος καὶ τοῦ στοχασμοῦ, κατά τὴν πρώτην τριακον- 
ταετίαν τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος, ἔστω καὶ ἂν δὲν τὸ ἑδήλωσαν οἱ ἴδιοι ἀπεριφρά- 
στως. Θὰ περιορισθῶμεν ἐν τούτοις νὰ ἐξετάσωμεν, εἰς τὸ Κεφάλαιον 
τοῦτο, ἑκείνους µόνον οἱ ὁποῖοι εἴχον ἀμέσους καὶ ἐπιβεβαιωμένας σχέ- 
σεις μὲ τὸν κορυφαῖον ἐγκέφαλον τῆς Φλωρεντίας, ἀποκλείοντες, φυ- 
σικά, ἐκείνους οἱ ὁποῖοι δὲν ἄφησαν εἰς τὴν µαθηµατικἡν ἐπιστήμην ἴχνη 
τῆς διαβάσεως τῶν. 

Ὁ ἀναγνώστης δὲν θὰ εὕρῃ λοιπόν εἰς τὰς σελίδας αὐτάς καμµίαν 
ἰδιαιτέραν µνείαν περὶ μερικῶν προσώπων, πολὺ γνωστῶν ἐκ τῆς ἄλληλο- 
γραφίας τοῦ Γαλιλαίου, ὅπως εἶναι ὁ Ὑίποεπζο Εαπίετί (γεννηθεὶς εἷς Γὲ- 
νοβαν τὴν 3θὴν Μαϊου 1606, ἀποθανὼν τὴν 5ην Νοεμβρίου 1647 εἰς Πί- 
ζαν. ὅπου ἐδίδασκεν εἰς τὸ Πανεπιστήµμιον ἀπὸ τοῦ 1640) καὶ ὁ Ματιο 
Ομἱάμοςί (γεννηθεἰς εἰς Φλωρεντίαν τὴν ἴδην Μαρτίου 1354, ἀποθανών τὴν 
δην Νοεμβρίου Ι646], διότι ἀμφότεροι ἐκαλλιόργησαν ἀποκλειστικῶς τὴν 
᾿Αστρονομίαν. Περὶ τοῦ Βεπεάστιο (αδιείῃ (ἀβέβαια τὰ στοιχεῖα τῆς 
ζωῆς του) δὲν θά λάβωμεν ἀφορμὴν νὰ ὁμιλήσωμεν ἰδιαιτέρως, διότι ἡ φῄ- 
µη του στηρίζεται κυρίως ἐπὶ τῶν μελετῶν του εἰς τὴν πρακτικὴν ὑδραυ- 
λικήν, Τὸ αὐτὸ πρέπει νὰ εἴπωμεν περὶ τοῦ Νιςο]όὸ Αρριυπηί (γενν, εἰς ΒοΓ- 
ρο 5. δεροίσοτο τὴν όην Δεκεμβρίου 1600, ἀποῦ. εἷς Πίζαν τὴν όην Δεκεμ- 
βρίου 1615), καθηγητοῦ εἰς τὸ Πανεπιστήµιον τῆς Πίζης, τοῦ ὁποίου οὐδὲν 
σύγγραμμα γνωρίζοµεν. 

Σύντοµος μνεία γίνεται περὶ τῶν ξένων ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι ἤκουσαν 
αὐτοπροσώπως τὴν γαλιλαϊκὴν διδασκαλίαν, διότι µόνον λαμβάνοντες καὶ 
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τούτους ὑπ ὄψιν δυνάµεθα νὰ σχημµατίσωμεν πληρεστέραν ἰδέαν τῆς ἐκ- 
τάσεως, τὴν ὁποίαν ἔλαβεν ἡ γαλιλαϊκἡ ἑπίδρασις, Μεταξὺ αὐτῶν εἶναι οἱ 
Γάλλοι ἵασφυες Βαάουέγς καὶ Εγαηςοίς ἆς Νοαί]]ας, οἱ ὁποῖοι ὑπῆρξαν άκροα- 
ταὶ τοῦ Γαλιλαίου εἰς Ῥαάονα κατὰ τὸ 1598: οἱ γερμανοὶ Ματίη Ἡαςάα]ε, 
ὁ ὁποῖος φαίνεται ὅτι ἔμενεν εἰς τὸ αὐτὸ διαμέρισμα μὲ τὸν Γαλιλαῖον, καὶ 
Μα(ίἨαευς Βετπεμρμετ, περὶ τοῦ ὁποίου ἑκάμαμεν ἤδη λόγον (8 302) ὡς θερ- 
μοῦ κήρυκος τῆς γαλιλαϊκῆς διδασκαλίας οἱ σκῶτοι Τβοπιας 5ερειῖν καὶ 
1οἵη Ἠ)/εἀάετόὮοτη, οἱ ὁποῖοι, ὡς ἐγγεγραμμένοι εἰς τὸ Πανεπιστήμιον τῆς 
Ραάσνα, εἶχον σχέσεις μὲ αὐτόν. 

Εἰς τὴν περίοδον αὐτὴν τῆς δράσεως τοῦ Γαλιλαίου ἀνήκουν καὶ οἱ 
ἄγγλοι Βἰσμαγά Πίο (ἀναφερόμενος ἐπίσης εἰς τὴν ἀλληλογραφίαν μεταξὺ 
Ηυγρεης καὶ ἆο 5ἱµ5ε), Τποπιας Πίο (τὸν ὁποῖον θά συναντήσωμµεν 
ὑπίσης ὅταν θὰ ὁμιλήσωμεν περὶ Εεεπιαι), Κοῦστίι 5ου {ηνείἰ καὶ Εἰσματά 
ΠΠ ουρΌγ. 

Ὅλων τούτων διετηρήθη ἡ μνήμη’ ἁλλὰ ἦτο τόσον ὑψηλὴ ἡ φήμη, εἰς 
τὴν ὁποίαν ἀνῆλθε τὸ Πανεπιστήμιον τῆς Ῥαάογνα κατὰ τὴν ἐποχήν, ποὺ 
ἐδίδασκεν εἰς αὑτὸ ὁ ἀθάνατος λυγκεύς, ὥστε ὁ ἐπιθυμῶν νά καταστρώση 
µίαν πλήρη στατιστικἠν ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι ἤκουσαν τὸν ὑψηλὸν λόγον 
του, θὰ Έπρεπε, χωρὶφ φόβον ὅτι πλανᾶται, νὰ ἑκατονταπλασιάσηῃ τὸν παρα- 
τεθέντα ἀνωτέρω κατάλογον. Θὰ ὡδηγεῖτο τοιουτοτρόπως εἰς τὸ συμπέρα- 
σµα ὅτι δὲν ὑπῆρξε γωνία τῆς Εὐρώπης, ὅπου δὲν εὗρε θαυμαστὰς καὶ ὅπα- 
δοὺς ὁ μέγας διδάσκαλος. 


Ἠοπανοπίπτα Οανα]ίονί 


314. Κορυφαῖος μεταξὺ ἐκείνων ποὺ εἶχον τὴν τιμήν νά κοσμηθοῦν 
μὲ τὸ ἐπίθετον «μαθητὴς τοῦ Γαλιλαίου», ἔστω καὶ μὲ τὴν εὑρυτέραντου ἕν- 
νοιαν, εἶναι ὁ Βοπανεπίωτα (ανα]ίοτί, Ἐγεννήθη εἰς τὸ Μιλᾶνον, κατὰ τὰ 
φαινόμενα τὸ ἔτος 1598, ἀπὸ τοῦ ὅτους δὲ 1615 ἦτο ἐγγεγραμμένος εἰς τὸ 
τάγµα τῶν Ἰησουατῶν (Οεευαε{) τοῦ Τάγματος τοῦ Αγίου Ἱερωνύμου, τὸ 
ὁποῖον κατηργήθη δύο ἔτη μετὰ τὸν θάνατόν του. Τὸ 1621 τὸν εὑρίσκομεν 
εἰς τὴν Πίζαν, ὅπου ἑἐπωφελήθη τῶν µαθηµάτων τοῦ Βεπεάσιιο Οπφίςϊ 
καὶ συνῆψε σχέσεις μὲ τὸν Γαλιλαῖον, ὁ ὁποῖος τότε εὑρίσκετο εἰς τὴν γει- 
τονικὴν Φλωρεντίαν. Ὡς ἐκ τῶν θρησκευτικῶν του καθηκόντων, κατῴκη- 
σεν εἰς τὴν πόλιν Γοάί κατὰ τὴν περίοδον 1623 - 1625. Μετέβη κατόπιν 
εἰς τὴν ΡῬώμην, τὸ δὲ 1626 ἐγκατεστάθη, κατόπιν ἀνωτέρας διαταγῆς, ἐπὶ 
χρονικόν τι διάστηµα εἷς τὴν Πάρμαν. Εἰς ὑποστήριξιν τοῦ Γαλιλαίου 
ὀφείλει τὴν πρώτην καθηγητικὴν ἔδραν τῶν μαθηματικῶν, τὴν ὁποίαν τοῦ 
προσέφερεν ἡ σύγκλητος τῆς Βολωνίας τὸ ἔτος 16205, 


”.Ἠ ἕδρα ἦτο κενἠ ἀπὸ τοῦ 1617, ὅτε ἀπέθανεν ὁ ἄστρονομος Μαρὶηί καὶ δὲν εἶχεν 
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ἐδίδασκεν εἰς αὑτὸ ὁ ἀθάνατος λυγκεύς, ὥστε ὁ ἐπιθυμῶν νά καταστρώση 
µίαν πλήρη στατιστικἠν ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι ἤκουσαν τὸν ὑψηλὸν λόγον 
του, θὰ Έπρεπε, χωρὶφ φόβον ὅτι πλανᾶται, νὰ ἑκατονταπλασιάσηῃ τὸν παρα- 
τεθέντα ἀνωτέρω κατάλογον. Θὰ ὡδηγεῖτο τοιουτοτρόπως εἰς τὸ συμπέρα- 
σµα ὅτι δὲν ὑπῆρξε γωνία τῆς Εὐρώπης, ὅπου δὲν εὗρε θαυμαστὰς καὶ ὅπα- 
δοὺς ὁ μέγας διδάσκαλος. 


Ἠοπανοπίπτα Οανα]ίονί 


314. Κορυφαῖος μεταξὺ ἐκείνων ποὺ εἶχον τὴν τιμήν νά κοσμηθοῦν 
μὲ τὸ ἐπίθετον «μαθητὴς τοῦ Γαλιλαίου», ἔστω καὶ μὲ τὴν εὑρυτέραντου ἕν- 
νοιαν, εἶναι ὁ Βοπανεπίωτα (ανα]ίοτί, Ἐγεννήθη εἰς τὸ Μιλᾶνον, κατὰ τὰ 
φαινόμενα τὸ ἔτος 1598, ἀπὸ τοῦ ὅτους δὲ 1615 ἦτο ἐγγεγραμμένος εἰς τὸ 
τάγµα τῶν Ἰησουατῶν (Οεευαε{) τοῦ Τάγματος τοῦ Αγίου Ἱερωνύμου, τὸ 
ὁποῖον κατηργήθη δύο ἔτη μετὰ τὸν θάνατόν του. Τὸ 1621 τὸν εὑρίσκομεν 
εἰς τὴν Πίζαν, ὅπου ἑἐπωφελήθη τῶν µαθηµάτων τοῦ Βεπεάσιιο Οπφίςϊ 
καὶ συνῆψε σχέσεις μὲ τὸν Γαλιλαῖον, ὁ ὁποῖος τότε εὑρίσκετο εἰς τὴν γει- 
τονικὴν Φλωρεντίαν. Ὡς ἐκ τῶν θρησκευτικῶν του καθηκόντων, κατῴκη- 
σεν εἰς τὴν πόλιν Γοάί κατὰ τὴν περίοδον 1623 - 1625. Μετέβη κατόπιν 
εἰς τὴν ΡῬώμην, τὸ δὲ 1626 ἐγκατεστάθη, κατόπιν ἀνωτέρας διαταγῆς, ἐπὶ 
χρονικόν τι διάστηµα εἷς τὴν Πάρμαν. Εἰς ὑποστήριξιν τοῦ Γαλιλαίου 
ὀφείλει τὴν πρώτην καθηγητικὴν ἔδραν τῶν μαθηματικῶν, τὴν ὁποίαν τοῦ 
προσέφερεν ἡ σύγκλητος τῆς Βολωνίας τὸ ἔτος 16205, 


”.Ἠ ἕδρα ἦτο κενἠ ἀπὸ τοῦ 1617, ὅτε ἀπέθανεν ὁ ἄστρονομος Μαρὶηί καὶ δὲν εἶχεν 
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"Όταν συνεπληρώθη ἡ τριετία τῆς ἐντολῆς, ἡ Σύγκλητος τῆς Βολωνίας 
ἀνενέωσε τὸν διορισμὸν τοῦ (πνα]ίστί διὰ µίαν ἀκόμη ἑπταετίαν καὶ πρὸ τῆς 
λήξεως αὐτῆς, ἤτοι τὸ 1636, παρέτεινεν ἐκ νέου τὸν διορισµόν του κατὰ 
µίαν ἀκόμη ἰσομήκη περίοδον. Τὸ 1640 ὁ ΟαναΠετί ἕλαβεν αὔξησιν ἀπο- 
δοχῶν, τὸ δὲ 1646 νέαν παράτασιν τῆς συμβάσεώς του διαρκείας δώδεκα 
ἐτῶν,. ᾿Επωφελήθη ὅμως αὐτῆς πολὺ ὀλίγον, διότι τὴν 3θὴν Νοεμβρίου 
Ι647 ὑπέκυψε τελικῶς εἰς τοὺς πόνους, ἀπὸ τοὺς ὁποίους ὑπέφερεν εἰς τὴν 
ζωήν του καὶ οἱ ὁποῖοι τοῦ καθίστων βασανιστικἠν κάθε προσπάθειαν 
μεταφορᾶς ἐπὶ τοῦ χάρτου ὅλων τῶν ἰδεῶν ἐκείνων, αἵ ὁποῖαι ἔβριθον εἰς τὸ 
πνεῦμα του. 


34412. 'Ο (αναίσγὶ, πρῶτος καὶ περισσότερον οἰουδήποτε ἄλλου, συνετέ- 
λεσεν εἰς τὴν ἓν Ἰταλίᾳ διάδοσιν τῆς θεωρίας καὶ τῆς πράξεως τῶν λογα- 
ρίθµων, τῶν ὁποίων ὁ ἴδιος ὅλως ἰδιαιτέρως ἐπραγματεύθη τὰς ἐφαρμογὰς 
εἰς τὴν τριγὠνοµετρίαν, ἕνα κλάδον εἰς τὸν ὁποῖον εἰσήγαγε τελειοποιή- 
σεις µεγίστης σπουδαιότητος. Οἱ δύο αὐτοὶ τίτλοι τιμῆς δὲν δύνανται νὰ 
θεωρηθοῦν κεχωρισµένως, διότι μαρτυροῦνται ὑπὸ ἔργων εἰς τὰ ὁποῖα ἡ 
τριγωνομετρία καὶ οἱ λογάριθµοι ἐξετάζονται ἐν συνδυασμῷ ὡς θύματα 
ἀλληλοβοηθούμενα, | 

Τὸ πρῶτον ἀπὸ τὰ ἔργα αὐτά φέρει τὸν τίτλον Ὠϊτεςιοτίαπι βεπέεγα]ε 
υγαπἰπηειτίσυπα καί, ὡς δημοσιευθὲν τὸ 1632, πρέπει νὰ ἤσκησεν ἄναμφν- 
βόλως μεγάλην ἑπίδρασιν εἷς τὴν πρώτην ἀπόφασιν τῆς Συγκλήτου τῆς 
Βολωνίας διὰ τὸν διορισμὸν τοῦ (ΟαναΗετί. Πρόκειται περὶ ἑνὸς τόµου διῃ- 
ρηµένου εἰς τρία µέρη ἀφιερωμένα, κατὰ σειράν, εἷς τοὺς λογαρίθµους, εἰς 
τὴν ἐπίπεδον τριγωνοµετρίαν καὶ εἰς τὴν σφαιρικἠν τριγωνοµετρίαν, πε- 
ριλαμβάνοντος δὲ ἓν παραρτήμµατι πίνακας λογαρίθµων τῶν τριγῶνοµετρι- 
κῶν συναρτήσεων δι’ ἀκτῖνα 1015, 

Θὰ σημειώσωμεν κατά πρῶτον λόγον μερικάς καινοτομίας τοῦ συγ- 
γραφέως ὡς πρὸς τὴν ὀνοματολογίαν: διὰ νὰ δηλώσῃ ὁ Οπνα[ίετι τὰς τρεῖς 
κυκλικάς συναρτήσεις, ἀκολουθῶν τὸ παράδειγµα τοῦ Μαρίπί (ϐ 277), 
προσθέτει τὴν λέξιν αποοιπάις» εἷς τὰς αξίας», «ἴππβςηΣ», «8εςβΗΣ», εἰς 
τὰς ὁποίας, ὅπου ἡ εὐκρίνεια τὸ ἀπαιτεῖ, προσθέτει τὴν λέξιν αρτίπιως». 
Κατ ἀναλογίαν διακρίνει ἕνα «Αίπ5 νεσδας 5οεσμπόάας» ἀπὸ τὸ σύνηθες 
αφίπις νέες ρείπιης». ᾿Ακολουθοῦν ἄλλα εἰδικὰ ὀνόματα πρὸς χαρακτη- 
ρισμὸν τῶν λογαρίθµων μερικῶν τριγὠνομετρικῶν συναρτήσεων, ὅπως : 
απηδοἰοραΓΙ(ΠΠΙΣ» διὰ τὸν λογάριθµον τῆς ἐφακτομένης (ὄρος χρησιµο- 
ποιηθεὶς ἤδη ὑπὸ τοῦ Κερ]ετ], αἰοπιο]οραγίίπιας» διά τὸν λογάριθµον τῆς 
τεμνούσης καὶ ανογεἰορατίίπιμς» διὰ τὸν λογάριθµον τοῦ παρηµιτόνου 


ἔκτοτε πληρωθὴ ἑλλείψει προσώπουἀνταξίου νά τὸν διαδεχθῆ.Ἡ δευτέρα ἔδρα ἦτο ἐπίσης 
τότε κενή, κατόπιν τοῦ θανάτου τοῦ Οµιαἱά! (1678). 
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(5ίπυς γετςις), ἐνῷ διὰ τὸν λογάριθµον τοῦ ἡμιτόνου ὁ (ανα]ετί χρησιµο- 
ποιεῖ, ὅπως καὶ ὁ Ναρίετ, τὴν ἁπλῆν λέξιν αἱοραγίπιυς», 

Μεγαλυτέραν σπουδαιότητα ἔχει τὸ γεγονός ὅτι πρῶτος ἔδωσεν ἵκα- 
νοποιητικάς ἀποδείξεις τῶν γνωστῶν «κανόνων τοῦ Ναρίετν, τῶν ἀφορών- 
των τὴν ἐπίλυσιν τῶν ἐπιπέδων τριγώνων (ὃ 294). Διὰ τὴν ἐπίλυσιν τῶν 
σφαιρικῶν τριγώνων ὁ (ανα]ετί ἀποκαθιστῇ μερικοὺς χρησιµοτάτους τύ- 
πους, οἱ ὁποῖοι γεννῶνται ἀγομένου ἑνὸς ὕψους, Μερικοὶ ἐξ αὐτῶν ἆπαν- 
τῶνται ἤδη εἰς τὸν Κεομιοπιοπίαπο, ἐνῷ ἄλλοι εἶναι ἐντελῶς πρωτότυποι. 
αλλ’ ἡ ἑξοχωτέρα συμβολή του εἰς τὴν ὑπιστήμην τῆς σφαίρας συνίστα- 
ται εἰς τὴν ἀνακάλυψιν καὶ τὴν συναφῆ ἀπόδειξιν τῆς ἐκφράσεως τοῦ ἐμ- 
βαδοῦ ἑνὸς σφαιρικοῦ τριγώνου. ᾽Ακόμη καὶ ἄν, ὅπως θὰ, ἴδωμεν ἓν και- 
ϱρῷ, ἄλλοι (ἰτατά καὶ Ηαιττίοι) ἔφθασαν εἰς τὸ αὐτὸ συμπέρασμα, ἡ ἀπὸ 
τούτων ἀνεξαρτησία τοῦ (Αναμστί οὐδεμίαν ἐπιδέχεται ἀμφισβήτησιν καὶ 
διὰ τοῦτο πολὺ δικαίῶς ἐγένετο ἔνδειξις τοῦ εὑρήματος τούτου ἐπὶ τοῦ 
μνημείου, τὸ ὁποῖον ἡ πόλις τοῦ Μιλάνου ἀνήγειρεν εἰς τὰ ἀνάκτορα 
Βτετα πρὸς τιμὴν τοῦ μεγάλου ἰησουάτου. 

Συγγενῆ θέµατα ἀναπτύσσονται καὶ εἰς ἄλλα κείµενα τοῦ αὐτοῦ συγ- 
χραφέως, Εἰς τὸ ἔργον ὑπὸ τὸν τίτλον (οπιρεπάίο ἀεΙὲ εερο]ε ἀεί Ιδηρο- 
Η, ποὺ ἐδημοσιεύθη Ἐξ ἔτη κατόπιν τοῦ πρώτου, εὑρίσκομεν τὴν ἀπόδειξιν 
τῶν ἀναλογιῶν τοῦ Ναρίες, ὡς καὶ ἄλλους ἀκριβεῖς τύπους, ἀλλά µικροτέ- 
ρας σημασίας λαμβανομένου ὑπ' ὄψιν ὅτι δὲν ἀποτελοῦν παρὰ ἁπλᾶ πορί- 
σµατα τῶν τύπων προσθέσεως καὶ ἀφαιρέσεως τόξων. 

Μερικοί τύκοι, ἐξ ἄλλου, θά ἠδύναντο νὰ χαρακτηρισθοῦν ὡς ἔσφαλ- 
µένοι, ἐφ᾽ ὅσον εἰς τὰς τριγωνομετρικὰς γραμμάς ἁἀποδίδεται πρόσηµον, 
ἀκριβεῖς δὲ ἐφ' ὅσον αὗται λαμβάνωνται ἀπολύτως. ᾽Αναφέρομεν ἐδῶ 
τοὺς τύπους αὐτοὺς διά νά δυνηθῇ ὁ ἀναγνώστης νά ἀντιληφθῇ τὴν κατά- 
στασιν τῆς τριγὠνοµετρίας κατὰ τὸ πρῶτον ἥμισυ τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος : 


ημία --- }) --- ημίγ --- (απ --- χα), 
ημίκ -- }) -- ημίγ --- (απ --- χ)]. 


Διά νἁ καταστήση ὁ (αναμετὶ περισσότερον καταφανῆ τὴν χρησιμό- 
τητα τῶν λογαρίθµων ἐδημοσίευσε τὸ 16319 µίαν ἑκατοντάδα προβληµά- 
των (Οἐπίσιὰ αι ρεοῦ]επη], ὅπου ἡ ἐφεύρεσις τοῦ Ναρίογ ἐφαρμόζεται ἔπι- 
τυχῶς εἰς ἑκατόὸ τὸν ἀριθμὸν προβλήµατα τῆς ἀστρονομίας, τῆς πρακτικῆς 
γεωμετρίας καὶ τῆς ὑἐμπορικῆς ἀριθμητικῆς. Δέν ἔχουν βεβαίως τόσην 
σπουδαιότητα, ὥστε ν᾿ ἀξίζῃ νὰ τὰ ἀναφέρωμεν ἐδῶ' ὑποχρέωσιν µόνον 
ἔχομεν νὰ ἐξάρωμεν τὸν τρόπον, τὸν ὁποῖον ἑπρότεινε πρῶτος ὁ (αναίίο- 
Γἱ διὰ τὸν ὑπολογισμὸν τοῦ λογία -ἰ- β), ὅταν γνωρίζωμµεν τοὺς λογα καὶ 
λογβ (ὑπατίθεται α -- β). Εἶναι ἕνα ζήτημα τὸ ὁποῖον ἁπησχόλησεν ὑπίσης, 
ὅπως θά ἴδωμεν, καὶ ἄλλους (ςαρποιί, Ζεος)ΙΠί - Γδοπε]] καὶ Οα5ς) μεταξὺ 
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τοῦ τέλους τοῦ ΧΥΠ καὶ ἀρχῆς τοῦ ΧΙΧ αἰῶνος. ᾿Εδᾶῶ θὰ μνημονεύσω- 
μεν μὲ τὴν δυνατὴν συντοµίαν τὴν λύσιν ποὺ ἔδωσεν ὁ καθηγητὴς τοῦ 
Πανεπιστηµίου τῆς Βολωνίας, Διὰ νὰ ἐπιτύχη τὸν σκοπὀν του, εἰσήγαγεν 
ὁ (ανα]ιετί µίαν βοηθητικἡν γωνίαν διὰ τοῦ τύπου : 
λογβ--λογα -- λογημφ 

ἢ ηµφ -- βία, ὁπότε ἡ γωνία φ εἶναι γνωστὴ καὶ µετ᾽ αὐτῆς ἐπίσης αἱ ἐκ- 
φράσεις : 

| φ0ῦ 

λογ ημ ... ; λογ 2 -- 2λογημ 
Ἔχομεν τότε: 

λογία -ἴ- β) -- λογα - λογ 2 -- 2λογ ηµ 


ρου φ 
ο σἩ 


"η, 
Τφ (2 
2 
καὶ τὸ ζήτημα ἐλύθη, 
Προκειμένου τώρα νά ὑπολογίσῃ τὸν λογ {ία --- β), ὁ (ανα]ιεγί θέτει 


- ο - 
ἐξ οὗ 
πο) ὁ . συν 29 -- ο 
συνεπῶς : 


λογ(α--β) --λογα .λογ{Ι -- ἳ )-λογα 4 λογ συν 2φ, (β) 


ἑξαγόμενον πληροῦν ἐπιτυχῶς τὸν τεθέντα σκοπὀν. 

Παρατηροῦμεν τέλος, ὅτι παρουσιασθείσης ἀνάγκῆς μιᾶς δευτέρας 
ἐκδόσεως τῶν Πινάκων τῶν προσηρτηµένων εἷς τὸ προαναφερθὲἐν Ὠήτος- 
{σγιαπι, ὁ (αναμετί ἐθεώρησε σκόπιµον νὰ προτάξη μὲ σχολαστικἠν ἀκρί- 
βειαν µίαν πλήρη ἴκθεσιν τῶν κανόνων ἐπιλύσεως τῶν σφαιρικῶν τρι- 
γώνων. Τοιουτοτρόπως ὑνεφανίσθη τὸ ἔργον τὸ φέρον τίτλον Ττίροπο- 
πιείτία (1643], εἰς τὸ ὁποῖον ὅμως δὲν θὰ εύρωμεν τίποτε τὸ ἀληθῶς νέον 
καὶ ἀξιοσημείώτον, Ὁ (αναΠετί εἶχεν ἤδη δώσει ὅ,τι ἠδυνήθη εἰς τὸν σποι- 
δαῖον αὐτὸν κλάδον. 


3135. Όταν τὸ 1632 ἐπλησίαζεν ἡ στιγµή, κατὰ τὴν ὁποίαν, ληγούσης 
τῆς πρώτης συµβάσεως, ἡ Σύγκλητος τοῦ Πανεπιστηµίου τῆς Βολωνίας 
ἐπρόκειτο ν᾿ ἀποφασίσῃ κατά κόσον ἔπρεπε ν΄ ἀνανεωθῇ Ἡ ὄχι ἡ τριετὴς 
σύμβασις, ὁ διαπρεκὴς μαθηματικός ἔδωώσεν εἷς τὴν δημοσιότητα, ὀκτός 
τοῦ Ὀιτεςίσοτίαπι, ἕνα ἄλλο ἀξιόλογον ἔργον ὑπὸ τὸν τίτλον 1.ο 5ρεσςΠίο 
μβδίοΓίο (Τὸ καυστικὸν κάτοπτρον), Εἰς τὸ μικρὸν αὐτὸ βιβλίον, λαμβάνων 
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ἀφορμὴν ὁ (ανα]ιετί ἀπὸ τὴν ἀφήγησιν τῶν τεχνασµάτων, μὲ τὰ ὁποῖα 
ὁ ᾿Αρχιμήδης κατέκαυσεν ἐξ ἀποστάσεως τὸν ρωμαϊκὸν στόλον ποὺ ἁπ- 
έκλειεν ἀπὸ θαλάσσης τὰς Συρακούσας, καὶ ἐκκινῶν ἀπὸ τὴν ὑπόθεσιν 
ὅτι ἕνα τοιοῦτον ἀποτέλεσμα ἠτο ἴσως δυνατὸν νὰ ἐπιτευχθῇ µέσῳ παρα- 
βολικῶν κατόπτρων, ὀξέθεσε τὰς ἐξοχωτέρας ἰδιότητας τῶν κωνικῶν το- 
μῶν, ἐκταθεὶς κατά προτίµησιν ἐπί τῶν μεθόδων χαράξεως αὐτῶν. Τὸ ἕἔρ- 
γον τοῦτο ἐγράφη εἰς ἴταλικὴν γλῶσσαν τόσον ἀκριβῆ καὶ κοµψήν, ὥστε 
δύναται ἄριστα νὰ λάβῃ θέσιν, μαζὺ μὲ τὰ Ἅπαντα τοῦ Γαλιλαίου, µε- 
ταξὺ τῶν γλωσσικῶν κειμένων τῆς λογοτεχνίας. Εἰς τὸ βιβλίον αὑτὸ µαρτυ- 
ρεῖται ἡ βαθεῖα καὶ ἐκτυταμένη φιλολογικὴ κατάρτισις τοῦ συγγραφέως. 
Ἐνδιαφέρον ἔχει δι᾽ ἡμᾶς νὰ σημµειώσωμεν ὅτι µερικαὶ ἐκ τῶν πολυαρίθµων 
κατασκευῶν, τὰς ὁποίας ἐκθέτει ὁ (αναΠστι, ὀφείλονται εἰς αὐτὸν τὸν ἴδιον, 
Αλλά τὰς παραμονὰς τῆς δημµοσιεύσεως τοῦ ἔργου του, παρετήρησεν ὅτι 
µερικαί ἐξ αὐτῶν εἶχον ἤδη προταθῆ ἄνευ ἀποδείξεως καὶ ὑπὸ τοῦ Κερίες, 
ὥστε δὲν παρέλειψε νὰ πληρώσῃ τὸ κενόν.”Αλλαι κατασκευαὶ εἶχον ἤδη 
δσθῆ πρὸ αὐτοῦ ἀπὸ ἕνα ἐλβετόν, ὁ ὁποῖος εἶχε διδάξει εἰς τὸ Πανεπιστή- 
μιον τῆς Ραάονα ἀπὸ ἵτης Νοεμβρίου 1624 µέχρι τοῦ θανάτου του (23 Ἴου- 
λίου 1629]. ᾿Ἐννοοῦμεν τὸν Βατιοίοπιοο 5ονεςγν ἢ 5ονεΓο καὶ τὸ μετὰ θά- 
νατον αὐτοῦ δημοσιευθὲν ἔργον Ομσνί ας τεοί Ρρτορογίο (Ραάονα, 1630), 
Ἡ ἀνεξαρτησία τῶν ἐρευνῶν τοῦ (αναιισοτί ἀπὸ τὰς προηγουµένας προκύ- 
πτει ἐκ μαρτυριῶν προσώπων ποὺ ἐγνώριζον τὰς κατασκευὰς τοῦ (ἼἌνα- 
Πετί ἀπὸ τοῦ 1629 ὡς καὶ ἐκ τῆς ἀμέμπτου ἐντιμότητος, μὲ τὴν ὁποίαν οὗτος 
ἀναφέρει τὰς ἐργασίας τοῦ Ῥονετο. Ἔχει δὲ τοῦτο ἰδιαιτέραν σηµασίαν 
εἰς ἀναίρεσιν μιᾶς μωρᾶς κατηγορίας περὶ δήθεν λογοκλοπίας, διαπρᾶ- 
χθείσης ὑπὸ τοῦ ἀμέμπτου Ἰησουάτου (8 315]. 


914, Αν καὶ πολλοῦ λόγου ἄξια τὰ μέχρι τοῦδε ἀναφερθέντα ἔργα 
τοῦ (ανα[σγι, δὲν εἶναι εἰς αὐτὰ ποὺ ὀφείλει τὴν μεγάλην του φήμην. Αὔτη 
στηρίζεται κυρίως εἰς τὸ ἔργοντου Γεωμετρία τῶν ἁἀδιαιρέτων 
(εοπιείγία ἀερ] Ιπάινίθῃ, τὸ ὁποῖον ἐδημοσιεύθη διὰ πρώτην φοράν 
τὸ 1635, εἰς τὴν πραγματικότητα ὅμως εἶναι καρπὸς ὑπερδεκαετοῦς ἔπεξερ- 
Ὑασίας, ὅπως προκύπτει ἀπὸ μερικάς ἐπιστολάς του πρὸς τὸν Γαλιλαῖον 
γραφείσας ἀπὸ τοῦ 1626 (ἧἦτο ἡ ἐἑποχὴ καθ’ ἣν συνέλαβε τὴν φιλοδοξίαν 
νἁ διαδεχθῇ τὸν Μαρίπί). 'Ἡ μετὰ θάνατον ἔκδοσις τοῦ 1653, τὴν ὁποίαν 
ἔχομεν πρὸ ὀφθαλμῶν, ἀποτελεῖ τὴν ὁριστικὴν μορφὴν τῶν ἰδεῶν του 
ἐπὶ τοῦ θέματος. Λιὰ νὰ σχηµατίση ὅμως κανεὶς ἀκριβεστέραν ἀντίληψιν 
περὶ αὑτῶν, εἶναι σκόπιµον ν᾿ ἀνατρέξηῃ εἲς ἕνα ἄλλο ἕργοντου Γεωώμετρι- 
καὶ ᾿Εφαρμογαὶ (Εχεγςηαίοπος ρεοπγεῖτίςαε), τὸ ὁποῖον εἶδε τὸ 
φῶς τὸ αὐτὸ ἔτος τοῦ θανάτου του, διὰ νὰ μὴ ἀναφέρωμεν τὰς πολυαρίθµους 
ἐκιστολὰς ποὺ ἀντήλλαξε μὲ τὸν Γαλιλαῖον καὶ τὸν Τορικέλλη. Αί ἐπι- 
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στολαὶ αὗταί περιελήφθησαν εἰς τὰς πλέον προσφάτους ἐκδόσεις τῶν 
Απάντων τῶν συγγραφέων τούτων. 'Η κατάργησις τοῦ τάγµατος τῶν 
Ἰησουατῶν (1650) εἴἶχεν ὡς συνέπειαν τὴν ἐξαφάνισιν ἄλλων στοιχείων τῆς 
ἀλληλογραφίας του, ὡς ἐπίσης καὶ ἄλλων σημαντικῆς ἀξίας χειρογράφων ". 

Ἡ Γεωμετρία τῶν ἁδιαιρέτων θεωρεῖται, καὶ οὐχί ἀδί- 
κὠς, ὡς ἕνα ἀπὸ τὰ βαθύτερα καὶ σκοτεινότερα ἔργα τῆς μαθηματικῆς χραµ- 
µατείας"”. Πρὸς ἐξήγησιν τοῦ ἰδιάζοντος αὐτοῦ χαρακτῆρος μερικοὶ προέ- 
βαλον τὸ γεγονὸς ὅτι ὁ συγγραφεὺς, βασανιζόµενος συνεχῶς ἀπὸ ἀρθρί- 
τίδα τῶν χειρῶν, ὑπέφερεν ἐνῷ ἐκράτει τὸν κονδυλοφόρον μεταξὺ τῶν ὅδα- 
κτύλῶν καὶ διὰ τοῦτο ἔγραφεν ὅσον ἧτο δυνατόν ὁλιγώτερα. ᾿Η ὕπαρξις 
ὅμως τῶν ἄλλων ἔργων του καθιστᾷ ἀπαράδεκτον τοιαύτην οἰκτίρμονα 
ἐξήγησιν, Ἴσως ἡ ἐξήγηῆσις νὰ δύναται ν΄ ἀναζητηθῇ εἰς τὴν δυσκολῄαν, 
τὴν ὁποίαν συνήντα ὁ (πνα]ιετί εἷς τὴν προσπάθειάν του νά δώση συγκε- 
κριμένην μορφὴν εἰς μερικὰς ὑψηλὰς ἐννοίας, αἱ ὁποῖαι ἤστραπτον εἰς 
τὸ πνεῦμα του. Καὶ ἄν σκεφθῇ κανεὶς ὅτι εἷς τὰ ἔργα του µαταίως ϐ) ἄνα- 
ζητήση ἕνα ὁρισμὸν τῆς λέξεως αἀδιαίρετον» δὲν θά δυσκολευθῇ νὰ πα- 
ραδεχθῇ µίαν τοιαύτην ὑπόθεσιν ὡς εὐλογοφανῆ. Καὶ οὔτε εἶναι αὐτὴ ἡ 
μοναδική ἕννοια, τὴν ὁποίαν χρησιμοποιεῖ ὁ συγγραφεὺς χωρὶς κανένα 
ὁρισμόν. Εἰς τὴν ἰδίαν μοῖραν ὑπάγονται καὶ φράσεις ὡς ἀκόλονυθοι ; αὔ- 
λαι αἱ εὐθεῖαι τοῦ σχήματος» (εἰς τὸ ἐπίπεδον) καὶ «ὅλα τὰ ἐπίπεδα τοῦ 
στερεοῦ» (εἷς τὸν χῶρον), μὲ τὰς ὁποίας δηλοῦται τὸ σύνολον τῶν εὐθειῶν 
πού λαμβάνονται διά τομῆς ἐπιπέδου σχήµατος μὲ δέσµην παραλλήλων εὖ- 
θειῶν ἢ τὸ σύνολον τῶν σχημάτων, ποὺ γεννῶνται διὰ τομῆς στερεοῦ σχή- 
µατος μὲ δέσµην παραλλήλων ἐπιπέδων. Δὲν εἶναι ἄλλώστο μεστὸν σηµα- 
σίας τὸ γεγονός, ὅτι ὁ (ανα[ίεγί εἰς πλείστας περιπτώσεις ὑπαινίσσεται τὰς 
ἀμφιβολίας ποὺ θά ἐγεννῶντο εἰς τὸ πνεῦμα τοῦ ἀναγνώστου, χωρίς ἓν τού- 
τοις νά δύναται νά τὰς διαλύσῃ; Καὶ ἔπειτα πῶς ἦτο δυνατὸν νά σκεφθΏ 
κανεὶς ὅτι εἷς µίαν ἐποχήν, κατὰ τὴν ὁποίαν ὁ Εὐκλείδης καὶ ὁ Αρχιμήδης 
ἧσαν, περισσότερον ἀπὸ πηγα ἐμπνεύσεως, ἀληθεῖς καὶ αὐθεντικοί ὁδη- 
γοὶ τῆς γεωμετρικῆς ἐρεύνης, θά ἐγένετο ἀποδεκτὴ ὡς συμβιβαστὴ μὲ τὴν 
γεωμετρικὴν αὐστηρότητα µία πρότασις ὡς ἡ ἀκόλουθος, ἡ ὁποία ἅπο- 
τελεῖ τὸν πυρῆνα πολλῶν στοχασμῶν τοῦ (ανα[στί; αδύο ἐπίπεδα σχήματα 
(ἡ δύο στερεά) εἶναι πρὸς ἄλληλα ὡς τὸ σύνολον τῶν εὐθειῶν των (ἢ τῶν 
ἐπιπέδων κών, δοθείσης διευθύνσεως», "Ἠτο ἐπαρκὴς δικαιολογία διὰ τὴν 


' Ἴσως νά λάβωμεν ἀκόμη μερικὰ χειρόγραφα, ἀναδιφῶντες εἰς τὴν Βιβλιοθή- 
κην ποὺ ἀνῆκεν εἰς τὸν µαθητήν του διοίαπο ἀερίί Απρεῖ (5 195). 

.. Προσφάτως ἀπεκαλύφθη εἰς τὸ ἔργον αὐτὸ (Ύάοςα) ἡ πρότασις, ἡ ὁκοία εἰς τὰ 
ἐγχειρίδια τοῦ διαφορικοῦ λογισμοῦ φέρει τὸ ὄνομα ακρῶτον θεώρημα τῆς µέσης τιµῆς», 
ὑπὸ Τοωμετρικὴν µορφήν (καραλληλία τῆς ἐφαπτομένης εἰς ἕνα σημεῖον ἑνός τὐδου 
καμκύλης πρὀς τὴν ἀντίστοιχον χορδἠν). 
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χρῆσιν μιᾶς μεθόδου, τόσον ἀφισταμένης ἀπὸ τὰς ἑλληνικάς ἀντιλήψεις 
περὶ γεωμετρίας, ἡ ἀπόδειξις ὅτι διὰ τῆς ἐφαρμογῆς αὐτῆς καταλήγομεν 
εἰς τὰ αὐτὰ συμπεράσματα τῶν ἀρχαίων μεθόδων : 

Εἶναι ἀληθὲς ὅτι ἕνας μέγας διανοούμενος ὀλίγον µεταγενέστερος, 
ὁ Β. Ραξσα], ἀφοῦ ἠσπάσθη ρητῶς τὰς ἰδέας τοῦ (ανα]εγί, διεπίστώσεν ὅτι 
ἄν μερικοί «νομίζουν ὅτι ἁμαρτάνουν κατὰ τῆς γεωμετρίας θεωροῦντες τὸ 
ἐπίπεῦον ὡς ἐκφραζόμενον μὲ µίαν ἀπειρίαν εὐθειῶν γραμμῶν», αὐτὸ συµ- 
βαίνει «ἀπὸ ἕλλειψιν νοημοσύνης, καθ᾽ ὅσον δὲν ἐννοοῦμεν μὲ αὐτὸ παρά 
ἄπειρον πλῆθος ὀρθογωνίων τοῦ αὑτοῦ πλάτους», Είναι ὅμως ἐξ ἴσου 
ἀληθὲς ὅτι µίαν τοιαύτην δικαιολογίαν µαταίως ϐ) ἀναζητήσῃ ὁ ἀναγνώ- 
στης εἰς τὴν Γεωμετρίαν τοῦ (ανα]ίσΓί. 

Τὸ ἔργον διαιρεῖται εἰς ἑπτὰ Βιβλία, τὸ πρῶτον τῶν ὁποίων πραγµα- 
τεύεται περί ἀλληλοτομίας κώνων καί κυλίνδρων καὶ περιέχει ἐπί πλέον 
µερικάς γενικὰς προτάσεις χρησίµους διά τὴν συνέχειαν. Παρόμοιαι ἆπαν- 
τῶνται ὀπίσης εἰς τὸ Βιβλίον Π, τὸ ὁποῖον εἶναι ἀφιερωμένον εἰς τὰ τρίγωνα 
καὶ τὰ παραλληλόγραμμα. Περί κύκλων, ἑλλείψεων καὶ στερεῶν προκυ- 
πτόντων ἐκ περιστροφῆς τούτων πραγματεύεται τὸ Βιβλίον Π]. Περὶ τῶν ἅλ- 
λων κὠνικῶν καὶ τῶν ἀντιστοίχως παραγοµένων στερεῶν πραγµατεύον- 
ται τὰ Βιβλία ΤΝ καὶ Ν. Τὸ Βιβλίον Υἱ πραγματεύεται τὴν ἀρχιμήδειον 
Έλικα, ἐνῷ τὸ τελενταῖον περιλαμβάνει ἄλλας θεωρίας δυναµένας νά ὁδη- 
γήσουν εἰς μερικἀ συμπεράσματα ἐκτεθέντα προηγουμένως, Μεταξὺ τού- 
των διακρίνεται ὁ τετραγωνισμὸς τῆς ἀρχιμηδείου ἕἔλικος, µέσῳ ἀἄντικα- 
ταστάσεως ὑπὸ καταλλήλως ἐκλεγομένης παραβολῆς' ἀποτέλεσμα βεβαίως 
οὐχί μεγάλης σηµασίας, ἀφοῦ εἶχεν ἤδη φθάσει εἰς αὐτὸ δι΄ ἄλλης ὁδοῦ 
ὁ μέγας Συρακούσιος, 'Ο (αναΠετί ὅμως προσθέτει ὅτι ἀκόμη καὶ ἕνα τόξον 
τῆς ἔλικος εἶναι ἴσον πρὸς ἕνα τόξον παραβολῆς, καὶ τοῦτο ἀποτελεῖ ἀξιο- 
σηµείωτον συμπλήρωσιν εἰς τὴν γνῶσιν τῆς καμπύλης, λαμβανομµένου ὑπ᾽ 
ὄψιν ὅτι ἡ εὐθειοποίησις εἶναι τὸ μοναδικὀν μετρικὸν πρόβλημα τῆς ἕλι- 
κος ποὺ ὁ Συρακούσιος κατέλιπεν ἀνύόπαφον, Θά ἴδώμεν ὅτι ἄλλοι ἔφθα- 
σαν. συγχρόνως περίπου, εἰς τὸ αὐτὸ σημµαντικὸν συμπέρασμα, ἀλλά 
ἀπαντᾶται εἰς ἔργα δημοσιευθέντα βραδύτερον. Καὶ εἶναι βέβαιον ὅτι ἂν 
ὁ (αναμεει εἶχε περὶ τούτου ἐνδείξεις δὲν θά ἐδίσταξε νὰ τὸ δηλώσηῃ, ὅπως 
ἔκαμε πάντοτε εἰς ἀναλόγους περιπτώσεις. Διότι ὡς πρὸς τὴν ἅἄμέμπτον 
χρηστότητα τοῦ διασήµου Ἰησουάτου οὐδεὶίς ἔχει δικαίωµα νὰ διατυπώση 
τὴν παραμικράν ἀμφιβολίαν ' 


. Σκόπιµον εἶναι νά σημιιώσωμεν ὅσ τὸ προαναφερόμενον ἀποτέλοσμα εὑρίσκεται 
εἰς ἕνα μικρὀὸν χειρόγραφον ἔργον, ἀποσταλὲν ὑπὸ τοῦ (ανα ἱιογί πρὸς τὸν Γαλιλαῖσν, ἀπὸ 
τοῦ 1625 καὶ τὸ ὁποῖον φυλάσσεται σήμερον εἰς τὴν Φλωρεντίαν καὶ εἲς τὴν διάσηµον 
σολλογὴν τῶν αΜαθητῶν τοῦ Γαλιλαίου. 
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315. Ὅτι αἱ προαναφερθεῖσαι Ἑφαρμογα ἱ (Εχετςιαζίοῃςς) ἀποτε- 
λοῦν φυσικόὸν συμπλήρωμα τῆς Γεωμετρίας τῶν ἁδιαιρέτων 
προκύπτει ἀπὸ τὴν ἁπλῆν ἐπισκόπησιν τῶν τίτλων τῶν ἓξ μερῶν, εἰς τά 
ὁποῖα διαιρεῖται τὸ ἔργον: Τ καὶ Π. ᾽Αναπτύξεις καὶ ἐπεξηγήσεις ἐπί τῆς 
μεθόδου τῶν ἁδιαιρέτων, ΠΙ. ᾿Επὶ τῶν κρίσεων τοῦ Β, Ομ]άΐη ὡς πρὸς τὴν µέ- 
θοδον τῶν ἁδιαιρέτων, ΙΝ, Χρῆσις τῶν ἁδιαιρέτων εἰς τὰς κοσικὰς (ἀλγε- 
βρικάς) δυνάµεις, Υ. Χρῆσις τῶν ἁδιαιρέτων εἰς τὰ μὴ ὁμογενῆ στερεά, 
Υ]. Ποικιλία προβλημάτων. Περιοριζόµεθα νὰ ἐπισημάνωμεν μερικά ση- 
μεῖα κατ ἐξοχὴν ἑνδιαφέροντα τοῦ σημαντικοῦ τούτου ἔργου. 

Τὸ Μέρος ΠΙ ἔχει χγαρακτῆρα κατ ἐξοχὴν πολεμικόν, ἀποβλέπει δὲ 
εἷς τὴν ἀναίρεσιν μερικῶν φθονερῶν κρίσεων, αἲ ὁποῖαι διετυπώθησαν 
ἑναντίον του, ἀπὸ κάποιον Ομ]άϊπ. Οὗτος ἐγεννήθη εἰς δαΐπι (ᾳα/Ι τὴν 12 
Ἰουνίου 15977 ἐκ γονέων διαμαρτυρομένων. Τὸ 1507 µετέστη εἷς τὸν καθο- 
λικισμὸν μεταβαλὼν καὶ τὸ ὄνομά του ἀπὸ Ηαδακι]ς εἰς Ῥαοΐο, εἰσῆλθε 
δὲ εἰς τὸ τάγµα τῶν Ἰησουϊτῶν, ὅπου καὶ παρέμεινε μέχρι τοῦ θανάτου του 
(3 Νοεμβρίου 1641). Ἐκ τῶν διαφόρων ἔργών του τὸ σημαντικώτερον φέ- 
ρει τὸν τίτλον Κεντροβαρικὰ ἢ περὶ κέντρου βάρους 
τριῶν εἰδῶν συνεγχοῦς ποσότητος (ζεπιτοδαγγοὰ 5εα ὁἀς 
οεηίγο τανκς ἵγίαπῃ 5ρεσίσγαπῃ αυαπΗ ας οοπΙπμαί, 1180. ἰ, Ὑΐεηπα 1635, 
110. Π, Ὑιεππα 1641], ὅπου ἀναζητοῦνται τά κέντρα βάρους μερικῶν σχηµά- 
των, Εἰς τὸ βιβλίον τοῦτο κατηγορεῖται ὁ (αναίιετι, ὅτι ἰδιοποιήθη ἰδέας 
καὶ μεθόδους ἀνηκούσας εἰς τοὺς Κοαρίοετ καὶ Ῥονςγο, Ότι βεβαίως ὁ ζα- 
να]εγί ὑπέστη τὴν ἐπίδρασιν τοῦ μεγάλου ἁατρονόμου εἶναι ἀναμφισβή- 
τήητον, βεβαιούμενον μάλιστα ἀπὸ τὸν ἴδιον τὸν (αναμςσπ, ᾽Αλλὰ μιά 
ἁπλῆ σύγκρισις τῆς Γεωμετρίας τουπρὸςτὴν Στερεομετρίαν 
τῶν βυτίωών ἀρκεῖ διὰ ν᾿ ἀναμετρήσωμεν τὴν ἀπόστάσιν, ἡ ὁποία 
χωρίζει τὰ δύο ἔργα. Εἶναι ἐξ ἄλλου βέβαιον ὅτι ἀπὸ τὸν µέτριον ἑλβετο - 
ἰταλόὸν τίποτε τὸ οὐσιῶδες δὲν εἶχε νὰ γνωρίσηῃ ὁ (ανα]ιστίι, Καὶ εἶναι πε- 
ρίεργον ὅτι µία κατηγορία περὶ λογοκλοπίας ἐξεπέμφθη ἀπὸ ἕνα τοιοῦτον 
ἄμβωνα, ἂν ληφθῇ ὑπ' ὄψιν ὅτι ὁ ἴδιος Ομωἱάίη (ὁ ὁποῖος, συμφώνως πρὸς 
ἰδίαν του ὁμολογίαν, ἐγνώριζε τὴν Συναγωγὴν τοῦ Πάππου) δὲν 
ἐδίστασε νἁ παρουσιάσῃ ὡς ἰδικὴήν του ἀνακάλυψιν τὴν πρόὀτασιν, τὴν 
ὀφειλομένην εἰς τὸν ἕλληνα ὑπομνηματιστήν (Τόμος |, ὃ 59), καὶ κατά τὴν 
ὁποίαν αἡ ἐπιφάνεια καὶ ὁ ὄγκος ποὺ γεννῶνται ἐκ τῆς περιστροφῆς περἰἱ 
ἄξονα μιᾶς γραμμῆς ἢ ἐπιπέδου σχήµατος ἐκφράζονται ὑπὸ τοῦ γινομένου 
τοῦ μήκους τῆς γραμμῆς ἢ τοῦ ἐμβαδοῦ τοῦ σχήµατος ἐπί τὸν δρόμον τὸν 
ὁποῖον διαγράφει τὸ ἀντίστοιχον κέντρον βάρους». ᾽Αμυνόμενος ὁ (ανα- 
Πετὶ ἐκφράζει τὴν λύπην του, διότι εὑρέθη εἰς τὴν ἀνάγκην νὰ ἀναιρέσῃ 
καὶ νὰ ὑποβάλη εἲς κριτικἠν ἕνα ἀντίπαλον κατελθόντα ἐν τῷ μεταξὺ εἰς 
τὸν τάφον, Αλλά διὰ τὴν πρᾶξιν του αὐτὴν οὐδείς ἀσφαλῶς δύναται νὀ 


1οῦ | | Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


τὸν κακίσῃ. Αντιθέτως θὰ αἰσθανθῇ λύπην, διότι παρὰ τὴν κατάφωρον 
λογοκλοπίαν τοῦ Ου]άίπ ἐξακολουθεῖ ἀκόμη τὸ ὄνομά του νά δίδεται εἰς 
ἕνα θεώρημα, ἐπί τοῦ ὁποίου οὐδὲν ἀπολύτως δικαίώμα κυριότητος ἔχει 
ὁ Ιησουῖτης μαθηματικός, 


316. ᾽Ακόμη σπουδαιότερον εἶναι τὸ Μέρος τοῦ ἔργου κοὺ ἐξετά- 
ζομεν, ᾿Εδῶ, πράγματι, ὁ (αναΙιετί ἐπέτυχε τὸν τετραγωνισμὸν ὅλων τῶν 
καραβολῶν, καὶ ἔφθασε δι ἐπαγωγῆς εἰς ἕνα ἀποτέλεσμα τὸ ὁποῖον σήμε- 
ρον ἐκφράζεται διά τοῦ τύπου: 

Ἱν -ἰ- 21 -- ... -ἷ- π" | 


π-θααὸ- 
"πα 


πι ας πι τη τ -ᾱ- | 


Εἰς τὴν σχετικἠν ἔρευναν ἤχθη, κατόπιν τῆς µελότης τοῦ ὄργου τοῦ Κερ]ει 
ἐπὶ τῆς μετρήσεως τοῦ ὄγκου τῶν βυτίων, εἰς ἕνα σημεῖον τοῦ ὁποίου προ- 
τείνεται ἡ ἔρευνα τῶν «ἀτράκτων» σχήματος παραβολικοῦ ἢ ὑπερβολικοῦ. 
Ἐν τῇ προσπαθείᾳ του νά πραγµατοποιήσῃ τὴν ἔρευναν αὐτὴν ἔφθασεν 
εἰς ἕνα ἀποτέλεσμα, τὸ ὁποῖον δὲν ἑδίστασε νὰ θεωρήση καὶ ν΄ ἀποκαλέσηῃ 
αθησαυρόν», Σκεπτόµενος εἰδικῶς ἐπὶ παραβολικῆς ἀτράκτου ἀνεγνώρισεν 
ὅτι ὁ κυβισμός τοῦ στερεοῦ ἀνάγεται εἷς τὸν ασ (χάριν συντο- 


µίας χρησιμοποιοῦμεν σημερινὸν συμβολισμὸν) [ χ'άχ. Τὸ ἀντίστοι- 
0 
γον ἁποτέλεσμα αἲ/5, συνέκρινε πρὸς τὰ ἄλλα ἤδη γνωστά : 


96.---ο 
με 
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καὶ προσεπάθησε νὰ πληρώση τὸ κενὸν εἰς τὴν σειρἀν τῶν ἐξαγομένων 
ἀποδεικνύων ὅτι εἶναι : 
α 
[ λες 
4 


Τότε ἐθεώρησεν ὅτι εἶχε τὸ δικαίωµα νὰ γράψη τὸ προαναφερθὲν γενικὸν 
ἀποτέλεσμα, ἔστω καὶ ἂν δὲν ἦτο εἷς θέσιν νὰ τὸ ἀποδείξη. Σημειώνει κα- 
τόπιν ὅτι τοιουτοτρόπως ὑπάρχει ἡ δυνατότης τετραγῶωνισμοῦ ὅλων τῶν 
παραβολῶν καὶ προχωρεῖ ὥς ἑξῆς: ακατὰ τὴν ἐποχὴν --- 1640 --- ποὺ 
ἕκαμα αὐτὴν τὴν ἀνακάλυψιν ἐπέρασεν ἁπὸ ἐδῶ ὁ Ρ. Νίοσετος» (1613 - 1646) 
αδιάσηµος διὰ τὸ κομψὸν σύγγραμμά του Ία ργοδρεοίίίνα ουΓίοδα ---Ἡ πε- 
ρίεργος προοπτική---. Τοῦ ἀνεκοίνώωσα τὴν ἀνακάλυψίν µου, αὐτὸς δέ, ἔπι- 
στρέψας εἷς Παρισίους, εὐηρεστήθη νὰ καταστήσῃ αὐτὴν γνωστὴν καθὼς 
καὶ τὴν µέτρησιν τοῦ παραβολικοῦ ἀτρακτοειδοῦς εἰς τὸν διάσηµον 
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Βεπυργαπά» (ῷ 342 καὶ 35]) ατὸν ὁποῖον εἶχον ἤδη γνωρίσει. Ὅσον ἀφορᾷ 
ἐμέ, ἀπορροφημένον ἀπὸ ἄλλας περιστάσεις, ἑστράφην πρὸς ἄλλας κατευ- 
θύνσεις καὶ δὲν ἔδωσα συνέχειαν ἐπ) αὐτοῦ εἰς τὰς σκέψεις µου. ᾽Αλλ’ ἀπὸ 
µίαν ἐπιστολὴν τοῦ λογιωτάτου Μείδεσπε ἐπληροφορήθην ἀπροσδοκή- 
τως τὸν θάνατον τοῦ Ἡσπιρταπά, ἐνῷ κατά τὸν αὐτὸν χρόνον ἔλαβον ἐκ µέ- 
ροὺς του τὴν λύσιν, τὴν ὁποίαν ἔδωσεν ὁ ἴδιος εἰς τὰ προβλήματά µου 
κατά παρακίνησιν τοῦ. Νίοετοπ. Ὁ θάνατος τοῦ ἐξόχου ἀνδρὸς μὲ κατέ- 
θλιψεν. Αἱ ἀποδείξεις τὰς ὁποίας μοῦ ἀπέστειλε μοῦ ἔδωσαν ἕνα µέτρον 
τῆς ἀξίας του. Καὶ ἐφ᾽ ὅσον μὲ εἴχε προλάβει, ἡ σκέψις µου ἀπησχολεῖτο 
ἀκόμη ὀλιγώτερον ἐπὶ τοῦ θέματος. Πολὺ ἁργότερα ἐπανῆλθον διά νἁ πα- 
ρατηρήσω ὅτι ἡ θεωρία ποὺ ἐκτίθεται εἰς τὸ Βιβλίον Ητῆς Γεωμετρίας 
τῶν ἁἀδιαιρέτων ἠδύνατο νὰ ἐπεκταθῇ εἰς ὅλας τὰς ἀλγεβρικάς 
δυνάµειο (ὀξυπακούεται ἀκεραίας καὶ θετικἀς) ατῶν ἐπιπέδων σχημάτων, 
Τεθεὶς ἐπὶ τὸ ἔργον προσεπάθησα νἁ παρουσιάσω τὰς ἀκολούθους προτά- 
σεις μὸ τὴν καλυτέραν δυνατὴν τάξιν. Εἰς αὐτὰς ἔχω παρεµβάλει καὶ τὰς 
ἀνακαλύψεις τοῦ Βεαυρταπά, ἵνα μὴ ἀπολεσθοῦν»". 

Καὶ ἄλλα σημεῖα ἀξιόλογα εὑρίσκονται εἰς τὸ ἐν λόγῳ βιβλίον. Εἰς 
τὸ Μέρος Υ π.χ. ὁ (ανα[ιετί ἐπιτυγχάνει πρῶτος μερικοὺς βαρυκεντρικοὺς 
προσδιορισμοὺς συνδεοµένους μὲ τὴν ὑπόθεσιν ὅτι ἡ πυκνότης τῶν σχη- 
µάτων δὲν εἶναι σταθερά, ἀλλά μεταβάλλεται κατὰ ὠρισμένον νόµον, Εἰς 
τὸ Μέρος ΝΙ τέλος ἀπαντᾶται τὸ πρόβληµα τοῦ προσδιορισμοῦ ἐπὶ τοῦ 
ἐπιπέδου τριγώνου ἑνὸς σημείου τοιούτου, ὥστε τὸ ἄθροισμα τῶν ἀποστά- 
σεων αὐτοῦ ἀπὸ τῶν τριῶν κορυφῶν νἁ προκύπτη ἑλάχιστον. 

Μὲ αὐτὰ δὲν ἐξηντλήσαμεν βεβαίως τὸν κατάλογον τῶν συμβολῶν 
τοῦ (ανα[ἰστί εἷς τὴν πρόοδον τῶν ἀκριβῶν ἐπιστημῶν. ᾽Αλλά ὅσα εἴπομεν 
ἤδη γύρω ἀπὸ τὴν δρᾶσιν του πρὸς διάδοσιν τῆς χρήσεως τῶν λογαρίθµων 
καὶ τελειοποίησιν τῆς τριγὠνοµετρίας, πρὸ πάντων δὲ τὴν σοβαράν του 
προσκάθειαν πρὸς τελειοποίησιν τῶν ἀπειροστικῶν μεθόδων, ἀποτελοῦν 
ἑκαρκῇ τεκμήρια διά νὰ καταδειχθῇ πόσον στερεὰν βάσιν εἶχεν ὁ Γαλι- 
λαῖος εἰς χεῖρας του διὰ τὸν νὰ ἀποκαλέσῃ «ἐφάμιλλον τοῦ ᾽Αρχιμήδους», 


Εναπρε]ία Τοττίοεὰ 


38417. Ὁ πρῶτος ποὺ ἠδυνήθη νὰ κατανοήσῃ καὶ νἁ ἐφαρμόση εἰς νέα 
προβλήματα τὴν µέθοδον τῶν ἀδιαιρέτων εἶναι ὁ Ἐναωπρείϊίια Τοττίοεἰί 


. Τὸ σηµαντικὸν τοῦτο Μέρος τοῦ ἔργσυ Ἐπετοιασίοησαε ἐσχολιάσθη καὶ ἀπεδόθη 
εἰς σύγχρονον γλῶσσαν ὑπὸ τοῦ Ρ., Βοσπιαπς (Μαιδίς, τ. ΧΧΧΥ, 1922], Διά περισσοτέ- 
ῥας λεπτοµερείας ἐπί τοῦ Βέµατος παραπέµποµεν τὸν ἀναγνώστην εἰς τὸ ἄρθρον τοῦ 
ιδίου, µὴ δυνάµενοι ἐδῶ νά ἐκταθῶμεν περισσύτερον, 
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(ἑλληνικὰ Τορικέλλ ης). ᾿Εγενήθη εἰς Μοάϊμίίαπα τῆς Φαγεντίας 
(Εαεηζα) τὴν ἴδην Ὀκτωβρίου 1608, Η οἰκογένειά του, μολονότι ταπεινῆς 
κοινωνικῆς τάξεως, ἀναγνωρίσασα ὅτι ἦτο προικισμένος μὲ ἀσννήθη νοη- 
μοσύνην, ἠθέλησε νὰ τὸν µορφώση κατὰ τὸν καλύτερον τρόπον ποὺ ἐπέ- 
τρεπεν ἡ ὑποχήὴ των καὶ τὸν ἐνεπιστεύθησαν εἷς τὰς φροντίδας τοῦ πατρι- 
κοῦ θείου ᾽Αλεξάνδρου (καλύτερον γνωστοῦ ὑπὸ τὸ ὄνομα τοῦ {αςορο, 
ὅπερ ἔλαβεν ὅταν περιεβλήθη τὸ θρησκευτικὸν ἔνδυμα). ᾿Ο ἀφοσιώμένος 
καὶ σοφὸς ἐκεῖνος συγγενἠὴς ἀπησχολήθη μὲ τὴν ἀνθρωπιστικὴν µόρφωσιν 
τοῦ νέου, ἑνῷ τὴν ἐπιστημονικὴν αὐτοῦ διαπαιδαγώγησιν ἐνεπιστεύθη εἰς 
τοὺς Ἰησουῖτας. Αἱ ταχεῖαι πρόοδοι τοῦ νεαροῦ μαθητοῦ εἰς τοὺς φυσικο- 
μαθηματικοὺς κλάδους ὤθησαν τοὺς διδασκάλους του νὰ τὸν ἁποστείλουν 
(1627) εἰς-τὴν Ρώμην, διὰ νὰ τελειοποιηθῆ ἐκεῖ ὑπὸ τὴν καθοδήγησιν τοῦ 
Βεπεάσιίο (α5ίε]ή. Ἕνα ἔργοντου Ἐπί τῆς κινήσεως τῶν φυσι- 
κῶς πιπτόντων σωμάτων ἀπέδειξεν ὅτι δὲν ἦσαν ἀβάσιμοι αἱ 
ὑλπίδες ποὺ ἀπετέθησαν εἰς τὸν νεαρὸν ἐπιστήμονα, ὁ δὲ ϐαιςΙ!, µεταβαί- 
νων (Απρίλιος Ι641) ἀπὸ τὴν Ρώμην εἰς Βενετίαν µέσφ Πίζης καὶ Φλωώ- 
Ρεντίας(καὶ κατά τὴν διάρκειαν τῆς ἁπουσίας του εἶχεν ἐκλέξει τὸν Τοτὶ- 
οσ]{ ὡς ἀντικαταστάτην του εἰς τὴν διδασκαλίαν) τὸ παρέλαβε μαζύ του 
διά νὰ τὸ παρουσιάση εἰς τὸν Γαλιλαῖον, ὁ ὁποῖος τότε ἔσβηνε βραδέως 
εἰς τὸ Αγοζιςι, καὶ ἐπρότεινεν εἰς τὸν ἀθάνατον στοχἀστἠὴν νὰ δεχθῇ κον- 
τά του τὸν νεαρὸν συγγραφέα διὰ νὰ τὸν βοηθῇ εἰς τὴν σύνταξιν τῶν µηχα- 
νικῶν ἐρευνῶν, μὲ τὰς ὁποίας τότε ἀπησχολεῖτο. Γενομένης ἀποδεκτῆς 
τῆς κροτάσεως, ὁ ΤογγίοεΙ μετεκόμισεν εἰς τὴν Φλωρεντίαν μεταξὺ Ίθης 
καὶ Ίδης Ὀκτωβρίου 1641. Δὲν παρῇῆλθεν ὅμως οὔτε ἕνα τρίµηνον συμβιώ- 
σεως καὶ ὁ Γαλιλαῖος κατῆλθεν εἰς τὸν τάφον! Παραμείνας λοιπὸν χωρὶς 
ἀπασχόλησιν ὁ ΤοττίοεΙ!, ἡτοιμάζετο νὰ ἐπιστρέψη εἰς ΡῬώμην, ὅτε ὁ Μέ- 
γας Δούὺξ τῆς Τοσκάνης, κατ εἰσήγησιν τοῦ συγκλητικοῦ Αγτμησίη, 
τὸν διώρισε µαθημµατικὀν τῆς Αὐλῆς του εἰς τὴν κενωθεῖσαν διὰ τοῦ θανά- 
του τοῦ Γαλιλαίου θέσιν. Μἡὴ ἁρκούμενος δὲ εἰς τὴν ἐξασφάλισιν ἄξιο- 
πρεποῦς διαβιώσεως εἰς τὸν νεαρὸν ἐπιστήμονα, ἀνέλαβεν εἰς βάρος του 
καὶ τὰ ἔξοδα τῆς δηµοσιεύσεως τοῦ μοναδικοῦ τόμου ποὺ ἔδωσεν ὁ ἴδιος 
πρὸς ἐκτύπωσιν, συνεχῶς δὲ τὸν ἐνεθάρρυνε καὶ τὸν ἐνίσχυεν εἰς τὰς φυσικὰς 
καὶ µαθηµατικάς ἐρεύνας, τὰς ὁποίας διεξῆγεν ὁ ἐφευρέτης τοῦ βαρομέτρου. 
Ἡ εὔνοια τοῦ ἡγεμόνος καὶ ἡ συνεχῶς αὔξουσα γενικἡ ἐκτίμησις θά ἦσαν 
ἀρκετὰ νὰ ἐξασφαλίσουν τὴν εὐημερίαν εἰς τὸν ἄξιον ἐπιστήμονα, ἐὰν 
αἱ ἀνακαλύψεις τοῦ ΤουτίςοεΙή δὲν προεκάλουν τὴν ἐμφάνισιν πλήθους 
δυσφημιστῶν, οἱ ὁποῖοι τὸν παρέσνυρον εἰς λυπηρὰς πολεµικάς. Σννεπείᾳ 
τούτων ὑπενομεύθη ἡ ἀσθενικήὴ του ὑγεία τόσον, ὥστε νὰ μὴ δυνηθῇ ν᾿ ἄντι- 
στῇ εἰς τὴν προσβολἡν μιᾶς ὀξείας νόσου (ἐπρόκειτο κατὰ πᾶσαν πιθανό- 
τητα περὶ βαρυτάτης πνευµονίας), ἡ ὁποία τὸν ἔφερεν εἰς τὸν τάφον τὴν 
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25ην Ὀκτωβρίου 1647, δηλαδὴ προτοῦ συμπληρώσῃ τὸ 4θὸν ἔτος τῆς 
ἡλικίας του, 

Κατά τὴν διάρκειαν μιᾶς ὑφέσεῶς τῆς ἀδυσωπήτου ἀσθενείας, ὁ Τοι- 
γἱοςῇ{ καθυπαγόρευσε (14 Ὀκτωβρίου 1647) τὰς τελευταίας του θελήσεις 
εἰς τὸν πιστὸν φίλον του συμβολαιογράφον Τοάονίςο βετεπαῖ. ᾽᾿Απὸ τὴν 
διαθήκην αὐτὴν συνάγεται ἡ φλογερά του ἐπιθυμία, ὅπως δημοσιευθοῦν 
αὅλα τὰ γραπτά του, αἱ µελέται καὶ ἔρευναί του ἐπὶ τῆς γεωμετρίας» τῇ 
ἐπιμελείᾳ τοῦ Βοπανεπίαγα (ανα]στί καὶ Μιςϊεϊαπμείο Εἰσοί. Αλλ’ ὁ θάνατος 
τοῦ πρώτου, ἐπελθών, ὅπως γνώρίζοµεν, περίπου ἕνα μῆνα κατόπιν, καὶ ἡ 
ἄρνησις τοῦ δευτέρου (ἰσχυρισθέντος ὅτι εἶχε παραιτηθῆ πλέον τῶν µε- 
λετῶν), κατέστησαν πρὸς στιγμὴν ἀδύνατον τὴν ἐκπλήρωσιν τῆς θελήσεως 
τοῦ διαπρεποῦς ἐπιστήμονος, Δὲν θὰ κάµώμεν λόγον δι ἄλλας ἀποτυχού- 
σας προσπαθείας τοῦ βετεπαί νὰ ἐκπληρώσῃ τὴν ἐπιθυμίαν τοῦ φίλου του. 
Θά σημειώσωμεν µόνον ὅτι, κατόπιν πολλῶν ἀναβολῶν, τὸ ἔργον ἀνελή- 
φθη ἀπὸ τὸν Ὑϊποσηζο Ἠγγιαπί, ὁ ὁποῖος ἐν τούτοις, λόγφ βαρέων ἁπασχο- 
λήσεων, δὲν ἠδυνήθη νὰ τὸ φέρῃ εἷς πἑρας, πρᾶγμα ποὺ προεκάλεσεν εἰς 
βάρος του ὀξείας µομφάς. ᾽Αλλὰ πολὺ σοβαρώτερον ὑπῆρξε τὸ σφάλμα του 
ὅτι δὲν ἑφρόντισε διὰ τὴν ἀσφαλῆ φύλαξιν τῶν χειρογράφων, τῶν ὁποίων 
ἧτο ἑκεῖνος κάτοχος κατὰ τὴν στιγμὴν τοῦ θανάτου τοῦ ΤοττίοεΗ!. Ὡς ἐκ 
τούτου, τὰ χειρόγραφα ὑπέστησαν διασκορπισµόν, ὁ ὁποῖος παρ᾽ ὀλίγον 
νἁ ὁδηγήση εἰς ἀνεπανόρθωτον ἀπώλειαν, Ἔπειτα ἀπὸ µίαν σειρὰν εὖτυ- 
χῶν περιστατικῶν ἡ ἀπώλεια ἀπεφεύχθη, εἰς τρόπον, ὥστε τὰ φύλλα ποὺ 
ἄφησεν ὁ διαπρεκἠς ἐπιστήμων τῆς Φαγεντίας, ὑπομνηματισθέντα ἀπὸ 
τὸν Ἠἱνίαπί καὶ ἀντιγραφέντα ἐν μέρει ἀπὸ τὸν Βεγεηαί, εὑρίσκονται σήµε- 
ρον καταχωρημένα εἰς τὴν φλωρεντινὴν συλλογὴν ποὺ εἴναι γνωστὴ ὑπὸ 
τὸν τίτλον Μαθηταὶ τοῦ Γαλιλαίου". 

Παρά ταῦτα ἐχρειάσθη νὰ Σλθῃ ἡ τρίτη ἑκατονταετηρὶς ἀπὸ τῆς γεν- 
νήσεως τοῦ μεγάλου ἐκείνου, διὰ νὰ γίνη κατορθωτὴ ἡ ἐπιθυμητὴ ἔκδοσις 
ὅλων τῶν ἕργων του”". 

Τοιουτοτρόπως ἐτέθησαν εἰς τὴν διάθεσιν ὅλων τῶν διανοουμένων στοι- 
χεῖα ἐπαρκὴ διὰ ν’ ἀναγνωρίσουν, ὅτι ὁ «μαθηματικὸς» Τουτῖοεἰ δὲν ἦτο 
διόλου κατώτερος τοῦ παγκοσμίου φήμης αφυσικοῦ», Καθ ὅσον τὰ χει- 
ρόγραφα ποὺ κατέλιπεν ἐξακολουθοῦν νὰ ἐξετάζωνται καὶ σχολιάζωνται, 
τὸ ἕνα κατόπιν τοῦ ἄλλου, ἐπαυξάνονται αἱ ἀποδείξεις ὅτι λίαν εὔστοχος 

. Εἰς τὴν εἰσατωγὴν τῆς ἐκδόσεως τῶν Ἔργοων τοῦ ΤοττίοεΠί ἁπαντῶνται ἴδιαί- 
τεραι λαπτομέρειαι ἐπί τῶν συνθηκῶν διασώστως τῶν χειρογράφων καὶ ἐπὶ τῶν προ- 


σπαθειῶν δημοσιεύσεως τούτῶν, 
5” Μόνον μερικὰ Ακαδημαϊκά µαθήµατα ἐξ ἐκείνων ποὺ ἐδίδαδεν εἰς 


Φλωρεντίαν ἐδημοσιεύθησαν ἐκεῖ τὸ 1715 καὶ χάρις εἰς τὴν ἐδέχουσαν λογοτεχνικήν των 
ἀξίαν ἐπανεξεδόθησαν κατ’ ἑπανάληψιν, 
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ὑπῆρξεν ὁ ἀκόλουθος ἀναγραμματισμὸς τοῦ ὀνόματός του, ὅπως ἐγένετο --- 
μὲ κάποιαν προσέγγισιν --- ἀπὸ κάποιον σύγχρονόν του; Επ νίτεκοίι α]ί- 
Ίάεις αἶτες' δηλαδή : ἰδού: ἐγείρεται ἄλλος Γαλιλαῖος! 


318, Πρῶτον δεῖγμα τῆς μαθηματικῆς του ἱκανότητος ἀποτελεῖ ὁ 
Τόμος ποὺ φέρει τὸν τίτλον Γεωμετρικὸν ἔργον (Όρεγα βεοπιδ- 
ττίσα, 1644), Τὸ βιβλίον αὐτὸ ἀποκαλύπτει, ὅτι πρῶτος ὁ συγγραφεύς του 
ἐπενόησε τὸν χρησιμώτατον ἐκεῖνον τρόπον χαράξεως τῶν ἐφαπτομένων 
εἰς τὰς ἐπιπέδους καμπύλας, τὸν στηριζόµενον εἰς τὴν σύνθεσιν δύο κινή- 
σεων καὶ τὸν ὁποῖον εἴθισται ν᾿ ἀποδίδουν εἰς τὸν Εοῦετνα!, ἐνῷ ἡ ὑπὸ 
τούτου ἀπόδειξις ἐγένετο πολὺ ἀργότερα. 

᾿Επὶ πλέον ὁ τετραγωνισμὸς τῆς παραβολῆς ἀποδεικνύεται ἐκεῖ κατὰ 
εἴκοσι τοὐλάχιστον τρόπους ὅσα ἐξέθεσεν ὁ ᾿Αρχιμήδης εἰς τὰ Βιβλία 
του Περὶ σφαίρας καὶ κυλίνδρου συμπληροῦνται κατά τρό- 
πον ἀξιοσημείωτον ἐπὶ τῇ βάσει θεωρήσεως νέων σχημάτων, τὰ ὁποῖα 
ἀποκαλεῖ «σφαιρικἀ στερεά»; ἀποδεικνύεται τὸ πεπερασμένον τοῦ στερεοῦ 
τοῦ γεννωμένου ἐκ τῆς περιστροφῆς ἀπειρομήκους τόξου ἰσοσκελοῦς 
ὑπερβολῆς περὶ µίαν τῶν ἀσυμπτώτων" τέλος δίδεται τετραγώνισμὸς τῆς 
κυκλοειδοῦς καὶ κυβισμὸς τοῦ κοχλιωτοῦ στερεοῦ τοῦ γεννωµένου ὑπὸ 
ὀρθογωνίου κατατομῆς (κοχλίας). Ὅλα αὑτὰ ἁποδεικνύουν μὲ πόσην 
ἄνεσιν καὶ ἀσφάλειαν ἐχειρίζετο ὁ συγγραφεὺς τὰς ἀρχαίας ἀπειροστικάς 
μεθόδους, ἐφαρμόζων αὐτᾶς τόσον εἰς γνωστά ὅσον καὶ εἰς νέα σχήματα. 

Ἐκ τῶν ἀνεκδότων σελίδων ποὺ ἐκυκλοφόρησαν προσφάτως, σηµαν- 
τικὸς ἀριθμὸς ἀναφέρεται εἰς θέµατα ἀνήκοντα εἰς τὴν στοιχειώδη γεωµε- 
τρίαν. Πράγματι ἀπαντῶμεν ἐκεῖ µίαν ποικίλην ἀνθολογίαν μὲ τὸν παρά- 
ὄενον τίτλον Ἁγρὸς ἁμανιτῶν (ζαπιρο ἀἱ ἑατιμΓὴ, ὅπου διατυπώνον- 
ται θεωρήματα καὶ προβλήματα, συμπληροῦντα κατά τινα τρόπον τὰ 
Στοιχεῖα τοῦ Εὐκλείδου, Μία ἄλλη μικρὰ ἐργασία φέρει τὸν τίτλον 
Περὶ ἐπαφῶν (Ώο ταοἱοβίβ9), ὅπου ἑξετάζονται προβλήματα διά- 
φορα ἐκείνων τὰ ὁποῖα ἕλυσεν ὅ ᾽Απολλώνιος εἷς τὸ ὁμώνυμον ἔργον του 
(Τόμος 1, ὃ 45], ἀλλά ἀναφερόμενα πάντοτε εἰς τὴν κατασκευὴν κύκλου 
ὑποκειμένου εἰς ἐπιτάγματα ἐπαφῶν. Τέλος τὸ Βιβλίον περὶ ἄνα- 
λογιῶν (ΌΏε ρεοροτήοπίδας [οει), εἰς τὸ ὁποῖον ἡ ὕλη τοῦ Υ Βιβλίου 
τοῦ Εὐκλείδου ἐκτίθεται κατά τρόπον διάφορον καὶ ἀνταποκρινόμενον κα- 
λύτερα εἰς τὰς ἀπαιτήσεις τῶν συγχρόνων σχολείων. 

Τὸ τελευταῖον τοῦτο βιβλίον κατέχει μάλιστα ἰδιαιτέραν ἱστορικὴν 
ἀξίαν, διότι περιέχει τὸ λεπτολογημένον σχέδιον μιᾶς πλήρους ἐκθέσεως 
(προωρισµένης νὰ φέρῃ τὸν τίτλον Ώε Ιπείς πονίς; περὶ νέων γραμμῶν) 
τῶν ἰδιοτήτων τῶν µέχρι τῆς ἐποχῆς του γνωστῶν καμπύλων, ἤτοι παρα- 
βολῆς, ὑπερβολῆς, ἑλίκων ἀνωτέρου βαθμοῦ καὶ κυκλοειδοῦς, Τὰ Ἅπαν- 
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τα ποὺ ἐδημοσιεύθησαν προσφάτως ἀποδεικνύουν, ὅτι ὁ ΤοττίοεΠϊ ἦτο ἤδη 
κάτοχος ὅλων τῶν στοιχείων ποὺ ἦσαν ἀπαραίτητα διὰ τὴν συγγραφὴν 
ἑνὸς τοιούτου ἔργου, ἀφοῦ εἶχεν ἤδη λύσει τὶς κυριωτέρας σχετικὰς δυσ- 
κολίας καὶ ἰδιαιτέρως τὰς ἀφορώσας τὸν τετραγωνισμὸν τῶν ἀνωτέρω 
καμπύλων. "Ας μᾶς ἐπιτραπῇ νἁ περιορισθῶμεν εἰς τὸ νὰ εἰσέλθωμεν εἰς 
µίαν λεπτοµέρειαν σχετικὴν μὲ τὰς καμπύλας, αἱ ὁποῖαι γεννῶνται ἐκ τῆς 
παραστάσεως τῶν λογαρίθµων τόσον εἰς καρτεσιανὰς ὅσον καὶ εἰς πολικὰς 
συντεταγµένας. 

419. Εἰς τὴν πρώτην περίπτώσιν γεννᾶται ἡ καμπύλη τὴν ὁποίαν ὀνο- 
µάζοµεν σήμερον «λογαριθµικήν» καὶ τὴν ὁποίαν ὁ Τοττίοςἡ1, ἕνεκα κά- 
ποιας ὁμοιότητος μὲ τὴν ὑπερβολήν, ἐκάλεσε «λογαριθµικὴν ἡμι-υπερ- 
βολήν». Τῆς καμπύλης αὐτῆς εὗρε τὴν ἰδιότητα ὅτι ἔχει τὴν ὑφαπτομένην 
σταθεράν, προσδιώρισε δὲ καὶ τὸν ὄγκον τοῦ στερεοῦ τοῦ προκύπτοντος 
ἐκ περιστροφῆς τῆς καμπύλης περὶ τοὺς ἄξονας. Ἔχοντες ὑπ' ὄψιν τὰ ὅσα 
συνέβησαν μερικὰς δεκαετίας ἁργότερα, παρατηροῦμεν ὅτι τὰ ἀξιοσημείΏ- 
τα αὐτὰ συμπεράσματα περιῆλθον εἰς γνῶσιν τοῦ κοινοῦ μόλις τὸ 1600, 
ὅταν ὁ Ηυγμεπ» τὰ ἑδημοσίευσεν ἓν παραρτήµατι εἲς τὸ βιβλίον του Περὶ 
τῆς αἰτίας τῆς βαρύτητος (Ώε ]α ο8υ5ε ἆος ]4 ροραπίςυγ). 

Πρέπει νὰ σημειωθῇ ὅτι ὁ µέγας Ὁλλανδὸς δὲν παρουσιάζει τὰ συµ- 
περάσματα αὐτὰ ὡς προϊὸν τοῦ πνεὐματός του καὶ ὅτι περὶ τῶν ἐρευνῶν, 
τὰς ὁποίας διεξήγεν ὁ Τοττίοε]ή ἐπὶ τῆς ἡμι-υκερβολῆς εἶχε κάµει λόγον 
εἲς µίαν ἐπιστολήν του πρὸς τὸν έαγα]ετί τὴν Ί5ην Αὐγούστου 1647 καὶ 
εἰς µίαν ἄλλην ἀπουθυνθεῖσαν μετὰ ἑννέα ἡμέρας εἰς τὸν ΜίςΠς]απρείο ΕΙς- 
οἱ. Αν λάβωμεν ὑπ' ὄψιν τὸν σπουδαῖον ρύλον ποὺ ἔπαιζε τότε εἰς τοὺς 
κύκλους τῶν διανοουμένων ἡ ἐπιστημονικὴ ἀλληλογραφία, δὲν θά μᾶς 
φανῆ ἑστερημένη βάσεως ἡ ὑπόθεσις, ὅτι εἷς τὸν μακρυνὸν ἐκεῖνον συνά- 
δελφον τοῦ ΤογτίσεΙ! ἀπαντῶνται σημεῖα ἐπιδράσεως τοῦ τελαυταίου, 

"Αν τώρα μεταβῶμεν εἷς πολικὰς συντεταγµένας διὰ νά παραστήσωμεν 
γραφικῶς τοὺς λογαρίθµους, θά λάβωμεν τὴν καμπύλην ποὺ ὀνομάζομεον 
σήµερον «λογαριθµικὴν ἕλικα», ἐνῷ ὁ ΤουγίοεΙΗ ἐκάλει αγεωμετρικἠν ἕλι- 
κα», Περὶ αὑτῆς γίνεται κατ ἐπανάληψιν λόγος εἰς τὴν Τορρικελλιανἡν 
ἀλληλογραφίαν τῶν ἐτῶν 1645 καὶ 1647. Θὰ ἴδωμεν περαιτέρω ὅτι τὴν καµ- 
πύλην αὐτὴν εἶχεν ἐξετάσει καὶ ὁ Ὀεροπγίςς, ἀλλ ἐπειδὴ ἐκεῖνος ἐθεώρει 
τὴν ἐν λόγφ καμπύλην ὡς πλεγιογώνιον τροχιὰν δέσµης ἀκτίνων, δὲν δύνα- 
ται νὰ στηριχθῇ ἀμφιβολία ὡς πρὸς τὴν ἀνεξαρτησίαν τῶν δύο θεωριῶν. 
Ας προστεθῇ ἀκόμη ὅτι ὁ Τοτεἰοοἰ διδάσκων τὸν προσδιορισμὸν τοῦ 
µήκους τόξου τῆς γεωμετρικῆς ἕἔλικος, ἔλυσε πρῶτος ἕνα πρόβλημα εὖὐ- 
θειοποιήσεως καὶ ἐπὶ πλέον παρετήρησεν ὅτι κάθε τόξον μετρούμενον ἀπὸ 
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---------------ος ο...  . 
τοῦ πόλου ἔχει µῆκος πεπερασµένον, ἐχειρίσθη δὲ περαιτέρω καὶ τὸ πρό- 
βληµα τοῦ τετραγωνισμοῦ τοµέως αὐτῆς. 

Ἂν καὶ τ' ἀνωτέρω σημαντικἀὰ ἀποτελέσματα εἶδον τὸ φῶς τῆς δηµο- 
σιότητος μετὰ τὴν δηµοσίευσιν τῆς ἐκδόσεως τῶν Απάντων τοῦ ΤοΓ- 
ΓΙος]Η, ἓν τούτοις ἦσαν γνωστά εἰς τὸ κοινὸν ἀπὸ τριῶν σχεδὸν αἰώνων, 
καὶ γίνεται σαφἠς μνεία τούτῶν εἰς μερικά φύλλα, ποὺ εἶχον ἀναμφιβόλως, 
εὐρεῖαν διάδοσιν κατὰ τοὺς χρόνους ποὺ ὅ Τοττίςς]]! εὑρίσκετο ἀκόμη ἓν' 
ζωῇ. Τὰ φύλλα αὐτά φέρουν τὸν τίτλον : αξυλλογὴ μερικῶν προβλημάτων 
προταθέντων καὶ διαμειφθέντων μεταξὺ τῶν μαθηματικῶν τῆς Γαλλίας καὶ 
τοῦ Τοττιοε]Η», Αναφέρονται εἰς προβλήµατα, ποὺ ἀνέκυψαν ἐκ τῆς ἑπαφῆς 
του μὲ γεωμέτρας τῶν Παρισίων, ὑπὸ τὴν προστασίαν τοῦ Νίοεγοπ καὶ 
Μεσσεππε, τοὺς ὁποίους ἐγνώρισεν ὁ ἴδιος ὅταν ἑταξείδευσαν εἰς Ἱταλίαν- 
κατά τὰ ἔτη 1640 καὶ 1647. 

Τὰ προβλήµατα αὐτά εὑρίσκονται ἐν μέρει λελυμένα εἰς τὸ προανα- 
φερθὲν Γεωμετρικὸν ἔργον (ορεγα ρεοππείγισα), ἐν μέρει εἲς φύλλα 
προωρισµένα ν᾿ ἀποτελέσουν τὸ σχεδιαζόµενον ἔργον Πε ρίἱ νέἑωῶν- 
γραμμῶν (ο πείς πονίς) Αλλ᾽ ὑπάρχουν ἀκόμη καὶ ἄλλα ἀφορῶντα 
τὰ μέγιστα καὶ ἐλάχιστα, εἰς τὰ ὁποῖα εἶναι εὔκολον νὰ διαβλέψωμεν τὴν 
ἐπίδρασιν τοῦ Εειπαί, ὡς καὶ ἄλλα ἀκόμη, ἀναφερόμενα εἰς τὴν καθαρᾶν- 
θεωρίαν τῶν ἀριθμῶν. Μεταξὺ τούτων σημειοῦμεν τὴν βεβαίώαιν, ποὺ. 
ἀποδίδεται συνήθως εἷς τὸν Ἐετπιαι, ὅτι ὅλοι οἱ ἀριθμοί τῆς µορφῆς 
21 -{- 1 εἶναι πρῶτοι (ἄλλωστε εἶναι σήμερον γνωστὸν ὅτι ἡ ἐν λόγῳφ πρό- 
τασις εἶναι ἐσφαλμένη, ἀφοῦ ὁ ἀριθμὸς 235. 1 εἶναι σύνθετος). Εἰς τὴν 
αὐτὴν Σνυλλογὴν εὑρίσκεται τὸ πρόβλημα τῆς εὑρέσεως ἑνὸς ση- 
µείου τοῦ ὁποίου τὸ ἄθροισμα τῶν ἀποστάσεων ἀπὸ τριῶν ἄλλων σταθε- 
ρῶν σημείων εἶναι ἐἑλάχιστον, μὲ τὸ ὁποῖον ἠσχολήθη καὶ ὁ Β. Οανα]ίετί 
(6 316) (πιθανῶς ἔπειτα ἀπὸ τὸν Τοττίος[ί]. Τὸ πρόβλημα τοῦτο ἀπαντᾶται 
ἐπίσης μετ’ ἄλλων εἰς τὸ μετὰ θάνατον δημοσιευθὲν ὑπόμνημά του Ὠς- 
πιβχιπηίς εἵ πηηἰπι!ς, εἰς τρόπον, ὥστε δὲν εἶναι ἀδικαιολόγητοι αἱ ὀνομασίαι 
«σημεῖον τοῦ Τογγιοε[ διὰ τὸ σημεῖον τοῦ ἀνωτέρω προβλήματος καὶ ακύ- 
κλοι τοῦ Τουτίσε]Η» διὰ τοὺς κύκλους ποὺ χρησιμεύουν εἷς τὸν προσδιο- 
ρισμόν του. Δὲν παρασιωπῶμεν τὸ γεγονὸς ὅτι εἰς τὸ αὑτὸ ὑπόμνημα λύεταε, 
τῇ Ροηθείᾳ μιᾶς διτετραγώνου παραβολῆς, τὸ πρόβλημα «ναὰς αυωσά αεηυᾶ- 
Είτε οχναυτίτ». Ἠτοι «δοχεῖον ὁμαλῶς ἐκκενούμενον», ποὺ ἐπρότεινεν' 
ὁ Μ. Ειοςι. 


320. Ἐνῷ εἰς τὸ Γεωμετρικὸν ἕργον του ὁ ΤουγίσεΙί ἂνέπτυ- 
ξε θέµατα, τά ὁποῖα εἶχε πραγµατευθῇ ὁ ᾿Αρχιμήδης εἰς τὰ βιβλία Περί 
σφαίρας καὶ κυλ/{νδρον, πολλαὶ σελίδες τιτλοφορούμµεναι Περὶ 
ἀγγειομόρφων στερεῶν (Ώςο εοἰάϊς ναςι[ογπης], δοθεῖσαι προσ- 
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φάτως εἰς τὴν δημοσιότητα, ἀποδεικνύουν πόσον ἐκτεταμέναι, βαθεῖαι καὶ 
καρποφόροι ὑπῆρξαν αἱ µελέται του γυρῷ ἀπὸ τὰ στερεά ποὺ ἐμελέτησεν 
ὁ μέγας Συρακούσιος εἰς τὸ ἄλλο του ἔργον Περἰκωνοειδέωνκαί 
σφαιροειδέων. Λυπηρὸν εἶναι ὅτι ἐπὶ τοῦ θέματος τούτου ὁ Τοι- 
ΓἱςεΙΙ{ δὲν κατέλιπεν ἐργασίας ὁριστικάς, ἀλλὰ µόνον ἁπλᾶ σχέδια τούτων. 

Δὲν δύναται ὅμως νὰ ἐπαναληφθῇ τοῦτο ἀναφορικῶς πρὸς τὸ πρόβλημα 
τοῦ προσδιορισμοῦ τοῦ κέντρου βάρους κυκλικοῦ τοµέως, τὸ ὁποῖον ὁ 
Τουτιςςἱ ἕλυσε κατὰ δύο τρόπους, ἤτοι μὲ τὴν κλασσικἡἠν μέθοδον καὶ μὲ 
τὴν µέθοδον τῶν ἁδιαιρέτων. Τὸ ὑπόμνημα εἰς τὸ ὁποῖον ἀπέδειξεν, ὅτι 
τὸ ἀνωτέρω κέντρον βάρους εὑρίσκεται ἐπί τῆς ἀντιστοίχου διχοτόµου 
τοῦ κυκλικοῦ τοµέως καὶ εἰς ἀπόστασιν ἀπὸ τοῦ κέντρου ἐκφραζομένην 
ὑκὸ τοῦ τύπου: 

: (ἀκτίς) ' χορδὴ 

3 τόξον 
συνετάχθη ὑπὸ τὴν ὁριστικήν του μορφὴν κατά τὴν στιγμὴν τοῦ θανάτου 
του. Ἐκ τῆς ἀλληλογραφίας του μὲ τὸν Κ. Μαμίοιί καὶ Β. (αναΙστί ἄποκα- 
λύπτεται, ὅτι ἤρχισε ν΄ ἁσχολῆται ἀπὸ τοῦ 1643 μὶ τὴν ἔρευναν αὑτήν, 
τῆς ὁποίας τὸ πέρας ἐπέπρωτο νά συµπέση μὲ τὸ πέρας τῆς ζωῆς του. 

Ἡ δικαιοσύνη ἀπαιτεῖ νά παρατηρήσωμεν ὅτι ἡ ἓν λόγῳ ἔρευνα εἴχεν 
ἤδη διεξαχθη ἐπιτυχῶς προηγουμένως εἷς ἕνα µικρὀν ἔργον Τησογεπιαϊα 
ας οεπίγο ρτανιαίίς ραγίίαπῃ οἰγου]ϊ οἱ ε[ῃρείς, ποὺ ἐδημοσιεύθη εἰς τὴν ἸΑμ- 
βέρσαν τὸ 16312 καὶ ἧἦτο γνὠστὸν εἷς τὸν ΤοιτίσοεΠί (Βλ. πράγματι ἐπιστολήν 
του πρὸς τὸν Μαρίοι! 14 Φεβρουαρίου 1643). Συγγραφεὺς τοῦ ὑπομνήματος 
τούτου εἶναι ὁ Οἱαπσατίο ἀεῑία Γαἰ]ς, ὁ ὁποῖος γεννηθεὶς εἲς τὴν πόλιν 
ἐκείνην τὴν [ην Μαρτίου 1557, εἰσῆλθεν εἰς τὴν ἑταιρείαν τοῦ Ἰησοῦ καὶ 
ἀπεστάλη ἀπὸ τοὺς ἀνωτέρους του εἰς τὴν Ἱσπανίαν τὴν 26ην Μαρτίου 
1629, ἀνῆλθεν εἲς τὸ ἀξίωμα τοῦ διδασκάλου τοῦ προσωπικοῦ τῆς Αὐλῆς 
τοῦ Φιλίππου ΤΝ καὶ κατόπιν διωρίσθη εἲς τὴν ἀκολουθίαν τοῦ Δὸν Ζουάν 
τῆς Αὐστρίας. ᾽Απέθανε κατὰ τὴν πολιορκίαν τῆς Βαρκελώνης τὴν Ι4ην 
Νοεμβρίου 1652. 'Ἡ ἀπεραντολογία του ὅμως, τὴν ὁποίαν ψέγει ὁ Μοπία- 
οἷα, δὲν ἀποτελοῖ βεβαίως γνώρισμα τοῦ μεγάλου τέκνου τῆς Φαγεντίας, 

Προτοῦ κλείσωµεν τὰς συντόµους αὐτὰς πληροφορίας ἐπὶ τοῦ µαθηµα- 
τικοῦ ἔργου τοῦ Τοντίοε, ἐπιθυμοῦμεν νἁ ἐπιστήσωμεν τὴν προσοχἠν 
τοῦ ἀναγνώστου ἐπὶ ἑνὸς ἀπανθίσματος Περὶ τῆς θεωρίας τῶν 
ἀδιαιρέτων ἑσφαλμένως ἐφαρμοζομένης {(Ώο Ιπάί- 
γἱςοηίαπι ἁοοίτίπα ρεΓρεταπι αευτραία), τὸ ὁποῖον περισυνέλεξεν ὁ Ὑἱ- 
νίαπἰ ἐκ σημειώσεων τοῦ ΤουτίοεΗ!, Μολονότι τὸ ἐν λόγῳ ἀπάνθισμα δὲν 
περιέχει κάτι τὸ νέον καὶ σηµαντικόν, ἀπὸ ἱστορικῆς ἀπόψεως θεωρεῖται 
σηµαντικώτατον, διότι ἀποτελεῖ ἁδιαφιλονίκητον τεκμήριον τῶν ἄμφιβο- 
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λιῶν καὶ ἀβεβαιοτήτων ποὺ ἑβασάνιζον τοὺς μαθηματικοὺς εἰς µίαν ἐποχήν, 
κατὰ τὴν ὁποίαν µεγάλας κατέβαλλον προσπαθείας νὰ ὑποτάξουν τὴν 
ἔννοιαν τοῦ ἀπείρου εἰς τὴν λύσιν τῶν ὑψηλοτέρωῶν προβλημάτων τῆς 
γεωμετρίας. 

Ὑάποσπσο ναί 


321. Ἡ δόξα ὅτι ἑβοήθησε καὶ ἐνεκαρδίῶσε τὸν Γαλιλαῖον κατὰ τὴν 
τελευταίαν καὶ δυστυχεστέραν περίοδον τῆς ζωῆςτου ἀνήκει, ἀκόμη περισ- 
σότερον τοῦ ΤοττίοεΙ!, εἰς τὸν Ὑίποξεηζο Ὑἱνίαπί, ὁ ὁποῖος μέχρι τέλους 
τῆς μακρᾶς ζωῆς του ἐκοσμεῖτο μὲ τὸ ἐπίθετον ατελευταῖος µαθητὴς» τοῦ 
μεγάλου διδασκάλου καὶ ὁ ὁποῖος, μετὰ τὸν θάνατον ἐκείνου, ἔχραψε µίαν 
Ἱστορικὴν ἀφήγησιν (Καοσοπίο φιογἰςο) τῆς σταδιοδροµίας τοῦ 
διδασκάλου καὶ εἰργάσθη μὲ ἀσθμαίνοντα ζῆλον εἰς τὸ νἁ ἴδῃη τὸ φῶς µία 
πλήρης ἔκδοσις τῶν ἔργων του. Καὶ εἶναι ἀληθὲς ὅτι καίτοι δὲν ἐπέτυχε 
τοῦτο, ἐξ ὑπαιτιότητος τῆς ἀδιαλλάκτου ἀντιθέσεως τῆς ᾿Εκκλησίας, κα- 
τύστησε πάντως δυνατὴἠν τὴν πραγµάτωσιν τοῦ σκοποῦ, εἰς καλυτέρους 
καιρούς, 

Ἐγεννήθη εἰς Φλωρεντίαν τὴν »ην Μαΐου 1622 ἀπὸ ἐξέχουσαν οἵ- 
κοχένειαν ὑπὸ ἔποψιν πλούτου καὶ εὐγενείας. Αἱ µαθητικαί του ἐπιτυχίαι 
ἐπέσυραν τὴν προσοχήν τοῦ Φερδινάνδου Ἡ, τοῦ Μεγάλου Δουκὸς τῆς 
Τοσκάνης, κατά σύστασιν τοῦ ὁποίου, ὁ νεαρὸς Ἠπνίαπί, τὸ φθινόπωρον 
τοῦ 1639, ἐγκατεστάθη εἰς τὸ Ατοζιι, ὡς γραμματεὺς τοῦ Μεγάλου διωκοµέ- 
νου.Ἡ ὑπόληψις, τῆς ὁποίας ἔχαιρε πάντοτε εἰς τὴν Αὐλήν, ὑπῆρξεν ἀφοι- 
μὴ νὰ τοῦ δοθοῦν πολλὰ ἀξιώματα τιμητικά μέν, ἀλλά τόσον βαρέα, ὥστε νὰ 
μὴ δύναται νά διαθέτῃ συνεχῶς χρόνον καὶ προσοχἠν εἷς τὰς προσφιλεῖς 
του µελέτας, Ὡς ἐκ τούτου οἱ καρποὶ τῶν μελετῶν του εἶδον τὸ φῶς ἀργό- 
τερα, κατὰ τὸ δεύτερον ἢμισυ τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος, ὅταν δηλαδὴ τὰ µαθηµα- 
τικἀ πνεύματα ἑστρέφοντο πρὸς ἐρεύνας πολὺ διαφόρους ἐκείνων, αἱ ὁποῖαι 
ὑπῆρχον πάντοτε εἰς τὴν καρδίαν τοῦ ὀψίμου τούτου ἐπιγόνου τῶν ἀρχαίων 
ἑλλήνων γεωμετρῶν. 

Διὰ τοῦτο, προκειµένου ν᾿ ἀσχοληθῶμεν τώρα μὸ τὸν Ὑἱνίαπί, δὲν πε- 
Ριπίπτοµεν εἰς τὸν ἀναχρονισμόν, τὸν ὁποῖον θά μᾶς κατελόγιζεν ἴσως ὁ 
ἀναγνώστης ὅ περιορίζων τὸ ἑνδιαφέρον του µόνον εἰς τὴν περίοδον καθ 
ἣν ἐδημοσιεύθησαν τὰ ἔργα τοῦ περὶ οὗ ὁ λόγος συγγραφέως. 

Μολονότι ὁ Ἠγνίαπί, θεώρούµενος ὡς σύγχρονος τῶν κορυφαίων, εἰς 
τοὺς ὁποίους στηρίζεται ἡ δόξα τοῦ αἰῶνος ΧΝΠ, παρουσιάζεται ἐνώπιόν 
μας ὡς ἕνα φαινόµενον ὃν ὑστερήσει φάσεως, ἓν τούτοις, ἴσως χάρις εἷς 
τὴν πασίγνωστον προστασίαν τῆς ὁποίας ἀπελάμβανεν ὑπὸ τῆς Κυβερνή- 
σεως τῆς Τοσκάνης, ὑπύτυχε τὰς ὑψηλοτέρας τιμητικὰς διακρίσεις τῆς 
ἐποχῆς του. Οὕτω τὸ 1696 ἔγινεν ἑταῖρος τῆς Βασιλικῆς Εταιρείας τοῦ Λον- 
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λιῶν καὶ ἀβεβαιοτήτων ποὺ ἑβασάνιζον τοὺς μαθηματικοὺς εἰς µίαν ἐποχήν, 
κατὰ τὴν ὁποίαν µεγάλας κατέβαλλον προσπαθείας νὰ ὑποτάξουν τὴν 
ἔννοιαν τοῦ ἀπείρου εἰς τὴν λύσιν τῶν ὑψηλοτέρωῶν προβλημάτων τῆς 
γεωμετρίας. 

Ὑάποσπσο ναί 


321. Ἡ δόξα ὅτι ἑβοήθησε καὶ ἐνεκαρδίῶσε τὸν Γαλιλαῖον κατὰ τὴν 
τελευταίαν καὶ δυστυχεστέραν περίοδον τῆς ζωῆςτου ἀνήκει, ἀκόμη περισ- 
σότερον τοῦ ΤοττίοεΙ!, εἰς τὸν Ὑίποξεηζο Ὑἱνίαπί, ὁ ὁποῖος μέχρι τέλους 
τῆς μακρᾶς ζωῆς του ἐκοσμεῖτο μὲ τὸ ἐπίθετον ατελευταῖος µαθητὴς» τοῦ 
μεγάλου διδασκάλου καὶ ὁ ὁποῖος, μετὰ τὸν θάνατον ἐκείνου, ἔχραψε µίαν 
Ἱστορικὴν ἀφήγησιν (Καοσοπίο φιογἰςο) τῆς σταδιοδροµίας τοῦ 
διδασκάλου καὶ εἰργάσθη μὲ ἀσθμαίνοντα ζῆλον εἰς τὸ νἁ ἴδῃη τὸ φῶς µία 
πλήρης ἔκδοσις τῶν ἔργων του. Καὶ εἶναι ἀληθὲς ὅτι καίτοι δὲν ἐπέτυχε 
τοῦτο, ἐξ ὑπαιτιότητος τῆς ἀδιαλλάκτου ἀντιθέσεως τῆς ᾿Εκκλησίας, κα- 
τύστησε πάντως δυνατὴἠν τὴν πραγµάτωσιν τοῦ σκοποῦ, εἰς καλυτέρους 
καιρούς, 

Ἐγεννήθη εἰς Φλωρεντίαν τὴν »ην Μαΐου 1622 ἀπὸ ἐξέχουσαν οἵ- 
κοχένειαν ὑπὸ ἔποψιν πλούτου καὶ εὐγενείας. Αἱ µαθητικαί του ἐπιτυχίαι 
ἐπέσυραν τὴν προσοχήν τοῦ Φερδινάνδου Ἡ, τοῦ Μεγάλου Δουκὸς τῆς 
Τοσκάνης, κατά σύστασιν τοῦ ὁποίου, ὁ νεαρὸς Ἠπνίαπί, τὸ φθινόπωρον 
τοῦ 1639, ἐγκατεστάθη εἰς τὸ Ατοζιι, ὡς γραμματεὺς τοῦ Μεγάλου διωκοµέ- 
νου.Ἡ ὑπόληψις, τῆς ὁποίας ἔχαιρε πάντοτε εἰς τὴν Αὐλήν, ὑπῆρξεν ἀφοι- 
μὴ νὰ τοῦ δοθοῦν πολλὰ ἀξιώματα τιμητικά μέν, ἀλλά τόσον βαρέα, ὥστε νὰ 
μὴ δύναται νά διαθέτῃ συνεχῶς χρόνον καὶ προσοχἠν εἷς τὰς προσφιλεῖς 
του µελέτας, Ὡς ἐκ τούτου οἱ καρποὶ τῶν μελετῶν του εἶδον τὸ φῶς ἀργό- 
τερα, κατὰ τὸ δεύτερον ἢμισυ τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος, ὅταν δηλαδὴ τὰ µαθηµα- 
τικἀ πνεύματα ἑστρέφοντο πρὸς ἐρεύνας πολὺ διαφόρους ἐκείνων, αἱ ὁποῖαι 
ὑπῆρχον πάντοτε εἰς τὴν καρδίαν τοῦ ὀψίμου τούτου ἐπιγόνου τῶν ἀρχαίων 
ἑλλήνων γεωμετρῶν. 

Διὰ τοῦτο, προκειµένου ν᾿ ἀσχοληθῶμεν τώρα μὸ τὸν Ὑἱνίαπί, δὲν πε- 
Ριπίπτοµεν εἰς τὸν ἀναχρονισμόν, τὸν ὁποῖον θά μᾶς κατελόγιζεν ἴσως ὁ 
ἀναγνώστης ὅ περιορίζων τὸ ἑνδιαφέρον του µόνον εἰς τὴν περίοδον καθ 
ἣν ἐδημοσιεύθησαν τὰ ἔργα τοῦ περὶ οὗ ὁ λόγος συγγραφέως. 

Μολονότι ὁ Ἠγνίαπί, θεώρούµενος ὡς σύγχρονος τῶν κορυφαίων, εἰς 
τοὺς ὁποίους στηρίζεται ἡ δόξα τοῦ αἰῶνος ΧΝΠ, παρουσιάζεται ἐνώπιόν 
μας ὡς ἕνα φαινόµενον ὃν ὑστερήσει φάσεως, ἓν τούτοις, ἴσως χάρις εἷς 
τὴν πασίγνωστον προστασίαν τῆς ὁποίας ἀπελάμβανεν ὑπὸ τῆς Κυβερνή- 
σεως τῆς Τοσκάνης, ὑπύτυχε τὰς ὑψηλοτέρας τιμητικὰς διακρίσεις τῆς 
ἐποχῆς του. Οὕτω τὸ 1696 ἔγινεν ἑταῖρος τῆς Βασιλικῆς Εταιρείας τοῦ Λον- 
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δίνου, καὶ μετὰ τριετίαν ἐξελέγη ὡς ἕνας ἐκ τῶν ὀκτώ ξένων ἑταίρων τῆς 
ἀνανεωθείσης "Ακαδημίας τῶν ᾿Ἐπιστημῶν τῶν Παρισίων. ᾽Απόθανεν εἰς 
τὴν γενέθλιον πόλιν τὴν 22αν Σεπτεµβρίου 1703. 


322, Τὸ πρῶτον ἔργον ποὺ ἐδόθη ἀπὸ τὸν ἴδιον εἰς τὴν δημοσιότητα 
ἀναφέρεται εἰς τὸν ᾽Απολλώνιον. Τοῦ μεγάλου ἔργου περὶ κὠνικῶν τομῶν, 
ποὺ ἀποτελεῖ δόξαν τοῦ ἐκ Πέργης γεωµέτρου, εἶχον ἀνακαλυφθῆ καὶ δοθῆ 
εἰς τὴν δημοσιότητα διὰ τοῦ τύπου τὰ πρῶτα τέσσαρα Βιβλία, ὁ δὲ Μαυρό- 
λυκος (5 257) εἶχεν ἐπιδοθῇ εἲς τὴν διὰ φαντασίας ἀναπαραγωγὴν τοῦ 
ὑπολοίπου. Τῆς προσπαθείας ὅμως ἐκείνης κριθείσης μετρίως ἵκανοποιη- 
τικῆς, ὁ Ψἱνίαπί ἐσκέφθη ν᾿ ἀποδυθῆ εἰς νέαν προσπάθειαν ἐνῷ ἀκόμη ἦτο 
εἰκοσαετὴς (1640 - 1642), ἀλλὰ περισπασθεὶς ὑπὸ ἄλλων φροντίδων πλέον 
τῆς δεκαπενταετίας ἔπαυσεν ἀσχολούμενος μὲ τὸ θέµα. Συνέβη ὅμως κατά 
τὰς ἀρχὰς τοῦ Ἱουνίου 1658 νὰ διέλθη ἔκ Φλωρεντίας ἕνας καθηγητὴς τοῦ 
Πανεπιστηµίου τῆς Πίζης, γεωμέτρης περὶ τοῦ ὁποίου θ᾽ ἀσχοληθῶμεν 
κατωτέρω (8 326), ὁ .Α. Βοτε]!, καὶ νὰ ἐξετάσῃ τοὺς ἀνατολικοὺς κώδικας 
τῆς Βιβλιοθήκης τοῦ μεγάλου δουκάτου. Τὴν προσοχήν του ἀμέσως ἐφ- 
είλκυσεν ἕνας φάκελλος ἐγγράφων, φέρων εἰς Ἰταλικὴν γλῶσσαν τὴν ἐπι- 
χραφὴν «Ὀκτὼώ Βιβλία τῶν Κωνικῶν τοῦ ᾽Απολλωνίου», Ὁ Βοτεῃ!, ἂν καὶ 
ἀγνοῶν τὴν ᾿Αραβικήν, παρατηρῶν τὰ ἓν τῷ κειµένῳ σχήματα καὶ ἀναγνω- 
ρίζων τὴν ταυτότητα τοὐτῶν πρὸς ἐκεῖνα τῶν βιβλίων τοῦ Περγαίου ποὺ 
εἶχον ἐκτυπωθὴ, ἑδοκίμασεν «ἄφατον ἀγαλλίασιν» καὶ ἐν τῇ ἐπιθυμίᾳ του 
νὰ καταστήσῃ εἰς τὸν κόσμον γνωστὰ τὰ τελευταῖα τέσσαρα, ἐζήτησε καὶ 
ἐπέτυχε τὴν ἔγκρισιν τοῦ Μεγάλου Δουκός νὰ παραλάβη μαζύ του εἰς τὴν 
Ρώμην τὸν κώδικα ἐκεῖνον, ἐλπίζων νά εὕρη μεταδὺ τῶν ᾿Ανατολιστῶν τοῦ 
Ἱνστιτούτου τῆς Προπαγάνδας ἀξιόπιστα πρόσωπα δυνάµενα ν᾿ ἀναλάβουν 
τὸ ἔργον τῆς µεταφράσεως. ᾿Ηρωτήθησαν μάλιστα σχετικῶς καὶ μερικοί 
Μαρωνῖται διερχόµενοι τυχαίως τότε ἐκ Φλωρεντίας καὶ οὕτω ἐδόθη 
ἀφορμὴ νά διαπιστωθῇ, ὅτι ἐκ τοῦ κώδικος ἐκείνου ἔλειπε τὸ τελευταῖον 
Βιβλίον. Εἰς τὴν Ῥώμην ὁ Βοτε]ή εὗρε τὸν ᾿Αβραάμ ἀπὸ τὺ Εσλεὶ τῆς Συρίας, 
πρόσωπον κατάλληλον καὶ πρόθυµον νά µεταφράση τὸ ἀραβικὸν κείµενον, 
καὶ οὕτω τὴν 29ην Ἰουνίου 1658 ἧτο εἷς θέσιν νὰ γράψη εἰς τὸν Ὑἱνίαπ, 
ὅτι ἡ µετάφρασις ἐπροχώρει ἀπὸ συμφώνου μὲ τὴν συνεργασίαν τοῦ ἄνα- 
τολιστοῦ καὶ τοῦ µαθηµατικοῦ. Τότε ὁ Υἱνίαπί, ἐπιθυμῶν εὐλόγως νά κατο- 
χυρωθῇ κατὰ τρόπον ἀναντίρρητον ἡ πρωτοτυπία τῆς ἐργασίας του διὰ 
τὴν ἀπὸ φαντασίας ἀνακατασκευὴν τοῦ ἀρχαίου κειµένου, ἐπότυχεν ἀπὸ 
τὸν Πρίγκιπα Λεοπόλδον τὴν εὔνοιαν νά ἐξετάσῃ τὴν παλαιάν του ἐργασίαν 
καὶ νὰ ἐπικυρώσῃ τὰ φύλλα δι’ ἑναποθέσεως τῆς ὑπογραφῆς του (5 Ἴου- 
λίου 1658). Ὁ Βοτε[ί ἐπέστρεψεν εἰς Φλωρεντίαν περὶ τὸ τέλος τοῦ ἰδίου 
ἔτους μὲ τὴν µετάφρασιν πλήρη καὶ ἔλαβεν ἐκ µέρους τοῦ Μεγάλου Δουκὸς 
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τὴν διαταγἠὴν νἁ μὴ ἀφίσῃ τίποτε νὰ διαρρεύσῃη πρὸ τῆς διὰ τοῦ τύπου 
δημοσιεύσεώς τῆς ἐργασίας τοῦ Ὑἱνίαπί, Ἡ τελευταία πράγματι ἐδημοσι- 
οὖθη τοὺς πρώτους μῆνας τοῦ 1659, ἓνῷ ἡ µετάφρασις τοῦ Βοτε[ί φέρει 
ἔτος ἐκδόσεως 1661”. 

Ἐξασφαλισθείσης τῆς ἀνεξαρτησίας τῶν δύο ἐργασιῶν, ἠγέρθη φυ- 
σικά τὸ ζήτημα κατὰ ποῖον µέτρον ὁ γἱνίαπί ἐπέτυχε ν᾿ ἀποδώσῃ τὴν σκέψιν 
τοῦ ἀρχαίου γεωµέτρου, Ἡ σύγκρισις λοιπὸν τῶν δύο τοὐτῶν ἐργασιῶν 
ἄγει εἰς τὸ συμπέρασμα, ὅτι τὸ νέον ἔργον περιέχει περισσότερα καὶ ὅλι- 
Ἰώτερα τοῦ ἀρχαίου. Περισσότερα ὡς πρὸς τὴν ἕκτασιν τοῦ ἐρευνηθέντος 
πεδίου, ὁλιγώτερα δὲ ὡς πρὸς τὸ βάθος τῶν ἐρευνῶν, Περισσότερα, διότι 
ἀφοῦ ἐργασθῆ εἰς τὸ ἐπίπεδον ἐξέρχεται κατόπιν εἷς τὸν χῶρον" ὀλιγώτερα, 
διότι ἀκροθιγῶς µόνον ἅπτεται τῶν προβλημάτων τῶν καθέτων ἐπὶ τὰς κω- 
νικάς, τὰ ὁποῖα ὅμως ὁ ἕλλην γεωµέτρης πραγματεύεται καθ’ ὅλον τὸ βά- 
θος, εἰς δόξαν του ἀδιαφιλονίκητον καὶ ἀῑδιον, 


329, "Αλλο τεκµήριον τῆς μεγάλης οἰκειότητος τοῦ Ψἱνίπηί πρὸς τὴν 
ἀρχαίαν γεωμετρίαν ἀποτελεῖ ἕνα πολὺ ἀξιόλογον σχόλιόὀν του εἰς ἕνα διά- 
λογον τοῦ Γαλιλαίου ἐπὶ τῶν ὁρισμῶν τῶν ἀναλογιῶν τοῦ 
Εὐκλείδου, τὸ ὁποῖον ἐδημοσιεύθη ὑπὸ τὸν τίτλον Τὸ Πέμπτον 
Βιβλίον τοῦ Εὐκλείδου ἑρμηνευόμενον κατὰ τὴν 
διδασκαλίαν τοῦ Γαλιλαίου, Ἐν παραρτήματι εὑρίσκονται 
μερικαὶ σελίδες φέρουσαι τὸν τίτλον Γεώωμετρικὸς περίπατος 
(Ὠἱροτίο βεοπισίτῖοο), εἲς τὰς ὁποίας λύονται μὲ τὴν ἐξονυχιστικὴν αὐστη- 
Ρότητα τῶν ἀρχαίων πολλὰ ἄλλα προβλήµατα, σχετικἀ μὲ κατασκευὰς 
τριγώνων, τὰ ὁποῖα ἐπροτάθησαν εἷς τοὺς μαθηματικοὺς τῆς Ἱταλίας καὶ 
τῆς Γερμανίας ἀπὸ ἕνα γεωμέτρην τῆς Ιεἰάξη, κρυπτόµενον αὐπὸ τὴν τρά- 
πεζαν». Τὰ προβλήματα αὐτὰ ἦσαν τόσον ἁπλᾶ, ὥστε ὁ Ὑἱνίαπί δὲν εἴχε 
καµµίαν πρόθεσιν νὰ τὰ παρουσιάσῃ εἰς ἰδιαίτερον δημοσίευμα”. 'Εὰν προέ- 
Ρη εἰς τὸ βῆμα τοῦτο, τὸ ἔκαμε διὰ νὰ εὐχαριστήση τὸν Πρίγκηπα Λεο- 
πόλδον τῶν Μεδίκων, τοῦ ὁποίου τὴν προσοχἠν εἶχον ἐφελκύσει τὰ προ- 
βλήματα ἐκεῖνα, λόγῳ τῶν ὀξυτάτων κριτικῶν ποὺ ἑστράφησαν ἑναντίον 
τοῦ Αἱοβδαπάτο Ματελειή (1632 - [Τ14) ---- καθηγητοῦ εἲς Πίζαν καὶ γνω- 


. Ἐν παραρτήµατι ἁπαντᾶται ἡ πρὠτη ἐκ τοῦ ἀραβικοῦ µετάφρασις τῶν Λη μμά- 
τω ν τοῦ ᾿Αρχιμήδους (Τόμος 1, ὃ 44). 

”” Τὸ ἐνδιαφέρον ποὺ παρουσιάξουν τὰ ἓν λόγῳ προβλήματα προέρχεται µόνον ἀπὸ 
τά πρόσωπα ποὺ ἠσχολήθησαν μὲ αὐτά, μεταξὺ τῶν ὁκοίων εὑρίσκεται καὶ αὐτὸς ὃ Τοἱε- 
πἰχ. Εἰς ὅλα αὐτὰ τὰ προβλήµατα ζητεῖται νὰ κατασκτικασθῃῇ τρίγωνον γνωστῆς οὔσης 
τῆς διαφορᾶς τῶν ἐπὶ τὴν βάσιν προβολῶν τῶν δύο ἄλλων πλευρῶν καὶ ἐπὶ πλέον µία 
τῶν τανιῶν τῆς βάσεως Ἐκεῖνο ποὺ μεταβάλλεται ἀπό τήν µίαν εἰς τὴν ἄλλην ἐκ τῶν 12 
ἀπαριθμουμένων περιπτώσεων εἶναι τὸ τρίτον δεδοµένον, ὕπερ ἐκφράζεται ὑπὸ μιᾶς 
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στοῦ ὡς μεταφραστοῦ τοῦ Λουκρητίου ---ὁ ὁποῖος εἶχε δώσει λύσεις εἰς 
ἓξ µόνον ἐξ αὐτῶν καὶ μὲ μικρὰν ἐπιτυχίαν. Εἰς τὰ προβλήματα αὐτά ὁ 
Ἠηνίαηί προσέθεσεν ἓξ ἰδίων ἄλλα εἰκοσιτέσσαρα, τῶν ὁποίων ἡ ἀναλογία 
πρὸς ἄλλα δηµοσιευθέντα ἐῑς τὴν Ἐφημερίδα τῶν Λογτίων ᾖῇοιΓ- 
πα] ἆσς Ὀςαναπίς) ἀπὸ τὸν ἐκκλησιαστικὸν (οπιίετς τοῦ ἔδωσεν ἀφορμὴν 
νὰ ὑπανέλθη ἐπὶ τοῦ θόµατος μὲ ἵνα ἄλλο εἶδικὸν δηµοσίευµα. 

Αἱ τελευταῖαι σελίδες τοῦ αΠέμπτου Βιβλίου...» ἀφοροῦν τὰ προβλή- 
µατα τῆς τριχοτοµήσεως τῆς γωνίας καὶ τοῦ διπλασιασμοῦ τοῦ κύβου. 
Τὸ πρῶτον λύεται µέσῳ τῆς κυλινδρικῆς ἕλικος, τῆς κυκλοειδοῦς ἢ μιᾶς 
ἡμιτονοειδοῦς λαμβανομένης εἰς τὸ ἀνάπτυγμα κυλινδρικῆς ἐπιφανείας 
τεμνοµένης λοξῶς ὑπὸ ἐπιπέδου. Τὸ δεύτερον, µέσῳ κὠνικῶν καὶ µέσῳ 
τῆς καμπύλης αγ: -- α (σταθερόν]), ἡ ὁποία ὠνομάσθη, διὰ τὸν λόγον τοῦ- 
τον, μεσολαβικὴ ὑπερβολὴ (Στ.Μ.:; ἀπὸ τὸν μεσόλαβον 
τοῦ Ερατοσθένους, Τόμος 1, ὃ 51). Ὁ γΥνίαπί προσθέτει ὅτι πρὸς τὸν αὐτὸν 
σκοπὸν ὁ πατὴρ ΥΠαραυάο ἔκαμε χρῆσιν μιᾶς ἄλλης καμπύλης, ἡ ὁποία 
ὠνομάσθη ὑπὸ τοῦ ἰδίου δευτερεύουσα ἀναλοτία, καὶ ἡ ὁποία 
εἰς καρτεσιανάς συντεταγµένας δύναται νὰ καρασταθῇ μὲ µίαν ἐξίσωσιν 
τῆς μορφῆς ; 

(κδ-ἰ- γη” ». αχ”. 


Εἰς τὸν Ὑνίαπί ὀφείλεται ἐπίσης µία µετάφρασις εἰς τὴν Ἰταλικὴν τῶν 
Στοιχείων τοῦ Εὐκλείδου. Δὲν θὰ εἴπωμεν ἐκ µέρους µας τίποτε περἱ 
αὐτῆς, διότι ἡ µεγάλη ἀξίατης πιστοποιεῖται ἀπὸ τὸ γεγονός ὅτι, ὅταν τὸ 
1867 οἱ Ε. Βειί καὶ Ε. ΒτίοδςἩῇ, διά ν᾿ ἀνυψώσουν τὸ ἐπίπεδον τῶν γεωµετρι- 
κῶν σπουδῶν εἷς τὴν Ἱταλίαν, ἀπεφάσισαν ὁμοφώνως τὴν ἐπιστροφὴν τῆς 
ἐκπαιδεύσεως εἰς τὸν κορυφαῖον ἀλεξανδρινὸν γεώμέτρην, δὲν εὗρον τίποτε 
καλύτερον νἁ κάµουν ἀκὸ τοῦ ν΄ ἀνατυπώσουν τὴν µετάφρασιν ποὺ εἶχε 
κάμει ὁ ατελευταῖος µαθητὴς τοῦ Γαλιλαίου», 

Εἰς τὸν ἴδιον χρεωὠστοῦμεν ἀκόμη τὴν ἴταλικὴν µετάφρασιν τοῦ µεγα- 
λυτέρου μέρους τῶν ἔργων τοῦ ᾿Αρχιμήδους, ἡ ὁποία ὅμως παραμένει 
ἀκόμη ἀνέκδοτος. Καὶ ἀσφαλῶς εἰς αὐτὴν θά προστρέξουν ἐκεῖνοι, οἱ ὁ- 
ποῖοι ϐ) ἀποφασίσουν κάποτε νὰ μεταφέρουν εἰς τὰ ἰταλικά ὅλα τὰ ἔργα 
τοῦ διασήµου ἕλληνος μαθηματικοῦ. 

᾿Ακολουθῶν τὸ παράδειγµα ἄλλων συγχρόνων του, ὁ Ὑϊνίαπί ἐπρότει- 
νεν ἕνα πρόβλημα, τὸ ὁποῖαον ὑπὸ τὸ ὄνομα αφλωρεντινὸν αἴνιγμα» ἔλαβεν 
εὑρεῖαν διασημότητα ἀφοῦ ἡἠσχολήθησαν μὲ αὐτὸ οἱ μεγαλύτεροι µαθηµα- 
τικοί τοῦ τέλους τοῦ ΧΝΥΠ αἰῶνος, Ἐπρόκειτο νἁ διατρηθῇ ἕνας σφαιρικὸς 
θόλος (Ἠ «οὐρανός», ὅπως ἑλέγετο τὴν ἐποχὴν ἐκείνην) διὰ τεσσάρων 
ἀνοιγμάτων ἴσων µεταξύ τῶν καὶ τοιούτων, ὥστε ἡ ἀπομένουσα ἐπιφάνεια 
νὰ εἶναι τετραγωνίσιµος, Ο Ὑινιαπί ἐδημοσίουσεο τὴν λύσιν εἲς ἕνα εἰδικὸν 
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ἕργον, τὸ ὁποῖον εἴχεν ἐνθουσιαστικὸν ἀντίκτυπον ὄχι µόνον μεταξὺ τῶν 
μαθηματικῶν, ἀλλὰ καὶ μεταξὺ τῶν καλλιτεχνῶν, οἱ ὁποῖοι ἔμαθον ἐξ αὐτοῦ 
γέας ἀξιολόγους µορφάς, δυναµένας νὰ ἐφαρμοσθοῦν εἰς τὰ ὑπερῷα. 


34. Ἡ εὐμενὴς ὑποδοχὴ τῆς ὁποίας ἔτυχεν ἡ ἀνακατασκευὴ τοῦ Βι- 
βλίουγ τῶν Κωνικῶν τοῦ ᾽Απολλωνίου ἐνεθάρρυνε τὸν Ἠπνίαπί νὰ κλεί- 
σῃ τὴν συγγραφικἠν του δραστηριότητα μὲ µίαν ὁμοίαν ἠνακατασκευὴν 
τοῦ ἀπολεσθέντος ἔργου τοῦ ᾿Αρισταίου τοῦ Πρεσβυτέρου (Τόμος 1, ὃ 32) 
περὶ κωνικῶν τομῶν, ὑπὸ τὸν τίτλονΣτερεοὶ Τόποι, τὴν ὁποίαν εἶἴγεν 
ἤδη ἀρχίσει ἐπιχειρῶν ἀπὸ ἡλικίας μόλις εἰκοσιτεσσάρων ἐτῶν, 

Δὲν εἶναι βεβαίως δυνατὸν νάἁ βεβαιώσώμεν σήμερον κατὰ πόσον τὸ 
ἔργον αὐτὸ (ὈινίπαΠο Αγὶκίιαςί) πληροῖ τὸ κενὸν ποὺ ἄφησεν ἡ ἀπώλεια τοῦ 
ἑλληνικοῦ ἔργου" διότι, ὡς πρὸς τὴν οὐσίαν, τίποτε δὲν ἐγγυᾶται ὅτι τὰ 
ὑπὸ τοῦ Ἠμνίαπί ἐκτιθέμενα ἀνταποκρίνονται πράγματι εἰς τὴν θεωρίαν τῶν 
κωνικῶν τομῶν κατὰ τὴν πρώτην φάσιν τῆς ἐξελίξεώς της καὶ, ὡς πρὸς 
τὴν µορφήν, τίποτε δὲν ἐγγυῦται ὅτι ἡ ἀνυπέρβλητος καὶ ἄψογος τελειό- 
της τῆς μορφῆς, τὴν ὁποίαν ἀκολουθεῖ ὁ Ὑἱνίαπί κατὰ τὸ ὑπόδειγμα τῶν 
ἑλληνικῶν ἔργων τῆς χρυσῆς περιόδου, εἶχεν ἤδη ὀργανωθῆ καὶ τηρηθῆ 
ἀπὸ μαθημµατικὀν ζήσαντα ἕνα περίπου αἰῶνα πρὸ τοῦ ᾽Απολλωνίου. 
᾽Αλλ) δὰν κρίνώµεν ἀπὸ τὸν σκοπὀν, τὸν ὁποῖον προέταξεν ὁ Ὑἱνίαπί καὶ λά- 
βωμεν ὑπ᾿ ὄψιν τὸν ὄγκον τοῦ ἔργου, ὥς πρωτοτύπου ἐμπνεύσεωώς ἆποβλε- 
πούσης εἰς τελειοτέραν γνῶσιν τῶν ἐνδόξων καμπύλων, εἴμεθα ἠναγκασμέ- 
νοι ν᾿ ἀναγνωρίσωμεν ὅτι ὁ συγγραφεὺς ἦτο προικισμένος μὲ πολύτιμον 
ἐφευρετικὸν δαιµόνιον. Καὶ διά τοῦτο δὲν εἶναι δυνατὸν παρὰ νὰ προκαλῇ 
λύπην τὸ γεγονός, ὅτι μὲ τὸ νά δαπανήση τὸν χρόνον καὶ τὸ γεωμετρικόν 
του δαιµόνιον εἰς τὴν ἀνακατασκευὴν ἑνὸς οἰκοδομήματος, τοῦ ὁποίου δὲν 
ἐσώξετο πλέον παρὰ µία δρὰξ τέφρας, ἑστέρησε τὴν ἐπιστήμην ἀπὸ νέους 
καρποὺς τῆς διανοίας του, 

Τοῦτο δικαιολογεῖ τὴν εὐχήν, τὴν ὁποίαν διατυπώνοµεν ἐν κατακλεῖδι, 
ὅπως μελετηθοῦν ἐπισταμένως τὰ πολυάριθµα χειρόγραφά του, διά ν΄ ἂν- 
τλήσωμµεν ἐκ τῶν ἀνεκδότων πᾶν ὅ,τι ὑπάρχει νέον καὶ ἀξιόλογον, χωρὶς 
νἁ παραμεληθῇ ἐκ παραλλήλου µία ἀκριβολογημένη διονύχισις τῆς ἔκτε- 
ταµένης ἐπιστημονικῆς ἀλληλογραφίας, τὴν ὁποίαν διετήρει ὁ Ἠπνίαπί μὲ 
τοὺς ἐξοχωτέρους μαθηματικοὺς τῆς ἐποχῆς του. 


Μ. Α. Ἠίΐοοί - 6. Α. Βοτε]]! 


325. Κατά τὴν ἐπισκόπησιν τοῦ ἐπιστημονικοῦ ἔργου τῶν ἑξοχωτέρων 
μαθητῶν τοῦ Γαλιλαίου, μᾶς συνέβη ν᾿ ἀναφέρωμεν δύο μαθηματικούς, οἱ 
ὁποῖοι, ἂν καὶ δὲν ἐπωφελήθησαν τῆς διδασκαλίας τοῦ μεγάλου ἑκείνου 
διδασκάλου, ἔζησαν πιστοὶ εἰς τὴν αλιλαϊκὴν τροχιάν, καὶ διὰ τοῦτο 
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ἕργον, τὸ ὁποῖον εἴχεν ἐνθουσιαστικὸν ἀντίκτυπον ὄχι µόνον μεταξὺ τῶν 
μαθηματικῶν, ἀλλὰ καὶ μεταξὺ τῶν καλλιτεχνῶν, οἱ ὁποῖοι ἔμαθον ἐξ αὐτοῦ 
γέας ἀξιολόγους µορφάς, δυναµένας νὰ ἐφαρμοσθοῦν εἰς τὰ ὑπερῷα. 


34. Ἡ εὐμενὴς ὑποδοχὴ τῆς ὁποίας ἔτυχεν ἡ ἀνακατασκευὴ τοῦ Βι- 
βλίουγ τῶν Κωνικῶν τοῦ ᾽Απολλωνίου ἐνεθάρρυνε τὸν Ἠπνίαπί νὰ κλεί- 
σῃ τὴν συγγραφικἠν του δραστηριότητα μὲ µίαν ὁμοίαν ἠνακατασκευὴν 
τοῦ ἀπολεσθέντος ἔργου τοῦ ᾿Αρισταίου τοῦ Πρεσβυτέρου (Τόμος 1, ὃ 32) 
περὶ κωνικῶν τομῶν, ὑπὸ τὸν τίτλονΣτερεοὶ Τόποι, τὴν ὁποίαν εἶἴγεν 
ἤδη ἀρχίσει ἐπιχειρῶν ἀπὸ ἡλικίας μόλις εἰκοσιτεσσάρων ἐτῶν, 

Δὲν εἶναι βεβαίως δυνατὸν νάἁ βεβαιώσώμεν σήμερον κατὰ πόσον τὸ 
ἔργον αὐτὸ (ὈινίπαΠο Αγὶκίιαςί) πληροῖ τὸ κενὸν ποὺ ἄφησεν ἡ ἀπώλεια τοῦ 
ἑλληνικοῦ ἔργου" διότι, ὡς πρὸς τὴν οὐσίαν, τίποτε δὲν ἐγγυᾶται ὅτι τὰ 
ὑπὸ τοῦ Ἠμνίαπί ἐκτιθέμενα ἀνταποκρίνονται πράγματι εἰς τὴν θεωρίαν τῶν 
κωνικῶν τομῶν κατὰ τὴν πρώτην φάσιν τῆς ἐξελίξεώς της καὶ, ὡς πρὸς 
τὴν µορφήν, τίποτε δὲν ἐγγυῦται ὅτι ἡ ἀνυπέρβλητος καὶ ἄψογος τελειό- 
της τῆς μορφῆς, τὴν ὁποίαν ἀκολουθεῖ ὁ Ὑἱνίαπί κατὰ τὸ ὑπόδειγμα τῶν 
ἑλληνικῶν ἔργων τῆς χρυσῆς περιόδου, εἶχεν ἤδη ὀργανωθῆ καὶ τηρηθῆ 
ἀπὸ μαθημµατικὀν ζήσαντα ἕνα περίπου αἰῶνα πρὸ τοῦ ᾽Απολλωνίου. 
᾽Αλλ) δὰν κρίνώµεν ἀπὸ τὸν σκοπὀν, τὸν ὁποῖον προέταξεν ὁ Ὑἱνίαπί καὶ λά- 
βωμεν ὑπ᾿ ὄψιν τὸν ὄγκον τοῦ ἔργου, ὥς πρωτοτύπου ἐμπνεύσεωώς ἆποβλε- 
πούσης εἰς τελειοτέραν γνῶσιν τῶν ἐνδόξων καμπύλων, εἴμεθα ἠναγκασμέ- 
νοι ν᾿ ἀναγνωρίσωμεν ὅτι ὁ συγγραφεὺς ἦτο προικισμένος μὲ πολύτιμον 
ἐφευρετικὸν δαιµόνιον. Καὶ διά τοῦτο δὲν εἶναι δυνατὸν παρὰ νὰ προκαλῇ 
λύπην τὸ γεγονός, ὅτι μὲ τὸ νά δαπανήση τὸν χρόνον καὶ τὸ γεωμετρικόν 
του δαιµόνιον εἰς τὴν ἀνακατασκευὴν ἑνὸς οἰκοδομήματος, τοῦ ὁποίου δὲν 
ἐσώξετο πλέον παρὰ µία δρὰξ τέφρας, ἑστέρησε τὴν ἐπιστήμην ἀπὸ νέους 
καρποὺς τῆς διανοίας του, 

Τοῦτο δικαιολογεῖ τὴν εὐχήν, τὴν ὁποίαν διατυπώνοµεν ἐν κατακλεῖδι, 
ὅπως μελετηθοῦν ἐπισταμένως τὰ πολυάριθµα χειρόγραφά του, διά ν΄ ἂν- 
τλήσωμµεν ἐκ τῶν ἀνεκδότων πᾶν ὅ,τι ὑπάρχει νέον καὶ ἀξιόλογον, χωρὶς 
νἁ παραμεληθῇ ἐκ παραλλήλου µία ἀκριβολογημένη διονύχισις τῆς ἔκτε- 
ταµένης ἐπιστημονικῆς ἀλληλογραφίας, τὴν ὁποίαν διετήρει ὁ Ἠπνίαπί μὲ 
τοὺς ἐξοχωτέρους μαθηματικοὺς τῆς ἐποχῆς του. 


Μ. Α. Ἠίΐοοί - 6. Α. Βοτε]]! 


325. Κατά τὴν ἐπισκόπησιν τοῦ ἐπιστημονικοῦ ἔργου τῶν ἑξοχωτέρων 
μαθητῶν τοῦ Γαλιλαίου, μᾶς συνέβη ν᾿ ἀναφέρωμεν δύο μαθηματικούς, οἱ 
ὁποῖοι, ἂν καὶ δὲν ἐπωφελήθησαν τῆς διδασκαλίας τοῦ μεγάλου ἑκείνου 
διδασκάλου, ἔζησαν πιστοὶ εἰς τὴν αλιλαϊκὴν τροχιάν, καὶ διὰ τοῦτο 
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ἀξίζουν ἰδιαιτέρας µνείας µέσα εἲς τὰ πλαίσια ποὺ προσπαθοῦμεν νά δώ- 
σωµεν εἰς τὸ Κεφάλαιον τοῦτο. Ἕνας εἶναι ὁ Εἰσα, συνδεόµενος μὲ τὸν 
Τοττίος]: ὁ ἄλλος εἶναι ὁ Βοτε]]ί, συνδεόµενος μὲ τὸν Ὑπνίαπί. 

Ὁ ΜΙςμεϊαπρείο Εὶσοί ἐγεννήθη εἰς τὴν Ῥώμην τὴν 3θὴν Ἰανουαρίου 
Ι619. ᾿Εκεῖ συνῆψε φιλίαν μὲ τὸν ἐξέχοντα μαθηματικὸν τῆς Φαγεντίας, 
ὅταν καὶ οἱ δύο ἑσπούδαζον ὑπὸ τὴν σοφἠν καθοδήγησιν τοῦ Β. (απο. 
Αἱ ἐπιστολαί, τὰς ὁποίας ἀντήλλαξαν ἀπὸ τὸ 1643 μέχρι τοῦ μηνός τοῦ προη” 
γηθέντος τοῦ θανάτου τοῦ ΤοττὶσοΠ, θά ἠδύναντο νὰ ὁδηγὴήσουν εἰς τὴν 
ἰδέαν ὅτι τὸ αἴσθημα ἐκεῖνο δὲν ἐξησθένησεν ἡ γεωγραφικἡ ἀπύστασις. 
᾽Αλλ' ἡ ἀποφασιστικὴ ἄρνῆησις, τὴν ὁποίαν προύβαλεν ὁ Εἰοςοί εἰς τὴν πα- 
ῥάκλησιν ν᾿ ἀναλάβῃ τὴν ἐπιμέλειαν τῆς ἐκδόσεως τῶν ἔργων τοῦ Τουτί- 
οσο, δίδει λαβὴν νά πιστεύσώμµεν, ὅτι εἷς τὰς σχέσεις του μὲ τὸν τελευταῖον 
ἡ καρδία δὲν εἶχε καμµίαν θέσιν. Ἡ προβληθεῖσα δικαιολογία τῆς ἀρνή- 
σεώς του, ὅτι δηλαδἡ εἶχε δῆθεν παραιτηθῆ τῶν ἐπιστημονικῶν ἀπασχολή- 
σεων, φαίνεται διαψευδοµένη ἀπὸ τὸ γεγονὸς ὅτι τὸ 1666 ὁ Εισοί ἐδημοσίευ- 
σεν ἕνα ὀξιόλογον ἔργον του ὑπὸ τὸν τίτλον Γεωμετρικὴ ἄσκησις 
(Εκοτοϊικίο ρεοππειγίοα) ὅπου διὰ καθαρῶς γεώωμετρικῶν μεθόδων ἐρευνῶν- 
ται μέγιστα καὶ ἑλάχιστα καὶ προσδιορίζονται ἐφακτόμεναι διαφόρων 
καμπύλων, ΄"Η δηµοσίευσις ἐξ ἄλλου τῶν Απάντων τοῦ Τοττίος]! ἄπο- 
δεικνύει ὅτι οὗτος εἰς τὴν λύσιν ἁρκετῶν προβλημάτων εἶχε προηγηθῆ 
τοῦ παλαιοῦ συμμαθητοῦ του. ᾽Αλλ’ ὅταν τὸ ἔργον ἐκεῖνο εἶδε τὸ φῶς, 
ἐκρίθη τόσον ἀξιόλογον, ὥστε ἡ Βασιλικἡ Εταιρεία τοῦ Λονδίνου τὸ 
ἀνετύπωσεν ἓν παραρτήµατι εἰς τὴν Λογαριθμοτεχνίαν τοῦ Ν, 
Μεισαϊος (Λονδῖνον, Ι6δ8α). Ας σημειωθῇ ὅτι ὡς ἀξιόλογον συμπλήρωμα 
εἲς τὰ ἑἐκεῖ ἐκτιθέμενα ἀπαντᾶται µία ἐπιστολὴ τοῦ Ηυγβεῦς ὑπὸ χρονολο- 
γίαν ὁ Μαΐου Ι674, ὅπου καθίσταται γνωστὴ µία κομψἠ μµετρικἡ ἰδιότης, ἡ 
ὁποία χαρακτηρίζει ὁλόκληρον κλάσιν καμπύλων γενικωτέρων τῆς συνή- 
θους κυκλοειδοῦς. 

᾿Απὸ µίαν ἐπιστολὴν γραφεῖσαν τὸ 1665 ὑπὸ τοῦ Βἰοςί καὶ ἀπευθυνο- 
µένην πρὸς τὸν Λεοπόλδον τῆς Τοσκάνης, δημοσιευθεῖσαν δὲ ὑπὸ τοῦ 
Τιγαϊνοφεμί εἰς τὸ ἔργον του Ἱστορία τῆς Ἰταλικῆς λογοτε- 
νίας, προκύπτει ὅτι ὁ Είσαι, κατ' ἀντίθεσιν πρὸς τοὺς ἄλλους τοὺς ἀνή- 
κοντας εἰς τὴν γαλιλαϊκὴν τράπεζαν, ἧτο τόσον οἰκεῖος μὲ τὸν χειρισμὸν 
τῆς ἀλγέβρας, ὥστε ἡἠδυνήθη εἷς βραχύτατον χρόνον νὰ λύσῃ ἕνα πρόβλη- 
μα, ποὺ τοῦ ἐπροτάθη ὡς πρόκλησις ἔκ μέρους μερικῶν ξένων μαθηματικῶν 
κατὰ µίαν ἐπίσκεψίν των εἰς τὴν Ἱταλίαν. Τὸ δεδοµένον αὑτὸ φαίνεται 
ὅτι εὑρίσκει ἐπιβεβαίώσιν εἰς ἕνα χειρόγραφον τεῦχος τιτλοφορούµενον 
”Ἅλγεβρα τοῦ Μίςπεϊι Απρεὶο Εἰςαοί τοῦ μετέπειτα 
καρδιναλίου, τὸ ὁποῖον μετὰ τὴν διασπορὰν τῆς Βιβλιοθήκης τοῦ 
Βοπουπιραμρπί, κατέληξεν εἰς χεῖρας τοῦ συγγραφέως τῆς παρούσης Ἴστο- 


ρίας. Τὸ τεῦχος αὐτὸ περιέχει τὰ στοιχεῖα τῆς ἐπιστήμης αὐτῆς, μὲ 
χρῆσιν τῶν συμβολισμῶν τοῦ Ὑἱέιε, καὶ μὲ ἐφαρμογὰς ἐπί προβλημάτων 
ληφθέντων ἀπὸ τὸ μοναδικὸν κατονομαζόµενον ἔργον τοῦ Μ. ΟΠεια]άϊ, 
Ὠς γεκο]υίοηε εἰ οοπιροδίποπο πιαίπεηιαῖσα 11, 

Τὴν ἵην Σεπτεμβρίου 1681 ὁ Εἰοοί ἀνῆλθεν εἰς τὸ ἀξίωμα τοῦ Καρδι- 
ναλίου καὶ ἀπέθανε τὴν 12ην Μαΐου τοῦ ἐπομένου ἔτους. 


9σ6. Ὁ Οἰοναπηί Α]οπ9ο Βοτε]]ί ἐγεννήθη εἰς τὴν Νεάπολιν" τὴν 
2δην Ἰανονυαρίου 1608 ἀπὸ ἕνα [σπανὸν στρατιώτην, τὸν ΜΙολείε Αἴοηζο, 
καὶ τὴν Ἱ αυτα Ῥεγε[ο. Εἰς τὴν κολυμβήθραν τοῦ ἐδόθησαν τὰ ὀνόματα 
Οποναππί καὶ Εγδησσαςο, τὸ δεύτερον ὅμως µετεβλήθη εἰς ΑΙἴοπςο, ποὺ δὲν 
εἶναι παρὰ ἰταλικὴ ἀπόδοσις τοῦ ἰσπανικοῦ ἐπιθέτου τοῦ πατρός του εἰς τὴν 
θέσιν τοῦ ὁποίου ἐτοποθέτησε τὸ ὄνομα τῆς μητρός του, διορθωθὲν κατό- 
πιν εἰς Βοτε]]. ᾿Ηκολούθησε τὸν πατέρα του εἰς τὴν Ρώμην καὶ ἐγένετο 
ἐκεῖ µαθητὴς τοῦ (α5ίεΙΗ καὶ συµµαθητὴς τοῦ Τοττῖοε]Η. 'Εδίδαξε µαθηµα- 
τικἀ εἰς τὴν Μεςειπα τὰ ἔτη 1635 - 1636. Κατόπιν ἦλθεν εἰς Πίζαν, κατόπιν 
συστάσεων τοῦ Γαλιλαίου καὶ τοῦ (αδις]ῇ,. Ἡ ἐκτίμησις τὴν ὁποίαν ἔτρε- 
φε πρὸς αὐτὸν ἡ κυβέρνησις τῆς Τοσκάνης ἀποδεικνύεται ἀπὸ τὸ ἐπεισό- 
διον, τὸ σχετικὀν μὲ τὸ ἔργον τοῦ ᾽Απολλωνίου, τὸ ὁποῖον ἐμνημονεύσα- 
μεν ἀνωτέρω (8 1322). Ὑποχρεωθείς διὰ λόγους, ὡς φαίνεται, ὑγείας νὰ ἐγ- 
καταλείψῃ τὴν Τοσκάνην, ἐπέστρεψεν εἷς Μεςείπα, ὅπου διέµεινε ἀπὸ τοῦ 
1667 μέχρι τοῦ 1672. Πολιτικαὶ περιπέτειαι τὸν ἠνάγκασαν νὰ ἐγκαταλείψῃ 
καὶ αὐτὴν τὴν πόλιν καὶ νὰ καταφύγῃ εἰς τὴν Ῥώμην, ὅπου καὶ ἀπέθανς᾽ 
τὴν Ά]ην Δεκεμβρίου 1679, φιλοξενούμενος τῶν πατέρων Ξεοἱορί. Ἐκ τῶν 
πολλῶν χειρογράφων, τά ὁποῖα κατέλιπεν, ἕνα µέρος µόνον διέφυγε τὴν 
καταστροφήν, 

"Ανθρωπος μὲ ζωηρὸόν πνεῦμα ὁ Βοτε]ί συνέλαβε τὴν ἰδέαν, ὅτι θὰ ἡδύ- 
νατο ν᾿ ἀποκαλύψῃ τοὺς νόµους ποὺ διέπουν τὴν μηχανικἡν τοῦ ἀνθρωπίνου 
σώματος καὶ μὲ τοιαύτην ἐπιτυχίαν ἐπραγματεύθη τὸ ἐπιβλητικὸν αὐτὸ 
ζήτημα, ὥστε τὸ μετὰ τὸν θάνατόν του δημοσιευθὲν ἔργον του Ὡς πποία 
απιπια/απι ἀναφέρεται ἀκόμη σήμερον καὶ θεωρεῖται κλασσικὀν εἷς τὸ 
εἶδος του. Αι’ ἡμᾶς ὅμως εἴναι µεγαλυτέρου ἐνδιαφέροντος τὸ ἔργον του 
Εισ]ίάςς τοςυέας (Ὁ Εὐκλείδης ἀποκατεστημένος), τὸ ὁποῖον ἐκρίθη εἰς 
τὴν ἑποχήν του λίαν εὐνοϊκῶς, ὅπως ἄλλως τε συνάγεται ἀπὸ τὰς πολυαρί- 
θµους ἐκδόσεις, τῶν ὁποίων ἔτυχε τόσον εἰς τὴν πρὠωτότυκον λατινικὴν 
γλῶσσαν ὅσον καὶ εἲς τὴν ἰταλικήν, Ἡ κρίσις δὲ αὕτη δύναται χωρὶς δι- 
σταγμὸν νά ἐπικυρωθῇ καὶ σήμερον διότι ἡ νέα θεωρία τῶν ἀναλογιῶν 


”. Μερικοί ἠβέλησαν τὴν Μεκείπα ὡς γενέθλιον πόλιν τοῦ Βοτείή: ἀλλὰ τὰ προσα- 
Ίόμενα ἐπιχειρήματα εἷς ὑποστήριξιν τῶν ἰσχυρισμοῦ τούτου δὲν φαινονται πειστικἀ, 
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ποὺ ἐκτίθεται ἐκεῖ παρουσιάζεται ὥς ἕνα πλῆρες ὀργανικὸν σύνολον, τὸ 
ὁποῖον προσφέρει ἐκκληκτικὴν ἀναλογίαν πρὸς τὴν σύγχρονον θεωρίαν 
τῶν πραγματικῶν ἀριθμῶν: οὕτως, ὥστε μεταξὺ τῶν πολλῶν ποὺ ἐπεχείρη- 
σαν, διαρβκοῦντος τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος, νὰ ἐκσυγχρονίσουν τὴν ὕλην τοῦ Υ 
Βιβλίου τῶν Στοιχείων, ὁ ΒογεΠί κατέχει ἐξέχουσαν θέσιν͵ 

Ἐπί πλέον, ὅσον ἀφορᾷ τὴν θεωρίαν τῶν παραλλήλων, ὑπέδειξε µίαν 
τροποποίησιν τοῦ εὐκλειδείου ὑποδείγματος πολὺ ὁμοιάζουσαν πρὸς ἑκεί- 
νην ποὺ εἰσηγήθη ὁ Κλάβιος καὶ κατόπιν ὁ Ραϊιτὶςί καὶ ὁ (ϱαια]άϊ, ἀφοῦ 
ἐπρότεινε τὴν ἀντικατάστασιν τοῦ περιφήµου αἰτήματος μὲ τὴν ἀκόλουθον 
πρότασιν ; "Αν µία εὐθεῖα (πεπερασμένη) κινεῖται ἐπί ἑνὸς ἐπιπέδου οὕτως, 
ὥστε νά εἶναι πάντοτε κάθετος ἐπὶ µίαν ἄλλην,τὴν ὁποίαν διαγράφει τὸ 
ἕνα ἄκρον τῆς πρώτης, τὸ ἄλλο ἄκρον αὐτῆς θά γράψηῃη µίαν δευτέραν 
εὐθεῖαν. 


ΑΙ ΠΑΡΑΜΟΝΑΙ ΤΗΣ ΣΥΜΒΟΛΙΚΗΣ ΑΛΓΕΒΡΑΣ 


Α. Οτατά 


3827. Κατὰ τὴν περίοδον, ποὺ προηγεῖται ἀμέσως τῆς ἐμφανίσεως τοῦ 
Ὀεεεατίες εἰς τὸ προσκήνιον τοῦ ἐπιστημονικοῦ κόσμου, ἀκαντᾶται εἰς τὴν 
ἱστορίαν τῆς ἀλγέβρας ---διὰ νὰ μὴ ὁμιλήσωμεν περὶ ἐκείνων ποὺ ἐβά- 
δισαν πιστῶς ἐπὶ τὰ ἴχνη τοῦ Ψπέε» - µία ὁμὰς μαθηματικῶν ἀναμφισβη- 
τήτου ἀξίας, τῶν ὁποίων ἡ γνωριμία εἶναι ἁπαραίτητος εἰς τὸν ἐπιθυμοῦντα 
νὰ ἐκτιμήση μὲ ἤρεμον δικαιοσύνην τὴν οὐσίαν τῆς συμβολῆς τοῦ συγ- 
γραφέως τοῦ Λόγου περὶ μεθόδου (Ώίΐδουτς εξ ἷα πιῤίποάε) εἰς 
τὴν ἐξέλιξιν τῆς ἀλγέβρας. ᾽Ακριβῶς εἰς τὴν μελέτην τοῦ σημαντικοῦ ἔργου 
τῶν μαθηματικῶν τούτων, οἱ ὁποῖοι προπαρεσκεύασαν ἀποτελεσματικῶς τὴν 
ἐκδήλωσιν ἑνὸς μεγάλου γεγονότος, ἀφιεροῦται τὸ Κεφάλαιον τοῦτο τῆς 
Ἱστορίας µας. 

Πρῶτος ἐξ αὐτῶν εἶναι ὁ Αἱοστί Οἰταγά, τὸν ὁποῖον ἔχομεν ἤδη ἆπαν- 
τήσει ὑπὸ τὴν ἰδιότητα ἐκδότου καὶ σχολιαστοῦ τοῦ διόνίη (ὁ 24Ἡ. Ὅ 
Οιταγά ἐγεννήθη εἰς τὸ δι. ΜΙΠΙοί τῆς Λωρραίνης, ἔξησεν εἰς τὴν Ὅλλαν- 
δίαν ἀπὸ τοῦ 1525, ὅπου καὶ ἀπέθανε τὸ 1631. Τὸ ἕργον του (μέτριον εἰς 
ὄγκον, ἀλλὰ κατάµεστον πρωτοτύπων ἰδεῶν] φέρει τὸν τίτλον Νέα ἐφεύ- 
ρεσις εἰς τὴν ἄλγεβραν (πνεριίοη ποινεί]α εη ]'αἱρέυγο) καὶ 
παρουσιάζει συγκεντρωµένας καὶ ταξινοµηµένας τὰς ἰδίας του ἀνακαλύψεις, 
εἰς τὰς ὁποίας κατέληξεν ἑνῷ ἡσχολεῖτο μὲ τὴν διάρθρωσιν καὶ τὸν σχολια- 
σμὸν ἔργων ἀνηκόντων εἰς ἄλλους. Κατά δήλωσιν τοῦ ἰδίου, τὸ ὕργοντου 
περιλαμβάνει τρία µέρη μὴ διακεκριµένα τυπογραφικῶς, ἀλλ" ἁνταποκρι- 
νόµενα εἰς τὴν ὕλην ποὺ περιέχεται εἷς τὸ βιβλίον, | 


5 Μεταξύ τούτων ἰδιαιτέρας µντίας ἄξιος εἶναι ὁ Οατ]αο Βοπα]ά(πί, χάρις εἰς τὴν ὑγκώδη 
καὶ ποικίλην δηµιαυργίαν του. Ἐγεννήθη εἰς Απεσαα τὴν 10ήν Λεκεμβρίου 1615, ὑππρή- 
τησεν ὡς μηχανικός τοὺς πάπας Οὐρβανόὸν ΥΠΠ καὶ Ἱννοκέντιον Χ, κατόπιν δὲ (1649) 
κατέλαβε μίαν καθηγητικἠν ἔδραν εἰς τὸ Πανεπιστήμιον τῆς Πίζης, τὴν ὁποίαν βραδύ- 
τερον ἐγκατέλειψε χάριν μιᾶς ἄλλης εἰς Ῥπάσνα, ᾿Αποσυρθείς, λόγῳ ἡλικίας, τὸ 1608 
εἰς τὴν ἰδιαιτέραν του πατρίδα, ἀπέθανεον ἐκεῖ τὴν Ίδην Ἱσυλίου τοῦ αὐτοῦ ἔτους, 

206 
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Τὸ ὁλιγώτερον ἐἑνδιαφέρον εἶναι χωρίς ἀμφιβολίαν τὸ πρῶτον µέρος, 
περιεχοµένου καθαρῶς ἀριθμητικοῦ. Τοῦτο ἀρχίζει μὲ µίαν πρότασιν, 
σκοπὸς τῆς ὁποίας εἶναι νὰ καταστήσῃ δυνατὴν καὶ εὔκολον τὴν ἀνάγνω- 
σιν τῶν μεγάλων ἀριθμῶν, καὶ τῆς ὁποίας ἡ οὐσία συνίσταται εἰς τὴν µε- 
θοδικἡἠν εἰσαγωγὴν περιόδων μὲ βάσιν τὸν ἀριθμὸν 1000. Γεννῶνται τοιου- 
τοτρύπῶς αἱ ὁμάδες; µονάδες, Χιλιάδες, ἑκατομμύρια, χιλιάδες ἑκατομ- 
μυρίῶν, δισεκατομμύρια, χιλιάδες δισεκατομμυρίων, τρισεκατομμύρια κλπ. 
᾿Ακολουθοῦν οἱ κανόνες ἐκτελέσεως τῶν τεσσάρων πράξεων μὲ ἀκεραίους 
καὶ κατόπιν μὲ κλάσματα, ἔπειτα δὲ ἡ μέθοδος τῶν τριῶν. Οἱ προηγούμενοι 
κανόνες ὑπεκτείνονται κατόπιν εἰς προσηµασμµένους ἀριθμοὺς καὶ τέλος 
εἰς τὸν λογισμὸν μὲ ριζικἀ ἁπλᾶ ἢ σύνθετα, μονώνυμα καὶ διώνυµα, 

Τὸ δεύτερον µέρος εἶναι ἀλγεβρικοῦ περιεχοµένου μὲ εὐδιάκριτον 
ἐπίδρασιν τοῦ Υἱέϊε ὥς καὶ τοῦ Βδιένίη εἰς τὸ σύστημα π.χ. παραστάσεως τῶν 
ἀγνώστων καὶ τῶν δυνάμεών τῶν. Πρώτη περίπτώσις, εἰς τὴν ὁποίαν ὁ 
Οἰκατά ἐξεδήλωσεν ἰδικήν του πρὠτοτυπίαν, εἶναι ἡ κρὀτασίς του νἁ θεώ- 
βοῦμεν πάντοτε ὡς πλήρη µίαν οἰανδήποτε ἀλγεβρικὴν ἐξίσῶσιν, ἔστω καὶ 
ἂν στερῆται αὕτη μερικῶν ὄρων, ἀφοῦ δυνάµεθα νὰ θεωροῦμεν πάντοτε 
τούτους ὡς ὑπάρχοντας μὲ συντελεστὰς ὅμως μηδενικούὺς. "Ἡ τόσον προ- 
φανἠς αὐτὴ παρατήρησις διευκολύνει τὴν ἐκφώνησιν μερικῶν θεωρηµάτων, 
χωρὶς τὴν ἀνάγκην διατυκώσεως περιορισμῶν. Δίδει ἀμέσως ἕνα παράδει- 
γμα εἰς τὴν πρᾶξιν (ἰδοπιέτε) τοῦ μετασχηματισμοῦ μιᾶς ἀλγεβρικῆς ἑξι- 
σώσεώς : 

κ {ἰ- Ρικ") ἰ- Ρε) -- .«ν0, 
µέσῳ τῆς σχέσεως Υ -- χ/α, διότι ὁ Οἰτγατά δύναται νἁ διατυπώσῃ τὸ γε- 
νικὸν συμπέρασμα, ὅτι οἱ συντελεσταὶ τῆς μετεσχηματισμµένης προκύπτουν 
ἀπὸ τοὺς συντελεστὰς τῆς ἀρχικῆς διὰ τοῦ πολλαπλασιασμοῦ αὐτῶν ὑπὶ 
τὰς διαδοχικὰς δυνάµεις τοῦ α ἀπὸ τῆς πρώτης μέχρι τῆς νυοστῆς. Δὲν 
παραλείπει μάλιστα νὰ ἑξάρῃ τὴν Χρησιμότητα τοῦ ἀνωτέρῷ µετασχηµα- 
τισμοῦ, ὅταν θέλωµεν ν᾿ ἁπαλλάξωμεν μίαν ἐξίσωσιν κλασματικῶν συν- 
τελεστῶν ἢ νὰ καταστήσωμεν µικρότερον τὸ μέγεθος τῶν συντελεστῶν κλπ. 

Ὅσον ἀφορῇ τὰς τριτοβαθµίους ἐξισώσεις, ὁ ΟΙτατά ἐδίδαξε μὲ µεγά- 
λην διαύγειαν τὸν τρόπον, καθ ὃν ἀνάγεται εἷς τὴν τριχοτόµησιν τῆς γῶ- 
νίας ἡ ἐξίσωσις 

χἲ -- ῥχ --- ᾳ, (9) 
ὑποτιθεμένου ὅτι αὔτη ὑπάγεται εἰς τὴν ἀνάγωώγον περἰπτώσιν. "Όταν 
εὑρεθῇ µία ρίζα χι, αἱ ἄλλαι δύο θὰ προκύψουν µέσῳ μιᾶς δευτεροβαθµίου 
ἐξισώσεως ἐχούσης : 

κι ἰ- Χο --ᾱι Χο π ---α/χι. (2) 
Εἰς αὐτὰς τάς ἀλγεβρικὰς θεωρίας ὁ Οἰτατά προσθέτει µίαν γεωμετρι- 
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τρικἠν κατασκευήν, ἡ ὁποία δὲν ἐἑβράδυνε νὰ καταστῇ κλασσικἡ καὶ τὴν 
ὁποίαν, διά τοῦτο, ἀξίζει ν΄ ἀναφέρωμεν. "Ας γραφῆ περιφέρεια (σχ. 18) κέν- 


τρου Ο καὶ διαμέτρου ΑΒ --2 γ” καὶ ἃς ἀχθῆ ἡ χορδὴ Ας --ᾱ-- . 
πρᾶγμα δυνατόν, διότι τῆς ἐξισώσεώς (1) ὑπαγομένης εἰς τὴν μὴ ἀναγομέ- 


νην περίπτωσιν εἶναι πάντοτε: 
ν | 
------------- «0. (3} 


Ἔστω ἃα ἡ γωνία ΒΑΕ καὶ ἃς διαιρεθῇ τὸ τόξον ΒΟ εἰς τρία ἴσα µέρη εἰς 
τὰ σημεῖα Ὁ,Ε. Τότε τὸ τμῆμα ΑΡ θὰ ἰσοῦται πρὸς τὴν θετικἠν ρίζαν τῆς 
ἐξισώσεως. Καὶ ἂν τὸ τρίγώνον ΏΕΩ εἶναι 
ἰσόκλευρον, τὰ τμήματα ΑΕ καὶ Α θὰ δἰ- 
δουν τὰ µέτρα τῶν ἀρνητικῶν ριζῶν. Διά 
νὰ πεισθῶμεν περὶ τῆς ἀκριβείας τοῦ συµπε- 
ῥάσματος τούτου, παρατηροῦμεν ὅτι, ἂν 
θέσωµεν ΑΡΓ -- χ, θὰ ἔχωμεν τὰς σχέσεις: 


Ρ/Σ 
ΑΡ ᾖλκ 
Σχ. 18 μμ η τὰ, 
καὶ ἂν λάβωμεν ὑπ ὄψιν τὴν ταυτότητα : 
συν 2χ -- 4συν]α ---ὀσυνα (4) 


καὶ κάµωμεν τὰς δεούσας ἀντικαταστάσεις, ἐπανερχόμεθα εἰς τὴν ἐξίσω- 
σιν (1). Συνεκῶς ἡ χορδὴ ΑΏ δίδει τὸ µέτρον τῆς θετικῆς ρίζης, ἑνῷ αἵ 
χορδαὶ ΑΕ καὶ Α δίδουν τὰς λοιπὰς δύο μὲ ἀλλαγὴν σημείου. 


328. Παραβλέποντες ἄλλας παρατηρήσεις τοῦ ἰτατᾶ, χρησίµους εἰς 
τὴν λύσιν τῶν τριτοβαθµίων ἐξισώσεων, θὰ σημµειώσωμεν τρία θεωρήματα 
τοῦ ἰδίου, θεμελιώδους σημασίας διά τὴν θεωρίαν τῶν ἀλγεβρικῶν ἐξισώ- 
σεών, τὰς ὁποίας μάλιστα ὁ ἰτατά γράφει ὑπὸ τὴν ἑξῆς μορφὴν : 

χ' -ἰ- αμ αμ --...Ξ5 αχ" ἳ -ἰ- αμ --.. (5) 

Τὸ πρῶτον ἐκ τῶν θρωρηµάτών τοὐτῶν βεβαιώνει τὴν ὕπαρξιν ν ριζῶν 
εἰς πᾶσαν ἐξίσωσιν τῆς μορφῆς (5). Θἀ ἴδωμεν κατὰ τὴν διαδρομὴν τῆς 
Ἱστορίας µας ὅτι ἐδέησε νἁ παρέλθουν περισσότερα τῶν 170 ἐτῶν 
πρὶν ἡ ἓν λόγῳ πρότασις ἀποδειχθῇ μὲ τὴν προσήκουσαν γενικότητα καὶ 
αὐστηρότητα, ἀλλὰ εἰς τὸν Οἰταγά ἀνήκει ἡ τιμὴ τῆς διατυπώσεώς της. 
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Τὸ δεύτερον θεώρημα διδάσκει τὰς σχέσεις ποὺ ὑφίστανται μεταξὺ 
τῶν συντελεστῶν καὶ τῶν ριζῶν, δηλαδὴ τὰς σχέσεις : 

α.Ξ- Σχ, αγ ΣχΧιΧνν..- (6) 

Τὸ τρίτον, τέλος, καθιστῇ γνωστὰ τὰ ἀθροίσματα τῶν ὁμοίων δυνάµεων 
τῶν ριζῶν, συναρτήσει τῶν συντελεστῶν. Σήµερον ἀκόμη αἱ ὡς ἄνω θεµε- 
λιώδεις σχέσεις φέρουν δικαίως τὸ ὄνομα ατύποι τοῦ Οἰταγά». 

Σημειωτέον ὅτι διὰ νὰ διατυπώσῃ τὰ θεωρήματα αὐτὰ μὲ πλήρη ενι- 
κότητα, ὁ Οἰταγά ἑστηρίχθη ἐπὶ τῆς ὑποθέσεως, ὅτι ἡ ἐξίσωσις νοεῖται 
πάντοτε πλήρης διὰ τῆς εἰσαγωγῆς καὶ τῶν τυχὸν ἑλλεικόντων ὅρων μὲ 
συντελεστάς μηδενικούς. 

Προσθέτοµεν δὲ ὅτι τὰ ἐν λόγῷ θεωρήματα ἔχουν σηµασίαν µόνον 
ὅταν ληφθοῦν ὑπ ὄψιν ἀκόμη καὶ αἱ ἀρνητικαί καὶ φανταστικαὶ ρίζαι. 
Ἐπ αὐτοῦ ὁ Οἰτατά ἐκφέρει μὲ ὀξυδέρκειαν τὴν ἀκόλουθον παρατήρησιν: 
«θὰ ἠδυνάμεθα νά διερωτηθῶμεν εἰς τί χρησιμεύουν λοιπὸν αἵ λύσεις αὖὐ- 
ταὶ αἱ ὁποῖαι εἶναι ἀδύνατοι; ἀπαντῶ : εἰς τρία πράγματα; εἷς ἐπιβεβαίῶσιν 
τοῦ γενικοῦ κανόνος" εἷς τὴν βεβαιότητα τῆς μὴ ὑπάρξεως ἄλλης 
λύσεώς! εἷς τὴν χρησιμότητά 
των, ἡ ὁποία εἶναι ἀξιόλογος, 
διότι ὁδηγεῖ εἰς τὴν ἐπινόη- 
σιν ὁὑμοίων ἐξισώσεων». 

Διὰ νὰ ἑξάρῃ τὴν χρή” 
σιµότητα τῆς θεωρήσεώς καὶ 
τῶν ἀρνητικῶν ριζῶν, ὁ Οἱ- 
ταγά λύει τὸ πρόβλημα (σχ. 
9): ν᾿ ἀχθῆῇ διὰ τῆς κο- 
ρυφῆς Α ἑνὸς τετραγώνου 
ΑΕΓΟΒ πλευρᾶς 4 µία διατέ- 
µνουσα ΑΝΟ τοιαύτη, ὥστε 
τὸ τμῆμα αὐτῆς τὸ ἀποτεμνό- 
µενον μεταξὺ τῶν πλευρῶν 
08, ΟΕ τοῦ τετραγώνου νἁ 
ἔχη µῆκος ν153. ᾿Εκλέγο- Σχ. 9 
μεν ὡς κύριον ἄγνωστον τὸ 
µῆκος ΕΝ--χ. Ἔκ τῆς ὁμοιότητος τῶν τριγώνων ΑΕΝ, ΟΝΟ προκύπτει 
ἀμέσως ἡ ἀναλογία : 


να ν15 
Χ το 4 --ᾱκ 
ἡ ὁποία μετασχηματίζεται δι ἀλγεβρικῶν πράξεων εἰς τὴν ἐξίσωσιν: 


χ --- Αχδ-- 211" --- 128χ -ἰ- 256 -- 0, 
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Αὕτη ἔχει δύο ρίζας ἀκεραίας καὶ θετικὰς 1 καὶ 16, ᾽Ανάγεται λοιπὸν εἰς 
δευτεροβάθµιον, ἐξ ἧς λαμβάνονται αἵ ἄλλαι δύο ρίζαι, ἀμφότεραι 
ἀρνητικαί: 


. τν Ἡ 
-αδὰ ασ. 


Ὅ ῑἰτατά ἑρμηνεύει τὸ ἀποτέλεσμα τοῦτο δεικνύων ὅτι τὸ πρόβλημα ἔπι- 
δέχεται τέσσαρας πραγματικὰς λύσεις, εἰς τὰς ὁποίας ἀνταποκρίνονται 
αἱ τέσσαρες διατέµνουσαι Νεα, ΡΟ, ΗΚ, οἱ. 

Μία τελευταία τελειοποίησις ἐξ ὅσων ἐπέτυχεν ὁ Οἰτατά εἰς τὴν ἅλ- 
Ίεβραν ἀναφέρεται εἰς τὰ ὠρισμένα συστήµατα ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεων, 
καὶ συνίσταται εἰς ἕνα τέχνασμα, χάρις εἰς τὸ ὁποῖον δυνάµεθα νὰ χειρι- 
σθῶμεν συγχρόνως πολλοὺς ἀγνώστους (ἐνθυμητέον ὅτι τοῦτο ἦτο ἁδύ- 
νατον μὲ διοφαντικὸν συμβολισμµόν, διατηρηθέντα οὐσιαστικῶς καὶ ὑπὸ 
τοῦ Βοπιδε[ῇ!). Τὸ τέχνασμα τοῦτο ἐφαρμόζει εἲς ἕνα πρόβλημα ποὺ εἶχον 
ἤδη λύσει ὁ (ατάαπο καὶ ὁ διόνίη, ἀναγόμενον εἰς τὸ σύστηµα : 

κ-ἰ- Υ -ἰι- 7-- 26 
μ πέγε 
ΧΣ κι 2ΧΥ --- ϐΥ 
Αλλ’ αἱ ταχεῖαι πρόοδοι, ποὺ ἠκολούθησαν ὀλίγον ἔπειτα εἰς τὴν ἄλγεβ- 
ραν, συνετέλεσαν εἰς τὴν ἐγκατάλειψιν καὶ εἰς τὴν λήθην τῶν σχετικῶν 
προτάσεων τοῦ Οἰτατά, διὸ καὶ δὲν θεωροῦμεν σκόπιµον νά ἑνδιατρίψωμεν. 


329. Δὲν εἶναι ὁλιγώτερον πρωτότυπον καὶ ἑνδιαφέρον τὸ τελευταῖον 
µέρος τῆς Νέας Ἐφευρέσεως, ὅπου γίνεται λόγος περὶ μιᾶς «ἔπι- 
στήµης ἀγνώστου, ἂν μὴ περὶ ἑνὸς κατακλυσμοῦ», ἐφαρμοζομένης εἰς 
τὴν µέτρησιν ἐμβαδῶν τῶν σφαιρικῶν πολυγώνων, Ὁ ἀνωτέρω χαρακτη- 
ρισμὸς πάσχει βεβαίως ἀπὸ κάποιαν ὑπερβολὴν, διότι δὲν ἔλειψαν προγε- 
νέστεραι προσπάθειαι ἐπὶ τοῦ ἰδίου θέµατος. ᾿Αληθὲς ὅμως εἶναι ὅτι εἰς τὸ 
βιβλίον αὐτὸ τοῦ Οἰτατά ἀναγράφεται διὰ πρώτην φορὰν ἡ ἀκόλουθος θε- 
μελιώδης πρότασις : ακᾶν σφαιρικὸν πολύγωνον ἔχον πλευρὰς τόξα µεγί: 
στων κύκλων περιέχει ἀριθμὸν μοιρῶν ἐκφραζόμενον ἀπὸ τὴν διαφορὰν 
τοῦ ἀθροίσματος τῶν ἐσωτερικῶν γωνιῶν του καὶ τοῦ ἀθροίσματος τῶν ἐσω- 
τερικῶν γωνιῶν ἐπιπέδου πολυγώνου τοῦ αὐτοῦ ἀριθμοῦ πλευρῶν, τοῦ ἐμ- 
βαδοῦ τῆς ὅλης σφαίρας τιθεµένου ἴσου πρὸς 72005, 

Ἡ ἀπόδειξις, στηριζοµένη ἐπὶ τῆς χρήσεως ἀπειροστῶν, ἔθεσε τὸν 
συγγραφέα εἲς ἁμηχανίαν ὡς πρὸς τὴν ἀκρίβειάν της, διὸ καὶ ἑχαρακτή- 
ρισε τὴν πρὀτασίν του «ὡς πιθανὸν συμπέρασμα». Εἰς τὸν ἴδιον τὸν ἵαρται- 
Εε ἡ ἀπόδειξις ἐφάνη ὄχι τόσον αὑστηρά, ἀλλ᾽ ἐπετεύχθη (Ύαοςα) νὰ ἐκτεθῇ 
τελικῶς ὑπὸ μορφὴν πλήρους λογικῆς αὑστηρότητος εἰς τρόπον, ὥστε 
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πάντες ὁμοφώνως ἀποδέχονται, ὅτι ὁ Οἰτατά, διὰ τῆς ἓν λόγῳφ προτάσεως, 
ἐπέφερεν εἲς τὴν γεωμετρίαν τῆς σφαίρας σπουδαιοτάτην πρόοδον, 


330. Πρὸ τῆς δημοσιεύσεως τοῦ ἔργου, περὶ τοῦ ὁποίου ὠμιλήσαμεν 
ἀνωτέρω, ὁ ἰτατά εἶχε κάμει εἰς τὴν σφαιροµετρίαν µίαν ἄλλην συμβολὴν 
διαφορετικοῦ χαρακτῆρος. Ενῷ ἡ Νέα ἐφεύρεσις ἴχει τὴν ὄψιν 
ἐπιστημονικῆς πραγµατείας προοριζοµένης διά μαθηματικοὺς ἤδη ἐμπείρους, 
τὸ κείµενον περὶ τοῦ ὁποίου θὰ κάµωµεν τώρα λόγον ἔχει χαρακτῆρα 
στοιχειώδη, Πρόκειται περὶ ἑνὸς πίνακος τιμῶν τῶν τριγωνομετρικῶν γραμ” 
μῶν, ὑπολογισθεισῶν βάσει ἀκτῖνος 10000, εἰς τὸν ὁποῖον προσαρτᾶται µία 
Σύνοψις µαθηµάτων τριγὠνοµετρίας (Τγαέ ευοοίποί ἆο 
Ία (τἰροποπιέιτίε), ὅπου ἀναφέρονται καινοτοµίαι ἄξιαι νά μνημονευθοῦν 
ἐνταῦθα, Γενικὸν γαρακτηριστικὸν γνώρισμα εἶναι ἡ ἕλλειψις τῶν ἀποδεί- 
ξεων, πρᾶγμα δίδον λαβὴν εἰς τὴν ὑπόθεσιν, ὅτι ὁ συγγραφεὺς ἔγραψε τὸ 
βιβλίον του διὰ πρακτικούς, ἀπεχθανομένους ἢ παραβλόποντας τοὺς µαθη- 
ματικοὺς συλλογισμούς. 

Εἰς τὸ προοίµιον τὸ σχετικὸν μὲ τὴν εὐθύγραμμον τριγὠνοµετρίαν 
ἁπαντᾶται τὸ πυθαγόρειον θεώρημα, κατόπιν τὸ θεώρημα τῶν ἡμιτόνων καὶ 
τέλος ἡ θεμελιώδης παρατήρησις ὅτι ὁλόκληρος ἡ τριγωνομετρία δύναται 
νὰ συνοψισθῇ εἰς τὸ ἀκόλουθον πρόβλημα: «Λοθέντων τριῶν στοιχείών, 
ποὺ δὲν εἶναι καὶ τὰ τρία γωνίαι, ἑνὸς εὐθυγράμμου τριγώνου, νὰ προσδιο- 
ρισθοῦν τὰ λοιπά». Τὴν περίπτωσιν, καθ ἣν δίδονται δύο πλευραϊ καὶ ἡ 
περιεχοµένη γωνία, ὁ ἰτατά πραγματεύεται ὑκμεταλλευόμενος τὸν τύπον 
τοῦ Εἰποκ: 


ἡ τὸ θεώρημα τοῦ συνηµιτόνου, τὸ ὁποῖον γράφει ὑπὸ τὴν μορφὴν: 


αἳ -- (α --- 8): -ἰ- ας αὖ οὖν γετς 


(8 ἡ ἀκτὶς τοῦ περιγεγραμμένου κύκλου), τὴν ὁποίαν καὶ ἀποκαλεῖ αὐφεύ- 
ρεσίν του». ᾿Ακολουθοῦν ἄλλαι θεωρίαι ἀφορῶσαι τὰ ὀρθογώνια τρίγώνα 
καὶ ἄλλαι σχετικαὶ μὲ τὰ πολύγωνα ἐν γένει, μὲ τὰς ὁποίας, χάριν συντο- 
μίας, δὲν ϐ᾽ ἀσχοληθῶμεν, διὰ νὰ μεταβῶμεν εἲς τ' ἀφορῶντα τὰ σφαι- 
ρικὰ τρίγῶνα. 

Τὸ µέρος τοῦτο ἀρχίζει μὲ γενικότητας ἐπὶ τῆς σφαιρικῆς γεωμετρίας, 
αἱ ὁποῖαι δὲν ἀπαντῶνται εἰς τὸν Εὐκλείδην. ᾽Απαντᾶται κατόπιν τὸ θεώ- 
ρηµα τῶν ἡμιτόνων διὰ τά σφαιρικὰ τρίγωνα καὶ ἓν συνεχείᾳ αἱ ἓξ περι- 
πτώσεις ἐπιλύσεως τῶν ὀρθογωνίων σφαιρικῶν τρϊγώνων. Δὲν ἀπουσιάζουν 
οἱ θεμελιώδεις τύποι προσθαφαιρέσεως : 
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ημΑ .ημΒ -- - (συν (Α --- Β) --- συν(Α -- Β)}, 


συνΑ -συνΒ-- - [συν (Α -- Β) 4 συν(Α -{- Β)], 


ἐπὶ τῶν ὁποίων φυσικἀ ὁ Οἰτατά δὲν διεκδικεῖ ὑπὲρ αὐτοῦ πρωτοτυπίαν. 
᾿Ασχολούμενος μὲ τὴν λύσιν µὴἡ ὀρθογωνίῶν τριγώνων, διδάσκει πῶς ἐξ 
ἑνὸς τοιούτου λαμβάνονται ἄλλα, μεταξὺ τῶν ὁποίων τὸ συμπληρωματικὸν 
τρίγὠνον, ἡ σπουδαιότης τοῦ ὁποίου καθίσταται φανερά ἐκ τοῦ γεγονότος 
ὅτι ἀνάγει εἰς τρεῖς µόνον τὰς ἓξ θεμελιώδεις περιπτώσεις ἐπιλύσεως τῶν 
σφαιρικῶν τριγώνων. Περιττὸν νὰ προσθέσωµεν ὅτι ὁ συγγραφεύς µας γνω- 
ρίδει καὶ ἐφαρμόζει τὸ θεώρημα τοῦ συνηµιτόνου. Πρᾶγμα ἄξιον ἐξάρσεως 
εἶναι ὅτι διδάσκει τέσσαρας νέους τύπους, τοὺς ὁποίους ἀποδίδει εἲς τὸν 
Ὑγεις, μολονότι οὐδαμοῦ εἰς τὰ περισωθέντα ἔργα τοῦ μεγάλου μαθηματικοῦ 
ἀπαντῶνται. Οἱ τύποι αὐτοὶ ἀναφέρονται εἰς ἕνα σφαιρικὀν τρίγωνον ΑΕΕ, 
εἰς τὸ ὁποῖον ἔχει ἀχθῆ διά τῆς κορυφῆς Α τὸ τόξον ΑΏ κάθετον ἐπὶ τὴν 
ἀντικειμένην πλευράν. Μὲ σύγχρονον συμβολισμὸν αἱ τέσσαρες σχέσεις, 
περὶ τῶν ὁποίων ὁ λόγος, γράφονται : 


τεμ ΒΑΡΌ: τεμςΑΏ --εφΑβΒ:εφΑς 

τεμ ΒΟ: τεμὮ --τεμ ΑΒ τεμΑς 
ημὈ:ημΒβῦ - εφΒ.εφο 

ημ ΒΑΒΡ: ημςΑΕῦ --τεμό τεμ Β. 


Ὅ ΟιΓαγά τελειώνει τὸ βιβλίον του πραγματευόµενος τὸ ἀκόλουθον 
πρόβλημα: «Εἷς σφαιρικὸν πολύγωνον μὲ τέσσαρας κορυφὰς νά εὑρεθῇ ἡ 
ἕκτη πλευρά, ὅταν δίδωνται αἶ λοιπαὶ πέντε». Ὁ Βιόγίη δὲν κατώρθωσε νά 
δώση λύσιν. Καὶ ἐπειδή, ὅταν τὸ βιβλίον ἐτυπώθη, ὑπελείφθησαν μερικαί σε- 
λίδες εἰς τὴν διάθεσίν του, ὁ Οκαγά ἐπωφελήθη τοῦ γεγονότος διά νὰ λύση 
δύο ἄλλα προβλήματα, ἐκ τῶν ὁποίων τὸ ἕνα, λυθὲν ἤδη ὑπὸ τοῦ Βηείμως, 
συνίσταται εἰς τὴν ἐπίλυσιν σφαιρικοῦ ὀρθογωνίου τριγώνου ἐκ δύο πλευ- 
ρῶν του. χωρίς τὴν χρῆσιν τοῦ πίνακος τῶν ἡμιτόνων, Τὸ ἄλλο ἔχει ὡς θέµα 
τὰ τρία ἐπίπεδα τετράπλευρα ποὺ γεννῶνται ἂν θεωρήσωμµεν. εἰς ὅλας τὰς 
δυνατὰς διατάξεις, τέσσαρα τυχόντα σημεῖα μιᾶς περιφερείας. Ὅ μαθημα- 
τικός µας ἀποδεικνύει ὅτι «τό γινόµενον τῶν διαγωνίων διαιρούµενον διὰ 
τοῦ δικλασίου τῆς διαμέτρου ἰσοῦται πρὸς τὸ ἐμβαδὸν ἐκείνου ἐκ τῶν τριῶν 
τετρακλεύρων τὸ ὁποῖον εἶναι κυρτόν». Συμπέρασμα κοµψότατον, διά τὸ 
ὁποῖον πρέπει νὰ χρεωστοῦμεν χάριτας εἲς τὸν τυπογράφον ἐκεῖνον, ποὺ 
ἔθεσεν εἰς τὴν διάθεσιν τοῦ συγγραφέως μερικὰς σελίδας ἐπὶ πλέον ἐκείνων, 
ποὺ ἐκάλυψεν ἡ ἐκτύπωσις τῆς τριγωνοµετρίας, 
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τ,. Ἠαντίοί 


344. "Ας ἕλθωμεν τώρα ἀπὸ τὰς Κάτω Χώρας εἰς τὴν ᾽Αγγλίαν διὰ νὰ 
ἐξετάσωμεν τὴν ζωὴν καὶ τὰ ἔργα ἑνὸς διασήµου περιηγητοῦ, ὁ ὁποῖος μέγα 
µέρος τῆς ζωῆς του ἀφιέρωσεν εἰς τὴν µελέτην καὶ τὴν περισνλλογὴν, τοῦ 
Τποπιας Ηαττίοι. ᾿Εγεννήθη εἰς τὴν ᾿Ὀξψφόρδην τὸ 1560, καὶ ἔλαβεν εἷς τὸ 
ἔνδοξον ἐκεῖνο Πανεπιστήµιον (τὴν 12 Φεβρουαρίου 1580) τὸν βαθμὸν τοῦ 
ΒΑ. (Βαεμείοι οἵἳ Ας). Κατόπιν προσκλήσεως τοῦ ἱγ Ἠαίιες Κα]σίρι τὸ 
Ι586 μετέβη εἰς Βιργινίαν, ἐπανακάμψας δὲ μετὰ πενταστίαν, ἔγραψε µίαν 
ἔκθεσιν γεωγραφικο - στατιστικοῦ περιεχοµένου γύρῳ ἀπὸ τὰς χώρας ποὺ 
ἐπεσκέφθη, ἡ ὁποία παραμένει ἕκτοτε ὡς ὑκόδειγμα τοῦ εἴδους της. Ὁ θαυ- 
µαστής του κόµης τῆς Νογιλυπιρεγίαπά, τοῦ παρέσχε φιλοξενίαν εἰς ἕνα 
πύργον του, ὅπου ἐπεδόθη ἄνει διακοπῆς εἰς µελέτας ἐπὶ τῆς ἀλγέβρας καὶ 
τῆς ὁπτικῆς καὶ εἷς ἀστρονομικάς καὶ μετεωρολογικὰς παρατηρήσεις, περἱ 
τῶν ὁποίων μαρτυροῦν μερικαὶ ἐπιστολαί του πρὸς τὸν Κερίστ, δημοσιευ- 
θεῖσαι εἷς τὰ Απαντα τοῦ μεγάλου ἀστρονόμου. 

"Ἠτο πάντοτε ἀσθενικῆς ἰδιοσυγκρασίας καὶ ἀπέθανε τὴν 21ην Ἰουλίου 
Ι621, καταλιπὼν τεραστίαν ποσότητα χειρογράφων ἐπιστημονικοῦ περιε- 
χοµένου. Ἐξ αὐτῶν ἐλήφθη ἡ ὕλη ἑνὸς τόµου, φέροντος τίτλον Ἡ πρᾶξις 
τῆς ἀναλυτικῆς τέχνης (Αξίς απαϊγιίσας ργαχίς) καὶ δημοσιου- 
θέντος μετὰ δεκαετίαν ἀπὸ τοῦ θανάτου του ὑπὸ τοῦ Ἰίαγπες, ὁ ὁποῖος ἐν 
κατακλεῖδι ἑνὸς προλόγου ὑπεσχέθη ν΄ ἀποσύρῃ ἀπὸ τὴν ἀφάνειαν καὶ ἄλ- 
λην ὕλην ἐξ ἐκείνης ποὺ ἔγραψεν ὁ Ηαττίοι, δυστυχῶς ὅμως δὲν ἐτήρησε τὴν 
ὑπόσχεσίν του. Τὰ φύλλα ποὺ ἄφησεν ὁ πνευματώδης περιηγητὴς ἀτυχῶς 
διεσκορπίσθησαν’ κατόπιν ἐτέθη ἐπὶ τὰ ἴχνη των καὶ τὰ περισυνέλεξεν ἐκ 
νέου τὸ 1784 ὁ βαρῶνος νο ΖαςἩ, ἤδη δὲ εὑρίσκονται εἰς τὸ Βρεταννικὸν 
Μουσεῖον ἐν ἀναμονῆ ἐκείνου, ὁ ὁποῖος θἀ τὰ ὑποβάλη εἰς πλήρη ἐδέτασιν. 

Καίτοι εἰς τὰς σελίδας ποὺ ἐδημοσιεύθησαν οὐδὲν ἴχνος ὑπάρχει περὶ 
τῶν συγγραφέων ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι ἐνημέρωσαν τὸν Ηαττιοι ἐπὶ τῆς κατα- 
στάσεως τῆς ἀλγέβρας, δὲν εἶναι δύσκολον νἁ διαγνώσηῃ κανεὶς ὅτι ἐγνώ- 
ριζε τὰ ἔργα τοῦ Ψἱέίε. Συμβολίζει τοὺς ἀγνώστους, ὅπως καὶ ὁ γάλλος µα- 
θηµατικός, µέσῳ φωνηέντων, τὰς δὲ γνωστὰς καὶ δεδοµένας ποσότητας 
µέσῳ συμφώνων, ἀλλὰ εἰς ἀμφοτέρας τὰς περικτώσεις χρησιμοποιεῖ τά 
μικρά γράμματα τοῦ ἀλφαβήτου, ἀντὶ τῶν κεφαλαίων ποὺ ἐχρησαιμοποίει ὁ 
γἱέϊς, ᾽Απομακρύνεται ἄλλωστε ἀπὸ τούτου μὲ τὸ νά γράφῃ τὰς διαδοχικὰς 
δυνάµεις μιᾶς καὶ τῆς αὐτῆς ποσότητος ὡς γινόμενα ἰσαρίθμων παραγόντων 
ἴσων πρὸς αὐτὴν. Καὶ ἐπειδὴ χρησιμοποιεῖ τὰ σύμβολα -ἰ-, ---, πε μίαν ἐξδί- 
σωσιν π.χ. παριστῷ ὡς ἑξῆς: 

ααᾶ ---Όδα --- «αα -- ἆαἢ --- Όσα --- Όάα -|- οάα --- Ῥοά. 


4 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


Εἶναι ὁ ἐφευρέτης τῶν συμβόλων } καὶ «“΄', συνέλαβε δὲ πρῶτος τὴν ἰδέαν 
τοῦ πρώτου μέλους μιᾶς ἐξισώσεως (μὲ δεύτερον µέλος τὸ μηδέν), ὑποτι- 
θεµένου ὅτι ὁ ὄρος τοῦ µεγαλυτέρου βαθμοῦ ἔχει συντελεστὴν τὴν µονάδα, 
ὡς γινόµενον παραγόντων τῆς μορφῆς κ--α, ᾿Εξωβέλισεν ἐν τούτοις τὰς 
ἀρνητικάς ρίζας τόσον, ὥστε νὰ καταλήἠξῃ εἰς τὸν ἰσχυρισμόὸν ὅτι, ὅταν αἱ 
ρίζαι εἶναι ὅλαι ἀρνητικαί, τοῦτο σηµαίνει ὅτι δὲν ὑπάρχουν ποσότητες 
[κανοποιοῦσαι τὰς συνθήκας τοῦ προβλήματος, 

Εἰς τὸ ἕργον τοῦ ἨἩαττσίοι ἀπαντᾶται διά πρώτην φοράν ὁ ὄρος απεφιβ!ίο 
εαποπίσα» (κανονικἡ ἐξίσωσις) διά µίαν ἐξίσωσιν τῆς μορφῆς Γκ) -- κ, ὁ 
ὁποῖος ἐπέπρωτο νἁἀ καταλάβη μονίμως θέσιν εἷς τὴν ἐπιστήμην, ἕστω καὶ 
μὲ ἄλλας σηµασίας. ᾽Απαντᾶται ἐπίσης µία μέθοδος προσεγγιστικοῦ προσ- 
διορισμοῦ τῶν ριζῶν μιᾶς ἐξισώσεως, στηριζοµένη εἰς τὴν ἰδέαν, ποὺ 
ἐχρησιμοποίησεν ἤδη καὶ ὁ Ἠἱέϊις, τῆς ἀναλύσεως τοῦ ἁγνώστου εἷς ἄθροι- 
σµα δύο μερῶν, ἐκ τῶν ὁποίων τὸ ἕνα ἐκλέγεται καταλλήλως, ἐνῷ τὸ ἄλλο 
ἐκτιμᾶται ἐκ τῆς δοθείσης πρὸς λύσιν ἐξισώσεως. 

Τέλος ἐξαίρεται ἡ παρουσία τῶν νέων καὶ σημαντικῶν ἀνισοτήτων 


αὖ -{- β" 2 αβ (α -- β), 4 (αἳ -ἰ- αβ -ἰ- 33 3» 27αἱβ" (αἳ ἠ- β", 
(α -ἵ- β -ἵ- {7 3αβΥ. 

Ἐκ τῶν μέχρι τοῦδε ὑφισταμένων χειρογράφων ἐξάγεται ὅτι ὁ ἩἨαττίοι, 
ἴσως πρῶτος αὐτός, ἐπότυχε νὰ ὑπολογίσῃ τὸ ἐμβαδὸν ἑνὸς σφαιρικοῦ τρι- 
γώνου. Άφησεν ὅμως εἰς τοὺς Οἰτατά καὶ (ανα]ιογί τὴν δόξαν νὰ συνδέσουν 
τὰ ὀνόματά των μὲ τὴν σπουδαίαν αὐτὴν ἀνακάλυψιν, Ἐκ τῆς ἰδίας πηγῆς 
ἀρυόμεθα τὴν πρώτην ἔκφρασιν ὑπὸ μορφὴν γινοµένων τῶν συντελεστῶν 
τοῦ διωνύµου, οἱ ὁποῖοι µέχρι τότε ὑπελογίζοντο ἀναδρομικῶς, Επιτρέπεται 
λοιπὸν νὰ συμπεράνώμεν ὅτι τὰ κἀνέκδοτα» τοῦ ἨΗαντιοί, ἀποτελοῦν ὁρυ- 
χεῖον μὴ ἐπαρκῶς ἐρευνηθὲν καὶ ἐκμεταλλευθὲν μέχρι σήμερον καὶ ὅτι 
πλουσίως ϐ) ἀνταμείψῃ τοὺς κόπους ἐκείνου, ὁ ὁποῖος θὰ ὀπιχειρήση µίαν 
ἡμέραν νὰ τὸ ἐδερευνήσηῃ μεθοδικῶς. 


. Οταρ]έτοἆ 


332, Ὁ τρίτος ἐκ τῶν μαθηματικῶν περὶ τῶν ὁποίων, ὅπως ἐλέχθη εἰς 
τὴν ἀρχὴν τοῦ Κεφαλαίου τούτου, ἀξίζει νά γίνη ἰδιαιτέρα μνεία, εἶναι ἕνας 
”Αγγλος γεννηθεὶς εἰς τὸ Είοπ, τὴν ἔδραν τοῦ ἐνδόξου Κολλεγίου, μεταξὺ 
1273 καὶ 1575, ὁ παπι ΟυρΡΗΙγεά. Εἰς τὸ Κολλέόγιον ἐκεῖνο ἐνεγράφη τὴν 
ἵην Σεπτεµβρίου 1592. Μετά τριετίαν ἐνεγράφη εἰς τὸ Κιπμ᾽ς (ςο]]οπο τοῦ 
6απισγιάμς, ὅπου ἔλαβε τὸ 1566 τὸν τίτλον τοῦ Β. Α. (Βασϊείος οἵ Αγ) 
καὶ τὸ 1600 τὸν τίτλον Μ. Α. (Μα.ίετ οἳ Ατίς). ᾿Ακολουθήσας κατόπιν 
ἐκκλησιαστικὴν σταδιοδροµίαν ἀπεστάλη τὸ 1604 εἰς τὸ )α[{οτά (5ΓΤΕΥ) 


4 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


Εἶναι ὁ ἐφευρέτης τῶν συμβόλων } καὶ «“΄', συνέλαβε δὲ πρῶτος τὴν ἰδέαν 
τοῦ πρώτου μέλους μιᾶς ἐξισώσεως (μὲ δεύτερον µέλος τὸ μηδέν), ὑποτι- 
θεµένου ὅτι ὁ ὄρος τοῦ µεγαλυτέρου βαθμοῦ ἔχει συντελεστὴν τὴν µονάδα, 
ὡς γινόµενον παραγόντων τῆς μορφῆς κ--α, ᾿Εξωβέλισεν ἐν τούτοις τὰς 
ἀρνητικάς ρίζας τόσον, ὥστε νὰ καταλήἠξῃ εἰς τὸν ἰσχυρισμόὸν ὅτι, ὅταν αἱ 
ρίζαι εἶναι ὅλαι ἀρνητικαί, τοῦτο σηµαίνει ὅτι δὲν ὑπάρχουν ποσότητες 
[κανοποιοῦσαι τὰς συνθήκας τοῦ προβλήματος, 

Εἰς τὸ ἕργον τοῦ ἨἩαττσίοι ἀπαντᾶται διά πρώτην φοράν ὁ ὄρος απεφιβ!ίο 
εαποπίσα» (κανονικἡ ἐξίσωσις) διά µίαν ἐξίσωσιν τῆς μορφῆς Γκ) -- κ, ὁ 
ὁποῖος ἐπέπρωτο νἁἀ καταλάβη μονίμως θέσιν εἷς τὴν ἐπιστήμην, ἕστω καὶ 
μὲ ἄλλας σηµασίας. ᾽Απαντᾶται ἐπίσης µία μέθοδος προσεγγιστικοῦ προσ- 
διορισμοῦ τῶν ριζῶν μιᾶς ἐξισώσεως, στηριζοµένη εἰς τὴν ἰδέαν, ποὺ 
ἐχρησιμοποίησεν ἤδη καὶ ὁ Ἠἱέϊις, τῆς ἀναλύσεως τοῦ ἁγνώστου εἷς ἄθροι- 
σµα δύο μερῶν, ἐκ τῶν ὁποίων τὸ ἕνα ἐκλέγεται καταλλήλως, ἐνῷ τὸ ἄλλο 
ἐκτιμᾶται ἐκ τῆς δοθείσης πρὸς λύσιν ἐξισώσεως. 

Τέλος ἐξαίρεται ἡ παρουσία τῶν νέων καὶ σημαντικῶν ἀνισοτήτων 


αὖ -{- β" 2 αβ (α -- β), 4 (αἳ -ἰ- αβ -ἰ- 33 3» 27αἱβ" (αἳ ἠ- β", 
(α -ἵ- β -ἵ- {7 3αβΥ. 

Ἐκ τῶν μέχρι τοῦδε ὑφισταμένων χειρογράφων ἐξάγεται ὅτι ὁ ἩἨαττίοι, 
ἴσως πρῶτος αὐτός, ἐπότυχε νὰ ὑπολογίσῃ τὸ ἐμβαδὸν ἑνὸς σφαιρικοῦ τρι- 
γώνου. Άφησεν ὅμως εἰς τοὺς Οἰτατά καὶ (ανα]ιογί τὴν δόξαν νὰ συνδέσουν 
τὰ ὀνόματά των μὲ τὴν σπουδαίαν αὐτὴν ἀνακάλυψιν, Ἐκ τῆς ἰδίας πηγῆς 
ἀρυόμεθα τὴν πρώτην ἔκφρασιν ὑπὸ μορφὴν γινοµένων τῶν συντελεστῶν 
τοῦ διωνύµου, οἱ ὁποῖοι µέχρι τότε ὑπελογίζοντο ἀναδρομικῶς, Επιτρέπεται 
λοιπὸν νὰ συμπεράνώμεν ὅτι τὰ κἀνέκδοτα» τοῦ ἨΗαντιοί, ἀποτελοῦν ὁρυ- 
χεῖον μὴ ἐπαρκῶς ἐρευνηθὲν καὶ ἐκμεταλλευθὲν μέχρι σήμερον καὶ ὅτι 
πλουσίως ϐ) ἀνταμείψῃ τοὺς κόπους ἐκείνου, ὁ ὁποῖος θὰ ὀπιχειρήση µίαν 
ἡμέραν νὰ τὸ ἐδερευνήσηῃ μεθοδικῶς. 


. Οταρ]έτοἆ 


332, Ὁ τρίτος ἐκ τῶν μαθηματικῶν περὶ τῶν ὁποίων, ὅπως ἐλέχθη εἰς 
τὴν ἀρχὴν τοῦ Κεφαλαίου τούτου, ἀξίζει νά γίνη ἰδιαιτέρα μνεία, εἶναι ἕνας 
”Αγγλος γεννηθεὶς εἰς τὸ Είοπ, τὴν ἔδραν τοῦ ἐνδόξου Κολλεγίου, μεταξὺ 
1273 καὶ 1575, ὁ παπι ΟυρΡΗΙγεά. Εἰς τὸ Κολλέόγιον ἐκεῖνο ἐνεγράφη τὴν 
ἵην Σεπτεµβρίου 1592. Μετά τριετίαν ἐνεγράφη εἰς τὸ Κιπμ᾽ς (ςο]]οπο τοῦ 
6απισγιάμς, ὅπου ἔλαβε τὸ 1566 τὸν τίτλον τοῦ Β. Α. (Βασϊείος οἵ Αγ) 
καὶ τὸ 1600 τὸν τίτλον Μ. Α. (Μα.ίετ οἳ Ατίς). ᾿Ακολουθήσας κατόπιν 
ἐκκλησιαστικὴν σταδιοδροµίαν ἀπεστάλη τὸ 1604 εἰς τὸ )α[{οτά (5ΓΤΕΥ) 


Αί παραμοναὶ τῆς συμβολαικῆς ᾽Αλγέβρας 215 
ὑπὸ τὴν ἱδιότητα τοῦ ἐφημερίου, προαχθεὶς δὲ µετετέθη τὸ 1610 εἰς τὸ 
ΑΙδατγ, ὅπου καὶ ἔζησε µέχρι τοῦ θανάτου του (30 Ἰουνίου 1660). Περὶ τῶν 
ταξιδίων του εἰς τὴν Εὐρώπην καὶ περὶ μιᾶς προσκλήἠσεώς του ἐκ µέρους 
τοῦ Μεγάλου Δουκὸς τῆς Τοσκάνης οὐδὲν δύναται νὰ λεχθῇ τὸ βέβαιον. 
Δὲν κατέλαβε θέσιν εἷς τὴν δηµοσίαν ἐκπαίδευσιν, πολυάριθµα ὅμως εἶναι 
τὰ πρόσωπα τὰ ὁποῖα ἐχαρακτηρίσθησαν ὡς µαθηταί του. Μνημονεύεται 
δὲ ἰδιαιτέρως ὅτι κατὰ τὸ 1628 ὁ κόµης τοῦ Αταπάεϊ τὸν ἐπεφόρτισε μὲ τὴν 
διδασκαλίαν τῶν μαθηματικῶν εἷς τὸν υἱόν του καὶ ὅτι ἀκριβῶς τὸ γεγονὸς 
τοῦτο ὑπῆρξεν ἡ ἀφορμὴ διὰ τὴν συγγραφὴν ἑνὸς κειµένου ἀλγέβρας, 
τὸ ὁποῖον, ὅπως θὰ ἴδωμεν, ἀποτελεῖ καὶ τὸν μεγαλύτερον τίτλον τῆς 
δόξης του. 

Οἱ ἱστορικοὶ τῆς γνωμονικῆς ἀναφέρουν τὸ ὄνομα τοῦ Οαρηἱτεά χάρις 
εἰς τὰς μεθόδους ποὺ ἐπενόησε διὰ τὴν χάραξιν τῶν μεσημβρινῶν, ἐνῷ οἱ 
ἀσχολούμενοι μὲ τὴν ἱστορίαν τῶν ὑπολογιστικῶν μηχανῶν τὸν ἀναφέρουν 
ὡς πρῶτον ἐφευρέτην μιᾶς συσκευῆς, ἀποτελούσης τὸν πρόγονον τοῦ λογα- 
ριθμικοῦ κανόνος. "Ας σημειωθῇ ὅτι τὴν προτεραιότητα τῆς ἐφευρέσεως 
αὐτῆς διεξεδίκησεν ἕνας µαθητής του, ὁ Κ. Ὠεϊαπιαίη, ὁ ὁποῖος ὑπῆρξε 
καθηγητὴς τοῦ Καρόλου Ἱ. Προῇλθεν ἐξ αὐτῆς τῆς ἀφορμῆς ζωηρά ἔρις, 
ἡ ἐτυμηγορία τῆς ὁποίας ἐξηγτέλθη μόλις ἐπὶ τῶν ἡμερῶν µας, ἄνευ οὐδε- 
μιᾶς καταδικαστικῆς διατυπώσεώς, κατόπιν τῆς ὁμοφώνου ἀναγνωρίσεως 
ὅτι ἐπρόκειτο περὶ ἐφουρέσεων ἀνεξαρτήτων, διὰ τὰς ὁποίας οἱ καιρο 
ἦσαν ὥριμοι. 

Εἰς τὸν Ουωριίγσά ἀποδίδεται ἐπίσης ἕνα ἀνώνυμον παράρτηµα προσκολ” 
ληθὲν εἰς τὴν ἀγγλικὴν µετάφρασιν, ποὺ ἔκαμεν ὁ Ε. ὙἨτὶαΏί (δ 223), τοῦ 
γνωστοῦ ἔργου τοῦ Ναρίετ «Ώεκοτὶρίίο...». Ἐκεῖ ὁ πολλακλασιασμὸς δηλοὔῦ- 
ται διἁ τοῦ συμβόλου κ, ἀποτελοῦντος ἴσως τὴν πρὠταρχικὴν μορφὴν ἑνὸς 
συμβόλου τὸ ὁποῖον, ὅπως θά ἴδωμεν, εἰσήχθη εἰς τὴν ἐπιστήμην ὑπὸ τοῦ 
μαθηματικοῦ περὶ τοῦ ὁποίου ἀσχολούμεθα. Τὸ περὶ οὗ ὁ λόγος παράρτημα 
πραγματεύεται ἐν μέρει περὶ τῆς χρήσεως τῶν λογαρίθµων εἰς τὴν ἐπίλυσιν 
τῶν τριγώνων καὶ ἐν μέρει περὶ μιᾶς νέας μεθόδου ὑπολογισμοῦ τούτων. 
᾽Αποτελεῖ ἀτυχίαν τὸ γεγονὸς ὅτι ἡ μέθοδος ἑκείνη ἔτυχς τότε πολὺ μικρᾶς 
διαδόσεως, διότι εἶναι τόσον ἀξιόλογος, ὥστε κατ᾿ ἐπανάληψιν ἐπανευρέθη 
κατόπιν ὑπὸ ἀνεξαρτήτων ἐρευνητῶν. 


333. Τὸ πρῶτον ἔργον τοῦ Οπαρηίτεά, ποὺ ἑἐδημοσιεύθη μὲ τὸ ὄνομά 
του, εἶναι ἀκόμη ἐκεῖνο, τὸ ὁποῖον ἐπρόκειτο νἁ τοῦ ἐξασφαλίσῃ τὴν µεγα- 
λυτέραν φήμην τόσον ἐν ζωῇ ὅσον καὶ μετ᾽ αὐτήν. Εἰς τὴν πρώτην ἔκδοσιν 
(1631) τὸ ἔργον φέρει τὸν τίτλον Ατίιπιοίςαε ἱπ πυπιετῖς οἱ δρεςίεΌις {ηςίῖ- 
(ωΐο... απαςἰ οἰπνίς ασε, ἐνῷ αἱ λέξεις (ανίς πια νεπιαίσαε (Κλεὶς τῶν µαθηµα- 
τικῶν), μὲ τὰς ὁποίας εἶναι γενικῶς γνωστή, κατέχουν τὴν τιμητικὴν θέσιν 


216 Ἱστορία ον Μαθηματικῶν | 
εἰς τὰς ἄλλας δύο ἐκδόσεις (1648, 1652), ποὺ εἶδον τὸ φῶς ἐνῷ ὁ συγγραφεὺς 
ἦτο ἐν ζωῇ, καὶ εἰς τὰς ἐπομένας (1661, 1615)". Ἡ πρώτη διαφέρει πολὺ 
ἀπὸ τὰς ἐπομένας (αἱ ὁποῖαι οὐσιαστικῶς συμπίπτουν) καὶ ἐπ᾽ αὐτῆς πρέπει 
κυρίως νὰ στηρίζεται ὃ ἐπιθυμῶν νὰ προσδιορίσῃ τὴν θέσιν, ποὺ ἁρμόζει 
νὰ καταλάβη ὁ Οιμλίτοά εἰς τὴν ἱστορίαν τῆς ἀλγέβρας. 

Εἰς τὸ ἀριθμητικὸν µέρος τοῦ ἐν λόγῳ ἔργου ἀκαντᾶται ἡ διαδικασία 
ἐκείνη ἐκτελέσεως ἑνὸς προσεγγιστικοῦ πολλαπλασιασμοῦ, ἡ γνωστὴ πα- 
γκοσµίως ὑπὸ τὸ ὄνομα «κανὼν τοῦ Οαρηιγοά» 

Εἰς τὸ ἀλγεβρικὸν µέρος αἱ καινοτοµίαι ἀφοροῦν περισσότερον τὴν 
μορφὴν παρὰ τὴν οὐσίαν, ἔχουν ὅμως μεγάλην σπουδαιότητα. Εἰς τὸν 
Ουμίητεά ὀφείλεται πράγματι ἡ εἰσαγωγὴ τοῦ σταυροῦ τοῦ ᾽Αγίου ᾿Ανδρέου 
κ πρὸς δήλωσιν τοῦ πολλαπλασιασμοῦ. Δὲν ϐ᾽ ἀκολουθήσωμεν τὸ παρά- 
δειγµα τῶν [στορικῶν, οἱ ὁποῖοι κατέβαλον μακράς προσπαθείας διά νὰ 
μαντεύσουν τὸ κίνητρον μιᾶς τοιαύτης ἐκλογῆς, ἀλλά θὰ περιορισθῶμεν 
νά διαπιστώσώωµεν τὴν ὁμόθυμον καὶ µόνιμον ἀποδοχὴν τοῦ συμβόλου 
τούτου εἷς τοὺς λογισμούς. ᾿Αντιθέτως, ὀφήμερος ὑπῆρξεν ἡ ζωὴ τῆς προ- 
τάσεώς του νά γράφωµεν τὰς διαδοχικἁς δυνάµεις τοῦ Α ὡς ἑξῆς: 


Αα, Ας, Άφα, Λάς, Άος,,.. 


Τὸ σύστηµα τοῦτο ἐφήρμοζεν ὁ Οαρλιτοά ἀκόμη καὶ ὅταν ἡ ποσότης 
ἐφ᾽ ἧς ἐκτελεῖται ἡ πρᾶξις εἶναι εὐθύγραμμον τμῆμα συμβολιζόμενον μὲ 
τὰ δύο γράμματα ποὺ δηλοῦν τὰ ἄκρα του, Δὲν εἶναι δὲ κατ οὐσίαν παρὰ 
κατ εὐθεῖαν ἁπότοκον τοῦ συστήµατος τοῦ γἱέίε, ὁ ὁποῖος, ὡς γνωρίζοµεν, 
ἔγραφε λόγου χάριν Α αιαἀγαίο-ςαδαπῃ ἆντι Αας, ἤτοι Α”. Καὶ ἐπειδὴ ὁ 
ΟυρµΙτεά ἐχρησιμοποίει τὸ σύμβολον: ἀντὶ παρενθέσεων, µία γραφὴ ὡς 
ἡ ἀκόλουθος: 


4: Α -- Ε 
ἐσήμαινε (Α.---Ε. Τὸ ἀνάλογον διὰ τὰς ρίζας" τὰ σύμβολα 
Ὕεοος 10040 καὶ γα: Α -ἰ- Ε 
ἐσήμαινον, διά τὸν συγγραφέα, ἀντιστοίχως: 


ες ος ος ππἍ- 


13 
νΨ1000 καὶ νΑ--Ε. 


.. Ἡ τοῦ 1647 µετεφράσθη εἰς τὰ ἀγγλικά ἀπὸ τὸν διάσηµον ἀατρονόμον Ε., Ηαϊίον, 

. "Επί τινα χρόνον ἡ μέθοδος αὕτη διεδόθη εἰς τὰ ἱεαλικά σχολεῖα, χάρις εἰς τὸ 

Εργον τοῦ Ι. Τούμυπίες : Αρρεπάίος απ εἰεπιεπή ἀἱ αἱρεῦτὰ (Παράρτημα τῶν στοιχείων 
᾿Αλγίβρας, Ναροι, 179]. 
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Περισσότερον πρωτότυπος ἦτο ὁ τρόπος, μὲ τὸν ὁποῖον ὁ μαθηματικός 
μας ἔγραφε µίαν ἀναλογίαν, π.χ. 

Α.Β :τα.β, 
καὶ εἰς ὡρισμένας περιπτώσεις 

ΛΑ Β.τα:β. 
µορφἡ ἐπὶ μακρὸν υἱοθετηθεῖσα ὑπὸ πολλῶν συγγραφέων εἲς τὴν ᾽Αγγλίαν 
καὶ τὴν ἠπειρωτικὴν Εὐρώπην. Μεγάλην διάδοσιν εἶχεν ὑπίσης καὶ τὸ 
σύμβολον -ς δι’ οὗ ἐδηλοῦτο μιά σειρά ἀριθμῶν ἀποτελούντων γεωμετρικὴν 
πρόοδον, 

Τεθεὶς εἲς τὸν δρόµον τῆς εἰσαγωγῆς νέων συμβόλων εἰς τὴν ἄλγεβραν, 

ὁ Ουωρ]ιγοά δὲν ἑσταμάτησεν εἰς ὅσα ἔχομεν ἤδη ἀναφέρει. Καθιέρωσεν 
ἀκόμη τὴν διάκρισιν δύο εὐθυγράμμων τμημάτων διαφόρου μήκους, διὰ 
τῆς χρήσεως τῶν συμβόλων Α καὶ Ε, τοῦ πρώτου δηλοῦντος τὸ μεγαλύτερον, 
τοῦ δευτέρου τὸ µικρότερον ἐκ τῶν δύο τμημάτων. Περαιτέρω εἰσήγαγε 
τὰ σύμβολα: ἂξ διὰ τὸ γινόµενον, Ζ διὰ τὸ ἄθροισμα καὶ Χ διὰ τὴν διαφο- 
ράν. ᾿ΕἘπενόησεν ἀκόμη καὶ ἄλλα σύμβολα πρὸς δήἠλωσιν ἀλγεβρικῶν 
συνδυασμῶν, ὅπως αἱ ἐκφράσεις; ΑΣ ἆ Εἳ, Α5 ἆ Εδ, Τὸ ὅλον συμβολικὸν 
σύστημα, συγκρινόµενον μὲ ἐκεῖνο τοῦ Ὑπέις, ἀποδεικνύει ὅτι ἡ ἐπιστήμη 
ἀπὸ τὸ στάδιον τῆς συγκεκοµµένης ἔφθασεν ἤδη εἰς τὸ στάδιον ἐκεῖνο, 
ποὺ δύναται εὐλόγως νὰ χαρακτηρισθῇ μὸ τὸ ὄνομα συμβολικὴ ἄλγεβρα. 
Μὲ δικαιολογηµένην λοιπὸν ὑπερηφάνειαν ἠδύνατο νά γράφη βραδύτερον 
ὁ Ουωρµµτεά; «Ἡ ὡραία µου συμβολικἡ μέθοδος δὲν καταπονεῖ τὴν μνήμην 
μὲ πλῆθος λέξεων’ δὲν ἐπιβαρύνει τὴν φαντασίαν, οὔτε τὴν περισπᾷ μὸ 
συγκρίσεις καὶ διερευνήσεις μεγάλου ἀριθμοῦ διακεκριμένων περιπτώσεων, 
᾽Αλλά παρουσιάζει διὰ μιᾶς ὁλόκληρον τὴν διαδοχικἠν σειρὰν τῶν πράξεων 
καὶ ὅλας τὰς διαδοχικὰς φάσεις τοῦ συλλογισμοῦ. Τέλος αἱ διατυπώσεις 
τῶν θεωρηµάτων δύνανται τοῦ λοιποῦ νὰ Ἰίνωνται καταληπταὶ ὄχι µόνον 
ἀπὸ ἕνα μοναδικὀν λαόν, ἁλλὰ ἀπὸ ὅλους τοὺς λαοὺς τοῦ κόσμου, ὁποιαδή- 
ποτε καὶ ἂν εἶναι ἡ γλῶσσα των, ἀρκεῖ νὰ γνωρίζουν τὰς σημασίας τῶν 
ὀλίγων συμβόλων, ποὺ χρησιμοποιοῦνταυ, 


394. Τοῦ συμβολισμοῦ τούτου ὁ συγγραφεὺς µας ἕκαμε µίαν ἐφαρμογὴν 
τόσον ἁπλῆν σήμερον, ὥστε νὰ μᾶς φαίνεται κοινοτάτη, ἀλλὰ πολύτιμον 
κατὰ τοῦτο, ὅτι τὴν ὑπέδειξε πρῶτος". πρόκειται διὰ τὴν µετάφρασιν εἰς 
ἀλγεβρικὴν γλῶσσαν τοῦ περιεχοµένου τοῦ Βιβλίου Π τῶν Στοιχείων, 
τοῦ Εὐκλείδου (Τόμος 1, σελ. 65]. Καὶ ἐπειδὴ τὸ Βιβλίον τοῦτο ἔχει, τούλά- 
χιστον εἰς τὴν ἐξωτερικὴν ἐμφάνισιν, γεωμετρικὸν περιεχόµενον, εὐρισκό- 
μεθα ὑνώπιον μιᾶς ἀληθοῦς ἐφαρμογῆς τῆς ἀλγέβρας εἰς τὴν γεωμετρίαν, 
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ἔχει γραφῆ τὸ Κεφάλαιον ΧΧΧ τοῦ ἐν λόγῳ ἕργου, ὅπου ὁ Οαρ]ητεά, ἐμπνεύ- 
µενος ἐξ ὅσων ἔγραψε σχετικῶς ὁ Ψἱέ(ε εἲς τὸ ὑπόμνημά του ΕΙΓεςιίοπαπι βοο- 
πισἰτίςαγυΠα ςαποπίπα γουςηρίο (6 255], ἀπέδειξε, μεταξὺ ἄλλων, τὴν δυνατό- 
τητα λύσεως μὲ κανόνα καὶ διαβήτην τῶν προβλημάτων ἐκείνων ποὺ ἀνά- 
γονται εἰς δευτεροβαθµίους καὶ διτετραγώνους ἐξισώσεις. 

Σημειωτέον ἐν τούτοις ὅτι, περισσότερον ἀκόμη ἀπὸ τὸν γάλλον µαθη- 
µατικόν, ὁ Ουρ]ητοά ἐπωφελήθη τῶν ἐργασιῶν τοῦ Ματίπο (ΟΠεία]άϊ, µαθη- 
τοῦ τοῦ γιὸΐε ( 266). Οὗτος ἐγεννήθη εἷς Καρυρα, ἐσπούδασεν εἷς Ρώμην ὑπὸ 
τὴν διεύθυνσιν τοῦ ϱἰανίο, εἰς ᾽Αμβέρσαν ὑπὸ τὴν διεύθυνσιν τοῦ (οἰμπει ( 
218) καὶ εἰς Παρισίους ὑπὸ τὴν ἐπίδρασιν τοῦ Ὑἱέϊίς, Εἰς Βενετίαν ἐδεσμεύθη 
διὰ φιλίας μὲ τὸν διάσηµον Ραο]ο Βατρί. Τὸ 1607 ἔδωσεν εἰς τὴν δηµοσιό- 
τητα δύο δείγματα ἀνακατασκευῆς διά τῆς φαντασίας ἀπολεσθέντων ἁρ- 
χαίων ἔργων., Τὸ ἕνα ἀφορᾷ τὸ ἀπολλώνειον ὑπόμνημα Περὶ νεύσεων 
(δυο Ιπιογδεζίοα) (Τόμος 1, σελ. 86], τὸ ἄλλο ὁλοκληρώνει τὸ ὑπὸ τὸν 
τίτλον Αροζοπίας Οσα» γνωστὸν ἔργον τοῦ Ψἱέίς (5 266). Μετὰ τὸν θάνατόν 
του ἐδημοσιεύθη ἕνα ἔργον του περιέχον σχόλια εἰς ὅσα εἶχε γράψει ὃ Ὑιέιςο 
εἰς τὸ ἀναφερθέν ὑπόμνημά του (ΕΠεοΙοπυσα κλκ.], χάρις δὲ εἷς τὰ σχόλια 
αὗτά ἐγενικεύθη ἡ γνῶσις καὶ ἡ κατανόησις τοῦ τελευταίου, Αστόχως ὁ Ος- 
ια]άί ἐθεωρήθη ὥς πρόδρομος τοῦ Ὠεευατγίὲς εἰς τὴν ἐπινόησιν τῆς ἀναλυ- 
τικῆς γεωμετρίας, διότι εἷς τὰ ἔργα του οὐδὲν ἴχνος εὑρίσκεται περὶ συν- 
τεταγµένων, ᾿Ακριβῶς ἐκ τοῦ ἔργου τούτου τοῦ ΟΙεια]άϊ, ὁ ΟυωρµΙτεά παρέ- 
λαβε τὰ πρῶτα δέκα προβλήματα, ἐξ ἐκείνων τὰ ὁποῖα πραγματεύεται 
εἷς τὸ Κεφάλαιον ΧΧΧ τοῦ Οἰανίς πιπίσπια[ἶσας, 


335. ᾽Αλλ᾽ ἐκεῖ ἀπαντῶνται ἄλλα ζητήματα πλουσιώτερα ὑπὸ ἔποψιν 
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τὸ βυτίον (ὕψος, διάµετροι τῶν βάσεων). Πρὸς τὸν σκοπὸν αὐτὸν προστρέ- 
χει εἰς τὴν χαρακτηριστικὴν ἐκείνην ἰδιότητα τῆς ἐλλείψεως, ἡ ὁποία 
ἀπαντᾶται εἷς τὰ Κωνικά τοῦ ᾽Απολλωνίου καὶ τὴν ὑὁποίαν σήμερον 
γράφομµεν ὑπὸ μορφὴν ἐξισώσεως, ὡς ἑξῆς : 
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Μολονότι ὁ Ουρηιτεά δὲν προχωρεῖ πέραν τοῦ προσδιορισμοῦ τοῦ ἄξονος 
τούτου, ἓν τούτοις ὁ ὀγκομετρικὸς τύπος τῶν ἑλλειπτικῶν βυτίών. 


Ὕ-- Η (205 -- 43, 


φέρει µέχρι σήμερον τὸ ὄνομά του. 

Τὸ τελευταῖον ἀπὸ τὰ προβλήματα ποὺ πραγματεύεται ἔχει σκοπὸν 
τὴν διαίρεσιν τῆς γωνίας εἷς 5 ἴσα µέρη. Εὐρίσκει τὴν ἐξίσωσιν 5ου βαθμοῦ, 
εἰς τὴν ὁποίαν ἀνάγεται τὸ πρόβλημα, ἀλλὰ μὲ πολλὴν διπλωµατίαν παρα- 
κάµπτει τὴν δυσκολίαν τῆς λύσεως, δηλῶν ὅτι δὲν εὑρίσκεται µέσα εἰς τὰ 
πλαίσια τοῦ ἕργου του ὁ χειρισμὸς ἐξισώσεων μὴ ἀναγομένων εἰς δευτε- 
ροβαθµίους. 

Παρατηροῦμεν, τέλος, ὅτι ἡ διαύγεια τῆς ἐκφράσεως, ἡ ὁποία εἶναι 
ἐξαίρετος, ἀκόμη καὶ ἂν δὲν συγκριθῇ μὲ τὰ γρακτὰ τοῦ (ατάαπο καὶ τοῦ 
γιὰς, ἐξηγεῖ τὴν µοναδικἡν ἐπιτυχίαν ποὺ ἐσημείῶσε τὸ Οἰανίς πιαίπεπηα- 
εἶςαε καὶ τὴν μεγάλην ἐπίδρασιν τὴν ὁποίαν ἤσκησεν. 


336. Μεταγενέστεραι ἐκδόσεις τοῦ ὄργου τούτου ἀνήκουν εἰς τὴν 
µετα-καρτεσιανἠν περίοδον, Διά νὰ μὴ ἐπανέλθωμεν ἐπ᾽ αὐτοῦ βραδύτερον, 
ἃς κάµωμεν ἐδῶ λόγον περὶ ἑνὸς ἐκτεταμένου καὶ ἐξαιρέτου ὑπομνήματος 
περὶ λύσεως ἀριθμητικῶν ἐξισώσεων, εἰς τὸ ὁποῖον ἡ μέθοδος τοῦ γἱές 
ἀνακτύσσεται μὲ πληρότητα καὶ διαύγειαν. Δὲν ἐπιμένομεν ἐπὶ προτάσεων 
ἐκφραζομένων σήμερον διά τῶν τύπῶν: 


λογαβ --λογα -- λογβ, λογ : -- λογα --- λογβ, 


λογας -- µλογα, λογνα -- λογα, 
µ 


καθ’ ὅσον αὗται ἦσαν ἤδη τρεχούσης χρήσεως περὶ τὰ µέσα τοῦ ΧΥΠ αἰῶ- 
νος, Νύα εἶναι τὰ σύμβολα [ππ καὶ - πρὸς δήλῶσιν τοῦ µεγαλυτέρου καὶ 
µικροτέρου, τὰ ὁποῖα ὅμως ἐγκατελείφθησαν πρὸ τῶν ἁπλουστέρων τοῦ Ηατ- 
εἱοι (δ 331], Νέον εἶναι ἐπίσης τὸ σύμβολον -- πρὸς δήλωσιν τῆς ἀπολύτου 
τιμῆς τῆς διαφορᾶς δύο ἀριθμῶν, τὸ ὁποῖον µόνον ὁ ἸΝα]ας υἰοθέτησεν. 
᾿Απὸ τὸ σύμβολον π/δ, ποὺ µετεχειρίσθη ὁ Οµµ]ητεά πρὸς δήλωσιν τοῦ λό- 
γου τῆς περιφερείας πρὸς τὴν διάμετρὀν της, ἔλαβε τὴν γένεσίν του τὸ π, 
τὸ ὁποῖον χρησιμοποιοῦμεν σήμερον πρὸς τὸν αὐτὸν σκοπόν. 
Μεταβαίνοντες εἰς ἄλλον τοµέα, παρατηροῦμεν ὅτι εἰς τὸν Οπμγοά 
ἀνήκει ἡ διατύπωσις τοῦ ἀκολούθου θεωρήματος, τὸ ὁποῖον δὲν ἀπαντᾶται 
ρητῶς ἐκπεφρασμένον εἰς τὰ Στοιχεῖα τοῦ Εὐκλείδου: «Εὰν ἀπὸ 
σημείου τοῦ ἐπιπέδου. περιφερείας ἀχθῇ τέµνουσα ταύτης, τὸ γινόµενον 


230 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
τῶν ἀποστάσεων τοῦ σηµείου ἀπὸ τῶν σημείων τομῆς περιφερείας καὶ τε- 
μνούσης εἶναι σταθερόν»ν, 

"Άλλα νέα σύμβολα ἐχρησιμοποίησεν ὁ ἴδιος εἰς ἕνα σχόλιόν του 
εἰς τὸ Βιβλίον Χ τῶν Στοιχείων καθώς καὶ εἰς ἄλλα δημοσιεύματά 
του. Κατὰ τὸν Ε. (ςα[οτί, τὰ ὑπ αὐτοῦ χρησιµοποιηθέντα σύμβολα πρέπει 
ἐν συνόλῳ ν΄ ἀνέρχώνται εἰς 150, χωρὶς νὰ εἶναι πάντως βέβαιον ἂν ὅλα 
ἦσαν ἰδικῆς του ἐπινοήσεως ἢ ἂν μερικά ἴσως ἐξ αὐτῶν εἰσήχθησαν ὑπὸ 
µεταγενεστέρων ἐκδοτῶν, Δὲν ϐ' ἀσχοληθῶμεν μὲ τὴν ἀπαρίθμησίν των, 
ἀλλά θὰ ἐξάρώμεν μᾶλλον τὸ γεγονὸς ὅτι εἰς τὴν Τριγὠνομµετρίαν 
του ἔκαμε χρῆσιν συντµήσεων, τὰς ὁποίας εἶχε προτείνει ἀπὸ τοῦ 16312 καὶ 
αἱ ὁποῖαι, ἐν τῷ συνόλῳ τῶν, ἀποτελοῦν τὸ πρῶτον στάδιον τῆς σήμερον 
ἐν χρήσει συμβολογραφίας εἲς τὴν θεωρίαν τῶν κυκλικῶν συναρτήσεων, 
᾿Αναφέρομεν ἐδῶ τὰ βασικώτερα: 

5 -- 6ΙΠΗ5, ἵ -- (πηρες, 56 -- δεςδηϊ 
5,0 -- οοδίπας (δηλαδὴ οἶπας οοπιρ]επισπ!τ) 
ι.σο -- οΟΠίΔΗΡΕΙΣ, Ιορ -- Ἱοραγήμπις. 


Προσθετέον ὅτι ἐδῶ ἀπαντῶνται πλήρεις ἀποδείξεις τῶν δύο πρώτων ἄνα- 
λογιῶν τοῦ Ναρίεγ. Εἰς τὸ σημεῖον λοιπόν αὐτὸ ὁ Ουωμμιτεά συναντᾶται τυ- 
χαίως μὲ τὸν (ανασει (ὃν 32). 

Ὁ ἀναδιφῶν μετὰ προσοχῆς εἰς τὰ διάφορα γραπτά τοῦ Ουµρµιτεά θά 
ἠδύνατο ν΄ ἀνακαλύψη καὶ ἄλλα πράγματα ἀξιόλογα, Αλλ' ὅσα εἴπομεν 
ἀρκοῦν ἂν δὲν πλανώμµεθα, ν΄ ἀποδείξουν ὅτι εἰς τὸ κανονικὸν στράτευμα 
τῶν ἐξ ἐπαγγέλματος μαθηματικῶν, ὁ περἰ οὐ ὁ λόγος ἐθελοντὴς ἀξίζει μιᾶς 
ἀρκετὰ διακεκριµένης Βίέσεως. Πολυάριθµα εἶναι ἐξ ἄλλου τὰ πρόσωπα, 
τά ὁποῖα ἀφοῦ ἐπεσκέφθησαν κατ ἐπανάληψιν τόν ἱερωμένον τοῦ Αἰδαγγ 
δὲν ἑδίστασαν καθ ὅλην τῶν τὴν ζωήν ν᾿ ἀναγνωρίσουν καὶ νά διακηρύ- 
ἔουν ἑαυτοὺς µαθητάς του. ᾿Αρκεῖ μεταξὺ αὐτῶν ν᾿ ἀναφέρωμεν τὸν κορυφαῖ- 
ον μαθηματικὸν Ο. Ὑαϊῆς καὶ τὸν διάσηµον ἀρχιτέκτονα Ο. Ἠίτει, περὶ 
τῶν ὁποίων θά κἁμωμεν λόγον κατωτέρω. Η εὑεργετικὴ του ὀπίδρασις 
ἦτο ἔκδηλος ἐπὶ μακρὸν χρόνον µετά τὸν θάνατόν του τόσον, ὥστε δὲν 
ἑδίστασε κάποιος νὰ τὸν ἀποκαλέσῃ «Τοάβυπίετ τοῦ ΧΝΠ αἰῶνος» 18, 


Ρίοστο Ἠότίρόοτπο 


337. Εἰς τὰς αὐτοεκθειαστικάς φράσεις τοῦ Ουρµιτεά, τὰς ὁποίας 
ἀνεγράψαμεν εἰς τὸ τέλος τῆς ἃ 333, ἀνταποκρίνονται ἄλλαι ὄχι ὁλιγώτερον 
ἐνθουσιώδεις, αἱ ὁποῖαι ἀκαντῶνται εἷς ἕνα ἔργον δημοσιουθὲν ἐν Γαλλία 
περίπου τὴν ἰδίαν ἐποχὴν (1634). Αξίζει νὰ τὰς ἀναφέρωμεν, διὰ νὰ τὰς 
σχολιάσωµεν ὃν συνεχείᾳ; «Ἐπενόησα µίαν νέαν µέθοδον καταστρώσεως 
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πο τωρα, 


μιᾶς ἁποδείξεως, σύντομον καὶ εὔληπτον, χωρὶς τὴν χρῆσιν καμμιᾶς γλὠσ- 
σης. Οτι εἶναι βραχεῖα καὶ εὔληπτος καὶ δὲν ἀπαιτεῖ τὴν χρῆσιν τῆς γλώσ- 
σης προκύπτει ἁμέσως μὲ τὸ ἄνοιγμα τοῦ βιβλίου. Ὅτι εἶναι εὔληπτος θὰ 
καταστῆ φανερὸν εἰς ἐκείνους ποὺ θά µάθουν τὰ σύμβολά µου καὶ ϐ) ἆκο- 
λουθήσουν τοὺς στοχασμούς, οἱ ὁποῖοι διεξάγονται μὲ αὑτά. Οὔτε ὑπάρχει 
ἀμφιβολία ὅτι ἡ μἐθοδός µου εἶναι καθαρωτέρα τῆς συνήθους, λαμβανομέ- 
νου ὑπ ὄψιν ὅτι εἰς τὴν ἰδικήν µου τίποτε δὲν γίνεται δεκτόν͵ χωρίς ἀναφο- 
ράν του εἲς προηγούμενα δεδοµένα. Τύπος τὸν ὁποῖον οἱ ἄλλοι συγγραφεῖς 
δὲν τηροῦν πιστῶς, ᾿Επειδὴ ὅλοι ἀναγνωρίζουν τὴν ἀναγκαιότητα τῶν 
ἀναφορῶν, ἀναλόγως πρὸς τὸν βαθμὸν τῆς προφανείας ἣ σκοτεινότητος, 
καὶ στηρίζονται εἰς πολλά ἀποτελέσματα χωρἰς ἀναφοράς, αἱ ὁποῖαι παρὰ 
ταῦτα θά ἦσαν ἀναγκαῖαι εἰς ἐκείνους οἱ ὁποῖοι εἶναι ἀρχάριοι. "Ας προστε- 
θῇ ὅτι εἰς τὴν συνήθη µέδοδον Ὑίνεται χρῆσις μεγάλου ἀριθμοῦ λέξεων 
καί ἀξιωμάτων, τῶν ὁποίωῶν δὲν ἔχει προηγηθὴ ἐξήγησις, ἑνῷ εἰς τὴν νέαν 
µέθοδον οὐδὲν λέγεται χωρὶς νὰ ἔχη προηγουμένως ἀναπτυχθῆ καὶ υἱοθε- 
τηθῇ. ᾽Ακόμη καὶ κατὰ τὴν ἔκθεσιν µακροτέρων ἀποδείξεων ἀναφέρονται 
δι ἑλληνικῶν γραμμάτων ὅσα ἔχουν ἤδη προηγουμένως κτηθῆ κατὰ τὴν 
πορείαν τοῦ συλλογισμοῦ. Καὶ ἐπειδὴ οἰαδήποτε συνέπεια ἐξαρτᾶται ἁμέ- 
σως ἐκ τῆς ἀναφερομένης προτάσεως, ἡ ἀπόδειξις ἐκτυλίσσεται ἀπ' ᾱρ- 
χῆς μέχρι τέλους ὡς µία συνεχἠς σειρἀ ἀμέσων συμπερασμάτων, λογι- 
κῶς ἀναγκαίων, ἕκαστον τῶν ὁποίων περιέχεται εἰς .ἕνα βραχύτατον στί- 
χον, καὶ τὸ σύνολον τῶν ὁποίων δύναται νὰ μεταφρασθῇ εἷς συλλογισµόν, 
ἀφοῦ εἰς τὰς ἀναφερομένας προτάσεις εὑρίσκονται ὅλα τὰ µέρη τοῦ ἰδίου 
συλλογισμοῦ». 

Παρ ὅλην τὴν µετρίαν κομψότητα ὄφους, μὲ τὴν ὁποίαν ἐγγάφησαν 
αὐταί αἱ γραµµαί, ὁ ἀναγνώστης ὁ γνωρίζων τὴν φύσιν καὶ τοὺς σκοποὺς 
τῆς σημερινῆς λογικῆς τῶν μαθηματικῶν δὲν θὰ βραδύνη ν᾿ ἀναγνωρίσῃ 
ἓν τῷ προσώπῳ ἐκείνου ποὺ ἔγραψεν αὐτὰς τὰς γραμμάς ἕνα μακρινὸν 
πρὀδροµον ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι κατέγιναν εἰς τὴν ἀνακάλυψιν τῶν ἀξιωματι- 
κῶν βάσεων τῶν διαφόρων κλάδων τῶν μαθηματικῶν καὶ νά διασφαλίσουν, 
εἰς πᾶσαν περίπτωσιν, τὸν μαθηματικὸν συλλογισμὸν ἀπὸ τοῦ κινδύνου 
ἐφαρμογῆς ἀρχῶν μὴ ρητῶς τεθειµένων, Πρέπει ὅμως νὰ κροστεθῇ ὅτι 
τοιαύτη συμφωνία ὑφίσταται, ὄχι µόνον εἰς τόν σκοπόν, ἆλλ᾽ ἀκόμη καὶ εἰς 
τὰ µέσα πρὸς πραγµατοποίησιν αὐτοῦ, διότι ταῦτα τόσον εἰς τὸν συγγραφέα 
μας, ὅσον καὶ εἰς τοὺς συγχρόνους, συνίστανται εἰς τὴν σταθερἀν χρῆσιν 
κανονικῶν συντομογραφιῶν καὶ νέων συμβόλων. Τοιουτοτρόπως ἐἑνῷ ἡ 
λέδις ονί θεωρεῖται ὣς μὴ ἀναγομένη περαιτέρω, εἰς τὸν πληθυντικὸν 5υπί 
ἀντικαθίσταται ἀπὸ τὸ σύνολον απ. Εἰδικὰ σύμβολα χρησιμοποιοῦνται πε- 
ραιτέρω πρὸς δἠλωσιν μιᾶς τυχούσης γὠνίας («-} ἢ μιᾶς ὁρ- 
θῆς γωνίας (| }, ἑνὸς τετραγώνου (ΤΠ) ἑνὸς παραλληλ 0- 
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γράµμμµου (0), ἑνὸς τριγώνου (8). Ἐξ ἄλλου τὸ σημεῖον -ἰ- διετή- 
ρησε τὴν συνήθη σηµασίαν, τὸ --- δηλοῖ µίαν εὐθεῖαν καὶ τὸ -- δύο εὐθείας 
παραλλήλους. 

Πρωτοτυπότερα εἶναι τὰ σύμβολα 22, 32, 23, ποὺ χρησιμοποιοῦνται 
διὰ νὰ δηλώσουν ἰσότητα ἢ ἀνισότητα, εἰς τρόπον ὥστε μὲ τοὺς συνδυασμοὺς 
2α 2, λα [2β, 2α13β δηλοῦται ὅτι τὸ α εἶναι ἴσον, µεγαλύτερον ἢ µικρότε- 
ρον τοῦ β. Τέλος τὸ γράμμα Π χρησιμοποιεῖται ἀντὶ τῆς προθέσεως εἰς, 
ἑνῷ ἀντὶ τοῦ ἢ χρησιμοποιεῖται τὸ νέον σύμβολον 1. 

Τὸ τόσον ἀποφασιστικὸν αὐτὸ βῆμα πρὸς τὴν µαθηµατικἠν συµβολο- 
γραφίαν ἔκαμεν ἕνας καθηγητὴς τῶν μαθηματικῶν εἰς Παρισίους, ὁ Ρισττὲ 
Ηέτίρους, περὶ τοῦ ὁποίου τίποτε δὲν εἶναι γνωστὸν πλὴν τοῦ ὅτι ἔζησε 
κατὰ τὸ πρῶτον ἥμισυ τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος. Τὸ νέον σύστημα ἐκθέσεως ποὺ 
ἐκενόησε (προφανῶς µία πρώτη προσπάθεια ταχυγραφίας) ἐγένετο γνωστόν 
χάρις εἰς ἕνα πλῆρες Όουγε τῶν μαθηματικῶν, ποὺ ἔγραψεν εἷς λατινικὴν 
καὶ γαλλικὴν γλῶσσαν. 

ὍΌτι διὰ τοῦ συστήµατος τούτου ἐπετυγχάνετο ἡ συμπύκνωσις πολλῆς 
ὕλης εἰς μικρὸν χῶρον ἀποδεικνύεται ἀπὸ τὸ γεγονὸς ὅτι εἰς τὸν Πρῶτον 
Τόμον τοῦ ἔργου καὶ δἡ εἰς µίαν χιλιάδα σελίδων εἰς μικρὸν σχῆμα δον 
ἐκτίθενται ὅλα τὰ Στοιχεῖα τοῦ Εὐκλείδου, ἀκόμη καὶ τὰ οὕτω λεγό- 
µενα ΧΙΝ καὶ ΧΝ Βιβλία (βλ. Τόμος 1, ὃ 52), κατόπιν τὰ Δεδομένα τοῦ 
ἰδίου, πέντε Βιβλία τοῦ ᾽Ακολλωνίου, βάσει τῶν ἀνακατασκευῶν τοῦ Ὀπεδτις 
(Προβλήματα τῶν κωνικῶν τομῶν), τοῦ Μ. ΟΗσια]άϊ (Νεύσεις) καὶ τοῦ Υιέτε 
(Ἐπαφαῦ, καὶ τέλος ἡ θεωρία τῶν γωνιακῶν διαιρέσεων. Εἰς τὴν ἄλγε- 
βραν ὁ Ηέτίροπε ἀποδεικνύεται πιστὺς ἀκόλουθος τοῦ μεγάλου συµπα- 
τριώτου του Ὑἱέία, 


338. Αί πληροφορίαι αὗταί δὲν εἶναι βέβαια ἐπαρκεῖς διὰ νὰ δώσουν 
εἰς τοὺς ἀναγνώστας µας μίαν καθαράν ἰδέαν τοῦ περὶ οὗ ὁ λόγος ἔργου. 
Τὰ κύρια χαρακτηριστικά του προκύπτουν κατὰ τὸν καλύτερον τρόπον, 
ἐὰν ρίψωµεν ἕνα βλέμμα εἰς µίαν σελίδα τοῦ βιβλίου. Διὰ τὸν λόγον αὐτόν, 
εἰς συμπλήρωσιν τῶν ὅσων εἴπομεν προηγουμένως ἀναπαριστῶμεν ἐδῶ 
πιστῶς ἐκ τοῦ κειµένου τὰ ἀφορῶντα τὸ Πυθαγόρειον θεώρημα (σχ. 20). 

«Ἔχουν τὰ γραπτὰ τὴν μοῖραν τῶν», λέγει ἀρχαῖον ρητόν. Τὴν κοινὴν 
λοιπὸν αὐτὴν μοῖραν δὲν διέφυγε τὸ Οουςς τοῦ Ηέτίφοπε. Διότι ἔτυχε μὲν 
τῆς τιμῆς μιᾶς δευτέρας ἐκδόσεως (1644), ἀλλ ὁ συγγραφεὺς δὲν εὗρεν 
ὁπαδοὺς καὶ τὸ ἔργον του περιέπεσεν, ἀδίκως ἴσως, εἰς τὴν λήθην. Εἰς τοῦτο 
συνετέλεσεν ἀσφαλῶς ἡ ἐξαιρετικὴ σπουδαιότης τῶν προόδων, αἱ ὁποῖαι 
εὑρίσκοντο τότε ἐν ἐξελίξει εἰς τὴν Γαλλίαν, καὶ περὶ τῶν ὁποίων πρὀκειται 
τώρα νά ὁμιλήσωμεν εἰς τὰ ἑπόμενα δύο Κεφάλαια. 

Ἑν πάσῃ περιπτώσει, εἲς τὸ βλέμμα τοῦ ἱστορικοῦ, τὸ Οοπτς ἐκεῖνο 
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τοῦ Ηέτίποπο κατέχει ἀναμφισβήτητον ἀξίαν, εἴτε ὡς ἐκδήλωσις τῶν τάσεων 
τῆς ἐποχῆς πρὸς τὸν συµβολισμόν, ὁ ὁποῖος ἐνεψύχωνε βαθμηδὸν τὴν 
ἐπιστήμην µας, εἴτε ὡς τεκµήριον τοῦ ὅτι ὁ Ἡέτίρου ὑπῆρξε μακρινὸς πρό- 
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ἵπ τεεταπρια]ς ἱτιαππι]ΐ5, αμαάταία, αποά ἆ Ία- 
τετο τεσῖαπι απραηπι απεπάεπίαε ἀεφοτίοίίας, αθ- 
αυα]ὸ εεἰ αἷν αμ8ε ἃ Ιαἰετίρας τεεία πι απρα απ 90/- 
Ππεπήθας ἀεεετ]ραπίας, 

Αμχ ἰτίαπηίες τεείαπφῖες, ἴε οαττέ ἅμ οοφίέ φιὶ 
δοπσ{ἱεπί Γαπρίε ἁγοῖϊ, εδ! έφᾳαὶ απα αττεχ ἆσι οοκίοτ 
απί οοπεππεπί [απρίε ἁγοί!. 


πτροτα, 
“Όσο ο . 


κ α ΡΕΝΟπΕΊΑ. 
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«αὗο 111 ἔδε 
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.13 {δε 
Δευᾶά 3134 δε 
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Ῥκκεν. .ἱ [ου] πιά 111 1Ώεί ϱ. 
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α1[ οἱ .. τω 4 [ῷεἴπο 111 Ὠολ 
11 οτι - 6 Ἠ ερ ασε]. 
ΙΓ ου, ο. νε, 0 --ἵ ἆει Όῦεο 111 ΩεΕΓΩεΙ 


Σχ. 20 


δρομος ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι κατὰ τὸν ΧΙΧ αἰῶνα ἐδημιούργησαν τὴν ἄξιωμα- 
τικὴν θεµελίώσιν τῶν μαθηματικῶν. 


ΚΕΦΛΛΛΙΟΝ ΧχΙΥ 


Η ΕΙΣΟΔΟΣ ΕΙΣ ΤΑ ΝΕΩΤΕΡΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 


ΜΕΡΟΣ 1: ΡΕΞΟΑΗΤΕΞ 


Βιογραφία τοῦ Ὠσδνοατίο» 


339, Ὁ Κεπέ Ὠκεσαγίς», γνωστὸς καὶ μὲ τὸ λατινικὸν ὄνομα «ατίς- 
είμς, ἐξ οὗ καὶ τὸ ἑλληνικὸν Καρτέστος, ἐγεννήθη εἰς 1 4-Η8γο (Ιπάτο- 
ει-ἶ οἶτε, Τουγαίπε) τὴν Άϊην Μαρτίου 1506 ἀπὸ ἐξέχουσαν οἰκογένειαν, 
ὄχι τῆς αρταπάε» --- ὅπως ἔλεγον τότε --- ἀλλὰ τῆς «ρεΏίς ποῦἰςςςε», ἡ ὁποία 
περιελάμβανε μεταξὺ τῶν μελῶν της πρόσωπα διακριθέντα εἰς τὴν διοίκη- 
σιν, εἰς τὸ στράτευμα καὶ εἰς τὰ ἐλεύθερα ἐπαγγέλματα, ἰδιαιτέρως μάλιστα 
εἰς τὴν ἰατρικήν. Μόλις ἐξελθῶὼν τῆς παιδικῆς ἡλικίας, ἀπεστάλη (Πάσχα 
Ι604) εἰς τὸ Βασιλικὸν Κολλέγιον τῆς Ἱα Εἰέοῖνε (Απ]οπε], ἐκπαιδουτικὸν 
ἵδρυμα μεγάλης φήμης, χάρις εἰς τὴν ἐπιτυχῆ διεύθυνσιν αὐτοῦ ὑπὸ τῶν 
Ἰησουϊτῶν, ᾿Εκεῖ παρέµεινεν ὁ νεαρός Καρτέσιος μέχρι τοῦ Αὐγούστου 
Ι6ἱ4. Τοὺς διδασκάλους του δὲν ἔπαυσε νὰ ἐνθυμῆται μ᾿ εὐγνωμοσύνην, 
διετήρει δὲ πάντοτε ἐγκαρδίους σχέσεις μὲ τὴν ἑταιρείαν των. Κατά τὰ 
ἔτη 1612-14 ὁ Καρτέσιος διέµενεν ἄλλοτε εἰς τὴν πατρικήν του οἰκίαν καὶ 
ἄλλοτε εἰς Παρισίους, τὰ ἑπόμενα δὲ ἔτη 1615-1616 εἰς Ροΐμετς, ἐγγραφεὶς 
μὲν εἰς τὴν νοµικἠν σχολήν, ἀλλὰ μετὰ πάθους ἀφιερωθείς εἰς τὴν σπουδἠν 
τῆς ἰατρικῆς μὲ τὸ ὄνειρον νἁ συνεχίση τὴν μακράν οἰκογενειακὴν παρά- 
δοσιν. ᾽Ακολουθῶν κατόπιν τὰς συνηθείας, αἵ ὁποῖαι ἐπεβάλλοντο τότε 
εἰς τοὺς εὐέλπιδας νέους τῶν εὐγενῶν οἰκογενειῶν, μετέβη περὶ τὸ τέλος 
τοῦ 1617 ἢ τὰς ἁρχὰς τοῦ ἐπομένου ἔτους εἰς Βτεάα τῆς ᾿Ολλανδίας διὰ νὰ 
καταταχθῆ, ὑπὸ τὴν ἴδιότητα τοῦ ἐθελοντοῦ, εἰς τὸν στρατὸν τοῦ Μαισίος 
ας ΝαςςαιΙ καὶ παρακολουθήση τὰ µαθήµατα τῆς ἔἑκεῖ στρατιωτικῆς ΝΑΟΗ: 
µίας. ᾿Εκεῖ ἦᾖλθεν εἰς ἐπαφὴν μὲ τὸν ὀλλανδόὸν μαθηματικὸν σας 
(γεννηθέντα τὴν Ίθην ᾿Ὀκτωβρίου 1558, ἀποθανόντα τὴν Ίδην Μαΐου 1613, 
ἄνθρωπον ὑψηλῆς διανοήσεως καὶ εὑρείας παιδείας, ὁ ὁποῖος ἤσκησεν 
ἐπί τοῦ Ὠκεοσαγίες µόνιμον καὶ εὐεργετικὴν ἐπίδρασιν. Αὐτὸς πράγματι 
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Ἡ εἴσοδος εἲς τὰ νεώτερα μαθηματικά 225 
ἕστρεψε τὸ πνεῦμα τοῦ νεαροῦ στοχαστοῦ πρὸς τὰς ἐπιστημονικάς ἐρεύνας 
μὲ τὸ ν᾿ ἀφυπνίση εἰς τὴν ψυχήν του τὸν θαυμασμὸν πρὸς τοὺς μεγάλους 
γεωµέτρας τῆς ἀρχαίας Ἑλλάδος”. 

Ἐγκατέλειψε τὴν Βτοάα περὶ τὰ µέσα ᾿Απριλίου τοῦ 1619, τὴν δὲ 29ην 
τοῦ ἰδίου μηνὸς ἐπεβιβάσθη πλοίου εἰς Απηιετάαπι, διὰ νὰ μεταβῇ εἰς 
Δανίαν, ἐκ τῆς ὁποίας ἐπέρασεν εἰς τὴν Γερμανίαν, ὅπου --- εἰς Φρανκφούρ- 
την -- παρέστη εἲς τὴν στέψιν τοῦ αὐτοκράτορος Φερδινάνδου τοῦ Ἡ. 
Αιέμεινεν ἐπίσης εἰς τὸ πι, ὅπου εἶχε συνδιάλεξιν μὲ ἕνα μαθηματικὸν 
χαίροντα τότε μεγάλης φήμης, ὅ ὁποῖος τὸν κατέστησεν ἐνήμερον περὶ τῆς 
καταστάσεως εἰς τὴν ὁποίαν εὑρίσκετο ἡ ἄλγεβρα ἐπὶ τῶν ἡμερῶν του "'. Ὅ- 
μιλοῦμεν περὶ τοῦ Γοβαππες Εαυ]μαῦος (γεννηθέντος εἰς Ὀ]πι τὴν 5ην Μαΐου 
Ι580, ἀποθανόντος ἐκεῖ τὸ 1635), ὁ ὁποῖος μνημονεύσται εἰς τὴν ἱστορίαν 
τῶν μαθηματικῶν, διότι πρῶτος ἐθεώρησε τὰς ἀριθμητικάς προόδους ἀνω- 
τέρας τάξεως εἰς τὸ ἔργον του Ασαάεπιίκο αἱρεῦγας (ὔ]πι, 1631) καὶ ἐπὶ 
πλέον ἐπρότεινε καὶ ἕλυσε τὸ πρόβλημα τοῦ ὑπολογισμοῦ τῶν γωνιῶν καὶ 
τῆς ἀκτῖνος τοῦ κύκλου τοῦ περιγεγραµµένου εἰς ἑπτάγωνον μὲ μεγέθη 
πλευρῶν: 666, 1000, 1260, 1290, 1335, 1600 καὶ 2300, πρόβλημα τὸ ὁποῖον 
ἐνεπνεύσθη κατόπιν μελέτης τῆς ᾽Αποκαλύψεως καὶ τοῦ προφήτου Δανιήλ. 

Εἰς τὴν περίοδον αὐτὴν τῆς ζωῆς τοῦ Ὠεσσατίος ἀνάγεται ἡ περιώνυµος 
νύκτα (10 Νοεμβρίου 1619), κατὰ τὴν ὁποίαν οὗτος ἐνεπνεύσθη µίαν ἆνα- 
κάλυψιν τοιαύτης καὶ τοσαύτης σπουδαιότητος, ὥστε ν᾿ ἀποφασίσῃ νὰ 
εὐχαριστήσῃ τὸν Θεὸν δι’ αὑτήν, µεταβαίνῶν πρὸς τοῦτο ὁ ἴδιος εἰς τὸ 
Προσκύνηµα τοῦ ].οτεῖο. 

Ῥυνώδευσε κατόπιν εἰς τὴν Αὐστρίαν καὶ Βοημίαν τὰ στρατεύματα τοῦ 
Δουκὸς τῆς Βαυαρίας (ἐφλέγετο τότε ὁ κόσμος ἀπὸ τὸν τριακονταετῆ πὀ- 
λεμον) καὶ παρέστη εἰς τὴν µάχην τῆς Πράγας (ὃ Νοεμβρίου 1620), ἁπλοῦς 
θεατὴς εἰς αὐτήν, ὅπως καὶ εἰς ὅλας τὰς λοικὰς συγκρούσεις, αἱ ὁποῖαι 
ἐξειλίχθησαν ὑπὸ τὰ βλέμματά του. Δύο ἡμέρας ἔπειτα κατέγραφεν εἰς τὰς 
σημειώσεις του, μὲ ὄρους ἀσαφεῖς, µίαν ἄλλην ἀνακάλοψιν. Πρόκειται 
κατὰ πᾶσαν πιθανότητα περὶ μιᾶς τελειοχοιήσεως τῆς ὀπτικῆς, ὅπως ἀπαντᾶ- 
ται εἰς ἕνα γνωστὸν ἔργον τοῦ Κερίετ, τοῦ ὁποίου ὁ Καρτέσιος ἐθεώρει 
ἑαυτὸν µαθητήν. 

Λήγοννος τοῦ 1620 . ἀρχομένου τοῦ 1621, ἐγκατέλειψεν ὁριστικῶς 


. Ὁ Βοιςπιαηπ ἐκράτησε καθ’ ὅλην του τὴν ζωὴν ἕνα Ἡμερολόγιον, τὸ 
ὁποῖον ὑφίσταται ἀκόμη σήμερον καὶ τὸ ὁποῖον προσέφερεν ἐνδιαφερούσας λεκτοµε- 
ρείας περὶ τοῦ άλλου διανοουµένου. Τὰ χωρία ποὺ ἀναφέρονται εἰς αὐτὸν ἐδημοσιεύ- 
θησαν εἰς τὸν Χ Τόμον (σε). 33 καὶ πἐραν) τῆς ἐκδόσσας τῶν ἔργων τοῦ Ὠσοσαγίες. 

ο "Απὸ µίαν ἐπιστολὴν τοῦ Ὠεπεατίος πρὸς τὸν ἨΒεεςκπιαπη (26 Μαρτίου 1619) 
συνάγεται ὅτι ἐγνώριζεν ἀπὸ τότε τὰ «κοσσικἀ σηµεία» (θερηἰ ορασἰςῦ), δηλαδὴ τὰ ἀλγο- 
βρικἁ σύμβολα ποὺ ἔμαθεν ἴσως ἀπὸ τὰ ἔργα τοῦ ΟἸανίο. 
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τὸ στράτευμα διὰ νἁ ἐπιστρέψῃ εἰς τὴν πατρίδα. Κατά τὰ ἔτη 1622-23 τὸν 
εὑρίσκομεν ἐναλλὰξ εἰς Ἐεηπες καὶ Παρισίους. ᾽Αλλὰ τὸ ἀνήσυχον τοῦ 
χαρακτῆρος του, τὸ ὁποῖον τοῦ ἧἦτο ἀδύνατον νὰ ὑποτάξη, τὸν ὤθησε νὰ 
ἐπιχειρήσῃ τὸν Σεπτέμβριον τοῦ 1623 νέαν μακρὰν περιήγησιν. Διὰ τῆς 
Βασιλείας καὶ Ελβετίας ἔφθασεν εἰς τὴν Ἰταλίαν καὶ τὴν Ἰόην Μαρτίου 
1624 παρέστη εἰς Βενετίαν εἰς τὴν γνωστὴν τελετὴν τῶν γάµων τοῦ Λόγη 
μὲ τὴν ᾿Αδριατικήν, Τότε ἐξεπλήρωσε καὶ τὴν παλαιὰν ἐπιθυμίαν του µετα- 
βαίνων, χάριν προσκυνήµατος, εἰς τὴν Παναγίαν τοῦ Ι.ογσίο, τὴν δὲ 24ην 
Δεκεμβρίου τοῦ ἴδιου ἔτους, εὐρέθη ἀναμεμιγμένος μὲ τὸ πλῆθος τῶν πιστῶν 
τῶν συνελθόντων εἰς Ρώμην πρὸς ἐγκαινίασιν τοῦ Ἰωβηλαίου, 

Εἰς τὴν Φλωρεντίαν ἔτυχε φιλόφρονος ὑποδοχῆς ὑπὸ τοῦ Μεγάλου 
Δουκὸς Φερδινάνδου τοῦ Π, ἀλλὰ δὲν εἶδε τὸν Γαλιλαῖον, ἀπόντα πιθανῶς 
τότε. Κατόπιν ἐπέστρεψεν εἰς τὴν Γαλλίαν, διαµένων σχεδὸν συνεχῶς εἰς 
Παρισίους. Πολὺ συντόμως ὅμως ἀνεγνώρισεν, ὅτι δι’ ἕνα εὐπατρίδην 
ἡ διαμονἡ εἲς µίαν μεγάλην πόλιν, ὅπου ἧτο γνωστότατος, δὲν συνεβιβάζετο 
πρὸς τὴν αὐτοσυγκέντρωσιν καὶ τὴν καρποφόρον ἔρευναν (ὅπως ἐδήλωσεν 
ὁ ἴδιος εἰς ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Μεικεηπε τὴν 27ην Μαΐου 1638). 
Διά τοῦτο λήγοντος τοῦ 1628, µετεκόμισε κρυφίως εἰς Ὀλλανδίαν (ὅπου 
συχνὰ μετέβαλλε κατοικίαν), προτιµήσας τὴν χώραν αὐτὴν ὄχι µόνον διότι 
εἴχεν ἐκεῖ καλοὺς φίλους, ἀλλὰ προσέτι διότι, τῆς χώρας κατοικουµένης 
ἀπὸ διαµαρτυροµένους, ἠσθάνετο ἑαυτὸν ἀσφαλῆ ἀπὸ τὰς ἁρχάγας τῆς 
πανισχύρου τότε Ἱερᾶς ᾿Εξετάσεως, 

Κατὰ τὴν πρώτην περίοδον τῆς διαμονῆς του εἰς τὰς Κάτω Χώρας 
ἀπερροφήθη ἀπὸ τὴν συγγραφὴν μιᾶς συντόµου μεταφυσικῆς πραγµατείας. 
᾽Αλλ' ἕνα ἕκτακτον ἀστρονομικὸν φαινόµενον παρατηρηθὲν εἰς τὴν Ῥώμην 
τὴν 29ην Μαρτίου 1629(ὁ παρήλτιος- ὁμιλεῖ περὶ τούτου εἰς µίαν ἔπι- 
στολήν του πρὸς τὸν Μειδεππε ὑπὸ χρονολογίαν 8 ᾿Ὀκτωβρίου 1629) 
τὸν παρεκίνησε ν᾿ ἀφοσιωθῇ ἀποκλειστικῶς εἰς µελέτας οὐρανίου φυσικῆς, 
Σημειωτέον ὅτι τὴν ἐποχὴν ἐκείνην (ἐπιστολή του πρὸς τὸν ἴδιον παραλή- 
πτην ὑπὸ χρονολογίαν 15 ᾽Απριλίου 1630) ἐξέφραζε τὴν πνευµατικήν του 
διάθεσιν μὲ τὴν δήλωσιν ὅτι «εῖχε τόσον βαρυνθῆ τὰ µαθηµατικά, ὥστε 
νά μὴ ἐπιτυγχάνῃ μὲ αὐτὰ πολλὰ πράγματα», 

Αἱ σπουδαί του εἰς τὴν φυσικἠν τοῦ οὐρανοῦ διήρκεσαν µέχρι τοῦ 
1633, καρπὸς δὲ τούτων ὑπῆρξεν ἕνα ἔργον του Περί τοῦ Κόσμου, 
ὅπου τὸ Κοπερνίκειον σύστημα, κατέχον κεντρικὴν θέσιν͵ παρουσιάζετο 
ὑπὸ εὐνοϊκὸν φῶς. αλλ’ ἡ ἐξενεχθεῖσα ἐν τῷ μεταξὺ καταδίκη τοῦ Γαλι- 
λαίου διά τὰς ἰδέας του, ὤθησε τὸν παλαιὸν µαθητὴν τῶν Ἰησουϊτῶν νἀ 
παραιτηθῇ τῆς δημοσιεύσεως τοῦ ἔργου του, ἡ ὁποία, ἐκτὸς τοῦ ὅτι θὰ τοῦ 
ἑστοίχιζε περιπετείας καὶ ἀηδιαστικὰς ἀπειλάς, θὰ τὸν ὠδήγει συγχρόνως 
εἰς ρῆξιν μὲ τοὺς παλαιούς του διδασκάλους (ἐπιστολαὶ πρὸς Μετεεπης: 
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Νοεμβρίου 1633 καὶ Απριλίου 1634). 'Ἐπεδόθη τότε εἰς µίαν προσπάθειαν 
νὰ ἐκθέσηῃ ὑπὸ μορφὴν ὀλιγώτερον ἐπικίνδυνον τ ἀποτελέσματα τῶν μακρῶν 
μελετῶν του καὶ οὕτω ἔλαβον γένεσιν τὰ τρία διάσηµα δοκίµια: Διοπτρι- 
κή,Μετέωρα, Γεώμετρία, Ἐν τούτοις, ἑνῷ τὸ πρῶτον ἦτο ἔτοιμον 
πρὸς ἐκτύπωσιν ἀπὸ τοῦ Ὀκτωβρίου 1635, τὸ δεύτερον δὲν ἐτελείώωσε παρὰ 
μετὰ δύο ἔτη, ἐνῷ τὸ τρίτον ἐγράφη διαρκούσης τῆς ἐκτυκώσεώς τῶν Με- 
τεώρων. Ἐνῷ εἴχε τελειώσει τὰ δύο πρῶτα καὶ κατεγίνετο μὲ τήν συμπλή- 
ρῶσιν τοῦ τρίτου, ὁ Ὠρροστίες ἀνεγνώρισεν, ὅτι διὰ νά δώστῃ εἰς τὰ ἔργα 
του ὀργανικὴν ἑνότητα ἔπρεπε νὰ προτάξῃ ἕνα πρὀλογον. ᾽Αλλ’ ὁ πρόλογος 
αὐτὸς δὲν ἑβράδυνε νὰ λάβῃ διαστάσεις σημαντικὰς καὶ τέλος νὰ ἐμφανισθῇ 
ὡς ἰδιαίτερον δοκίµιον ὑπὸ τὸν διάσηµον τίτλον: ὨὈϊκσοιτς ας ἰα πγέ(λοάς 
ρου Βίεη οοπάαίτε 58 Γαΐσον οἱ ενεγςῃοτ [8 νἑγίό ἆπῃς ἴες «είεπςς (Λόγος 
περὶ µεθόδου διὰ νὰ ὁδηγῇ κανεὶς καλῶς τὸ λογικόν του καὶ ν᾿ ἀναζητῇ 
τὴν ἀλήθειαν εἰς τὰς ἐπιστήμας). Τὸ ἔργον τοῦτο, συνοδευόµενον ἀπὸ τὰ 
τρία ἄλλα δοκίμια, ἐδημοσιεύθη τὸ 1637 εἰς [οἰάει, ὅπου ὁ ὨὈεσοστίες εἶχεν 
ἓν τῷ μεταξὺ ἐγκατασταθῃ. 

Εἰς τὸν Λόγον περὶ μεθόδου ἔχουν διατυπωθῆ οἱ τέσσαρες 
μεθοδικοὶ κανόνες, οἱ ὁποῖοι πρέπει νὰ καθοδηγοῦν τὴν ἔρευναν πρὸς ἀνεύ- 
ρεσιν τῆς ἀληθείας: α) Νὰ μὴ παραδεχώµεθα τίποτε ὡς ἀληθές, ἂν τοῦτο 
δὲν τὸ ἀναγνωρίσωμεν ὡς ἀληθὲς κατὰ τρόπον ἐναργῇ καὶ ἀνεπίδεκτον 
ἀμφιβολίας, β) Ν᾿ ἀναλύωμεν τὰ δύσκολα προβλήµατα εἰς µερικώτερα, 
ὥστε ἡ λύσις των νἁ καθίσταται εὐχερεστέρα, ) Νά κατευθύνῶμεν τὴν 
σκέψιν µας μὲ τάξιν, ἀρχίζοντες ἀπὸ τὰ ἁπλούστερα καὶ προχωροῦντες 
εἰς τὰ συνθετώτερα, ὅ) Νά κάµνωμεν πάντοτε ἀπαριθμήσεις καὶ ἀνασκοπή- 
σεις διὰ νὰ βεβαιωνώμεθα ὅτι δὲν παρελείψαµεν τίποτε. 

Μόλις εἶναι ἀνάγκη νά τονίσωµεν ὅτι, ἐνῷ οἱ τρεῖς τελευταῖοι κανόνες 
ἀνήκουν εἰς τὴν ἐκ παραδόσεως γνωστὴν Λογικήν, ὁ Όεδσαγιες, μὸ τὸ νὰ 
διατυπώση τὸν πρῶτον κανόνα, ὕψωσε τὴν σηµαίαν τῆς ἑπαναστάσεως ἑναν- 
τίον πάσης αὐθεντίας, τοποθετηθεἰς συγχρόνως ἐπὶ κεφαλῆς τοῦ φιλοσο- 
φικοῦ κινήµατος ποὺ χαρακτηρίζεται συνήθως μὲ τὸ ὄνομα «ὀρθολογισμός». 
Καΐτοι δὲν δυνάµεθα νὰ ἰσχυρισθῶμεν, ὅτι ὁ ἴδιος ἐτήρησε πιστῶς πάντοτε 
τὴν σοφὴν αὐτὴν ἀρχὴν (διότι, π.χ., ἡ φυσική του στηρίζεται οὐχί ἐπὶ τῆς 
ἐμπειρίας καὶ τῆς παρατηρήσεως, ἀλλ᾽ ἐπὶ παραδογῶν ἃ ρτῖοτγῆ, ἓν τούτοις, 
τὸ νὰ διατυκώση τὸν κανόνα τοῦτον θαρραλέως ὡς θεμέλιον πάσης καρπο- 
φόρου ἐπιστημονικῆς ἐρεύνης, ἀποτελεῖ τίτλον τιμῆς τόσον µεγάλον, ὥστε 
ἐξησφάλισεν εἰς τὸν Ὠεεσατίες μίαν θέσιν μεταξὺ τῶν ἡρώων τοῦ ἀνθρωπί- 
νου πνεύματος. 


440. Ἡ ὑποδοχὴ τὴν ὁποίαν ἐπεφύλαξεν ὁ κόσμος τῶν διανοουμένων 
εἰς τὸ μέγα τετραμερὺς ἔργον ὑπῆρξεν ἐν γένει κολακευτική, χωρίς ὅμως 
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νι ---. ---------------- κ ἀἊ- 


νὰ λείψουν αἱ κριτικαὶ καὶ αἱ ἀντιθέσεις. Οἱ ἔπαινοι ἀνεμίχθησαν μὲ τὰς 
ἐπικρίσεις, τὰ «ὠσαννὰ» μὲ τὰ ασταυρωθήτω». Κατά συνέπειαν, τὰ τρία ἐπό- 

μενα ἔτη ἔδωσαν ἀφορμὴν εἰς τὸν Ὠεκοαγίος ν᾿ ἀπορροφηθῇ εἰς τὸ ἔργον 
αφ -... τῶν ἐπισημανθέντων σκοτεινῶν σημείων τῆς ἐκθέσεώς 
του, συγχρόνως δὲ νά δώσῃ ἁπαντήσεις εἰς ἀντιρρήσεις, μᾶλλον ἢ ἧττον 
βασίµους, διατυπωθείσας ὑπὸ φυσικῶν καὶ μαθηματικῶν διαφόρου στάθµης, 
εἴτε ἀμέσως, εἴτε ἐμμέσως διὰ τοῦ Μετεεππς. Ὁ ἐπιθυμῶν νὰ μορφώση 
µίαν ἴδέαν τῶν ἀγώνων τούτων. οἱ ὁποῖοι καίτοι ἀναίμακτοι προσελάµβανον 
ἑνίοτε ἰδιαιτέραν ὀξύτητα, πρέπει νὰ καταφύγῃ εἰς τὴν ἀλληλογραφίαν 
τοῦ μεγάλου διανοουµένου. Μὲ τοὺς φιλοσόφους τοὐναντίον ἦλθεν εἰς ρῆξιν 
βραδύτερον, καὶ δἡὴ ὅταν, μετὰ δεκαετίαν͵ ἐδημοσιεύθησαν τὰ ἔργα του 
ἐκεῖνα, ὅπου εἲς τὰς θετικὰς ἐπιστήμας ἐδίδετο δευτερεύουσα θέσις. Κατά 
τὴν περίοδον αὐτὴν διετήρει συχνοτάτην ἀλληλογραφίαν μὲ µίαν µορφώ- 
µένην ἀνακτορικὴν πριγκίπισσαν Ελισάβετ (γεννηθ, 1618, ἀποθ. Ι650], 
πρᾶγμα ποὺ τοῦ ἔδωσε τὴν εὐκαιρίαν ν᾿ ἀναπτύξη τὰς ἰδέας του καὶ νὰ 
ὑποδείξῃ νέας ἐφαρμογὰς τῶν ὑπ᾿ αὐτοῦ ἐπινοηθεισῶν μεθόδων. Συγχρό- 
νως ἐπραγματοποίησε συχνά ταξίδια εἰς τὴν Γαλλίαν πρὸς ἱκανοποίησιν 
τῶν ἐνδιαφερόντων του, ἀλλὰ καὶ πρὸς συνάντησιν συμπατριωτῶν του 
ἀφιερωμένων εἰς µελέτας (μεταξύ τῶν ὁποίων περιοριζόµεθα νὰ µνηµο- 
νεύσωμεν τώρα τὸν Β. Ρασσα[). Ὁ Λουδοβίκος ΧΙΥ τοῦ παρεχώρησε τὸ 1648. 
µίαν ἑτησίαν ἐπιχορήγησιν μὲ τὴν κρυφἠν ἐλπίδα νά τὸν ἐπαναφέρῃ µονί- 
µώς εἰς τὴν κατρίδα, χωρὶς ὅμως νὰ ἐπιτύχῃ τὸν σκοπόν. 

Ὅ Ο«µαµµ:, πρέσβυς τῆς Γαλλίας εἰς τὴν Αὐλὴν τῆς Σουηδίας, εἶχεν 
ὁμιλήσει κατ᾽ ἐπανάληψιν μὲ θερμὸν ἐνθουσιασμὸν περὶ τοῦ Ὠδδσατίες 
εἰς τὴν βασίλισσαν Χριστίναν, ἡ ὑὁποία φλεγομένη ἀπὸ τὴν ἐπιθυμίαν 
νὰ συνδέσηῃ τὸ ὄνομά της μὲ «κάτι τὸ µεγάλο» συνέλαβε τὴν ἰδέαν νὰ φέρῃ 
πλησίον της τὸν συγγραφέα τοῦ Ὠϊκςσιγα ἀὲ ]ά πιέοάς. Αἱ διαπραγµατεύ- 
σεις, διεξαχθεῖσαι μὲ μεγάλην διπλωματικὴν δεξιότητα ὑπὸ τοῦ (απ, 
ἐστέφθησαν ὑπὸ πλήρους ἐπιτυχίας" καὶ οὕτω τὴν Ίην Σεπτεμβρίου 1649 
ὁ Ὠεσεαγίςς ὑγκατέλειψε τὴν ᾿Ολλανδίαν κατευθυνόμενος πρὸς τὸ βορειό- 
τερον βασίλειον τῆς Εὐρώκηῆς. Μοιραία ἀπόφασις! Εἴτε διότι ὁ Ὠσκομτίδε 
εὗρε τὸ κλῖμα τῆς Σουηδίας ἐξαιρετικά δριμύ, εἴτε διότι ἐκλόνισε τὴν ὑγείαν 
του ἡ παράδοξος ἀπαίτησις τῆς βασιλίσσης νὰ γίνεται τὸ μάθημά της καθ᾽ 
ἑκάστην εἰς τὰς 5 τὸ πρωί, γεγονὸς εἶναι ὅτι δὲν ἑβράδυνε νὰ πέσῃ βαρέως 


. ᾽Αποδιχόμενος τὴν βασιλικὴν πρόσκλησιν ὅ Ὀσδοπγίος δὲν συνεµορφώθη πρὸς 
τήν ἀκόλουθον δἠλωσίν του, τὴν ὁποίαν εὑρίσκομεν εἰς τὸ Ὀΐνουατα ὅς ἰα πιέι]οάς : 
«Θὰ εἶμαι πάντοτε περισσύτερον εὐγνώμων πρὸς ἐκείνους, οἱ ὁποῖοι θά μ᾿ εὐνοήσουν 
ὥστε ν᾿ ἀπολαύσω ἀνεμποδίσιως τὸν διαθέσιµον χρόνον µου, παρἀ πρὸς ἐκείνους, οἱ 
ὁκοῖοι θά μοῦ προσφέρουν τὰς πλέον τιμητικάς θέσεις ἐκί τῆς γῆς». 
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ἀσθενής. Ἔπειτα ἀπὸ µίαν ὀξεῖαν πνευµονίαν, ἐξέπνευσεν ἠρέμως τὴν Τ]ην 
Φεβρουαρίου 1650, ἀφίνων ἄφατον πένθος εἰς τοὺς πολυαρίθµους θαυμαστὰς 
καὶ φίλους του, οἱ ὁποῖοι ἀνέμενον ἀπὸ αὐτὸν νέας πολυτίµους κατακτήσεις, 

Κατόπιν ἐνεργειῶν τοῦ (μαπυί ἀνηγέρθη εἰς τὴν Στοκχόλµην πρὸς 
τιμήν του μνημεῖον ἀντάξιον. ᾽Αλλὰ τὸ μνημεῖον ἐκεῖνο δὲν ἐπρόκειτο νἁ 
παραμείνη τὸ τελευταῖον ἄσνλον τῶν ὁστῶν τοῦ μεγάλου ἀνδρός. Πράγματι 
τὸ 1666 οἱ πολυάριθμοι θαυμασταί του εἰς Παρισίους ἤρχισαν νὰ ἐνεργοῦν 
διὰ τὴν μεταφορὰν τῶν λειψάνων εἰς τὴν πατρίδα του καὶ δὲν ἑβράδυναν 
νὰ ἐπιτύχουν τὸν σκοπόν τῶν, διότι τὴν 24ην Ιουνίου 1667 ἔλαβε χώραν ὁ 
ἐπίσημος ἐνταφιασμὸς τοῦ Ὠκδσατίες εἰς τὴν ἐκκλησίαν Σαἰπι-επενιένο- 
ἁμ-Μοσι. ᾿Απὸ τὸ µέτριον ἐκεῖνο ἄσυλον ἐσκέφθη, ἕνα αἰῶνα ἀργότερα, νὰ 
τὸν µεταφέρηῃ ἡ 0οπνεπίΐοη παἰἰοπαίς; τὸ σχετικὀν Διάταγμα (2-4 Ὀκτωβρίου 
Ι793) ἤρχισεν ἐφαρμοζόμενον μὲ τὴν διακοµιδήν τῶν λειψάνων τοῦ 
Ὠκξυγίςς εἰς τὸ Ἱαγάϊη Εἰϊδός τῶν γαλλικῶν μνημείων, ἐν ἀναμονῇ ὀριστι- 
κῆς µετακομιδῆς των εἰς τὸ Πάνθεον. Αλλά τοῦτο δὲν ἐπραγματοποιήθη” 
ἀποφασισθείσης δὲ τῆς καταστροφῆς ἐκείνου τοῦ κήπου, ἡ σορὸς τοῦ 
φιλοσόφου ἐἑτάφη ἐντὸς τῆς ἐκκλησίας τοῦ δαἰπι-Οεγπιαίη-ὖςς-Ρτὲ», ὅπου 
καὶ ἀναπαύεται µέχρι σήμερον. 

Παρὰ ταῦτα, ἡ ματαιωθεῖσα ἀποθέωσις δὲν πρέπει νὰ ἑρμηνευθῇ ὡς 
προδίδουσα κάποιαν χλιαρότητα εἰς τὰ αἰσθήματα θαυμασμοῦ τῆς Γαλλίας 
πρὸς τὸ µέγα τέκνον της. ᾽Αρκοῦν νά τὸ ἀποδείξουν αἱ πολυάριθμοι ἐκδόσεις 
τῶν ἔργων του, τὰ ἀναρίθμητα βιβλία ποὺ ἐγράφησαν πρὸς ἀνάλυσιν καὶ 
µελέτην τοῦ Καρτεσιανισμοῦ ὑπὸ τὰς ποικίλας του ὄψεις, ὡς καὶ 
ἡ δηµοσίευσις μιᾶς πλήρους καὶ ὁριστικῆς πολυτελοῦς ἐκδόσεως τῶν 
Απάντων του, ἡ ὁποία ἀπεφασίσθη μὲ τὸν σκοπὸν νὰ ἑορτασθῇ κατά 
τὸν ἐκφραστικώτερον τρόπον ἡ τρίτη ἑκατονταετηρὶς ἀπὸ τῆς γεννἠσεώς του. 


ἜἘλάσσονες μαθηματικοί σύγχρονοι τοῦ Ώεβοαττος 


341 Μὲ τὸν Ὠσσοαγίςς εἶχε πολλὰς καὶ διαφόρων ἀποχρώσεων σχέσεις 
ἕνας ἄλλος μαθηματικός, ὁ ]ες Ῥετδοπηες, ὁ ὁποῖος γεννηθεὶς εἰς Κοῦςγ- 
να! (τῆς ἐπισκοπῆς τοῦ Βεαιιναίς) τὴν δην Αὐγούστου 1602, προσέλαβε τὸ 
ὄνομα τοῦ τόπου τῆς γεννήσεώς του καὶ διὰ τοῦτο ἀναφέρεται συνήθως 
μὲ τὸ ὄνομα Κοὐστναί. ᾿Απὸ νεανικῆς ἡλικίας (1628) ἠκολούθησε τὴν 
ἐπιστημονικὴν σταδιοδροµίαν. Παρέστη εἷς τὴν πολιορκίαν τῆς Ί.α Εοςὴε]- 
ἰα, κατόπιν δὲ ἑἐγκατεστάθη εἰς Παρισίους, ὅπου τὸ 163] κατέλαβε µίαν 
καθηγητικὴν ἔδραν εἰς τὸ Κολλέγιον Οεγναίς. Ὀλίγον ἔπειτα κατέλαβε 
κατόπιν διαγωνισμοῦ τὴν θέσιν τοῦ καθηγητοῦ εἰς τὸ Γαλλικὸν Κολλέγιον 
(Οοἴ]δρε 4ε Ἐταπος), τὴν ὁποίαν καὶ διετήρησε μέχρι τοῦ θανάτου του (27 
Ὀκτωβρίου 1675), γεγονὸς τιμητικὸν δι) αὐτόν, καθ’ ὅσον, διὰ νομοθετικῆς 
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Κατόπιν ἐνεργειῶν τοῦ (μαπυί ἀνηγέρθη εἰς τὴν Στοκχόλµην πρὸς 
τιμήν του μνημεῖον ἀντάξιον. ᾽Αλλὰ τὸ μνημεῖον ἐκεῖνο δὲν ἐπρόκειτο νἁ 
παραμείνη τὸ τελευταῖον ἄσνλον τῶν ὁστῶν τοῦ μεγάλου ἀνδρός. Πράγματι 
τὸ 1666 οἱ πολυάριθμοι θαυμασταί του εἰς Παρισίους ἤρχισαν νὰ ἐνεργοῦν 
διὰ τὴν μεταφορὰν τῶν λειψάνων εἰς τὴν πατρίδα του καὶ δὲν ἑβράδυναν 
νὰ ἐπιτύχουν τὸν σκοπόν τῶν, διότι τὴν 24ην Ιουνίου 1667 ἔλαβε χώραν ὁ 
ἐπίσημος ἐνταφιασμὸς τοῦ Ὠκδσατίες εἰς τὴν ἐκκλησίαν Σαἰπι-επενιένο- 
ἁμ-Μοσι. ᾿Απὸ τὸ µέτριον ἐκεῖνο ἄσυλον ἐσκέφθη, ἕνα αἰῶνα ἀργότερα, νὰ 
τὸν µεταφέρηῃ ἡ 0οπνεπίΐοη παἰἰοπαίς; τὸ σχετικὀν Διάταγμα (2-4 Ὀκτωβρίου 
Ι793) ἤρχισεν ἐφαρμοζόμενον μὲ τὴν διακοµιδήν τῶν λειψάνων τοῦ 
Ὠκξυγίςς εἰς τὸ Ἱαγάϊη Εἰϊδός τῶν γαλλικῶν μνημείων, ἐν ἀναμονῇ ὀριστι- 
κῆς µετακομιδῆς των εἰς τὸ Πάνθεον. Αλλά τοῦτο δὲν ἐπραγματοποιήθη” 
ἀποφασισθείσης δὲ τῆς καταστροφῆς ἐκείνου τοῦ κήπου, ἡ σορὸς τοῦ 
φιλοσόφου ἐἑτάφη ἐντὸς τῆς ἐκκλησίας τοῦ δαἰπι-Οεγπιαίη-ὖςς-Ρτὲ», ὅπου 
καὶ ἀναπαύεται µέχρι σήμερον. 

Παρὰ ταῦτα, ἡ ματαιωθεῖσα ἀποθέωσις δὲν πρέπει νὰ ἑρμηνευθῇ ὡς 
προδίδουσα κάποιαν χλιαρότητα εἰς τὰ αἰσθήματα θαυμασμοῦ τῆς Γαλλίας 
πρὸς τὸ µέγα τέκνον της. ᾽Αρκοῦν νά τὸ ἀποδείξουν αἱ πολυάριθμοι ἐκδόσεις 
τῶν ἔργων του, τὰ ἀναρίθμητα βιβλία ποὺ ἐγράφησαν πρὸς ἀνάλυσιν καὶ 
µελέτην τοῦ Καρτεσιανισμοῦ ὑπὸ τὰς ποικίλας του ὄψεις, ὡς καὶ 
ἡ δηµοσίευσις μιᾶς πλήρους καὶ ὁριστικῆς πολυτελοῦς ἐκδόσεως τῶν 
Απάντων του, ἡ ὁποία ἀπεφασίσθη μὲ τὸν σκοπὸν νὰ ἑορτασθῇ κατά 
τὸν ἐκφραστικώτερον τρόπον ἡ τρίτη ἑκατονταετηρὶς ἀπὸ τῆς γεννἠσεώς του. 


ἜἘλάσσονες μαθηματικοί σύγχρονοι τοῦ Ώεβοαττος 


341 Μὲ τὸν Ὠσσοαγίςς εἶχε πολλὰς καὶ διαφόρων ἀποχρώσεων σχέσεις 
ἕνας ἄλλος μαθηματικός, ὁ ]ες Ῥετδοπηες, ὁ ὁποῖος γεννηθεὶς εἰς Κοῦςγ- 
να! (τῆς ἐπισκοπῆς τοῦ Βεαιιναίς) τὴν δην Αὐγούστου 1602, προσέλαβε τὸ 
ὄνομα τοῦ τόπου τῆς γεννήσεώς του καὶ διὰ τοῦτο ἀναφέρεται συνήθως 
μὲ τὸ ὄνομα Κοὐστναί. ᾿Απὸ νεανικῆς ἡλικίας (1628) ἠκολούθησε τὴν 
ἐπιστημονικὴν σταδιοδροµίαν. Παρέστη εἷς τὴν πολιορκίαν τῆς Ί.α Εοςὴε]- 
ἰα, κατόπιν δὲ ἑἐγκατεστάθη εἰς Παρισίους, ὅπου τὸ 163] κατέλαβε µίαν 
καθηγητικὴν ἔδραν εἰς τὸ Κολλέγιον Οεγναίς. Ὀλίγον ἔπειτα κατέλαβε 
κατόπιν διαγωνισμοῦ τὴν θέσιν τοῦ καθηγητοῦ εἰς τὸ Γαλλικὸν Κολλέγιον 
(Οοἴ]δρε 4ε Ἐταπος), τὴν ὁποίαν καὶ διετήρησε μέχρι τοῦ θανάτου του (27 
Ὀκτωβρίου 1675), γεγονὸς τιμητικὸν δι) αὐτόν, καθ’ ὅσον, διὰ νομοθετικῆς 


210 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 

διατάξεως, ἡ πλήρωσις τῆς ἕδρας ἐτίθετο ὑπὸ διαγωνισμὸν ἀνὰ τριετίαν. 
᾿Ακριβῶς δὲ διά νὰ µἡ ἀφίσῃ νὰ τοῦ διαφύγη ἐκράτει πάντοτε ὡς ἐφεδρείαν 
ἁμίαν ποσότητα ἐξαισίων πραγμάτων, ποὺ ἀνεκάλυπτεν». Καὶ πράγµατι, 
ὃν ζωῇ δὲν παρέδωσεν εἰς τὸν τυπογράφον παρά ἕνα μικρὸν ἔργον στατικῆς 
(παρεμβληθὲν εἷς µίαν ἔκδοσιν τοῦ Μεικεππε) καὶ µερικὰς παρατηρή- 
σεις Του περὶ ᾿Αριστάρχου τοῦ Σαμίου. Ἡ ᾽Ακαδημία τῶν Παρισίων, εἰς 
τὴν ὁποίαν ἀνῆκεν ἀπὸ τοῦ 1666, ἀφιέρωσεν ἕνα τόμον τῶν ὑπομνημάτων 
της εἷς τὰ πολυάριθμα ἄρθρα του, τὰ ὁποῖα μὲ πραγµατικὴν ἀγάπην καὶ ἔπι- 
µέλειαν συνεκέντρωσεν ὁ ἀββᾶς (ᾳα[οί. Αἱ πολεµικαί του μὲ τὸν Ώσδοα- 
ἴος καὶ τὸν Τοετίος[ί μᾶς τὸν ἐμφανίζουν ὑπὸ ἕνα φῶς ὄχι τόσον εὐνοϊκὸν 
ἀπὸ ἠθικῆς ἀπόψεως, Ἔξ ἄλλου εἰς τὴν ἀλληλογραφίαν τῆς ἐποχῆς του 
ἀπαντῶνται λεπτοµέρειαι, αἱ ὁποῖαι τὸν παρουσιάζουν ὡς ἄνθρωπον ἀγροῖ- 
κον καὶ βίαιον, 

Θ’ ἀναφέρωμεν ἐδῶ ἕνα περιστατικὸν ποὺ τὸν ἀφορᾷ. Ἐκ τῆς ἀλληλο- 
γραφίας του μὲ τὸν Μεγεεππς προκύπτει, ὅτι ὁ Ὠεσοατίςς δὲν εἶχεν ἀντίρ- 
ρῃησιν νά δημοσιευθοῦν αἱ ἐπιστολαί του (αἱ ὁποῖαι ἦσαν εἰς τὴν διάθεσιν 
οἰουδήποτε ἐπιθυμοῦντος νὰ λάβη γνῶσιν) ὁμοῦ μὲ τὰς κριτικάς του. Λύο 
φοράς, μάλιστα, συνέταξε τὸ σχέδιον μιᾶς πλήρους ἐκθέσεως ὅλων τῶν 
ἐρίδων, εἰς τὰς ὁποίας εἶχεν ἐμπλακῆ, χωρὶς ὅμως τὸ σχέδιον τοῦτο νἁ λάβη 
συνέχειαν. Διότι μόλις ἀπέθανεν ὁ Μειεεππε, ὁ Κοῦστνα] ὑπὸ τὸ πρόσχηµα 
τῆς παραλαβῆς στοιχείων ἀπαραιτήτων πρὸς ἐκτύπωσιν ἐργασίας του, 
εἰσέδυσεν εἰς τὸ κελλίον τοῦ πατρὸς ἐκείνου, ἀπεκόμισε τὰς ἐπιστολὰς 
τῶν ὁποίων ἦτο θεματοφύλαξ ὁ Μετεεηπε καὶ κατόπιν ἠρνήθη νά παρουσιά- 
σῃ αὐτὰς εἰς τὸν (Ἰεινείίες, ὁ ὁποῖος παρεσκεύαζε τὴν ἐκτύπωσιν τῆς καρ- 
τεσιανῆς ἀλληλογραφίας καὶ ὁ ὁποῖος ἠναγκάσθη, κατόπιν τοῦ γεγονότος 
αὐτοῦ, νὰ χρησιμοποιήσῃ τὰ ἀτελῆ πρωτότυπα σχέδια, ποὺ εἶχεν ἀφίσει 
ὁ μέγας φιλόσοφος, 

Κατὰ καλἠν τύχην ὁ ΕΚοῦετναὶ δὲν ὤθησε τὴν ἀπρέπειαν μέχρι τοῦ 
σημείου τῆς καταστροφῆς τῶν χειρογράφων, τὰ ὁποῖα εἶχεν ὑπεξαιρέσει. 
Καὶ κατὰ τὸν θάνατόν του ἕνας μαθηματικός, περὶ τοῦ ὁποίου θὰ ὁμιλήσω- 
μεν μετ΄ ὀλίγον, ὁ Ία Ηίτε, κατώρθωσε νὰ τὰ ἐπανεύρῃ καὶ νά τὰ καταθέσῃ 
εἷς τὴν Βιβλιοθήκην τῆς Ακαδημίας τῶν ᾿Ἐπιστημῶν. Ἡ διαγωγἠ τοῦ 
Κοῦεγνα] ἀποδεικνύει, ὅτι κάποιον λόγον εἶχεν ὁ ἴδιος ν᾿ ἀνησυχῇ ἐκ τῆς 
δημοσιεύσεως τῶν ἐπιστολῶν: ἀδίκως ὅμως, ὡς φαίνεται’ διότι ἀπαντᾶται 
εἰς αὗτάς µία δήλωσις, ἡ ὁποία καὶ µόνη ἠδύνατο νὰ τὸν καταστήσῃ δικαίως 
ὑπερήφανον: «Ὁ κύριος Κοῦετνα].... εἶναι χωρἰς ἀμφιβολίαν.... ἕνας ἐκ τῶν 
πρώτων γεωμετρῶν τῆς ἐποχῆς µας». 


342. Ἕνα ἄλλο πρόσωπον τῆς ἰδίας ἐποχῆς εἶναι ὁ Ίεαπ Βεαυρταπά, ἀπο- 
θανὼν ὀλίγον πρὸ τοῦ 1641, περὶ τῆς ζωῆς τοῦ ὁποίου τίποτε δὲν γνωρί- 


μα νο ως ο Εώς... 


ζομεν πέραν τῆς πληροφορίας ὅτι, ὑπὸ τὸν Βἰομείίσι, κατεῖχεν ὑψηλὸν 
διοικητικὸν ἀξίωμα. Μερικαὶ σημειώσεις του εἰς τὴν Εἰσαγωγὴν 
τοῦ Ὑἱό(α (τοῦ ὁποίου ἧτο θερμὸς θαυμαστὴς) ἔτυχον τόσον εὐμενοῦς κρι- 
τικῆς, ὥστε ἐνεσωματώθησαν εἷς τὴν ἔκδοσιν τῶν Απάντων τοῦ μεγά- 
λου γεωµέτρου τῇ ἐπιμελείᾳ τοῦ Ἀςλοοίεπ. Ἕνα ἄλλο ἔργον του Γεώστα- 
τικἡ (Οἐοσιαος) θὰ εἶχεν ἀσφαλῶς περιπέσοι εἷς λήθην, ἂν ὁ Ώεβοαιτες 
δὲν εἶχε κάµει περὶ αὐτοῦ εἰς τὰς ἐπιστολάς του δυσμενῆ κριτικἠν. 

"Άλλα πρόσωπα µικροτέρας σημασίας ἐμφανίζονται εἰς ἐκεῖνον, ὁ 
ὁποῖος μελετᾷ ἀπὸ μαθηματικῆς ἀπόψεως τὴν Γαλλίαν τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος. 
᾽Αναφέρομεν τὸν ΟἸαυάς Ηαγάγ (γεννηθέντα εἰς Μαπς περὶ τὸ 1298, ἀποθα- 
νόντα εἰς Παρισίους τὴν 5ην ᾽Απριλίου 1678), ὁ ὁποῖος ἔχει µίαν θέσιν 
εἰς τὴν ἱστορίαν τῶν μαθηματικῶν, ἐπειδὴ ἐκλήθη ὑπὸ τοῦ Πεδσαγίες ὡς 
διαιτητὴς εἰς µίαν ἔριδα ἀναφυεῖσαν μὲ τὸν Εεγπιαί. Εἰς τὴν ἐμπιστευτικὴν 
αὐτὴν ἀποστολὴν εἶχε σύντροφον τὸν (Ἰαμάς Μγάογβε (Υεννηθ. εἰς Παρισί- 
ους τὸ 1585, ἀποθ. ἐκεῖ τὸν Ἰούλιον 1647), ἄλλο πρόσώπον τοῦ ὁποίου αἱ 
σοβαραἱ διοικητικαἱ ἀπασχολήσεις δὲν ἐμάραναν τὸν ἔρωτα πρὸς τὰς ἐρεύνας 
εἰς τὴν καθαρὰν γεωμετρίαν. Τοῦτο ἀποδεικνύεται ἀπὸ µίαν πραγµατείαν 
του ἐπὶ τῶν κωνικῶν τομῶν (Α΄ ἔκδοσις 1631 εἰς δύο βιβλία’ Β΄ ἔκδοσις 
Ι641 εἰς τέσσαρα), γραφεῖσαν κατὰ τὸ ὑπόδειγμα τῶν ἀρχαίων κειμένων 
καὶ περιέχουσαν οὐχί εὐκαταφρονήτους προσθήκας εἰς ὅσα οἱ ἀρχαῖοι εἶχον 
γράψει ἐπὶ τοῦ θέματος. Δὲν εἶναι ἀπίθανον νὰ ὠδηγήθη εἰς τὰς ἐρεύνας 
αὐτὰς ἐκ παρακινήσεων τοῦ ο]ίο, ὁ ὁποῖος περὶ τὸ 1630 τὸν εἶγε παροτρύ- 
νει ν᾿ ἀσχοληθῇ μὲ τὸ ἀρχαῖον πρόβλημα, ὅπου ζητεῖται «ὁ ἐπί τρεῖς καὶ 
τέσσαρας γραμμὰς τόπος» (Τόμος 1, σελ.. 89). 

Εἰς τὸν δικαστικὀν κλάδον ἀνήκει ἐξ ἄλλου ὁ Βεγπαγά Ετεπὶς]ε ἆς Βεςγ. 
Γεννηθεὶς εἰς Παρισίους περὶ τὸ 1605, κατέστη διάσημος διὰ τὴν µοναδικήν 
του δεξιότητα εἰς τὴν λύσιν ἀριθμητικῶν προβλημάτων. Εὐρίσκετο εἰς 
ἀλληλογραφίαν μὲ τοὺς ἐπιστήμονας τῆς ἐποχῆς του, παρουσιάζων ἐφαρμο- 
γὰς μεθόδων ἰδικῆς του ἐπινοήσεως, τὰς ὁποίας ὅμως ἐκράτει ζηλοτύπως 
µυστικάς. Περὶ τὸ 1660 ἔπαυσεν ἀσχολούμενος μὲ τὴν ἀριθμητικὴν διὰ 
ν᾿ ἀφοσιωθῇ ἀποκλειστικῶς εἰς τὴν θεολογίαν καὶ τὰς θρησκευτικὰς πρά- 
ξεις. ᾿Απέθανεν εἰς Παρισίους τὸ 1675. Ὑπῆρδε Μέλος τῆς ᾿Ακαδημίας 
τῶν Ἐκιστημῶν ἀπὸ τῆς ἱδρύσεώς της. Τὰ ἔργα του συνεκέντρωσεν ὁ Ία 
Ηίτε, μετὰ τὸν θάνατον τοῦ συγγραφέως, καὶ ἐδημοσίευσεν εἰς τὸν Τόμον 
Υ τῶν Μέπιοίτες τῆς ᾽Ακαδημίας. Τὸ πρῶτον ἀπὸ τὰ ἔργα, ποὺ ἀπαντῶνται 
ἐκεῖ, φέρει τίτλον: Μέι]οάε ροιτ ἴτοινετ ἵά οϊωτίοπ ἀες ργοδἰέπιος ρᾶς 
ία εχ]ωκίοης (Μέθοδος λύσεως τῶν προβλημάτων διὰ τῶν ἀποκλεισμῶν]). 
Ἐκφράζει ἐκεῖ ὁ συγγραφεὺς τὴν γνώµην, ὅτι σκοπὸς τῆς ἀριθμητικῆς εἶναι 
ἡ λύσις εἰς ἀκεραίους ἀριθμοὺς προβλημάτων μὴ Φὠρισμένων καὶ ἄναλα- 
βάνει νὰ ὑποδείξῃ τεχνάσματα πρὸς ἀνακάλυψιν τῶν λύσεων µέσφ καταλ. 


232 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
λήλων δοκιμῶν, περιοριζόµενος µόνον εἰς τὴν ἐξέτασιν προβλημάτων, ὅπου 
ζητεῖται ἡ εὕρεσις ὀρθογωνίων τριγώνων εἰς ἀκεραίους ἀριθμούς, 

Εἰς βαθυτέραν µελέτην τῶν ὀρθογωνίων τούτων τριγώνων εἰσέρχεται 
εἰς ἄλλο ἔργον του μὲ τίτλον: Τγαϊιό ἆας ιίαπρ]ες τεοϊαπρ]ες ση ποπιστεν 
(Περὶ ὀρθογωνίων τριγώνων εἰς ἀριθμούς), δημοσιευθὲν διὰ πρώὠτην φορὰν 
τὸ 1676 καὶ ἀνατυκωθὲν τὸ ἐπόμενον ἔτος. Εἰς τὸ βιβλίον αὐτὸ ἀποδεικνύον- 
ται ἀξιόλογοι ἰδιότητες, ᾿Αποδεικνύεται π.χ. τὸ θεώρημα τοῦ Εετπιαῖ: ατὸ 
ἐμβαδὸν ὀρθογωνίου τριγώνου εἰς ἀριθμοὺς δὲν δύναται ποτὲ νὰ εἶναι τε- 
τράγῶνον» καὶ συμπληρώνεται μὲ τὴν παρατήρησιν, ὅτι δὲν δύναται ἐπίσης 
ποτὲ νὰ εἶναι διπλάσιον ἑνὸς τετραγώνου. 

᾿Ακολουθεῖ τὸ ἔργον ΑὈτερό ἄες οοπιρἰπαίκοης (Συνεπτυγμένη συνδυα- 
στική), ὅπου δὲν ἀπαντῶνται οὐσιαστικῶς νέα πράγματα οὔτε εἰς τὸ θεωρη- 
τικὸν µέρος, οὔτε εἰς τὰς ἐφαρμογὰς τούτου εἰς παιγνίδια ἢ ζητήματα κερ- 
δῶν. Ὁ συγγραφεὺς ὅμως εὑρίσκει τὴν εὐκαιρίαν νὰ δώσῃ δείγµατα τῆς 
ἐκτάκτου [κανότητός του εἰς τὸν ἀριθμητικὸν λογισµόν. 

Ἡ ἀξιολογωτέρα δημιουργία τοῦ Εγεπίςὶς εἶναι µία ἐκτεταμένη πραγµα- 
τεέα Περὶ μαγικῶν τετραγώνων, ὅπου ἡ σχετικἡ θεωρία ἀνα- 
πτύσσεται εἰς µέγα βάθος καὶ εἰς ἕκτασιν. Περιοριζόµεθα νὰ σημειώσωμεν 
τὴν ἀνακάλοψιν τοὐλάχιστον 880 μαγικῶν τετραγώνων, σχηματιζοµένων μὲ 
τοὺς 16 πρώτους ἀριθμοὺς τῆς φυσικῆς σειρᾶς. 


Ἰὸ «ορας τπαρπατη» τοῦ Ὠοσφοατίος καὶ ἡ δηµιουργία 
τῆς ᾽Αναλυτικῆς Γεωμετρίας 


943. Ὅταν ὁ ἱστορικὸς εὑρίσκεται ἑνώπιον τοῦ ἔργου ἑνὸς μεγάλου, 
πρῶτον καὶ σπουδαῖον ζήτημα ποὺ ἀντιμετωπίζει εἶναι ἡ ἀναζήτησις τῶν 
πηγῶν, ἐκ τῶν ὁποίων ἤντλησεν ὁ συγγραφεύς. Προκειμένου περὶ τοῦ Ώεεσας- 
ἴο5, τὸ πρᾶγμα παρουσιάζει µεγάλας δυσκολίας, διότι ὁ ἐν λόγφ στοχαστὴς 
υἱοθέτησε σταθερῶς τὸ σύστημα τῆς προσηλώσεώς του εἰς τὸ ρεῦμα τῶν 
ἰδικῶν του ἀποκλειστικῶς σκέψεων, μὴ καταφεύγων εἰς τοὺς προγενεστέ- 
ρους παρὰ µόνον ὅταν αὐτὸ τοῦ ἦτο ἀπολύτως ἁπαραίτητον. Καὶ ἐπειδή, 
ἐκ λόγων ἀρχῆς καὶ χαρακτῆρος, ἤτο ἐναντίον πάσης αὐθεντίας, ἐθεώρει 
ἀναξίαν ἁκασχόλησιν τὸν προσδιορισμὸν ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι ἔδωσαν οἶαν- 
δήποτε ἀφορμὴν εἷς τὰς ἐμπνεύσεις του, μὲ µοναδικὴν ἐξαίρεσιν τοὺς κορυ- 
φαίους Ὑεωμέτρας τῆς ᾿Αρχαίας Ἑλλάδος, εἰς τὴν µελέτην τῶν ὁποίων 
ἑστράφη καθ ὑπόδειξιν τοῦ φίλου του Βεεςκπιαπη. 

Διὰ νὰ τοῦ ἀποσπάσουν κάποιαν ὁμολογίαν ἐπ᾽ αὐτοῦ τοῦ ζητήματος 
ἐχρειάσθη μακρὰ ἀναδίφησις τῶν ἀνεκδότων σελίδων, τὰς ὁποίας κατέλιπε 
καὶ τῶν πολναρίθµων ἐπιστολῶν ποὺ σώζονται µέχρι σήμερον. Τοιουτο- 
τρόπως ἔφθασαν εἰς τὸ συμπέρασμα ὅτι δὲν τοῦ ἦτο ἄγνωστος ἡ συµβολικὴ 
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λήλων δοκιμῶν, περιοριζόµενος µόνον εἰς τὴν ἐξέτασιν προβλημάτων, ὅπου 
ζητεῖται ἡ εὕρεσις ὀρθογωνίων τριγώνων εἰς ἀκεραίους ἀριθμούς, 

Εἰς βαθυτέραν µελέτην τῶν ὀρθογωνίων τούτων τριγώνων εἰσέρχεται 
εἰς ἄλλο ἔργον του μὲ τίτλον: Τγαϊιό ἆας ιίαπρ]ες τεοϊαπρ]ες ση ποπιστεν 
(Περὶ ὀρθογωνίων τριγώνων εἰς ἀριθμούς), δημοσιευθὲν διὰ πρώὠτην φορὰν 
τὸ 1676 καὶ ἀνατυκωθὲν τὸ ἐπόμενον ἔτος. Εἰς τὸ βιβλίον αὐτὸ ἀποδεικνύον- 
ται ἀξιόλογοι ἰδιότητες, ᾿Αποδεικνύεται π.χ. τὸ θεώρημα τοῦ Εετπιαῖ: ατὸ 
ἐμβαδὸν ὀρθογωνίου τριγώνου εἰς ἀριθμοὺς δὲν δύναται ποτὲ νὰ εἶναι τε- 
τράγῶνον» καὶ συμπληρώνεται μὲ τὴν παρατήρησιν, ὅτι δὲν δύναται ἐπίσης 
ποτὲ νὰ εἶναι διπλάσιον ἑνὸς τετραγώνου. 

᾿Ακολουθεῖ τὸ ἔργον ΑὈτερό ἄες οοπιρἰπαίκοης (Συνεπτυγμένη συνδυα- 
στική), ὅπου δὲν ἀπαντῶνται οὐσιαστικῶς νέα πράγματα οὔτε εἰς τὸ θεωρη- 
τικὸν µέρος, οὔτε εἰς τὰς ἐφαρμογὰς τούτου εἰς παιγνίδια ἢ ζητήματα κερ- 
δῶν. Ὁ συγγραφεὺς ὅμως εὑρίσκει τὴν εὐκαιρίαν νὰ δώσῃ δείγµατα τῆς 
ἐκτάκτου [κανότητός του εἰς τὸν ἀριθμητικὸν λογισµόν. 

Ἡ ἀξιολογωτέρα δημιουργία τοῦ Εγεπίςὶς εἶναι µία ἐκτεταμένη πραγµα- 
τεέα Περὶ μαγικῶν τετραγώνων, ὅπου ἡ σχετικἡ θεωρία ἀνα- 
πτύσσεται εἰς µέγα βάθος καὶ εἰς ἕκτασιν. Περιοριζόµεθα νὰ σημειώσωμεν 
τὴν ἀνακάλοψιν τοὐλάχιστον 880 μαγικῶν τετραγώνων, σχηματιζοµένων μὲ 
τοὺς 16 πρώτους ἀριθμοὺς τῆς φυσικῆς σειρᾶς. 


Ἰὸ «ορας τπαρπατη» τοῦ Ὠοσφοατίος καὶ ἡ δηµιουργία 
τῆς ᾽Αναλυτικῆς Γεωμετρίας 


943. Ὅταν ὁ ἱστορικὸς εὑρίσκεται ἑνώπιον τοῦ ἔργου ἑνὸς μεγάλου, 
πρῶτον καὶ σπουδαῖον ζήτημα ποὺ ἀντιμετωπίζει εἶναι ἡ ἀναζήτησις τῶν 
πηγῶν, ἐκ τῶν ὁποίων ἤντλησεν ὁ συγγραφεύς. Προκειμένου περὶ τοῦ Ώεεσας- 
ἴο5, τὸ πρᾶγμα παρουσιάζει µεγάλας δυσκολίας, διότι ὁ ἐν λόγφ στοχαστὴς 
υἱοθέτησε σταθερῶς τὸ σύστημα τῆς προσηλώσεώς του εἰς τὸ ρεῦμα τῶν 
ἰδικῶν του ἀποκλειστικῶς σκέψεων, μὴ καταφεύγων εἰς τοὺς προγενεστέ- 
ρους παρὰ µόνον ὅταν αὐτὸ τοῦ ἦτο ἀπολύτως ἁπαραίτητον. Καὶ ἐπειδή, 
ἐκ λόγων ἀρχῆς καὶ χαρακτῆρος, ἤτο ἐναντίον πάσης αὐθεντίας, ἐθεώρει 
ἀναξίαν ἁκασχόλησιν τὸν προσδιορισμὸν ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι ἔδωσαν οἶαν- 
δήποτε ἀφορμὴν εἷς τὰς ἐμπνεύσεις του, μὲ µοναδικὴν ἐξαίρεσιν τοὺς κορυ- 
φαίους Ὑεωμέτρας τῆς ᾿Αρχαίας Ἑλλάδος, εἰς τὴν µελέτην τῶν ὁποίων 
ἑστράφη καθ ὑπόδειξιν τοῦ φίλου του Βεεςκπιαπη. 

Διὰ νὰ τοῦ ἀποσπάσουν κάποιαν ὁμολογίαν ἐπ᾽ αὐτοῦ τοῦ ζητήματος 
ἐχρειάσθη μακρὰ ἀναδίφησις τῶν ἀνεκδότων σελίδων, τὰς ὁποίας κατέλιπε 
καὶ τῶν πολναρίθµων ἐπιστολῶν ποὺ σώζονται µέχρι σήμερον. Τοιουτο- 
τρόπως ἔφθασαν εἰς τὸ συμπέρασμα ὅτι δὲν τοῦ ἦτο ἄγνωστος ἡ συµβολικὴ 
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ἄλγεβρα τῆς ἐποχῆς του, ὄχι µόνον ὑφ' ἣν μορφὴν ἐχρησιμοποιεῖτο ἀπὸ 
τὸν µεγάλον συµπατριώτην του τὸν Ψἱέϊε ", ἀλλ᾽ ἀκόμη καὶ ὑπὸ τὴν μορφὴν 
ποὺ εἶχον υἴοθετήσει οἱ γερμανοί μαθηματικοἰ τῆς ἐποχῆς (6 239]. Καὶ ἀπὸ 
ἕνα χωρίον ἐπιστολῆς του πρὸς τὸν Ηιγρεῃς συνάγεται, ὅτι οὔτε ὁ Ηαττίοι 
τοῦ ἦτο ἄγνωστος, Περὶ τοῦ Γαλιλαίου, τὸν ὁποῖον οἱ Ἰησουῖται διδάσκα- 
λοί του περιέβαλλον μὲ σεβασμόν, ὁμιλεῖ κατ’ ἐπανάληψιν εἰς τὰς ἔπιστο- 
λάς του πρὸς τὸν Μετεεππε, ἀναγνωρίζων, σχεδὸν παρὰ τὴν θέλησίν του, 
ὅτι ὑπῆρξε µέγας ἀνήρ, χωρὶς ὅμως νὰ διστάζηῃ νὰ ἐκφέρῃ ἑνίοτε ἀδικαιολο- 
γήτους μομφάὰς ἑναντίον του, 

Ὅτι, ἐξ ἄλλου, ὑπέστη τὴν ἐπίδρασιν τοῦ 6ανα]ἰετί καταφαίνεται ἀπὸ 
μερικοὺς στοχασμούὺς του, εἷς τοὺς ὁποίους διαφαίνονται οἵ χαρακτῆρες 
τῶν ἰδεῶν τῆς Γεωμετρίας τῶν ἁἀδιαιρέτων, Ἐν τούτοις δὲν 
ἔκαμε λόγον περὶ αὐτοῦ, παρὰ µόνον ἐν παρόδῳ διὰ νὰ ὑπενθυμίση, ὄχι 
μὲ πολλὴν λεπτότητα, μερικὰς κατασκευὰς καταχωρηµένας εἰς τὸ δροςςλίο 
υβίοτίο (ὁ 313). Ὁ Βεευκ/ιαπη τοῦ ἐνέπνευσε πιθανῶς τὸν αμεσολαβικὸν 
διαβήτην», περὶ τοῦ ὁποίου θὰ ὁμιλήσωμεν μετ ὀλίγον καὶ ἕνα πολυτομικὸν 
ἐργαλεῖον, τὸ ὁποῖον, ἕνεκα τῆς μικρᾶς πρακτικῆς του ἀξίας, κατέλιπεν 
ἐν ἀφανείᾳ μεταξὺ ἄλλων Οορίαίοπες ργϊναίας (Ἰδιαίτεραι σκέψεις). Δυνά- 
μεθα λοιπὸν νά εἴπωμεν ὅτι ὁ Ὀκσροστίες, ὡς ἐργατικὴ μέλισσα, κατώρθωσε 
ν᾿ ἀπομυζήσῃ τὸ θρεπτικώτερον νέκταρ ἐκ τῆς πλουσίας ἀνθοφορίας, ποὺ 
εὐρίσκετο εἰς τὴν διάθεσίν του, 

᾽Αλλά εἰς τὴν συμβολικὴν ἄλγεβραν ἔδωσε µίαν μεγάλην τελειοποίη- 
σιν διά τῆς εἰσαγωγῆς τῶν ἐκθετῶν εἰς τὰς δυνάµεις, χωρὶς παρὰ ταῦτα νά 
ὀπεκτείνῃ τὴν χρῆσιν των καὶ εἰς τὰ ριζικά, διότι π.χ. διὰ νὰ δηλώσηῃ τὴν 
κυβικὴν ρίζαν ἐχρησιμοποίει πάντοτε τὸ σύμβολον νο . Αἱ παρενθέσεις, 
ὅπως τὰς χρησιμοποιοῦμεν σήμερον, τοῦ ἦσαν ἄγνωστοι, διότι ὅταν τοῦ 
συνέβαινε νὰ ἐκφράσῃ ὅτι πολλὰ μονώνυμα πολλαπλασιάζονται ἐπὶ µίαν 
καὶ τὴν αὐτὴν ποσότητα, κατέγραφε τὰ μονώνυμα κατὰ στήλην συνδεδε- 
μένα διὰ μύστακος, ὄπισθεν τοῦ ὁποίου ἐτοποθέτει τὸν πολλαπλασιαστήν. 
Ενίοτε ὅμως ἐπροτίμα νὰ θέτῃ µίαν τελείαν πρὸ καὶ ἄλλην μετὰ τὴν σειρἀν 
τῶν μονωνύμων, τὰ ὁποῖα σήμερον θέτοµεν μεταξὺ παρενθέσεων, Τὰ σημεῖα 
{- καὶ --- χρησιμοποιεῖ μὲ τὴν ἰδίαν σηµασίαν ποὺ ἀποδίδομεν εἰς αὐτὰ 
σήμερον, ἀλλ' ὅταν ἕνας ὄρος ἔπρεπε νὰ ληφθῇ διαδοχικῶς ἢ ἁδιαφόρως 
μὲ τὸ σημεῖον -ἰ- ἢ ---, ὁ Ὠεδουστίες τοῦ προτάσσει µίαν τελείαν, Μολονότι 
µία ἐπιστολὴ τῆς 30ῆς Σεπτεμβρίου 1640 ἀποδεικνύει ὅτι δὲν τοῦ ἦτο ἄγνω- 


Παρά ταῦτα, εἰς µίαν ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Ἀήσγεεηπο περὶ τὰ τέλη τοῦ 1631, 
ὁ Ὀκσαςαγισς ὅχι µόνον ἀπεποιήθη τοιούτου εἴδους ἐπίδρασιν, ἀλλὰ καὶ ἐξέφερεν ὕποτι- 
µηπκὴν κριτικἠν τοῦ Έργου τοῦ Ὑϊδις. 


πια ο μι. 


στον τὸ σύμβολον -- ὡς σημεῖον ἰσότητος, ἐν τούτοις ἔδωσε προτίµησιν 
εἰς ἄλλο ἰδικῆς του ἐπινοήσεως (ος ]. 

Ὁ Ὠερεατίες ἀπήλλαξεν ἑαυτὸν τῆς ὑποχρεώσεως, τὴν ὁποίαν εἶχε 
θεσπίσει ὁ Ὑἱδις, νὰ γράφη µίαν ἐξίσωσιν μὲ ὅλους τοὺς ὄρους ὁμογενεῖς 
καί, ἐνῷ ὁ ἴδιος ὁ Ψἱέιε ἐἑδήλωνε τοὺς ἀγνώστους μὲ τὰ φωνῄεντα, ὁ Ώεδοατ- 
(ἴες ἐπροτίμησε τὰ γράµµατα κ, }Υ, Σ. Συνάγεται λοιπὸν ὅτι τὸ συμβολικὸν 
σύστημα ποὺ εἰσήγαγεν ὁ Ὀκβσαγίος δὲν διαφέρει τοῦ σήμερον ἐν χρήσει 
παρά εἰς ἀσημάντους λεπτοµερείας, διὰ τὸν λόγον δὲ τοῦτον ἡ ἀνάγνωσις 
τῆς Γεωμετρίας του δὲν παρουσιάζει καµµίαν δυσκολίαν εἰς τὸν 
σύγχρονον ἀναγνώστην. Καὶ συνεπῶς, ἂν θέλώµεν νὰ δώσωμεν µίαν χρονο- 
λογίαν γεννήσεως εἰς τὴν συμβολικήν µας ἄλγεβραν, θά πρέπει ν᾿ ἀνατρί- 
ξώμεν εἰς τὸ ἔτος 16317, ὅτε ἐδημοσιεύθη τὸ «ορις πιαρηπι» τοῦ Ὡσδοαγίς». 


34, Ἡ Γεωμετρία διαιρεῖται εἰς τρία Βιβλία. Τὸ 1 ἀφιεροῦται 
εἲς προβλήματα λυόµενα διά τοῦ κανόνος καὶ τοῦ διαβήτου καὶ περιέχει 
τὰ θεμέλια τῆς διαδικασίας ἐκείνης, χάρις εἰς τὴν ὁποίαν ὁ Ὠεβοαγίες µετε- 
σχηµάτιζεν πᾶν γεωμετρικὸν πρόβλημα εἰς ἀλγεβρικόν, Βάσις αὐτῆς εἶναι 
ἡ παραδοχἡ (γενοµένη ἤδη ὑπὸ τοῦ Βοπιρεῃί εἰς σελίδας, ποὺ παρέμειναν 
ἀνέκδοτοι ἐπὶ πολὺν χρόνον, ὃ 233) ἑνὸς μήκους, αὐθαιρέτου ἀλλὰ στα- 
θεροῦ, ὡς µονάδος μετρήσεως ὅλων τῶν μηκῶν, γνωστῶν καὶ ἁγνώστων, 
τῶν εἰσερχομένων εἰς τὸ πρόβλημα, τὸ ὁποῖον --- πρέπει νά τονίσωμεν --- 
ὑποτίθεται ἤδη λελυµένον, κατ ἐφαρμογὴν τῆς ἀναλυτικῆς μεθόδου τῶν 
ἀρχαίων. | 

Ὁ ὨὈκεσατίες ἀπέδειξεν ὅτι ἄμεσος συνέπεια τοῦ συστήµατος τούτου 
εἶναι ὅτι αἱ θεμελιώδεις πράξεις τῆς ἀριθμητικῆς μεταφράζονται εἰς ἰσαρί- 
θµους γεωμετρικὰς κατασκευάς, Εἶναι αἱ κατασκεναἰὶ ποὺ ἀπαντῶνται σήμµε- 
ρον εἰς τὰ ἐγχειρίδια τοῦ γραφικοῦ λογισμοῦ. ᾽Αλλά δὲν ἑσταμάτησεν 
ἐδῶ' διότι ἐκθέτει περαιτέρω τὴν γεωμετρικἡἠν λύσιν τῶν δευτεροβαθµίων 
ἐξισώσεών. Διά µίαν ἐξίσῶσιν τῆς μορφῆς: 

κ --- ΑΧ --- 0ἳ 


χρησιμοποιεῖ τὴν κατασκευἠν τοῦ σχ. 22, ἑνῷ διὰ µίαν ἄλλην τῆς µορφῆς : 
κ: --- αχ ---- 93 


ἐφαρμόζει τὴν κατασκευἠν τοῦ σχ. 23. 

᾿Αξιοθαύμαστος εἶναι ἡ δύναµις τοῦ βλέμματος τοῦ Ὀεκσατίες, ὁ ὁποῖος 
εἰς τὰς γενικάς θεωρίας ποὺ ἐκθέτει ἓν συνεχείᾳ, ἐναγκαλίζεται τὰ προβλήμα- 
τα ὅλων τῶν βαθμῶν μὲ ὁσονδήποτε πλῆθος ἁἀγνώστων. Παρά ταῦτα, πολλὰ 
καὶ σηµαντικἀ εἶναι τὰ κενά, τὰ ὁποῖα καταλείπει ὁ συγγραφεὺς μὲ τὸν 
σκοπὸν νὰ ἐπιφυλάξη εἰς τοὺς ἀναγνώστας του τὴν εὐχαρίστησιν νὰ πληρώ- 
σουν ἐκεῖνοι, ἀσκοῦντες τὸ πνεῦμα των, τὰ κενά πρὸς ἰδίαν αὐτῶν ὠφέλειαν, 
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ατις ἀποτελεῖ», γράφει ὁ ἴδιος, «καὶ τὸ σηµαντικώτερον κέρδος ποὺ δυνάµε- 
θα ν᾿ ἀντλήσωμεν ἀπὸ τὴν ἐπιστήμην αὐτήν», 


Δὲν ἐἑβράδυνεν ὅμως ν᾿ ἀντιληφθῇ, ὅτι πολὺ ὀλίγοι ἀναγνῶσται εὑρίσκο- 
ντο εἰς θέσιν νἁ διατρέξουν μὲ ἀσφάλειαν τὴν ὑπ αὐτοῦ διανοιγεῖσαν ὁδὸν 
καὶ ἐσκέφθη νἀ δώσῃ παράδειγµα ἐφαρμογῆς τῶν ἰδεῶν του διὰ τῆς λύσεως 
ἑνὸς διασήµου προβλήματος τῆς ἀρχαιότητος (ὁ ἐπί τρεῖς καὶ τέσσαράς 
γραμμάς τόπος τοῦ ᾽Απολλωνίου), τοῦ ὁποίου πλήρη ἐκφώνησιν παρέχει 
ὁ Πάππος εἰς τὸ προοίµιον τοῦ ΥΠ Βιβλίου τῆς Συναγωγῆς. Ὁ Ηατὰγ 
ἀφηγήθη εἰς τὸν Τεἴσπίζ, ὅτι τὸ πρόβλημα τοῦτο εἶχε προτείνει εἷς τὸν 
Πσδουγίςς ὁ Οο]ίο (ὁ ὁποῖος εἴδομεν ὅτι τὸ ἐπρότεινεν ἐπίσης εἰς τὸν Μγ- 
άοτρε, ὃ 342) διὰ νά θέση εἰς δοκιµαστικὴν ἐφαρμογὴν τὰς καρτεσιανάς 
μεθόδους. Ὁ Ὠκεεςατίες λέγεται ὅτι ἐχρειάσθη ἓξ ἑβδομάδας διὰ νὰ φθάση 
εἰς τὴν λύσιν, πρᾶγμα διόλου παράδοξον, ἂν λάβη κανεὶς ὑπ ὄψιν τὰς πολυα- 
ρίθµους μερικάς περιπτώσεις τοῦ προβλήματος”. Περὶ τοῦ προβλήματος 
τούτου γίνεται συχνὰ λόγος εἰς τὴν ἀλληλογραφίαν τοῦ Ὀσεσατίες, ἀπὸ 
τοῦ 1632. Διὰ τὴν λύσιν του ἀναζητεῖ τὴν ἐξίσωσιν τοῦ ζητουμένου τόπου, 
ἀναφέρων αὐτὸν εἰς δύο ἐκ τῶν δοθεισῶν εὐθειῶν, τὰς ὁποίας λαμβάνει 
ὡς θεμελιώδεις, καὶ φθάνει εἰς τὸ ἀποτέλεσμα διά μακρὰς ὁδοῦ, στηριζόµε- 
νος εἰς τὴν θεώρησιν πολλῶν ζευγῶν ὁμοίῶν τριγώνων. Ἐν κατακλεῖδι 
παρατηρεῖ πῶς ἔκ τοῦ ἀριθμοῦ τῶν δοθεισῶν εὐθειῶν ἐξάγεται κατὰ πόσον 
τὸ πρόβλημα εἶναι ἢ ὄχι ἐπίπεδον καὶ ἐπιλαμβάνεται τῆς ἐρεύνης τῆς εἰδικῆς 
περιπτώσεως καθ ἣν αἱ δοθεῖσαι εὐθεῖαι εἶναι μεταξύ των παράλληλοι, 
διότι τότε τὸ πρόβλημα λύεται μὲ ἕνα σύστημα εὐθειῶν παραλλήλων πρὸς 
τὰς δοθείσας. Διὰ τοῦ τρόπου τούτου ἤχθη ὁ συγγραφεὺς εἰς τὴν σπουδἠν 
τῶν γραμμῶν τῶν παριστωµένων ὑπὸ ἐξισώσεων μὲ δύο συντεταγµένας, 
σπουδἡ ἀποτελοῦσα τὸ κύριον ἀντικείμενον τοῦ Βιβλίου Π τῆς Γεωμε- 
τρίας, 


” Δὲν ἐξήτασεν ὅλας τὰς περιπτώσεις, διότι, ὅπως ἔλεγεν ὁ ἴδιος ὁ Ὀεσαγίεν, ἦκο- 
λούθει τὴν τακτικἠν τῶν ἀρχιτεκτόνων, οἱ ὁποῖοι αίσηι Ίος Ὀἠπνεσίς, σα Ρργεποτίνασι 
θευ]επυσαί {ουί ος ου) ἡἰ [αυ Γωγε, εἴ Ιαἱςαπί Ἰς (γαναί] ἆθν πιαίπς δυκ ονιγρεπβεγς οἳ αυκ 
οιαφοης» (Ἐπιστολήὴ πρὸς τὸν Μετεόσπε λίης Μαρτίου 1634]. 
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345. Ἐν προοιµίῳ ὑπενθυμίζει, ὅτι οἱ ἀρχαῖοι ἑταξινόμουν τὰς ἐπιπέ- 
δους καμπύλας εἰς τρεῖς κατηγορίας: ἐπιπέδους τόπους, στερεοὺς τόπους 
καὶ γραμμικοὺς τόπους, καὶ διατυπώνει τὴν ἔκπληξίν του πῶς οἱ ἀρχαῖοι 
δὲν ἠσθάνθησαν τὴν ἀνάγκην ταξινοµήσεως τῶν τελευταίων τούτων, λ.η- 
σμονῶν ὅτι τοῦτο κατέστη δυνατὸν εἰς τὸν ἴδιον µόνον ὅταν παρέστησε 
τὰς γραμμὰς δι’ ἐξισώσεών. 'Ὑποβάλλει κατόπιν εἷς κριτικὴν τὸ ὑπίθετον 
αμηχανικαί», τὸ ὁποῖον ἔδιδον οἱ ἀρχαῖοι εἷς ἀνωτέρας καμπύλας, δεδομένου 
ὅτι δὲν ὑπάρχει γραμμὴ ποὺ νά μὴ δύναται νὰ γραφῇ μηχανικῶς, καὶ προτεί- 
νει τὴν ἀντικατάστασιν αὐτοῦ μὲ τὸ ἐπίθετον αγεωμετρικαί», τὸ ὁποῖον καὶ 
παρέµεινεν ἐπὶ αἰῶνας εἷς τὴν μαθηματικὴν φιλολογίαν". Πρὸς περαιτέρῳ 
διασάφησιν τῆς σκἑἐψεώς του θεωρεῖ τὰς καμπύλας ποὺ γράφουν τά σημεῖα 
Ὁ, Ε, Η...., τῆς συσκευῆς (σχ. 24) ποὺ ἀποτελεῖται ἀπὸ µίαν ἁλυσοειδῆ 
σειρὰν ὀρθογωνίῶν τριγώνων (οναίπε ἀέαμεγγεκ)α", 

Α{ καμπύλαι αὐταί ἔχουν ἐξίσωσιν 
εἰς πολικάς μὲν συντεταγµένας: 
α 
αμ τὰ, 0) 
εἰς καρτεσιανὰς δέ: 
χῖν --- α(κἩ -Ἱ- γη)ὲν -ἲ (2) 

Πρὸς πλἠρωσιν τοῦ κενοῦ τοῦ- 
ἔ του, τὸ ὁποῖον ἄφησαν οἱ Ἕλληνες, 
ὁ Ὀσδεδγίςς θέτει ὡς ἀντικείμενον 
τῆς ἐρεύνης του τὴν µελέτην τῶν 
γραμμῶν τῶν δύο πρώτων βαθμῶν, τὰς ὁποίας θεωρεῖ ἀποτελούσας ἕνα πρ ᾱ- 
τον γένος, Κατόπιν τῶν γραμμῶν 1ου καὶ 4ου, ὣς ἀποτελουσῶν δεύτε- 
ρον γένος καὶ γενικῶς τῶν γραμμῶν ὃν --- Τ καὶ 2ν βαθμοῦ, ὡς ἀποτέλου- 
σῶν νυοστὸν γένος, Κατά τὴν µελέτην του αὐτὴν, ὁ Ὀσξσαγίος παρεπλα- 
νήθη ἀπὸ τὸ γεγονὸς ὅτι ἡ λύσις μιᾶς ἐξισώσεως 4ου βαθμοῦ ἀνάπεται εἰς 
τήν λύσιν μιᾶς ὀξισώσεως 3ου βαθμοῦ. "Οχι µόνον ἐνόμισεν, ἐσφαλμένως, 
ὅτι τὰ ἰσχύοντα εἰς τὸ δυαδικὀν πεδίον εὑὐρίσκουν ἐφαρμογὴν καὶ εἰς τὸ 
τριαδικόν, ἀλλὰ μὲ μίαν δευτέραν ἐσπευσμένην γενίκευσιν, ἐπεξέτεινε τὰ 
πράγµατα εἰς τοὺς ἀνωτέρους βαθμούς. (Σημειωτέον ὅτι ἀπὸ µίαν ἐπιστολήν 
του, ὑπὸ χρονολογίαν 35 Μαρτίου 1643, φαίνεται ὅτι ἡπατήθη νοµίσας 


. Τὸ ὄνομα ἐν τούτοις αμηχανικαίο ἐχρησιμοποίησεν ὁ Ὀεκαγίες διὰ τὸν χαρα- 
κτηρισμόν τῶν ὑπερβατικῶν καμπύλων (ἐπιστολή του πρὸς Μεγνεηπε 33 Αὐγούστου 
1638], τὰς ὁποίας δὲν πραγµατεύσται εἰς τὴν Γκεωμετρίαν. 

””.Ἡ ἐφεύρεσις τοῦ ὀργάνου τούτου χρονολοηγεῖται ἀπὸ τοῦ 1619. 

..5 "Ότι διὰ τῶν καμπύλων τούτων λύσται τὸ πρόβλημα τῆς παρομβολῆς ὁσώνδήποτε 
µέσων ἀναλόγων ἀποδεικνύεται ὑπὸ τοῦ Ὀκστοασίσν εἰς τὸ ΒιβλΙον ΙΗ τῆς Γεωμετρίας, 
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ὅτι εἶχεν ἀποδείξει τὴν δυνατότητα ἀναγωγῆς οἰασδήποτε ἐξισώσεως τοῦ 
6ου βαθμοῦ εἰς ἐξίσωσιν 5ου βαθμοῦ. ᾿Ἐπὶ πλέον µία τοιαύτη ταξινόµησις 
ἔχει ἔννοιαν µόνον ὅταν ἀποδειχθῇ ὅτι ὁ βαθμὸς μιᾶς καμπύλης εἶναι ἄνε- 
ξάρτητος τῆς ἐκλογῆς τῶν ἀξόνων ἀναφορᾶς. Καὶ εἶναι τοῦτο γεγονὸς 
τοῦ ὁποίου δὲν ἔδωσεν ἀπόδειξιν ὁ Ὠεσοαγίο», ἀλλὰ τοῦ ὁποίου ἀσφαλῶς 
εἶχε συνείδησιν, ὅταν ἔγραφε τὰ ἑξῆς; «Λιότι ἂν καὶ ὑπάρχουν εὑρέα περιθώ- 
ρια ἐκλογῆς ἀξόνων πρὸς εὕρεσιν ἐξισώσεως βραχυτέρας καὶ ἁπλουστέρας, 
ἓν τούτοις καθ) οἰονδήποτε τρόπον καὶ ἂν ἐκλέξωμεν τούτους, δυνάµεθα 
πάντοτε νὰ ἐπιτύχωμεν, ὥστε ἡ γραμμἠ νὰ παρουσιάζη τὸ αὐτὸ γένος, ὡς 
εἶναι εὔκολον ν᾿ ἀποδείξωμεν». 

Διὰ νὰ καταστήσηῃ σαφῆ τὸν τρόπον, μὲ τὸν ὁποῖον δυνάµεθα ν᾿ ἀναγνω- 
ρίσωµεν τὸ γένος μιᾶς καμπύλης, ὅταν εἶναι γνωστός ὁ ὁρισμός της, ὁ 
Βεσςαγίες εὐρίσκει τὴν ἐξίσωσιν μιᾶς τριτοβαθµίου καμπύλης, ἐπινοηθείσης 
ὑπὸ τοῦ ἰδίου, ἡ ὁποία φέρει τὸ ὄνομα καρτεσιανἡ παραβολή. 
Κατόπιν στρέφεται εἰς τὸ πρόβλημα τοῦ Πάππου διἀ νὰ κάµῃ τὴν διερεύνη- 
σιν τῆς ἐξισώσεως τοῦ τόπου εἰς τὴν περίπτώωσιν τριῶν καὶ τεσσάρων εὖ- 
θειῶν, δίδων τοιουτοτρόπως τὸ πρῶτον παράδειγµα μιᾶς κατηγορίας προβλη- 
µάτων, ἡ ὁποία τόσον ἀπησχόλησε τοὺς µεταγενεστέρους ἐργάτας τῆς 
ἀναλυτικῆς γεωμετρίας. 

Λὲν θά σταματήσωμεν εἰς τὰς παρατηρήσεις τοῦ Ὠεεσασίες ἐπὶ τοῦ 
ἀναλόγου προβλήματος, τοῦ ἀναφερόμενου εἰς ἀριθμὸν εὐθειῶν ἀνώτερον 
τῶν τεσσάρων. ᾿Εφελκύομεν ὅμως τὴν προσοχἠν τοῦ ἀναγνώστου ἐπὶ τῶν 
σελίδων ἐκείνων, ὅπου, ὑπὸ τὸ κράτος θὰ ἔλεγε κανεὶς προφητικῆς ἐμπνεύσε- 
ως, ἀπαριθμοῦνται τὰ προβλήματα ἐκεῖνα τῶν ὁποίων ἡ λύσις εἶναι δυνατὴ 
γνωστῆς οὔσης τῆς ὑξισώσεως μιᾶς ἐπιπέδου καμπύλης. Πολλαϊ γενεαὶ 
ἱκανωτάτων ἐρευνητῶν παρῆλθον ἕκτοτε προτοῦ καταστῇ δυνατἡ ἡ ἑξάντλη- 
σις τοῦ τεραστίου ὅσον καὶ θελκτικοῦ καρτεσιανοῦ προγράµµατος, ἀλλ’ 
ἡ κατάστρωσις αὐτοῦ κατὰ τὴν γέννησιν τῆς ἀναλυτικῆς γεωμετρίας, δὲν 
ἦτο δυνατὸν παρά νἁ εἶναι ἔργον μιᾶς ἰδιοφυῖας. 

Μεταξὺ τῶν ἐκφωνουμένων προβλημάτων, ὁ Ὠκεδεκγίες διατρίβει εἰς 
τὴν χάραξιν τῶν καθέτων εἰς τὰς καμπύλας (πρόβλημα τὸ ὁποῖον πρῶτος 
ἀνεγνώρισεν ὡς ἰσοδύναμον πρὸς τὸ τῆς χαράξεως τῶν ἑἐφαπτομένων), 
δηλῶν ὅτι ὑπὲρ πᾶν ἄλλο ἐπεδίωκε τὴν λύσιν τοῦ προβλήματος τούτου, 
λόγῳ τῆς μεγάλης του χρησιµότητος καὶ γεγικότητος. Διά νὰ φθάσῃ εἰς 
τὸν σκοπόν του, ἐκλέγει ἵνα σημεῖον ἐπὶ τοῦ ἄξονος, εἰς τὸν ὁποῖον ἀναφέ- 
ρεται ἡ θεωρουμένη καμπύλη, καὶ τὸ θεωρεῖ ὡς κέντρον περιφερείας τεμνού- 
σης τὴν καμπύλην εἰς δύο σημεῖα γειτονικὰ τοῦ ποδὸς τῆς ζητουμένης κα- 
θέτου. Ἔάν ταῦτα συμπίπτουν, τὸ πρόβλημα εἶναι λελυμένον. Διόὸ ἂν μεταξὺ 
τῆς ἐξισώσεως τῆς καμπύλης καὶ τῆς ἐξισώσεως τῆς βοηθητικῆς περιφερεί- 
ας ἀπαλειφθῇ µία τῶν συντεταγμένων, πρέπει νὰ φθάσωμµεν εἰς µίαν ἑξίσω- 
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σιν μὲ διπλῆν ρίζαν, ἤτοι τοιαύτην ὥστε τὸ πρῶτον µέλος της νὰ ἔχῃ ἕνα 
παράγοντα τῆς μορφῆς (κ --- αλ, Πρὸς τὸν σκοπὸν τοῦτον εἰσηγεῖται ἕνα 
λογιστικὸν τέχνασμα, τὸ ὁποῖον ἔμεινεν εἰς τὴν ἐπιστήμην ὑπὸ τὸ ὄνομα 
«μέθοδος τῶν προσδιοριστέων συντελεστῶν». Καὶ διὰ νὰ καταστήση τὴν 
σκέψιν του σαφεστέραν, ἐφαρμόζει τὸ ἐν λόγῳ τέχνασμα εἰς τὴν κωνικήν; 


αὶ --τγ----γ 
ή 


τὴν ὁποίαν λαμβάνει ἀπὸ τὸν ᾽᾿Απολλώνιον (Καωνικά, Βιβλ. 1, πρότασις 
13), ἀφοῦ ἀντικαταστήσῃ τὰ µήκη μὲ τοὺς μετροῦντας αὐτὰ ἀριθμούὺς, Οἱ 
ὑπολογιαμοὶ ποὺ ὁδηγοῦν εἰς τὸν σκοπὸν εἶναι σχοινοτενεῖς καὶ ἀπὸ καταᾶ- 
σκευαστικῆς ἀπόψεως ἑλάχιστα λυσιτελεῖς, πρᾶγμα τὸ ὁποῖον ἀνεγνώρισε 
σιωπηρῶς καὶ ὁ ἴδιος ὁ Ὠεφοστίες, δίδων εἰς τὸ πρόβληµα τῶν καθέτων 
τῆς κογχοειδοῦς τοῦ Νικοµήδους (τόμος Ἱ, ὃ 53) κομψἠν λύσιν, ἀγνώστου 
προελεύσεως, ἀλλὰ πάντως σαφῶς ἀπομακρυνομένην ἀπὸ τὴν ἀνωτέρω 
ἐκτεθεῖσαν γενικὴν µέθοδον. 

Ταύτης δίδει κατόπιν σπουδαιοτέραν ἐφαρμογὴν εἷς μερικὰς νέας 
καμπύλας, ἐπινοηθείσας ὑπὸ τοῦ ἰδίου ἀπὸ τοῦ 1629 πρὸς λύσιν προβλη- 
µάτων ὁπτικῆς. Εἶναι αἱ διάσημοι καμπύλαι, ποὺ λέγονται σήμερον «Φοειδῆ 
τοῦ Ὠεδσαγίος», Εἰς τὴν ἀρχὴν δίδει ἕνα ὁρισμὸν τῶν καμπύλῶν τούτων 
ἀρκετά πολύπλοκον, τὸν ὁποῖον κατόπιν τροποποιεῖ ὡς ἑξῆς: αἱ ἐν λόγφ 
καμπύλαι ἀποτελοῦν τόπον τῶν σημείων, τῶν ὁποίων αἱ ἀποστάσεις ἀπὸ 
δυὸ σταθερῶν σημείων, πολλαπλασιαζόµεναι ἐπὶ σταθεροὺς συντελεστάς, 
ἔχουν ἄθροισμα σταθερὀν. 

"Ἡμᾶς δὲν ἐνδιαφέρουν αἱ ἐξηγήσεις, τὰς ὁποίας δίδει ὁ Ὠεδοαγίος 
γύρω ἀπὸ τὴν χρῆσιν τῶν καμπύλων αὐτῶν εἰς τὴν διοκτρικἡν. Είναι ὅμως 
ἀξιοσημείωτος ὁ τρόπος μὲ τὸν ὑποῖον τερματίζει τὸ Βιβλίον Η τῆς Γεοω- 
µετρίας, παρατηρῶν ὅτι ἡ θεμελιώδης ἰδέα τῆς μεθόδου του δύναται 
νὰ ἐπεκταθῇ ἀπὸ τοῦ ἐπιπέδου εἰς τὸν χῶρον καὶ οὕτω δύναται ἐπίσης νὰ 
χρησιμεύσῃ εἷς τὴν µελέτην τῶν στερεῶν καμπύλων. Αλλ᾽ ἐν τῇ ρύμῃ 
τῆς φαντασίας του, ὡς πρὸς τὴν δύναμιν τῶν ἐκτεθεισῶν θεωριῶν, ἀφίνεται 
νά παρασυρθῇ εἰς μιᾶν πεπλανηµένην διαπίστωσιν: ὅτι διὰ τὴν κατασκευἠν 
τῶν καθέτων εἰς µίαν στερεὰν καμπύλην ἀρκεῖ νὰ γνωρίζωµεν τὴν χάραξιν 
αὐτῶν εἰς τὰς ὀρθογωνίους προβολάς της ἐπὶ δύο ἐπιπέδων. Τοῦτο παριστᾷ 
τὸν Ὠσσςαγίς παραγνωρίζοντα δύο οὐσιώδη πράγματα: α) ὅτι µία στερεά 
καμπύλη ἔχει εἰς κάθε σημεῖον της ἀπείρους καθέτους καὶ ὄχι µίαν, β) 
ὅτι ἡ ὀρθὴ προβολἡ τῆς ὀρθῆς γωνίας δὲν εἶναι ἐν γένει γωνία ὀρθή. 

346. Λλιὰ νὰ φθάση εἰς τὴν γραφικὴν λύσιν τῶν στερεῶν ἢ ὑπερστερε- 
ὢν προβλημάτων --- θέµα τοῦτο τοῦ ΠΠ Βιβλίου τῆς Γεωμετρίας --- 
ὁ Ὠκεσατίες αἰσθάνεται τὴν ἀνάγκην νὰ ἐμβαθύνῃ πρῶτον εἰς τὴν θεωρίαν 
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τῶν ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεων, διὸ καὶ ἀσχολεῖται μὲ αὐτὰς εἰς τὰς πρώτας 
σελίδας τοῦ Βιβλίου τούτου». ᾽Απαντῶνται δὲ ἐκεῖ ὅχι µόνον ἔννοιαι καὶ 
προτάσεις γνωσταί προηγουµένώς, ἀλλ᾽ ἀκόμη καινοτοµίαι ἀναμφισβητή- 
του πρὠτοτυπίας. Μεταξὺ τούτων ἀναφέρομεν τὴν γραφὴν μιᾶς ἐξισώσεως 
ὑπὸ μορφὴν πολυωνύµου, μὲ συντελεστὰς οἰουδήποτε σημείου, ἐξισουμένου 
πρὸς τὸ μηδέν. Θὰ ἔπρεπεν ἐπίσης ν᾿ ἀναφέρωμεν τὸν κανόνα, ποὺ φέρει 
ἀκόμη τὸ ὄνομά του, διὰ τὸν προσδιορισμὸν τοῦ πλήθους τῶν θετικῶν 
(«ἀληθῶν») ἢ ἀρνητικῶν ριζῶν (αψευδῶν» ἢ «μικροτέρων τοῦ μηδενός») 
μιᾶς τυχούσης ἐξισώσεως, ἂν ἦτο δυνατὸν ν᾿ ἀποδειχθῇ, ὅτι δὲν ἔμαθεν ὁ 
Ώεδσασίες τὸν κανόνα τοῦτον ἀπὸ τὸν Ἠαττίοι, Σημαντικὸν καὶ διὰ τοῦτο 
ἀξιοσημείωτον εἶναι ὅτι ὁ Ὠεδοαγίες ἀνεγνώριόε τὴν ὕπαρξιν ριζῶν ἄλλου 
εἴδους, βεβαιώνων ὅτι ἐκτὸς τῶν απραγματικῶν» ὑπάρχουν καὶ αφανταστι- 

καί». Τοιουτοτρόπως εἰσήγαγε δύο νέους ὄρους, οἱ ὁποῖοι κατέλαβον µόνιμον 
θέσιν εἰς τὴν ἐπιστήμην. Βάσει τοῦ ἀποτελέσματος, ποὺ προκύπτει ἐκ τοῦ 
γινομένου ἑνὸς πλήθους διωνύµων τῆς μορφῆς (κ -ἰ- α), ἤχθη εἷς τὸ συμπέ- 
ρασμα ὅτι µία ἐξίσωσις δύναται νά ἔχη πλῆθος ριζῶν ἴσον πρὸς τὸν 
βαθµόν της, χωρὶς ν᾿ ἀναγνωρίσῃ ὅτι εἰς τὴν διατύκωσιν τοῦ συμπεράσµατος 
τούτου εἶχε προηγηθῇ ὁ ἰγαγά (6 328]. Προχωρεῖ κατόπιν εἰς τὸ πρόβλημα 
τοῦ μετασχηματισμοῦ τῶν ἐξισώσεων εἰς κλασσικὰς περιπτώσεις καὶ διδά- 
σκει πῶς δι᾽ αὐξήσεως ἢ µειώσεως τῶν ριζῶν κατὰ µίαν καὶ τὴν αὐτὴν ποσό- 
τητα δύναται ν᾿ ἀπαλειφθῇ ὁ δεύτερος ὄρος οἰασδήποτε ἐξισώσεως ἢ ν᾿ ἄνα- 
χθῇῆ ἡ ἐξίσωσις εἰς ἄλλην μὲ ὅλας τὰς πραγματικὰς ρίζας θετικάς. Διὰ νὰ φθά- 
σῃ εἰς τὸ τελευταῖον τοῦτο ἀποτέλεσμα ἀναγνωρίζει τὴν σκοπιμότητα εὑρέ- 
σεως ἑνὸς ἀνωτέρου ὁρίου τῶν ριζῶν καὶ διδάσκει πῶς δυνάµεθα νὰ τὸ εὔρω- 
μεν. Παρατηρεῖ ἀκόμη ὅτι τὸ αὐτὸ τέχνασμα ἐπιτρέπει νὰ καταστήσωµεν πλἠ- 
ρη µίαν ἑλλικὴ ἐξίσωσιν'''. Άλλος χρήσιμος μετασχηματισμὸς ἀποβλέπει εἰς 
τὸ νὰ καταστήσωμεν ἀκεραίους τοὺς συντελεστὰς τῆς ἐξισώσεως μὲ µονα- 
διαῖον τὸν συντελεστὴν τῆς µεγίστης δυνάμεως, Ἡ νέα ἐξίσωσις λαμβάνεται 
διά πολλαπλασιασμοῦ τῶν ριζῶν ἐπὶ ἕνα καὶ τὸν αὐτὸν ἀριθμόν, ὁ δὲ Ώεροατ- 
ισς προχωρεῖ εἰς τὸν προσδιορισμὸν τῶν ρητῶν ριζῶν μὸ µίαν μέθοδον γνω- 
στοτάτην σήμερον, τὴν ὁποίαν ἑἐφαρμόζει ἀκόμη καὶ εἷς εἰδικάς περιπτώ- 
σεις ἐγγραμμάτων ἐξισώσεων, Ἡ γνῶσις τῶν ρητῶν ριζῶν συνδυαζοµένη μὲ 
τὴν πρᾶξιν τῆς ἀλγεβρικῆς διαιρέσεως ἐπιτρέπει ἓν γένει τὸν ὑκποβιβασμὸν 
τοῦ βαθμοῦ τῆς δοθείσης ἐξισώσεως καὶ ἐνίοτε τὴν ὁλοκληρωτικὴν λύσιν 


. Πρὸ τοῦ 1630 ὁ Ὀσεσαγιςς εἶχε γράψει µίαν μικρὰν ἀἁλγεβρικὴν πραγµατείαν, 
σήμερον μὴ ὑφισταμένην, ἀλλ ἀναφερομένην εἷς διάφορα χωρία τῆς ἀλληλογραφίας 
του. 

.. Εἰς τὴν ἀπουσίαν ἑνὸς ὅρου μιᾶς ἐξισώσεως δίδει ὁ Ὠκεσοαγίες σηµασίαν μᾶλλον 
ὑπερβολακὴν καὶ προειδοποιεῖ τὸν ἀναγνώστην θέτων εἰς τὴν θέσιν τοῦ ἑλλείποντος ὅρου 
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της. Ὅ Ώεεσασίες ἐφαρμόζει τὴν παρατήρησιν αὐτὴν λύων διὰ τῆς ἄλγε- 
βρικῆς ὁδοῦ ἕνα πρόβλημα νεύσεως ποὺ εἶχε πραγµατευθῆ ὁ Πάππος καὶ 
τὸ ὁποῖον ἄγει εἰς διτετράγώνον ὀξίσωσιν. 

Όταν ἡ ἀνηγμένη ἐξίσωσις εἶναι γενικὴ τοῦ 3ου ἢ 4ου βαθμοῦ, εἶναι 
µαταία ἡ προσπάθεια λύσεως αὐτῆς ἄνευ προσφυγῆς εἰς τὰς κωνικὰς τοµάς, 
Πᾶσα προσπάθεια ὑπ' αὐτὴν τὴν ἔννοιαν θὰ ἦτο µία βεβαία πλάνη αδιότι 
τέλας πᾶν ὅ,τι μαρτυρεῖ κάποιαν ἄγνοιαν, καλεῖται λάθος». Διὰ τοῦτο ὁ 
συγγραφεὺς διδάσκει τὴν λύσιν αὐτῆς µέσφ μιᾶς σταθερᾶς παραβολῆς καὶ 
μιᾶς περιφερείας, εὐνοϊκῶς ἐκλεγομένης. ᾿Ὑποτιθεμένου πράγµατι ὅτι ἡ 
ἡ παραβολἠἡ ἔχει ἐξίσωσιν : 


κ το ΠΙΥ”, ) 
ἡ δὲ περιφέρεια : 
κ’ {- γ΄ ξ αχ {- (ρ -ἵ- πι)γ -|- ἑπι, (2) 
α) ἂν πρόκειται περὶ τῆς ἐξισώσεως : 
Χ) -- αχ -|- ϐΒ, (3) 
μὲ αὐθαιρέτους συντελεστάς, πρέπει καὶ ἀρκεῖ νἁ δεχθῶμεν : 
ρ-----, α----- οι 0 (4 
πι πι" 
β) ἂν τοὐναντίον ἡ δοθεῖσα ἐξίσώωσις εἶναι τῆς μορφῆς : 
χά -- αχᾶ -|- Εκ -Ἱ- ο, (5) 
πρέπει καὶ ἀρκεῖ νὰ δεχθῶμεν : 
ἃ Β - 
πι μπας ας ον (6) 


Ὁ Ὀκεεσατιςς ἐφαρμόζει τὴν µέθοδον αὐτήν εἰς τὴν λύσιν τῶν προβλημάτων 
τῆς Δήλου καὶ τῆς τριχοτοµήσεως τῆς γωνίας, προαθέτων ὅτι κἂν πρόβλημα 
Άου ἢ 4ου βαθμοῦ δύναται ν᾿ ἀναχθῇ εἰς τὸ ἕνα ἢ τὸ ἄλλο. 

Διὰ τὰ προβλήματα ἀνωτέρου βαθμοῦ δὲν ἀρκοῦν αἱ κωνικαὶ ὡς βοη- 
θητικαί καμπύλαι, πρᾶγμα τὸ ὁποῖον ἐπιβεβαιώνει ὁ Ὀεεοσγίες διά τῆς λύσεως 
μιᾶς ἐξισώσεως 6ου βαθμοῦ, λύσεως τὴν ὁποίαν ἐπιτυγχάνει διά τοµῆς μιᾶς 
συνἠθους παραβολῆς μὲ µίαν καρτεσιανὴν παραβολἠὴν (ϐ 345]. ἸΑλλ᾽ ἐπ᾽ 
αὐτοῦ δὲν ἐπιμένει ὡς μὴ ἐπιθυμῶν ανά κάµῃ ἕνα ὀγκῶδες βιβλίον», ἀλλὰ 
μᾶλλον ανἁ κάµῃ κατανοητὰ πολλά μὲ ὀλίγας λέξεις» καὶ καταλήγει εἰς 
τὴν ἀκόλουθον χαρακτηριστικἡν δήλωῶσιν: «καὶ ἐλπίζα ὅτι οἱ ἀνεψιοί µας 
θά μ᾿ εὐγνωμονοῦν ὄχι µόνον διὰ τὰ πράγματα, τὰ ὁποῖα ἔχω ἐδῶ ἐξηγήσει, 
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τὸν τοµέα, τὸ ὁποῖον δὲν θά ἡδυνάμην νὰ ἔχω εὕρει ἐξ ἴσου ἐπιτυχῶς μὲ αὖ- 
τούς, ἀρκεῖ νἁ μὲ εἶχεν ὠθήσει ἡ ὄρεξις νὰ καταβάλω τὸν κόπον τῆς ἐξετά- 
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μενὲ ΡΕΘΟΑΗΤΙΣ 


Τέλος ὁμιλῶν περὶ τοῦ προβλήματος τῶν τριῶν καὶ τεσσάρων εὐθειῶν 
ἠθέλησε νὰ προκαταλάβῃ τὰς κριτικὰς τῶν ἑνδεχομένων πολεμίῶν του, 
γράφων εἰς τὸν Μετεεππο ὑπὸ χρονολογίαν 3ἱ Μαρτίου 1638 τ' ἀκόλουθα : 
«Ὅσον ἀφορᾷ τὴν ἀνάλυσιν, παρέλειψα ἕνα µέρος, διὰ νὰ συγκρατήσω τὰ 
κακόβουλα πνεύματα ἐντὸς τῶν ὁρίων τοῦ καθήκοντός τῶν’ διότι ἐὰν ἔδιδον 
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καὶ αὐτό, θὰ ἰσχυρίζοντο μὲ ὑπερηφάνειαν ὅτι τὸ ἐγνώριζον ἀπὸ μακροῦ 
προηγουμένως, ἑνῷ τώρα δὲν ἡμποροῦν νὰ εἰποῦν τίποτε ἄλλο πλὴν τῆς 
ἀποκαλύψεως τῆς ἀγνοίας τῶν». 


Ἡ ἀναλυτικὴ γεωμετρία εἲς τὰς ἐπιστολὰς τοῦ Ὠσεσστίεν 


947. Ἡ Γεωμετρία εἶναι τὸ μοναδικὸν μαθηματικὸν ἔργον, τὸ 
ὁποῖον ἐδημοσίευσεν ὁ Πεδυαγίες. Λιὰ ν᾿ ἀναγνωρίσωμεν λοιπὸν κατὰ πόσον 
εἰς τὸ βιβλίον αὐτὸ περιέχονται ὅλα ἢ µέρος µόνον τῶν ὅσων ἐγνώριζεν 
ἐπὶ τοῦ θέματος, εἶναι ἀνάγκη ν᾿ ἀνατρέξωμεν εἰς τὴν ἐπιστημονικήν του 
ἀλληλογραφίαν, χωρὶς ν᾿ ἀποκλείσωμεν ὅσα δυνάµεθα νὰ µάθωμεν ἀπὸ με- 
ρικὰς σελίδας ἀνεκδότους, αἱ ὁποῖαι ἐδημοσιεύθησαν προσφάτως. 

Θ᾽ ἀναζητήσωμεν πρὸ πάντων νὰ µάθωµεν κατὰ πόσον εἰς τὴν ἀναλυ- 
τικὴν γεωμετρίαν, τὸ θεμελιῶδες ἔργον του περιλαμβάνει ὅσα ὁ συγγραφεὺς 
ἐγνώριζεν ἐπὶ τοῦ θέματος, εἰδικώτερον δὲ κατὰ πόσον, παρὰ τὸ γεγονός 
ὅτι δὲν διετύπωσε σαφεῖς συμβατικἁὰς παραδοχὰς ὣς πρὸς τὰ σημεῖα τῶν 
συντεταγμένων, ἦτο εἰς θέσιν νὰ σχεδιάσῃ ἐπακριβῶς τὰς καμπύλας ἐκ 
τῆς ἐξισώσεώς των, 

Τὰ χωρία τῆς ἀλληλογραφίας τὰ δυνάµενα νὰ ρίψουν ὀλίγον φῶς ἐπί 
τοῦ ζητήματος τούτου δὲν ἀφθονοῦν, ἀλλ.’ ἔχουν μεγάλην σπουδαιότητα, 
Ὅλα ἀφοροῦν τὴν καμπύλην : 


κ -ἵ- Υ) Ξ παν, (1) 


τὴν ὁποίαν ἐπενόησεν ὁ ἴδιος καὶ διὰ τοῦτο καλεῖται αφύλλον τοῦ Καρτε- 
σίουν.. Ἡ καμπύλη αὐτὴ ὁρίζεται εἰς µίαν ἐπιστολὴν του πρὸς τὸν Μετ- 
δεηπο (Ἰανουάριος 1638), συνοδευοµένην ἀπὸ ἕνα σχῆμα ἐντελῶς ἐσφαλ- 
µένον. Φαίνεται ὅτι ἡ καμπύλη αὐτὴ ἐφείλκυσεν ἀμέσως τὴν προσοχἠν τοῦ 
Νοῦσγνα], ὁ ὁποῖος ἑνόμισεν ὅτι εὗρε τὸ ἀκριβὲς σχῆμα της (ανα εἶδος 
Φοειδοῦς»). ᾿Ἐπειδὴ ὅμως ἡγνόει τὴν σηµασίαν τῶν σηµείων τῶν συντεταγ- 
µένων, προσέθεσεν εἰς τὸν βρόχον τοῦ πρώτου τεταρτοχωρίου τῶν ἀξόνων 
ἄλλους τρεῖς, ἀνά ἕνα εἰς ἕκαστον τῶν τριῶν ἄλλων τεταρτοχωρίων. Ἐντεῦθεν 
ἕνα ἐξωφρενικὸν σύμπλεγμα γραμμῶν, τὸ ὁποῖον ὡς ἐνθυμίζον τὸ σχῆμα 
ἑνὸς κόμβου λαιµοδέτου ἢ ἑνὸς ἄνθους, ὤθησε τὸν Βοῦειναὶ καὶ ἄλλους 
μετ’ αὐτὸν νὰ ὀνομάσουν τὴν καμπύλην αραἰαπά» ἢ αΓἴειτ ἆς Ιασπιία», δη- 
λαδὴ φιλάρεσκον ἢ ἄνθος τοῦ [άσμου. Τὰ ὀνόματα αὐτὰ 
εὑρίσκονται εἰς τὴν ὑπὸ χρονολογίαν 17 Ἰουλίου 1638 ἐπιστολὴν τοῦ Ὠες- 
οβΓΐ05 πρὸς τὸν Μεγεεππε, ἐκ τῆς ὁποίας ἐξάγεται τὸ συμπέρασμα, ὅτι οὔτε 
ὁ μέγας φιλόσοφος ἐγνώριζε μὲ ἀκρίβειαν τὸ σχῆμα τῆς καμπύλης, πρᾶγμα 
ἐπικυρούμενον καὶ ἀπὸ τὴν ἑπομένην ἐπιστολήν του τῆς 23ης Αὐγούστου 
1638, ὅπου προσδιορίζεται τὸ µῆκος τοῦ βρόχου. Εἰς τὴν ἰδίαν ὅμως ἔπι- 
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- ο τι... 
στολἠν εὑρίσκεται ἕνα ἄλλο χωρίον, ἀφιερωμένον εἰς τὸν Εοῦετνα!, εἰς τὸ 
ὁποῖον προτείνεται ἡ µελέτη τῆς καμπύλης τῆς ἐχούσης ἐξίσωσιν: 


'. ᾱ--κ 
γ πα (2) 


Αλλ’ ἡ προτεινοµένη δῆθεν νέα καμπύλη δὲν εἶναι ἄλλη ἀπὸ τὴν προηγου- 
µένην (1), ἀναφερομένην εἰς ἄξονας τὰς διχοτόµους τῶν ἀρχικῶν, ὁ δὲ Ὀς9- 
σαγίςς ἔγραφε τότε, ὅτι τὸ πρᾶγμα εἶναι εἰς ἐκεῖνον πολὺ γνωστὸν καὶ ὅτι 
εἶχε διατυπώσει τὸ πρόβλημα ἀποκλειστικῶς καὶ µόνον διὰ νά πειράξη τὸν 
Βοὐετνα!, εἰς ἣν περίπτωσιν τοῦ διέφευγεν ἡ ταυτότης τῶν δύο καμπύλων. 
'Απὸ αὐτὰ συνάγοµεν, ὅτι ὄχι µόνον ἐγνώριζεν ὁ Ὠεοατίες τὸ ἀναλλοίωτον 
τῆς τάξεως τῆς καμπύλης κατὰ τὴν ἀλλαγὴν ἀξόνων (ϐ 345), ἀλλ. ἐγνώριζεν 
ἐπίσης νὰ ἐφαρμόζη τὸ τέχνασμα τοῦτο πρὸς ἀλλαγὴν τῆς μορφῆς τῆς ἐξι- 
σώσεως μιᾶς καμπύλης. 

Τὸ φύλλον δὲν εἶναι ἡ µοναδικἡ καμπύλη ποὺ ἐφείλκυσε τὸ ἐἑνδιαφέρον 
τοῦ Ὠσσοατίεν. Μαθὼν ἀπὸ µίαν ἐπιστολὴν τοῦ Μεγφεππε (28 ᾿Απριλίου 
Ι638) ὅτι ὁ Εοῦετναὶ ἀπέδειδεν, ὅτι τὸ ἐμβαδὸν τοῦ κυκλοειδικοῦ χωρίου 
εἶναι τρικλάσιον τοῦ ἐμβαδοῦ τῆς γεννώσης τὴν κυκλοειδῆ περιφερείας, 
κατέστρωσεν ὁ ἴδιος µίαν ἀπόδειξιν (27 Μαΐου 1638), τὴν ὁποίαν συνεπλἠ- 
ρωσε κατόπιν (27 Ἰουλίου 1635). Ὀλίγον μετέπειτα κατέστησε γνωστὴν (23 
Αὐγούστου 1638) µίαν κατασκεουὴν τῆς καθέτου, ἡ ὁποία σήμερον, μετὰ 
τρεῖς αἰῶνας, δύναται νά χαρακτηρισθῇ ὡς μέθοδος ἀπαραμίλλου ἁπλό- 
τητος. Τὸ κρόβληµα τοῦ προσδιορισμοῦ τοῦ ὄγκου τοῦ γεννωµένου ἐκ περι- 
στροφῆς τῆς κυκλοειδοῦς περὶ τὸν ἄξονά της ἐθεώρει εὔκολον, ἀλλ’ ἠρνή- 
θη ν᾿ ἀσχοληθῇ, μὲ τὴν δήλωσιν ποὺ ἕκαμε κάποτε (11 Ὀκτωβρίου 1635) 
απαραιτοῦμαι τῆς γεωμετρίας», τὴν ὁποίαν ἐκηκολούθησε καὶ δευτέρα (29 
Ἰανουαρίου 1640): «χάνω ἀδίκως τὸν καιρόν μου μὲ ὅλας αὐτὰς τὰς λεπτο- 
µερειακάς ἀσχολίας», 

Μία ἄλλη κατηγορία καμπύλων, μὲ τὴν ὁποίαν ἠσχολήθη, ὑποτασσό- 
µενος εἰς τὴν µόδαν τῆς ἐποχῆς του, εἶναι ἡ τῶν παραβολῶν : 


Υπ αχ», 


ὅπου α σταθερἀ (ἐπιστολὴ πρὸς Μεγεεππε 13 Ἰουλίου 1638), προσδιώρισε 
μάλιστα τὸ κέντρον βάρους χωρίου τῶν καμπύλων τούὐτῶν. 

Περισσότερον νεωτεριστικαὶ εἶναι αἱ παρατηρήσεις, τὰς ὁποίας ἐξέ- 
θεσεν εἰς µίαν ἐπιστολήν του (20 Φεβρουαρίου 1639) κρὸς τὸν Ὠεύῦσαυπς, 
εὐπατρίδην τοῦ Βἰοί5, ἐπὶ τῶν καμπύλων, ποὺ φέρουν ἀκόμη τὸ ὄνομα τοῦ 
τελευταίου, καὶ τῶν ὁκοίων ἡ σπουδαιότης συνίσταται εἰς τὸ ὅτι εἶναι αἲ 
πρῶται ποὺ ὠρίσθησαν µέσῳφ μιᾶς ἰδιότητος τῶν ἐφαπτομένων, 
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Ἡ θεωρία τῶν ἀριθμῶν εἰς τὴν ἀλληλογραφίαν τοῦ Ὠδεσατίος 


348. Ὑπάρχει ἕνα ἄλλο πεδίον ἐρευνῶν, μὲ τὸ ὁποῖον ἠσχολήθη ὁ Όες- 
οαΓγίες ἐπιτυχῶς, μολονότι τίποτε δὲν ἐδημοσίευσεν ἐπ αὐτοῦ. Τὸ χεδίον 
τοῦτο ἤνοιξεν εἷς τοὺς Γάλλους ὁ Βας]ει ἆς Μόγίγίας μὲ τήν ἔκδοσιν ποὺ 
ἔκαμε τῶν ΑἉριθμητικῶν τοῦ Διοφάντου (δ 109], κατόπιν δὲ τῶν 
ἐργασιῶν τοῦ Εεγπιαί ἔγινε τρόπον τινἁ ατῆς μόδας». Διά νὰ λάβωμεν πλη- 
Ροφορίας ἐπὶ τοῦ θέματος πρέπει κρὀ πάντων ν᾿ ἀνατρέξωμεν εἰς τὴν ἐπι- 
στηµονικήν του ἀλληλογραφίαν. Εξ αὑτῆς πληροφορούμεθα, ὅτι ἤρχισε 
ν ἀσχολῆται μὲ σχετικὰς ἐρεύνας, ὄχι ἐξ ἰδίας παρορµήσεως, διότι τὰς 
ἐθεώρει αλίαν ἀνωφελεῖς» καὶ διότι ἐθεώρει ὅτι αἱ ἀριθμητικαί προτάσεις 
«ἡμποροῦν ἑἐνίοτε νά εὑὐρεθοῦν καλύτερα ἀπὸ κάποιον ἄνθρωπον φιλόπονον, 
ὁ ὁποῖος θἀ ἔθετεν ὡς σκοπόν του νὰ ἐξειτάσῃ ἐπιμόνως τὴν σειρἀν τῶν 
ἀριθμῶν», ἀλλά κατόπιν προβλημάτων, τὰ ὁποῖα τοῦ ἐπροτάθησαν πρὸς 
λύσιν ὑπὸ τοῦ Εετπιαι, µέσῳ τοῦ ΜοΓεεπης (31 Μαρτίου 1638). Πρὸ 
ὀλίγου ἀκόμη εὑρίσκετο τόσον μακράν ἀπὸ ἰδέας αὐτοῦ τοῦ εἴδους, ὥστε 
ἐδήλωνε εἰς τὸν Ετοπίείς (9 Ιανουαρίου 1639). ὅτι «δὲν ἔχει περάσει ἀκόμη 
ἕνα ἔτος ἀπὸ τότε ποὺ ἠἡγνόουν τελείως τί ἐννοοῦμεν λέγοντες μὲ τὴν λέξιν 
διαιρέτης (ραγίε αἰίφμοίς) καὶ ἐχρειάαθη νά καταφύγω εἰς τὸν Εὺ- 
κλείδην διά νὰ τὸ μάθω». Ὅτι ὁ μαθηματικός µας δὲν ἐκοπίασε πολὺ διά 
ν΄ ἀνακαλύψη τὴν ἀκολουθητέαν ὁδὸν πρὸς λύσιν τῶν σχετικῶν κπροβληµά- 
των πιστοποιεῖται ἀπὸ δὺο ἐπιστολάς του σταλείσας πρὸς τὸν Μετεεπηε 
κατά τὸ πρῶτον ἤμισυ τοῦ ἔτους 1638, ὅπου ἀποδεικνύονται τὰ ἀκόλουθα 
δύο θεωρήματα τοῦ Εεγπια! : α) ᾿Αριθμὸς τῆς µορφῆς ἂν ---Ἰ δὲν δύναται 
νά εἶναι τετράγωνον, οὔτε ἄθροισμα δύο τετραγώνων, β) ἀριθμὸς τῆς µορ- 
φῆς 4ν --- ἵ δὲν δύναται νά εἶναι ἄθροισμα δύο τετραγώνων, 

Αλλο πρόβλημα προταβὲν εἰς τὸν Ὠκσσοσγίες καὶ λυθὲν ὑπ αὐτοῦ εἰς 
τὴν πρώτην ἐκ τῶν ἀνωτέρω ἐπιστολῶν εἶναι ἡ ἀνεύρεσις τῶν ζευγῶν ἁρι- 
θμῶν, ἑκάτερος τῶν ὁποίων ἰσοῦται πρὸς τὸ ἄθροισμα τῶν διαιρετῶν τοῦ. 
ἄλλου"' εἶναι οἱ «ἀριθμοί φίλοι» τοῦ Πυθαγόρου (Τόμος 1, δ 84]. Διὰ τὴν 
εὔρεσιν αὐτῶν ὁ Ὀεσεαγίες ἐκθέτει ἕνα κανόνα (ἄνευ ἀποδείξεως, διότι 
απροκειμένου περὶ προβλημάτων εἶναι ἀρκετὸν νὰ δοῦῇ τὸ Γασίο ---δηλαδἡ 
ὁ τρόπος λύσεως), ὁ ὁποῖος συμπίπτει μὲ ἐκεῖνον ποὺ εὕρομεν εἰς τὸν Της- 
δις Όσπ ΚοεταἩ (Τόμος, ξ Ι44)]. Δι ἐφαρμογῆς τοῦ κανόνος τούτου, ὁ Όες- 
εαΓγίε5 φθάνει εἰς τρία ζεύγη φίλων ἀριθμῶν, ἐκ τῶν ὁποίων τὸ πρῶτον 


”. Γράφων τὰς λέξεις αὐτάς ὁ Ὠκεσσατίες, ἑλησμόνει ὅτι περὶ τὸ 1620 εἶχεν ἀσχοληθῃ, 
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λη ἀπὸ τὴν ἀνάλυσίν µου, ἡ ὁποία ἐφαρμόζεται καὶ εἷς προβλήματα τοῦ 
εἴδους τούτου, ὅπως καὶ εἰς τὰ ἄλλα». Προσθέτει ὅτι αὕτη ἐπιτρέπει ἀκόμη 
τὴν εὕρεσιν ἑνὸς ἀριθμοῦ, ὁ ὁποῖος νὰ ἔχῃ πρὸς τὸ ἄθροισμα τῶν διαιρε- 
τῶν του, ἄλλον δοθέντα λόγον. Μερικαὶ σελίδες μιᾶς προγενεστέρας ἔπι- 
στολῆς (15 Ἰουνίου 1618) ἀποδεικνύουν, ὅτι δὲν ἑκαυχᾶτο διὰ πράγματα, 
τὰ ὁποῖα δὲν ἦτο εἲς θέσιν νὰ κραγµατοποιήσῃ. Εἰς τὴν ἰδίαν ἐπιστολὴν 
ὁ Ὠεδοατίες διαβεβαιώνει, ὅτι δύναται ν᾿ ἀποδείξῃ πῶς δὲν ὑφίστανται ἄλ- 
λοι τέλειοι ἀριθμοὶ ἄρτιοι πλὴν ἑκείνων ποὺ ὑπέδειξεν ὁ Εὐκλείδης”" καὶ 
πῶς δὲν ὑπάρχουν ἄλλοι ἀριθμοὶ τέλειοι περιττοὶ πλἠν ἑκείνων τῆς μορφῆς 
(οπ-ἰ- 1}ρἳ, ὅπου 2ᾳ--ἶ ἀριθμὸς πρῶτος καὶ ρ περιττός. Τὸ παράδειγµα ὅμως, 
τὸ ὑπ᾿ αὐτοῦ ἀναφερόμενον, τοῦ γινομένου 22201 -- 193.61 ἐπὶ (3:7.11. 13)” 
δὲν συνηγορεῖ ὑπὲρ τῆς ἀληθείας αὐτῆς τῆς προτάσεως, διότι ὁ προ- 
τεινόµενος ἀριθμὸς δὲν εἶναι τέλειος, ὅπως ὁ ἴδιος ὁ Ὀεκεατίες ἀνεγνώρισε 
γράφων ἔπειτα εἰς τὸν Εγεπίεἰο (19 Ἰανουαρίου 1639) σχετικῶς. ᾽Αναγνω- 
ρίζει ἐκεῖ, ὅτι ἀγνοεῖ κριτήριον ἀλάνθαστον διὰ νὰ κρίνῃ κατὰ πόσον δο- 
θεὶς ἀριθμὸς εἶναι πρῶτος ἢ σύνθετος, δίδῶν µόνον λαβὴν εἰς τὴν παρα- 
τήρησιν, ὅτι ἕνας ἀριθμὸς πρῶτος πρέπει νά λήγη εἰς ἕνα ἐκ τῶν ψηφίων 
1, 3, 1, 9, ὅπερ προφανές. 

Λὲν εἶναι αὐτὰ τὰ μοναδικά χωρία τῆς ἀλληλογραφίας τοῦ Ὠεκουτίες 
ποὺ ἀναφέρονται εἰς τὴν θεωρίαν τῶν ἀριθμῶν, ἀλλὰ δὲν ἑναπόκειται εἰς 


5 Γεγονὸς ἀποδειχθὲν ὑπὸ τοῦ Εμίες μετὰ πάροδον ἑνὸς αἰῶνος. 
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ἡμᾶς ἡ ὑποχρέωσις νὰ κάµωμεν µίαν ἐξαντλητικὴν ἀπαρίθμησιν τούτων. 
Παρατηροῦμεν µόνον, ὅτι ἀπαιτεῖται ἡ πλέον ἐπιφυλακτικὴ φρόνησις πρὶν 
ἣ κάµῃ κανείς δεκτὰς ὡς ἀληθεῖς τὰς γενικεύσεις, εἰς τὰς ὁποίας ἐκεῖνος 
ἐφέρετο, ἐμπιστευόμενος εἰς τὴν ἰδιοφυῖαν του. Τακτικὴ πάντοτε ἐπικίν- 
δυνος, ἀλλά πολὺ περισσότερον, ὅταν μελετῇ κανεὶς τὴν φυσικὴν σειρὰν 
τῶν ἀριθμῶν, τῆς ὁποίας κάθε στοιχεῖον ἔχει τὴν ἰδίαν αὐτοῦ ἀτομικότητα. 

Ἠέα Ίχνη ἀριθμητικῶν μελετῶν τοῦ Ὠκεςαγίος εὑρίσκονται εἲς μερικά 
Ορυςου]α ροδίωπ]α, δηµοσιευθέντα προσφάτως. Ἐκτὸς πολλῶν τριάδων ἀρι- 
θμῶν μετρούὐντῶν τὰς πλευρὰς ὀρθογωνίου τριγώνου, (κανοποιούντων έπα- 
µένως τὴν ἐξίσωσιν : 


αν Υ 
ἀπαντῶνται ἐκεῖ ἄλλαι ἀφορῶσαι τὸ ἀνάλογον πρόβλημα ἐπὶ τριγώνων 
ἑχόντων µίαν γώνίαν 605 ἢ 1200, τοὐτέστι λύσεις μιᾶς τῶν ἐξισώσεων : 
χ. -- γὶ - χΥ -- 23, 
Μολονότι δὲν εἶναι ὀρθὰ ὅλα τὰ ἀναφερόμενα ἀποτελέσματα, ἓν τού- 
τοις ἐδόθη ὑπὸ τοῦ Ὠερσατίςς µία ἀξιόλογος Ὑενίκευσις ἑνὸς προβλή- 
µατος ἀναγομένου εἲς τὴν ἀπωτέραν ἀρχαιότητα, 


"Άλλαι συμβολαὶ δοθεῖσαι ὑπὸ τοῦ Ὀσκοστίος εἰς τὴν ἄλγεβραν 
καὶ τὴν Τεωμετρίαν 


349. Εἰς µίαν ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Μετέεπης ὑπὸ χρονολογίαν {5 
Νοεμβρίου 1638, ὁ Ώερομγίος βεβαιώνει ὅτι εἶναι κάτοχος εἰδικῶν τεχνα- 
σµάτῶν, διὰ τῶν ὁποίων καθίστανται ἁπλούστεροι οἱ ἀλγεβρικοί λογισμοί 
τοὺς ὁποίους ἐξετέλει διὰ λογαριασμόν του. Ποῖα ἦσαν ἄρα γε αὐτὰ τὰ 
τεχνάσματα ; ὁ Θεὸς µόνον τὸ γνωρίζει ! Εἰς ἕνα ἁπόσπασμα γνωσθὲν μετὰ 
τὸν θάνατόν του καὶ ἀποβλέπων εἰς ρητοποίησιν τῆς ἐξισώσεως : 

να -- νΌ -- νο -- νά -- 0, 


ὃ Ὠεροστίες παρέχει μὲ ἀκρίβειαν τὸ ἐξαγόμενον, παριστῶν αὑτὸ κατὰ τρύκον 
ἰδιάζοντα” γράφει δηλαδἡ ἕνα µόνον ἐκ τῶν ὅρων τοῦ αὐτοῦ τύπου καὶ προ- 
σθέτει κάτωθεν αὐτοῦ τὴν ἔνδειξιν τοῦ πλήθους τῶν ὅρων τούτων, ὡς ἑξῆς : 


αἲ ---4αἳὸ -ἰ- 6ααδὺ -{- 4παὺς ---4θαϊκὰ -- 0. 
3 Ι2 6 12 Ι 


᾽Αλλὰ τοῦτο προφανῶς εἶναι τέχνασμα µετρίας ἀξίας μὴ ἔχον ἀσφαλῶς 
σχέσιν μὸ ἐκεῖνο, ποὺ ὑπαινίσσεται εἷς τὴν ἀναφερθεῖσαν ἐπιστολήν, Διά 
ν᾿ ἀναζητήσωμεν σχετικὰς πληροφορίας, φυσικὸν εἶναι νὰ προστρέξωµεν 
εἰς µίαν Εἰσαγωγὴν εἰς τὴν γεωµετρίαν (πίτοάηωσίου ἃ 
ία ρέοπιέιγῖε), ἡ ὁποία εὑρέθη μεταξὺ τῶν χειρογράφων τοῦ 1,εἶδηίχ καὶ ἡ 
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ὁποία πιθανῶς εἶναι τὸ ἔργον ἐκεῖνο, τὸ ὁποῖον ἐγράφη ὑπὸ τὴν διεύθυνσιν 
τοῦ Ὠεεσατίες καὶ περὶ τοῦ ὁποίου συχνἠ γίνεται μνεία εἰς τὴν καρτεσιανἠν 
ἀλληλογραφίαν. ᾽Αλλ) ἡ διάψευσις τῶν ἑἐλπίδων ἔρχεται ἀμέσως μὲ τὴν 
διαπίστωσιν, ὅτι πρόκειται περὶ ἑνὸς µετρίου ἐγχειριδίου ἀλγεβρικοῦ λο- 
γισμοῦ, ὅπου διδάσκονται οἱ συνήθεις κανόνες τοῦ ἀριθμητικοῦ λογισμοῦ 
ἐπὶ ποσοτήτων ρητῶν ἢ ἀρρήτων. Σημειωτέον ὅτι, κατ’ ἀπόκλισιν πρὸς 
ὅ,τι παρετηρήσαµεν εἰς τὴν Γεωμετρίαν, ἐδῶ τηρεῖταί πάντοτε σε- 
βασµός πρὸς τὸν νόμον τῆς ὁμογενείας, τὸν ὁποῖον ἐξήνεγκεν ὁ Ὑιέτα, 
᾿Αξίζει τὸν κόπον νὰ σημειώσωμεν, ὅτι ὁ Ώεβομτιες διὰ νὰ ἐξαγάγη τὴν 
τετραγωνικὴν ρίζαν ἑνὸς διωνύµου α-ἵ- νΕο , ἀποκαθιστᾷ τὴν ταυτότητα: 


ἡ ὁποία εἶναι χρήσιμος µόνον ὅταν τὸ ποσὸν (α’ --- 5ο) εἶναι τέλειον τε- 
τράγωνον, Μόλις εἶναι ἀνάγκη νὰ σηµειώσωμεν, ὅτι ἡ ἀνωτέρω πρᾶξις 
ἔχει ἐξαφανισθῆ ἀπὸ τὰ σύγχρονα ἐγχειρίδια τῆς ἀλγέβρας. Τοὐναντίον 
ὅμως εἶναι ἄξιον σηµειώσεως, ὅτι ἐντεῦθεν ἔλαβεν ὁ Ὠσσοατίες ἀφορμὴν 
νὰ ζητήσῃ τὸν ἀνάλογον ὑπολογισμὸν τῆς 

1 

γα - νο. 
Περὶ αὐτοῦ γίνεται λόγος εἷς µίαν ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Μεγεεππε (30 
Σεπτεµβρίου 1640) καὶ εἷς μερικὰς σελίδας δηµοσιευθείσας μετὰ θάνατον, 
µετρίας σαφηνείας, ἀλλ. ἐκ τῶν ὁποίων συνάγεται ὅτι ὁ Ὠεφοσγίς» συνέδες 
τὴν νέαν πρᾶξιν μὲ τὴν λώσιν τῶν κυβικῶν ἐξισώσεων. 

Ἡ Εἰσαγογὴ εἰς τὴν Γεωμετρίαν κλείει μὲ τὴν λώσιν 
τεσσάρων προβλημάτων ἐφαρμογῆς τῆς ἀλγέβρας εἰς τὴν γεωμετρίαν, εἰς 
τὰ ὁποῖα µατσαίως θ᾽ ἀναζητήσῃ κανεὶς τὰς χρησίµους ἐκείνας μεθόδους 
συντομεύσεως τῶν λογισμῶν, τὰς ὁποίας ὁ μαθηματικός µας ἑκαυχᾶτο ὅτι 


350. 'Ἡσχολήθη ἀκόμη μὲ ὠρισμένα γεώμετρικὰ ζητήματα ξένα πρὸς 
τὸ πρόγραµµα τῆς Γεωμετρίας, περὶ τῶν ὁποίων ὅμως ἔχομεν ὑπο- 
χρέωσιν νὰ κάµωμεν ἐδῶ µνείαν. Εἷς ἕνα ἀπόσπασμα εὑρεθὲν μεταξὺ τῶν 
χειρογράφων του, ὑποδεικνύεται μιὰ γεωμετρικὴ κατασκευἠ ἐπιτρέπουσα 
τὴν κατὰ προσέγγισιν εὕρεσιν τοῦ π. Τῆς ἐν λόγῳ κατασκευῆς ἑξῆρε τὴν 


σηµασίαν καὶ τὴν ἀξίαν ὁ Ευ]ες (Νονί Οοπιπιδης. Ρείτορ. Τόμος ΥΠ, 1760- 
66). Εἰς ἡμᾶς ἁρκεῖ νὰ τὴν ἀναφέρωμεν : «Δοθέντος (σχ. 25) τοῦ τετραγώ- 
νου ΒΕ, ἃς προστεθῇ τὸ ὀρθογώνιον ΟΩ μὲ πλευράς ΑΓ καὶ (Β ἴσον πρὸς 
τὸ 1/ι τοῦ δοθέντος τετραγώνου. Κατόπιν τὸ ὀρθο- 
Ἰώνιον ΡΗ μὲ πλευρὰς ΏΑ καὶ Ὀς ἴσον πρὸς τὸ 
1/. τοῦ προηγουμένου. Ὁμοίως ἃς κατασκευασθῇ 
τὸ ὀρθογώνιον ΕΙ καὶ ἂς συνεχισθῇ ἡ ἐν λόγῳ δια- 
δικασία ἐπ᾽ ἄπειρον εἰς Χ. Θάἀ εἶναι τότε ΑΧ ἡ 
διάµετρος τοῦ κύκλου, τοῦ ὁποίου ἡ περιφέρεια 
εἶναι ἴση πρὸς τὴν περίµετρον τοῦ δοθέντος τε- 

ν ἑδε χ τραγώνον, Ἐπὶ πλέον ΑΓ εἶναι ἡ διάµετρος τοῦ κύ- 
Σχ. 15 κλου τοῦ ἐγγεγραμμένου εἰς τὸ ὀκτάγωνον τὸ ἴσο- 
περίµετρον πρὸς τὸ δοθὲν τετράγωνον, ΑΏ ἡ διά- 
µετρος ἡ ἀνάλογος εἰς τὸ Ιόγωνον καὶ οὕτω καθ ἑξῆς», Καμμία ἀπόδειξις 
δὲν δίδεται εἰς τὰς προτάσεις αὐτάς, ἀλλ) εἶναι πιθανώτατον, διὰ νὰ μὴ εἴ- 
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Σ -- 4Υ --- 8, (0) 
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Σ -- 4(5 --- Ε], (2) 


ὅπου 5 παριστᾷ τὸν ἀριθμὸν τῶν ἀκμῶν καὶ Ε τὸν ἀριθμὸν τῶν ἑδρῶν τοῦ 
ὑπ' ὄψει πολύεδρου, Καὶ ἐπειδὴ δι᾽ ἁπαλοιφῆς τοῦ Σ προκύπτει : 


4(5 --- Ε) -- 4(Ν --- 2) 
Ἠ, ἁπλούστερον, | 
δ-2-.Υ «ΓΕ, (3) 


”. Τοῦτο, προκύπτει, μεταξὺ ἄλλων, ἐκ τῆς παρουσίας τῶν ακοσσικῶν σημείων» τὰ 
ὁποῖα ὁ Ὀσκοπγίςς ἐγκατέλειψεν εἰς ὥριμον ἡλικίαν, 
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φθάνοµεν εἰς τὸ συμπέρασμα, ὅτι ὁ Ὠκεκουγίες ἔφθασε πολὺ πρὸ τοῦ Ει]εγ 
εἰς τὴν θεμελιώδη σχέσιν τῆς θεωρίας τῶν πολυέδρων, τὴν φέρουσαν 
συνήθως τὸ ὄνομα τοῦ τελευταίου, Ἐκ τῶν προγενεστέρων στοχασμῶν ὅ 
Ὠεκοατίες ἐξήγαγε πολλάς συνεπείας' περιοριζόµεθα ν᾿ ἀναφέρωμεν τὴν 
εἰσαγωγὴν εἰς τοὺς απολυεδρικοὺς ἀριθμούς», ὡς ἐπέκτασιν τῶν απολυ- 
γωνικῶν ἀριθμῶν», τοὺς ὁποίους ἐμελέτησαν οἱ ἀρχαῖοι Ἕλληνες, 


Κριτικαὶ καὶ ἐπιθέσεις 


391. Ἐνῷ αἱ ἄἀστραπαί τῆς μεγαλοφυῖας, αἱ ὁποῖαι ἐκπέμπονται ἀπὸ 
τὰ ἔργα τοῦ Ὀεδοαστίες, εἶχον ὡς ἀποτέλεσμα τὴν δηµιουργίαν περὶ αὐτὸν 
μιᾶς ὁλοκλήρου λεγεῶνος θαυμαστῶν καὶ μαθητῶν, ἡ ζηλοτυπία, ἡ ὁποία 
πάντοτε ἐνεδρεύει ἐναντίον τῶν μεγάλων, ἐγέννησε περὶ αὐτὸν ἕνα πλῆ- 
Όος δυσφημιστῶν, τῶν ὁποίων τὸ μένος ὑπεδαύλιζεν ἡ ἁλαζονικὴ καὶ προ- 
κλητικἡ στάσις, τὴν ὁποίαν ἐτήρει ὁ Ὀκκσαγίες εἰς πᾶσαν περίπτωσιν. 

Ἡ πρώτη ἔρις, εἰς τὴν ὁποίαν ἐνεπλάκη, ἔχει ὡς πρωταγωνιστὴν τὸν 
Βεαιρταπά. Ἰδοὺῦ ἐν συντοµίᾳ ἡ ἀρχὴ καὶ αἱ κυριώτεραι φάσεις τῆς ἔριδος. 
Όταν ὁ Μετεεππε, ἀρχομένου τοῦ 1637, ἔλαβεν ἀπὸ τὴν ᾿Ολλανδίαν τὰ 
τυκῶµένα φυλλάδια τοῦ Ὠίΐδοσυγς ος ἵα πιό(οάς καὶ τῶν Εςταίῖς (Ὀιορίτίαυε, 
Μέιέοτες, Οέοπιόιτίς), διὰ νὰ τὰ παρουσιάση εἰς τὸν γενικὸν γραμματέα τοῦ 
βασιλέως τῆς Γαλλίας καὶ λάβῃ τὸ προνόµιον τῆς δηµοσιεύσεως, ὁ Βεκι- 
ριαπά, ἐπωφελούμενος ἢ μᾶλλον ἐκμεταλλευόμενος τὴν ὑπ αὐτοῦ κατεχο- 
µένην ὑψηλὴν καὶ ἐπίσημον θέσιν, κατεκράτησε τὸ µέρος Ὠιορίτιαυς ἐπὶ 
χρονικὸν διάστηµα τοὐλάχιστον τεσσάρων μηνῶν, Ἐπὶ πλέον, ὅταν ἔλαβεν 
ἕνα τυκωμένον ἀντίτυπον τοῦ ὅλου ἔργου, τὸ ἐδέχθη, ἀλλ᾽ ἠρνήθη νὰ κα- 
ταβάλῃ τὸ ἀντίτιμον. Τὰ δύο αὐτὰ δείγµατα ἐλλείψεως λεκτότητος ἑξηρέ- 
θισαν δικαίως τὸν Ὠεεσατίες, ὁ ὁποῖος δὲν ἄφησε νὰ τοῦ διαφύγῃ ἡ εὐκαι- 
ρία νὰ ἐκδηλώσῃ τὴν περιφρόνησίν του πρὸς ἐκεῖνον, τὸν ὁποῖον πάντοτε 
ἐχαρακτήριζε μὲ τὸ ὄνομα αἷς μέοσιαποίεπ» ἐξ ἀφορμῆς ἑνὸς ἔργου του τι- 
τλοφορουµένου, ὡς εἴδομεν, Οέοφίαιίοε (6 142). Τοὺς λόγους τῆς μικρᾶς 
ἐκτιμήσεως ποὺ ἔτρεφε πρὸς αὐτὸν ὁ Ὠεσροαγίος ἐξέθεσεν εἰς µίαν ἐπιστολὴν 
του πρὸς τὸν Μετγσεππε τὴν ἆΤην Μαρτίου 16318. Προγενεστέρως (Δεκέμ- 
βριος 1637), ὁ Ὀεευ λείες εἶχεν ἀναβιβάσει εἰς τὰ ἄστρατὴν Γεωμετρίαν 
του, προσθέτων ἓν τὲλς' τῆς ἐπιστολῆς του τὰ ἑξῆς: αξᾶς παρακαλῶ νά 
μείνουν αὐτὰ μεταξύ µας; διότι θά εὐρισκόμην εἲς δυσχερεστάτην θέσιν, ἂν 
ἄλλοι ἐμάνθανον ὅτι σᾶς ἔγραψα ἐπ᾽ αὐτοῦ τοῦ θέματος», 

Τὴν σύστασιν ὅμως αὐτὴν ὃ µωρότατος ἐκεῖνος φλύαρος δὲν ἔλαβε 
καθόλου ὑπ ὄψιν του. Ὅτι ἔδειξε τὴν ἐπιστολὴν ἐκείνην εἷς τὸν Βεαιργανιά 
ἀποδεικνύεται ἀπὸ τρία φύλλα ὀξυτάτης κριτικῆς, ἀνώνυμα, ἀλλ᾽ ἄναμ- 
φιβόλως ὀφειλόμενα εἷς αὑτόν, ὅπου μὲ δριμύτητα καταπολεμεῖ τὸν α«πιό- 
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Ὀιοάἱρίε», ἐπίθετον δημιουργηθὲν εἲς ἀνταπόδοσιν τοῦ αρέοσίαείεπ», ποὺ 
ἐφιλοτέχνησεν ὁ Ὠεσοπγίςς ἐναντίον του. Φυσικά εἰς τὰ φύλλα ἐκεῖνα δὲν 
περιέχεται τίποτε τὸ δυνάµενον νὰ κλονίσῃ τὴν στερεὰν δοµἠν τῆς Γεω- 
µετρίας, καὶ τίποτε τὸ δυνάµενον, τοὐλάχιστον, νὰ πληρώσῃ τὰ κενά 
τοῦ µνημµειώδους ἔργου. 

Ὁ Ὠκεροστίςς, μολονότι ἐγνώριζεν, ὅτι οἱ ὀναντίον του λίβελλοι τοῦ 
Βεαιιρταπά εἶχον εὑρεῖαν διάδοσιν εἰς Παρισίους, ἠρνεῖτο πάντοτε νὰ λάβη 
γνῶσιν προτοῦ δοθοῦν εἰς τὴν δημοσιότητα διὰ τοῦ τύπου (ἐπιστολήὴ πρὸς 
Μεοτεεππο Ἱῖης Ἰουνίου 1640]. Τοιουτοτρόπως ἡ ἔρις δὲν εἶχεν εὐρυτέραν 
διάδοσιν καὶ παρέμεινε στεῖρα διὰ τὴν ἐπιστήμην. Παρά ταῦτα εἶναι χρή- 
σιµος εἰς τὸ νά δώσῃ µίαν ἰδέαν τῶν συνηθειῶν τῆς ἐποχῆς καὶ νά ρίψη 
ὀλίγον φῶς εἰς τὴν ψυχολογίαν τῶν διαμµαχομένων. 

Ἡ ἀγένεια τοῦ Βεκιρταπά δὲν περιωρίσθη µόνον εἰς τὴν ἀπρέπειαν 
τῆς αὐθαιρέτου καὶ μακρᾶς κατοχῆς τῶν τυπωμένων φυλλαδίων τῆς ΒὈἱορ- 
ιγίους πρὸ τῆς δηµοσιεύσεώς τῶν, ἀλλ᾽ ἔφθασε µέχρι τοῦ σημείου νὰ φέρῃ 
εἷς γνῶσιν τοῦ Εεγπιαί τὸ περιεχόµενον. Ὁ δὲ νοµμοµμαθὴς τῆς Τουλούζης, 
κατόπιν τῆς ἐνημερώσεώς του, ἀπέστειλεν εἰς τὸν Μετεεηπε ἀπὸ τοῦ Απρι- 
λίου 1637, μὲ τὸν σκοπὸν ν᾿ ἀνακοινωθοῦν εἰς τὸν Ὠσδυαγί5ς, μερικὰς κρι- 
τικἁς παρατηρήσεις του ἐπὶ τῶν ὅσων ὁ τελευταῖος εἶχε γράψει σχετικῶς 
μὲ τὴν ἀνάκλασιν καὶ διάθλασιν τοῦ φωτός. Ὁ Ὡκσφεαγίες ἐπεχείρησε νά 
ἀνταποδώσῃ τὸ κτύκηµα (ἐπιστολὴ πρὸς Ἀπείδοηπο 5 Ὀκτωβρίου 16317), 
ἀλλ᾽ ὁ Ἐοιπιαί, μετὰ ἕνα µῆνα, ἐπανέλαβε τὴν ἐπίθεσιν μὲ νέα ἐπιχειρή- 
µατα. 'Ἡ ὑπόθεσις δὲν ἑβράδυνε νὰ λάβη διαστάσεις καὶ οἱ δύο ἀντιμαχό- 
µενοι ἀντήλλαξαν ἀρκετὰς προκλήσεις, αἱ ὁποῖαι συνίσταντο εἰς προβλή- 
µατα πρὸς λύσιν καὶ θεωρήματα πρὸς ἀπόδειξιν. Καὶ ἐπειδὴ αἱ ἁπαντῆσεις 
δὲν ἥρχοντο μὲ μακρά περιθώρια ἀναμονῆς, ἡ ἐπιστήμη µας δὲν ὠφελήθη 
ὀλίγον ἐκ τῆς παρατάσεωώς τῆς ἔριδος. ᾿Εγόένοντο πράγµατι τότε γνωσταί 
ἐνδιαφέρουσαι ἰδιότητες τῶν παραβολῶν πάσης τάξεως καὶ τῶν ἐκ περι- 
στροφῆς αὐτῶν παραγοµένων στερεῶν, ἠλθον εἰς φῶς σηµαντικαἰ προτά- 
σεις τῆς θεωρίας τῶν ἀριθμῶν, ἐμελετήθησαν αἱ καμπύλαι αφύλλον τοῦ 
Καρτεσίου», «κυκλοειδἠς» καὶ ἄλλαι, 

"Αξιον σηµειώσεῶς εἶναι ὅτι, ἐνῷ ὁ Ὀεροστίες εἰς μερικὰς φάσεις τῆς 
φιλονικίας καρεσύρθη εἰς φράσεις εἰρωνικὰς καὶ ἀγενεῖς, μὴ κατανοήσας 
ἴσως ἢ παρανοήσας τὰ γραφόμενα τοῦ ἀντιπάλου του, δὲν ἑδίστασεν ὅμως 
ἔπειτα νὰ δηλώσῃ εἰς τὸν Εεγπιαί : αδὲν ἐγνώρισα μέχρι τῆς στιγμῆς πρόὀ- 
σωπον, τόσον καταπληκτικάἀ ἐνήμερον εἰς τὴν Γεωμετρίαν ὅσον σεῖς», 
Εἰς τὸν Μεγόεηπε ἐξ ἄλλου εἶχε γράψει (Δεκέμβριος 1638) ὅτι «εὶς τὰ γρα- 
πτὰ τοῦ ἀντιπάλου του εἶχεν εὕρει δύο ἢ τρία πράγµατα ποὺ ἦσαν καλά, 
ἀνάμικτα μὺ πολλὰ ἄλλα, ποὺ δὲν εἶχον τὸ προσὸν αὐὑτό»., 
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352. ᾽Ακόμη καὶ εἰς τὴν Ὀλλανδίαν ἡ δημοσίευσιςτῆς Γεωώμετρί- 
ας ἔδωσε λαβὴν εἷς µίαν ἐπιστημονικὴν φιλονικίαν, μὲ τὰς ἀπαραιτήτους 
προκλήσεις, ἡ ὁποία δὲν ἐγνώσθη βεβαίως εὑὐρύτατα, ὅπως ἐκείνη ποὺ ἔλαβε 
χώραν μεταξὺ (ατάαπο καὶ Τατιαρίία, διότι ἐξειλίχθη διὰ δημοσιευμάτων 
γραφέντων εἰς τὴν φλαμανδικἡν, µίαν γλῶσσαν ἀκόμη καὶ τότε ἑλάχιστα 
γνωστὴν εἰς τὴν Εὐρώπην. Ἡ ἔρις προεκλήθη ἀπὸ τὸν }οἴαπη Βίαπιρίοηεη, 
γεννηθέντα εἷς Κομοτάαπ τὸ 1610 ἀπὸ πατέρα μαθηµατικὀν φέροντα 
τὸ αὑτὸ ὄνομα. ᾿Ὑπῆρξε διδάσκαλος τοῦ ἨἩιγρεης καὶ τοῦ πρίγκιπος τῆς 
Ὀράγγης τοῦ μετέπειτα ἀνελθόντος εἰς τὸν θρόνον ὑπὸ τὸ ὄνομα Γουλιέλ- 
µος Ἡ. Τοῦ μαθηματικοῦ τούτου ὄχομεν µίαν τριγωνοµετρίαν (1632) καὶ 
µίαν ἄλγεβραν (1639). "Ἡ ἀλληλογραφία τοῦ ὨὈεροκτίες παρέχει πληροφο- 
ρίας περὶ μιᾶς ἀνταλλαγῆς προβλημάτων, ἡ ὁποία ἕλαβε χώραν μεταξὺ 
τούτου καὶ τοῦ Φάαπιρίοπεπ κατά τὰ τέλη τοῦ 1631, ὡς καὶ περί τῆς μικρᾶς 
ὑπολήψεως, τὴν ὁποίαν ἔτρεφε δι᾽ αὐτὸν ὁ µένας στοχαστἠς. Καί ἴσως εἰς 
τὴν ἀδυναμίαν τοῦ δίαπιρίοπεῃπ νὰ λύση τὰ δύο προβλήματα ποὺ τοῦ πρού- 
τεινε πρέπει ν΄ ἀναζητηθῇ ἡ πρώτη ρίζα τῆς μετὰ πενταετίαν ἐκραχείσης 
διαμάχης (Τοῦ ἑνὸς προβλήματος τὴν ὑκφώνησιν εἴχε σκοπίμως καταστή- 
σει περίπλοκον, κατὰ τὴν συνήθειαν τοῦ Ὡκρουγίος νἁ φέρη εἰς ἀμηχανίαν 
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Ὁ τελευταῖος εὐθὺς ὡς ἔλαβε γνῶσιν τῆς κριτικῆς προεκάλεσε τὸν 
ἀντίπαλόν του μὺ τρία φύλλα τυπωμένα, ν᾿ ἀποδείξῃ τὴν βασιµότητα τῶν 


25) α | Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


ἰσχυρισμῶν τῆς κριτικῆς του, ᾿Επηκολούθησε κατακλυσμὸς ἀνταλλασσο- 
µένων λιβέλλων" καὶ µία πρότασις στοιχήματος διά ποσὸν 600 ταλήρων, 
τὸ ὁποῖον ἐπρόκειτο νά καταθέση ὁ ἐν ἀδίκῳ εὑρισκόμενος ὑπὲρ ἄγαθοερ- 
Υοῦ σκοποῦ. Ἐξέρχεται τοῦ πλαισίου τῆς ἱστορίας µας ἡ περιγραφἡ τῶν 
λεπτομερειῶν ἐπί τῶν μακρῶν ἀντεγκλήσεων περὶ τοῦ τρόπου διεξαγωγῆς 
τῆς κρίσεως, αἱ ὁποῖαι ἔχουν μεγάλην ὁμοιότητα πρὸς τὰ διαδραματισθέντα 
μεταξὺ Τατιαρ]ία καὶ Εετταςξί. Ἡ ἀναλογία ἐπικυροῦται ἐκ τοῦ γεγονότος 
ὅτι, μολονότι ἡ διαμάχη ἐνετοπίζετο τελικῶς εἲς τὸν κανόνα, ποὺ ἔδιδεν ὁ 
ιαπιρίοπεπ διὰ τὴν ἐξαγωγὴν τῆς κυβικῆς ρίζης διωνύμου τῆς μορφῆς 
ἃ-- 8, χάρις εἰς τὴν εἰρηνευτικὴν ἐπόμβασιν τοῦ Κωνσταντίνου Ηιγ- 
ΕεΠ5, πατρὸς τοῦ διασήµου μαθηματικοῦ, τὰ πάντα περιέπεσαν εἰς σιωπἠν, 
πρὸς μεγάλην [κανοποίησιν τῶν Ὁλλανδῶν, οἱ ὁποῖοι, ἂν καὶ εἰλικρινεῖς 
θαυμασταὶ τοῦ διασήµου φιλοξενουμµένου των, ἐφοβοῦντο µίαν δυσμενῆ 
κρίσιν εἷς βάρος ἑνὸς συµπατριώτου τῶν, εὐνοουμένου τῆς Αὐλῆς. Δι’ ἄλ- 
λην µίαν φοράὰν «πολὺς θόρυβος διά τὸ τίποτε ! 


ΜΕΡΟΣ ΗΠ: ΕΕΗΒΜΑΤ 


Βιογραφία τοῦ Εστηιαί 


353. Κατά τὴν ἐποχήν, εἰς τὴν ὁποίαν ἔζησεν ὁ Ὠεκοατίες, ἡ Γαλλία 
ἐγέννησε πολλοὺς ὀξέχοντας διανοουµένους, οἱ ὁποῖοι, χάρις εἰς τὴν 
στάσιν ποὺ ἐτήρησαν ἀπέναντι τοῦ μεγάλου ἐκείνου στοχαστοῦ, πρέπει 
νὰ ἐξετασθοῦν ἐν συναφείᾳ πρὸς αὐτόν. "Ἔχομεν κάµει ἤδη λόγον διὰ µερι- 
κοὺς µόνον (ὁ 542). Αλλά προέχουσαν θέσιν μεταξὺ τούτων κατέχει ὁ 
Ριεττε Ἐετπιαι. Εξ ὁλοκλήρου ἀπησχολημένος εἷς ἐπίσημα καθήκοντα 
πλήρη εὐθύνης, δὲν διέθετον εἷς τὰ μαθηµατικἀ παρά τὰς σπανίας µόνον 
στιγμάς τῆς ἁργίας του, ἀφίνων εἰς τοὺς ἐπιγενομένους τὴν φροντίδα νἁ 
διασώσουν ἐκ τῆς διασπορᾶς τὰς σημειώσεις, τὰς ὁποίας ἐκράτει ἐν σπου- 
δῇ, καὶ τὰς μαθηματικοῦ περιεχοµένου ἐπιστολάς του. Ἡ ἐνθουσιώδης 
νεκρολογία, ποὺ ἐδημοσιεύθη εἰς τὴν Ἐφημερίδα τῶν σοφῶν 
(4ου πα! ες δςαναπΙς) ὑπ εὐκαιρίᾳ τοῦ θανάτου του, ἀποτελεῖ τεκµήριον 
τοῦ θαυμασμοῦ τῶν συγχρόνων του πρὸς αὐτόν, καὶ εἶναι πρὸς ὄνειδος 
τοῦ γομαίγε τὸ ὅτι δὲν περιέλαβε τὸ ὄνομά του εἰς τὸν πίνακα τῶν προσω- 
πικοτήτων ποὺ ἐδόξασαν τὸν αἰῶνα, τὸν ὑπὸ τοῦ ἰδίου ἀποκληθέντα, μὲ 
προφανῇῆ δόσιν αὐλοκολακείας, αἰῶνα τοῦ Λουδοβίκου ΧΙΝ, 


ἄπποπηπςς ὑπὸ τὸν τίτλον Ὁ ἅπο- 
καλυφθείς διαπρίσοπεηῃ (1640). Ὁ λίβελλος φέρει ἀνώνυμον πρόλογον, ἀλλ’ 
εἶναι γνωστόν ὅτι ἐγράφη ἐξ ὁλοκλήρου ἀπὸ τὸν Ὀκεκοαγίε. 
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Ἡ εἴσοδος εἰς τὰ νεώτερα µαβημµατικά 253 


Ὁ Ριεττς Ἑεγηιαί ἐγεννήθη κατ Αὔγουστον τοῦ 160! εἰς τὸ χωρίον 
Βειυπιοπί-εη-Τ οππᾶρης. Τὴν Ί4ην Μαΐου 163] εἰσῆλθεν εἰς τὸ δικαστικὀν 
σῶμα ὡς δικαστικὸς σύμβουλος (οοηφείΠογ αυκ γοφυδίες) τοῦ Κοινοβουλίου 
τῆς Τουλούξης. ᾿Ὑπὸ τὴν ἰδιότητά του ταύτην προσέφερεν εἰς τὸ Κράτος 
ὑπηρεσίας τόσον σηµαντικάς, ὥστε (μεταξὺ 1631 καὶ 1618) ἀνεγράφη εἰς 
τὴν χορείαν τῶν εὐγενῶν τοῦ δικανικοῦ σώματος (ποῦίεςςε ἆὲ τοὺς) καὶ 
ἔλαβε τὴν ἄδειαν νὰ προτάσσῃ εἰς τὸ ἐπίθετόν του τὸ µόριον ἆς. Τὴν Ιόην 
Ἰανουαρίου 1638 προήχθη εἰς σύμβουλον τῆς Αὐλῆς τῆς Τουλούζης. ᾽Απέ- 
θανεν εἰς «Ἠαγίγος (ὅπου εἶχε μεταβῆ εἰς ἐκτέλεσιν ὑπηρεσίας) τὴν Ί2ην 
Ἰανουαρίου Ι665, 


ΡΙΕΗΗΕ ὉΕ ΕΕΗΜΛΑΤ 


Μολονότι δὲν ἔδωσεν εἷς τὴν δημοσιότητα καρἀ µίαν συντομωτάτην 
πραγµατείαν του ὑπὸ τὸν τίτλον Ὠἱςρογιαϊίο ροοππεϊτίςσα ἆς Ιίποαγήπι «υγνα- 
γμπα εοπιραγΒίΊοις (ὁ 161), ἡ ὁποία παρενεβλήθη ἐν παραρτήµατι εἰς 
ἄλλο μὴ ἰδικόν του ἔργον, ἐν τούτοις αἳ προφορικαί του ἀνακοινώσεις 
καὶ αἱ ἐπιστολαί του ἐπὶ τῶν ἀνακαλύψεών του τὸν κατέστησαν γνωστὸ» 


254 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
εἰς τὴν Γαλλίαν καὶ πέραν τοῦ Ῥήνου καὶ τῆς Μάγχης, ὡς ἕνα τῶν μεγί- 
στων μαθηματικῶν τῆς ἐποχῆς του. 

Τὸ 1670 ὁ υἱόςτου δαπιυςὶ (1630-1690), ἐπιμελούμενος τῆς ἀνατυπώσεως 
τῆς ἐκδόσεως τοῦ Λιοφάντου, τῆς ὀφειλομένης εἰς τὸν Βαςμεί ἀὲ Μέτίτίας, 
προσέθεσε καὶ τὰς παρατηρήσεις ποὺ εἶχε γράψει ὁ πατήρ του εἰς τὰ περι- 
θώρια τοῦ εἰς χεῖρας του ἀντιτύπου τοῦ Διοφάντου, ὡς καί ἀρκετὸν ἀριθμὸν 
ἀποσπασμάτων ἐκ τῆς ἐπιστημονικῆς του ἀλληλογραφίας. Ἐννέα ἔτη 
βραδύτερον ὁ ἴδιος δαπιυεὶ Ἑετπιαί, ἐνθαρρυνθεὶς ἀπὸ τὴν ἐπιτυχίαν τῆς 
ἐκδόσεως ἑκείνης, περισυνέλεξε τὰ «διεσπαρµένα µέλη» (άῑφ]εςία πιεπιῦτα) 
τοῦ μαθηματικοῦ ἔργου τοῦ πατρός του εἰς ἕνα Τόμον μὲ τίτλον γατία ορετα 
πιαϊσπιαίίσα Ὁ., Ρειγὶ 4ε Ἐεγπιαί δεπαϊοσίς Τοἱοδαη!. 

Νεώτερα ὅμως εὑρήματα τοῦ διεσπαρµένου ἔργου τοῦ μεγάλου νοµο- 
μαθοῦς ἐδημιούργησαν τὴν ἀνάγκην μιᾶς νέας ἐκδόσεως, ἡ ὁποία ἀποφα- 
σισθεῖσα ὑπὸ τῆς γαλλικῆς κυβερνήσεως τὸ 1843, δὲν ἠδυνήθη νά ἕλθῃ 
εἰς φῶς παρὰ ἤμισυ αἰῶνα βραδύτερον. Χάρις εἷς τὴν ἔκδοσιν αὐτὴν 
εἶναι εὔκολον σήμερον ν᾿ ἀναμετρήσωμεν κατὰ μεγάλην προσέγγισιν 
τὴν ὁλότητα τῶν συμβολῶν, τὰς ὁποίας χρεὠστοῦν εἰς τὸν Έειπιαι αἱ 
θετικαἰ ἐπιστῆμαι. 

Εἰς τὰς προηγουµένας γραμμὰς περιέχονται ὅσα ἠδυνήθημεν νά περι- 
συλλέξωμεν γύρω ἀπὸ τὴν ζωήν τοῦ μεγάλου μαθηματικοῦ, εἰς τὸν ὁποῖον, 
ὅπως θά ἴδωμεν, ὀφέῖλομεν τὴν δημιουργίαν νέων κλάδων εἰς τὰ μαθηματικά. 
Προσθέτομεν µόνον ὅτι, ὡς ἐκ τῆς ἀλληλογραφίας του προκύπτει, ἦτο 
χαρακτῆρος ἐντελῶς διαφορετικοῦ ἀπὸ τὸν ἁλαζονικὸν χαρακτῆρα, τὸν 
ὁποῖον παρουσιάζει ὁ Ὀεεςατίες εἲς ὅλα τὰ γραπτά του, Ἐντεῖθεν ἡ ἰδέα 
τοῦ παραλληλισμοῦ τῶν δύο τούτων κορυφαίων γάλλων μαθηματικῶν τοῦ 
ΧΝΗ αἰῶνος πρὸς τοὺς δύο φωστῆρας τῆς ἑλληνικῆς ἐπιστήμης, οἱ ὁποῖοι 
ὀνομάζονται Εὐκλείδης καὶ ᾿Απολλώνιος, καὶ τῶν ὁποίων τοὺς χαρακτῆρας 
περιέγραψε κατὰ τρόπον ἀνάγλυφον ὁ Πάππος (Τόμος 1, ὃ 15, ὃ 45). 


Γεωμετρικά ἔργα τοῦ Εεττιαί 


354. ἸΕλλιπεῖς εἶναι, ὅπως εἴδομεν, αἱ πληροφορίαι γύρω ἀπὸ τὴν ζωὴν 
τοῦ Εετπιαί, ἀλλ’ ἀκόμη ἑλλιπέστεραι εἶναι αἱ πληροφορίαι γύρω ἀπὸ τὰς 
πρώτας ἐκδηλώσεις καὶ τὰς μετέπειτα ἐξελικτικὰς φάσεις τῆς μαθηματικῆς 
του σκέψεως. Τὰ πρῶτα σχετικὰ δεδοµένα συνάγονται ἀπὸ τὴν µελέτην 
τῶν περισωθέντων ἔργων του (δὲν εἶναι ὀλίγα ὅσα ἐχάθησαν, συνεπείᾳ 
τῆς ἰδιοτροπίας τοῦ συγγραφέως ν᾿ ἀποφεύγῃ τὴν δημµοσίευσιν τῶν ἔργα” 
σιῶν του) καὶ ἀπὸ τὴν ἐξέτασιν τῶν ὅσων ἀπόμειναν ἐκ τῆς ἐπιστημονικῆς 
του ἀλληλογραφίας. Τά πρῶτα ὁδηγοῦν εἰς τὸ συμπέρασμα, ὅτι τὴν μαθηµα- 
τικήν του κατάρτισιν ὀφείλει κατὰ πρῶτον λόγον εἰς τὴν µελέτην τῶν ἔργων 
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μαθοῦς ἐδημιούργησαν τὴν ἀνάγκην μιᾶς νέας ἐκδόσεως, ἡ ὁποία ἀποφα- 
σισθεῖσα ὑπὸ τῆς γαλλικῆς κυβερνήσεως τὸ 1843, δὲν ἠδυνήθη νά ἕλθῃ 
εἰς φῶς παρὰ ἤμισυ αἰῶνα βραδύτερον. Χάρις εἷς τὴν ἔκδοσιν αὐτὴν 
εἶναι εὔκολον σήμερον ν᾿ ἀναμετρήσωμεν κατὰ μεγάλην προσέγγισιν 
τὴν ὁλότητα τῶν συμβολῶν, τὰς ὁποίας χρεὠστοῦν εἰς τὸν Έειπιαι αἱ 
θετικαἰ ἐπιστῆμαι. 

Εἰς τὰς προηγουµένας γραμμὰς περιέχονται ὅσα ἠδυνήθημεν νά περι- 
συλλέξωμεν γύρω ἀπὸ τὴν ζωήν τοῦ μεγάλου μαθηματικοῦ, εἰς τὸν ὁποῖον, 
ὅπως θά ἴδωμεν, ὀφέῖλομεν τὴν δημιουργίαν νέων κλάδων εἰς τὰ μαθηματικά. 
Προσθέτομεν µόνον ὅτι, ὡς ἐκ τῆς ἀλληλογραφίας του προκύπτει, ἦτο 
χαρακτῆρος ἐντελῶς διαφορετικοῦ ἀπὸ τὸν ἁλαζονικὸν χαρακτῆρα, τὸν 
ὁποῖον παρουσιάζει ὁ Ὀεεςατίες εἲς ὅλα τὰ γραπτά του, Ἐντεῖθεν ἡ ἰδέα 
τοῦ παραλληλισμοῦ τῶν δύο τούτων κορυφαίων γάλλων μαθηματικῶν τοῦ 
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ὀνομάζονται Εὐκλείδης καὶ ᾿Απολλώνιος, καὶ τῶν ὁποίων τοὺς χαρακτῆρας 
περιέγραψε κατὰ τρόπον ἀνάγλυφον ὁ Πάππος (Τόμος 1, ὃ 15, ὃ 45). 


Γεωμετρικά ἔργα τοῦ Εεττιαί 
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Ἡ εἴσοδος εἰς τὰ νεώτερα µαθηµατικἀ 255 


τῶν ἑλλήνων μαθηματικῶν, τὴν ὁποίαν καθίστα εὔκολον ἡ βαθεῖα ἐκ μέρους 
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᾿Απὸ τὰς ἐπιστολάςτου, ἐξ ἄλλου, µανθάνοµεν ὅτι κατὰ τὸ ἔτος 1630, 
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Ἡ διὰ τῆς φαντασίας ἀνάπλασις τοῦ ἀπολεσθέντος ἑλληνικοῦ ἔργου 
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νίου, τὸ ὁποῖον ἠκολούθησε µετά ἐξαετίαν ἡ ἀνάπλασις τοῦ Βιβλίου 1. Τὴν 
παράδοξον αὐτὴν ἀντιστροφὴν τῆς σειρᾶς τῶν Βιβλίων (γίνεται περὶ αὐτῆς 
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πληροφορίας τοῦ Πάππου, αἵ προτάσεις τοῦ Βιβλίου Ἡ εἶναι ἀρκετὰ ἁπλαῖ, 
ἐκεῖναι τοῦ Βιβλίου Ἱ, περιόχοντος ὡς ἐπὶ τὸ πλεῖστον γενικοὺς νόμους πα- 
ραγωγῆς ἑνὸς ἐπικέδου τόπου ἐξ ἑνὸς ἄλλου, ἀπαιτοῦν ἀπὸ τὸν ἐπιθυμοῦντα 
νὰ τὰς ἀποδείξη ὑψηλοῦ βαθμοῦ ἐμπειρίαν εἰς τὰς σχετικἁς μεθόδους τῶν 
ἀρχαίων γεωμετρῶν. Δὲν πρέπει δὲ νὰ παρασιωπήσώμεν τὸ γεγονός, ὅτι 
µεγάλαι εἶναι αἱ δυσκολίαι ποὺ συναντῶνται κατὰ τὴν ἑρμηνείαν τοῦ νοή- 
µατος τῶν λόγων τοῦ ἕλληνος ὑπομνηματιστοῦ διὰ µέσου τῆς λατινικῆς 
µεταφράσεως τοῦ Κομμµαντίνου, τὴν ὁποίαν εἶχεν ὑπ' ὄψιν ὁ Εεγπιαί, Μερικά 
ἐκ τῶν θεωρηµάτων ποὺ ἀποδεικνύονται εἰς τὴν ἀναφερθεῖσαν ἀνάπλασιν, 
ἀνακοινωθέντα τὸ 1637 εἰς τὸν Κοῦσγναὶ, προεκάλεσαν τεράστιον θαυμα- 
σμὀὸν εἷς τοὺς γεωμέτρας τῶν Παρισίων, ὡς προκύπτει ἀπὸ µίαν ἐπιστολὴν 
τοῦ ἰδίου τοῦ Κοῦεγναί ὑπὸ χρονολογίαν 4 ᾽᾿Απριλίου 1637. Ἐνῷ, ὅπως θὰ 
ἴδωμεν, εἷς τὴν ἄλγεβραν ὁ Εετπιαί υἱοθέτησε πιστῶς τὴν συμβολικἡν τοῦ 
πεις, εἰς τὰς Ὑεωμετρικάς του ἐργασίας οὐδεμίαν ἔκαμε χρῆσιν αὐτῆς, 
ἀλλὰ Έγραφε τὰς ἀναλογίας ὡς ἑξῆς : 

μι... αά... ία... αά..., ὁηλαδή: ὡς... πρὸς, οὕτω.,. πρὸς... 


Καρπὸς τοῦ ἰδίου προσανατολισμοῦ τῆς σκέψεως τοῦ Γεγπιαϊί πρὸς 
τὰ μαθηματικὰ τῶν ἁρχαίων εἶναι µία προσπάθειά του νὰ λύσῃ τὸ προαιώ- 
νιον αἴνιγμα τῶν Πορισμάτων τοῦ Εὐκλείδου (Τόμος Ἱ, ὃ 38), ὡς καὶ 
µία ἀπόδειξις ἀφορῶσα τὸν αἰπί τρεῖς εὐθείας» τόπον. Ἐν σχέσει πρὸς τὸ 
εἶδος τοῦτο τῶν ἐρευνῶν, ἃς σημειωθῇ ὅτι ὁ Εετπιαί, ἀνησυχῶν ἴσως ἐκ τῆς 
εἰσβολῆς ποὺ ἐφοβεῖτο ἐκ µέρους τῆς ἀλγέβρας, εἰς µίαν ἐπιστολήν του, 


256 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν ... 
ἀναγομένην χρονικῶς εἰς τὸ θέρος τοῦ 1658, ἐδήλωνεν ὅτι «ἐπιθυμητὸν εἶναι 
τόσον εἰς τὰς κατασκευὰς ὅσον καὶ εἰς τὰς ἀποδείξεις νἁ μὴ ἐγκαταλείπεται 
ἡ κομψότης ἐκείνη, εἰς τὴν ὁποίαν ἀπέβλεπον οἱ ἀρχαῖοι, ὅπως ἀποδεικνύε- 
ται ἐπαρκῶς ἀπὸ τὰ Δεδομένα τοῦ Εὐκλείδου καὶ ἀπὸ τὰ ἄλλα βιβλία 
ἀναλυτικῆς μεθόδου, περὶ τῶν ὁποίων ὁμιλεῖ ὁ Πάππος». 

Εἰς τὴν ἰδίαν νοστροκίαν τοῦ Γεγριαί ὀφείλεται µία ἄλλη ἐργασία, ἀκόμη 
σπουδαιοτέρα, εἰς τὴν ὁποίαν, ὑπὸ τὸν τίτλον Σφαιρικαὶ ἐπαφαίν 
ἐξετάζονται αἱ 15 περιπτώσεις, τὰς ὁποίας παρουσιάζει τὸ πρόβλημα τῆς 
κατασκευῆς μιᾶς σφαίρας διερχοµένης ἀπὸ πι δοθέντα σημεῖα καὶ ἔφαπτο- 
µένης εἰς Ρ ἐπίπεδα καὶ 5 σφαίρας, ὑπὸ τὸν ὄρον πι --- ρ -- 5 -- 4. Ὁ Εετπιαῖ 
ἤχθη ἀναμφιβόλως εἰς τὴν σύλληψιν τοῦ ἓν λόγφ προβλήματος ἐκ τῆς 
μελέτης τοῦ ἔργου τοῦ Ἠἱἐίε τοῦ ἁἀποτελοῦντος ἀνάπλασιν ἀπολεσθέντος 
ἔργου τοῦ ᾽Απολλωνίου περὶ Κυκλικῶν ἐπαφῶν (5 266). Σηµειῶ- 
τέον ἓν τούτοις ὅτι περὶ τῆς ἐρεύνης τῆς ἀκτῖνος σφαίρας, ἐφαπτομένης 
τεσσάρων δεδοµένων σφαιρῶν, γίνεται λόγος εἰς µίαν ἐπιστολὴν τοῦ ΏδεςαΓ- 
(ες πρὸς τὸν Ἀεγεεηπε, ὑπὸ χρονολογίαν 15 Απριλίου 1630 καὶ ὅτι ὁ Όεεσατ- 
ἴες, ὅταν ἔλαβε γνῶσιν τοῦ ἔργου τοῦ Εεγπιαί, ἐπόμεινε, µέσῳ πάντοτε τοῦ 
ΜεΓςεπῃε (ἐπιστολαίὶ 13 Ἰουλίου καὶ ΤΙ Οκτωβρίου [638], ἵνα ὁ γερουσια- 
στὴς τῆς Τουλούζης ἐπιχειρήση τὴν δι’ ἀλγεβρικῆς ὁδοῦ λύσιν τοῦ προ- 
βλήματος, χορὶς μολοντοῦτο νά ἐπιτύχη τὸν σκοπόν του. Ας παρατηρήση 
ἐδῶ ὁ ἀναγνώστης τὴν πρώτην ἐμφάνισιν τῆς ἐμμονῆς ἐκείνης, ποὺ χαρα- 
κτηρίζει μερικοὺς µεταγενεστέρους ἀλγεβριστάς, νὰ μὴ δέχωνται ἀποτελέ- 
σµατα ἑξαχθέντα μὺ καθαρῶς γεωμετρικοὺς συλλογισμούς, 


Ἡ ἀναλυτικὴ γεωμετρία εἰς τὸν Ἐσοττοαπί 


355. "Όσον εὐφυεῖς καὶ ἂν ἦσαν αἱ συμβολαὶ τοῦ Ἑσγπιαί εἰς τὸν τοµέα 
τῆς γεωμετρίας, δὲν θὰ ἦσαν πάντως ἐπαρκεῖς νὰ τοῦ ἐξασφαλίσουν µίαν 
ἐξέχουσαν θέσιν εἰς τὴν ἱστορίαν τῆς ἐπιστήμης αὐτῆς. Τοῦτο ὑκῆρξε 
κυρίως ἀποτέλεσμα τοῦ ὑπομνήματός του Εἰσαγωγὴ εἰς τοὺς 
ἐπιπέδους καὶ στερεοὺς τύπους (Λάἀ Ίοςος ρίαηο5 εί οοὶ- 
ἀο5 ἱεαρομε), τὸ ὁποῖον, Υραφὲν πρὸ τοῦ 1637, τοποθετεῖ τὸν Γετπαί, εἰς 
τοὺς ὀφθαλμοὺς τοῦ ἱστορικοῦ, εἰς τὴν αὐτὴν στάθµην μὲ τὸν Ὠεεσαείες, 
μεταξὺ τῶν δημιουργῶν τῆς μεθόδου τῶν συντεταγμένων. 

Ἡ θεμελιώδης ἰδέα τοῦ ἔργου τούτου ἀποδεικνύει, ὅτι ἡ ἐν λόγῳ µέ- 
θοδος ἠλθεν εἰς τὸν νοῦν τοῦ Ἐεγπιαί ὑπὸ µίαν μορφὴν πλησιεστέραν πρὸς 
τὴν γνωστὴν σήμερον εἰς τοὺς ἀναγνώστας µας ἀπὸ ὅ,τι συνέβη μὲ τὸν 
[λεδομτίς». Ἡ μέθοδος πράγµατι ὁρίζεται ὥς ἑξῆς: «Ὁσάκις εἷς µίαν τὲ- 
λικὴν ἐξίσωσιν εἰσέρχονται δύο ποσότητες" ἄγνωστοι, ἔχομεν ἕνα γεω- 


. 'Ἐδῶ αποσότης» ἰσοδυναμεῖ μὲ τὸ ατμῆμαν τὸ ὁποῖον τὴν µετραῖ. 
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Ἡ εἴσοδος εἰς τὰ νεώτερα μαθηματικὰ | 5] 


μετρικὀν τόπον, τοῦ ἄκρου τῆς μιᾶς γράφοντος γραμμὴν εὐθεῖαν ἢ καμπύ- 
λην». Πρὸς διασάφησιν τῆς ἐννοίας τῶν φράσεων τούτων εἶναι ἀπαραίτη- 
τον νὰ γνωρίζωµεν, ὅτι ὁ μαθηματικός µας ὑποθέτει δεδομένην µίαν εὐθεῖαν 
ΝΖΜ, κατ ἀμφότερα ἀπεριόριστον, καὶ ἐπ αὐτῆς σημεῖον σταθερὀν ΑΝ. 
Λαμβανομένου τότε ἐπὶ τῆς ἰδίας τμῆμα ΝΖ ἴσον πρὸς τὴν μίαν (Α) τῶν 
ἀγνώστων ποσοτήτων (ὑπονοεῖται ἐδῶ ἡ παραδοχἡ µονάδος μετρήσεως, 
ἑνῷ δηλοῦται ρητῶς ἀπὸ τοὺς Βοπιδείή καὶ Ὠεκοαείες), ἄγεται διὰ τοῦ 7 
τὸ τμῆμα ΖΧ σχηµατίζον µετά τῆς εὐθείας ΖΝ δοθεῖσαν γωνίαν (ἐν γένει 
ὑποτιθεμένην ὀρθήν) καὶ ἔχον µῆκος ἴσον πρὸς τὴν ἄλλην ποσότητα (Ε). 
Συνεπῶς μεταβαλλοµένης τῆς (Α), ἑπομένως καὶ τοῦ Ζ, μεταβάλλεται ἐπί- 
σης. ἡ (Ε), ἑπομένως καὶ τὸ Χ, τὸ ὁποῖον τοιουτοτρόπως γράφει κάποιαν 
γραμµήν, ὅπως ἀκριβῶς περιγράφει ὁ Εεγπιαί. 

Τούτου τεθέντος, ἐπιλαμβάνεται τῆς ἐρεύνης τῶν ἁπλουστέρων ἑξι- 
σώσεων μὲ δύο ἁγνώστους. Προτοῦ τὰς ἀπαριθμήσωμεν, πληροφοροῦμεν 
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μας ἀρχίζει μὲ τὴν ἐξέτασιν τῆς μορφῆς αγ -- Κὶ καὶ μὲ σιωπηρὰν ἐφαρμο- 
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δύναται νἁ λεχθῇῆ καὶ διὰ τὴν γενικωτέραν ἐξίσωσιν : 
[5 -- κΥ Ξ- πικ -|- ηΥ, 
προκύπτει ἂν γράψωµεν αὐτὴν ὑπὸ τὴν µορφήν : 
(κ --- πι) (α --- γ) τ-- [ἃ --- πια 


καὶ κάµωμεν ἔπειτα παράλληλον μεταφορὰν ἀξόνων. 
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κ -- ϱΥ -{- 
καταφαίνεται μὲ µίαν ἀλλαγὴν τῆς ἀρχῆς τῶν συντεταγμένων. 
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αἲ -ἵ- Υ) - αχ -{- Ὁ -ς -- 0, 
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αἳ -ἕ- κ -- ΚΥ, 
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ὁσαιδήποτε εὐθεῖαι καὶ ἂς ἀχθοῦν πρὸς αὑτὰς ἔκ τινος σημείου ἰσάριθμοι 
εὐθεῖαι σχηµατίζουσαι μὲ τὰς δοθείσας ὠρισμένας γωνίας. ᾿Εὰν τὸ ἄθροισμα 
τῶν τετραγώνων τῶν εὐθειῶν τούτων ἰσοῦται πρὸς δεδοµένην ἐπιφάνειαν, 
ὁ γεωμετρικὸς τόπος τοῦ ὑπ' ὄψει σημείου εἶναι ὠρισμένος στερεὸς τόπος». 


Η εἴσοδος εἰς τὰ νεώτερα μαθηματικά 7.50 

Ἐν κατακλεῖδι δηλοῖ ὅτι, ἂν τὴν νέαν αὐτὴν µέθοδον εἶχεν ἀνακαλύψει 
προηγουμένως, ἡ ὑπ᾿ αὐτοῦ γενοµένη ἀνάπλασις τῶν Ἐπιπέδων τό- 
πων θὰ ἐλάμβανε κομψοτέραν µορφήν. Πάντως δὲν μετανοεῖ, διότι τὴν 
ἔκαμε, δικαιολογῶν τοῦτο μὲ τοὺς ἀκολούθους λόγους : «ες ἵαππιοπ ΡΓά0ς0- 
οἷς Ἰἶσοι οἱ ἱπαπιαιυτί ρατίας πος βάλως ροσπίϊεί, εἰ ἱπίοτπιςν ἱπρεπίί Γοεῖας 
Ροψἱστίς ποπ ἱπνίάειτο οϊεπίίαο ἱρείως αωαάαππίεπας ἰπίεγεςί, ομ]Η5 οροΓᾶ 
ρείπιο τυάία εί δἰπιρίίοία πονἰς Ιπνεηιῖς οἱ γοὈοταπίας εί πωμεδουη» 15. 

Ἡ εἰς τὸν χῶρον ἐπέκτασις τῶν δύο προαναφερθέντων γενικῶν θεωρη- 
µάτων ὑπεδείχθη ὑπὸ τοῦ Εετπιαῖ εἰς µίαν ἐπιστολήν του πρὸς τὸν (αγζανγ 
ἀπὸ 3 Ἰανουαρίου 1643. Ἡ ἐν λόγῳφ ἐπέκτασις θά ἠδύνατο νά θεωρηθῇ ὡς 
µία προσπάθεια λὐσεῶς τῆς ἁπορίας τί περίπου ἡσαν οί Τόποι πρ ὁς ἐπι- 
φανείᾳ τῶν ἀρχαίων γεωμετρῶν. Προηγουμένως εἴχεν ἀνακοινώσει εἰς 
τὸν Μετοεηπε (26 Δεκεμβρίου 1638) ἄλλας προτάσεις τῆς αὐτῆς φύσεως, 
ὅπως εἶναι π.χ. ἡ ἀκόλουθος: «ἨἩ σφαῖρα εἶναι ὁ γεὼὠμετρικὸς τόπος τῶν 
σημείων, τῶν ὁποίων τὸ ἄθροισμα τῶν τετραγώνων τῶν ἀποστάσεων ἀπὸ 
ὁσαδήποτε σημεῖα τοῦ χώρου εἶναι σταθερὀν». Ἡ ἐν λόγῳφ σφαῖρα δὲν 
διέρχεται ἀπὸ τὰ δοθέντα σημεῖα, ὑκτὸς ἐὰν (ἐπιστολὴ πρὸς Μεισεππε 
Ίδης Μαρτίου 1641) τὰ δοθέντα σημεῖα εἶναι κορυφαί κανονικοῦ πολυέδρου. 


᾽Αλγεβρικὰ ἔργα τοῦ Εοτπιαῖ 


356. ᾿Επιστρέφομεν εἷς τὸ ἐπίπεδον, διά νἁ παρατηρήσωμµεν ὅτι εἰς 
ἕνα σημαντικὸν παράρτηµα τῆς Εἰσατῶγ ῆς, ὁ Εετπιαί ἐξέθεσε τὴν λύ- 
σιν τῶν προβλημάτων γ΄ καὶ δ᾽ βαθμοῦ, ἐφαρμόζων τὰς προµνηµονευθείσας 
ἐξισώσεις τῶν δευτεροβαθµίων καμπύλων. Πρόκειται περὶ θέµατος ἀναπτυ- 
χθέντος ἤδη, καὶ μάλιστα μὲ µεγαλυτέραν κομψότητα, ὑπὸ τοῦ Ὠερεπγίος 
εἲς τὴν Γεωμετρίαν του, ἀλλὰ τὸ θέµα, λαμβανομένης ὑπ ὄψιν τῆς 
καταστάσεως τῆς ἀλγέβρας ἐκείνην τὴν ἐποχήν, εὑρίσκετο εἰς τὸ ἐπίκεν- 
τρον τῆς ἐπικαιρότητος, καὶ ὡς ἐκ τούτου ἡ νέα διαπραγµάτευσίς του θὰ 
χρησιμεύσῃ χωρὶς ἀμφιβολίαν εἰς τὴν αὔξησιν τοῦ ἀριθμοῦ τῶν μεθόδων, 
τὰς ὁποίας ἐπενόησεν ὁ περὶ οὗ ὁ λόγος μαθηματικός, 

Τὸ αὐτὸ θέµα ἔχει µία τριμερὴς διατριβὴ Ἐπὶ τῆς λύσεως τῶν 
γεωμετρικῶν προ βλημάτων μέσῳ τῶν ἁπλουστόρων 
δυνατῶν καμπύλων, ἡ ὁποία, παρὰ τὸν κριτικὸν χαρακτῆρα της, 
ἐπιφέρει ἀξιολόγους συμπληρώσεις εἰς ὅσα ἐκτίθενται εἷς τὸ μέγα ἔργον 
τοῦ Ὠεσσαγίε». Ὁ χαρακτὴρ τῆς διατριβῆς γίνεται φανερὸς ἀπὸ τὰς εἶσα- 
γωγικάς φράσεις: «Ἡμπορεῖ νά φανῃ παράδοξον τὸ νά εἴπῃ κανεὶς ὅτι, 
ἀκόμη καὶ εἰς τὴν γεωμετρίαν, ὁ Ὠεδοαγίο» δὲν ἧτο παρὰ ἕνας ἄνθρωπος». 
Τὸ ἀσθενὲς σημεῖον, τὸ ὁποῖον ἀποκαλύπτει ὁ Εειπιαῖ, εὑρίσκεται εἰς τὴν 
ταξινόµησιν τῶν καμπύλῶν, ἰσχυριζόμενος (δικαίῶς) ὅτι δὲν ὑπάρχει κανεὶς 
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λόγος νά τοποθετήσωμεν εἰς µίαν καὶ τὴν αὐτὴν τάξιν τὰς καμπύλας, τῶν 
ὁποίών ὁ βαθμός εἶναι 2π---Ι καὶ 2η, ἀφοῦ οὐδεμία μέθοδος ὑφίσταται ἐπι- 
τρέπουσα νὰ µετασχημµατίσωμεν τὰς μὲν εἰς τὰς δέ. 

Αλλο σημεῖον, τὸ ὁποῖον ἐπισημαίνει ὁ Εετπιαί ὡς ἐπιδεκτικὸν κρι- 
τικῆς εἶναι ἐκεῖνο, ὅπου ὁ Ὠεκεβγίος λύει µερικὰ προβλήματα µέσῳ καμπύ- 
λκον πολυπλοκωτέρων ἀπὸ ὅσον εἶναι ἁπαραίτητον, παραβιάζων τοιουτο- 
τρόπως µίαν ἀρχήν, τὴν ὁποίαν ἐθέσπισαν καὶ ἐσεβάσθησαν πάντοτε οἱ 
ἀρχαῖοι. Ὁ Εετπιαί ἐκάλεσε τοὺς Καρτεσιανοὺς ν᾿ ἀποδείξουν ἐσφαλμένους 
τοὺς ἰσχυρισμοὺς του καὶ τοῦτο ὄχι δι’ ἄλλον, λόγον ἀλλά πρὸς ὠφέλειαν 
τῆς γεωμετρίας, εἰς τελειοποίησιν τῆς ὁποίας πρέπει ὅλοι νά συνεργασθοῦν 
ἐν τῷ µέτρῳ τῶν δυνάμεών των. 

Εἰς ἀπόδειξιν τῆς βασιµότητος τῶν ἰσχυρισμῶν του, ὁ Εεεπια! ἐξετάζει 
µίαν ἐξίσωσιν 6ου βαθμοῦ, Δέχεται ὅτι εἶναι θεμιτὸν νά ὑποθέσῃ τὴν ἑξί- 
σῶσιν ἑλλιπὴ ὥς πρὸς τὸν πρωτοβάθµιον ὅρον τοῦ ἀγνώστου, πιθανῶς στη- 
ριζόµενος εἰς τὸ γεγονός, ὅτι µία ἐξίσωσις 6ου βαθμοῦ δύναται νὰ ἀναχθὴ 
εἰς ἄλλην μὲ ἑλλείποντα τὸν ὅρον τοῦ κ” καί ἔπειτα εἰς ἄλλην χωρὶς τὸν 
ὅρον τοῦ χ, διά τοῦ μετασχηματισμοῦ γ -- Ι/κ. Συνεπῶς ὑποθέτει τὴν ἐξί- 
σωσιν γεγραμμένην τελικῶς ὑπὸ τὴν µορφήν : 

κ” -- ακὃ -ἕ- Ὀδκα -ἰ-- οκ -ἰ- ἀλχ" -. οὔ, (1) 
Πρὸς λύσιν αὐτῆς ἂς τεθοῦν ἀμφότερα τὰ µέλη ἴσα πρός : 
(κὸ --- Ὀχγ)ὴ, ἤτοι κἲ -ᾖ- 20κ1γ -|- δκλν". 
Συγκρίνοντες τώρα τὸ ἀνωτέρω τετράγωνον πρὸς τὸ οἳ καὶ ἐξάγοντες ἔπει- 
τα τὴν τετραγωνικἠν ρίζαν ἀμφοτέρων τῶν μελῶν, εὑρίσκομεν 
κ» --- ΕΧΥ -- 6ἳ, (2) 


Ἐξισοῦντες, ἐξ ἄλλου, τὸ πρῶτον μέλος τῆς (1) πρὸς τὸ ἀνάπτυγμα τοῦ 
ἀνωτέρω τετραγώνου, δυνάµεθα ν᾿ ἀπαλείψωμεν ἀπὸ ἀμφότερα τὰ µέλη 
τὸ χ’ καὶ νὰ διαιρέσωµεν κατόπιν ὁλόκληρον τὴν ἐξίσωσιν διά τοῦ κ, ὁπό- 
τε λαμβάνομεν : 

αχ” -ἰ- ὈὔχΣ -- οἲκ --- 4ἳ --20κ1γ -- 92γ8, (3) 


Ἐκ τούτου ἐξάγεται, ὅτι ἡ λύσις τῆς ἐξισώσεως (1) ἑξαρτῦῶται ἀπὸ τὴν ἀνα- 
ζήτησιν τῶν κοινῶν σηµείων τῶν δύο καμπύλων (2) καὶ (1], ἑνῷ κατά τὸν 
Πεσεατίςς, θὰ ἔπρεπε νά καταφύγωμεν εἲς καμπύλας 6ου βαθμοῦ. 
Δὲν δυνάµεθα ν᾿ ἀναφέρωμεν ὅλα τὰ ἄλλα παραδείγµατα ποὺ φέρει 
ὁ ΓεΓσιαί εἰς ὑποστήριξιν τοῦ ἰσχυρισμοῦ του. Θὰ κάμώμεν ὅμως µίαν 
ἐξαίρεσιν' παρατηρεῖ ὅτι ἡ παρεµβολἡ 256 µέσων ἀναλόγων μεταξὺ δύο 
δοθέντων μεγεθῶν α, Ὁ, ἐξαρτᾶται ἀπὸ τὴν ἐξίσωσιν : 
κο -- α19θ.ῃ, (41 


Ἡ είσοδος εἰς τὰ νεώτερα μαθηματικά .. 
3 Εξισοῦντες τὰ δύο μέλη πρὸς χΜογΙῃ φθάνοµεν εἰς τὸ ἀκόλουθον ζεῦγος 
ἐξισώσεων : | 

χιτ ω- 14 ο, ας αι χ15.Υ, (5) 


Αὗται παριστοῦν καμπύλας, αἱ ὁποῖαι δύνανται νὰ χρησιμεύσουν εἰς τὴν 
λύσιν τῆς ἐξισώσεως (4) καὶ εἶναι βαθμῶν 16 καὶ 17, τοῦτέστι κατά πολὺ 
κατωτέρων τοῦ 257, ποὺ ὑποδεικνύει ὁ Ώεεσαγίες. Ὅλα αὐτὰ ἀρκοῦν διὰ 
ν᾿ ἁποκαταστήσουν τὴν βασιµότητα τῶν παρατηρήσεων τοῦ Εετπιαί. 


357. Εἰς τὴν ἀναγωγήὴν ἑνὸς ὠρισμένου προβλήματος εἰς ἀναζήτησιν 
τῶν κοινῶν σημείων δύο’ γραμμῶν, ἀνταποκρίνεται τὸ πρόβληµα τῆς ἆπα- 
λοιφῆς ἑνὸς ἀγνώστου μεταξὺ δύο ἐξισώσεων. Τοῦτο ἐμελέτησεν ἐπίσης 
ὁ Εετπιαί καὶ ἔδωσεν, εἷς µίαν εἰδικὴν περίπτωσιν, µίαν λύσιν στηριζο- 
µένην ἐπὶ τῆς ἑξῆς ἰδέας: ἃς συνδυασθοῦν αἱ δοθεῖσαι ἐξισώσεις οὕτως, 
ὥστε νὰ προκύπτῃ ἐξ αὐτῶν µία τρίτη, ἡ ὁποία νὰ εἶναι γραμμικὴ ὣς πρὸς 
ἕνα τῶν ἀγνώστων. "Ας λυθῇ ὡς πρὸς τοῦτον καὶ τέλος ἃς γίνη ἀντικατά- 
στασις τῆς εὐρεθείσης ἐκφράσεως εἷς µίαν τῶν δοθεισῶν ἐξισώσεων, Ὁ 
γεωµέτρης µας δὲν προβαίνει εἷς διερεύνησιν τοῦ ζητήματος, κατὰ πόσον 
δηλαδἡ µία τοιαύτη μέθοδος εἶναι πάντοτε ἐφαρμόσιμος, ἀλλά παρατηρεῖ 
εὐφυέστατα, ὅτι τὸ ζήτημα τὸ θιγὲν εἰς δύο ἐπιστολάς του (1648 καὶ 1650) 
περὶ τροπῆς ἑνόὸς πολυωνύµου εἰς ρητὴν ἔκφρασιν δύναται νά µετασχηµα- 
τισθῇ εἷς πρόβλημα ἀπαλοιφῆς. Πρόκειται περὶ μιᾶς παρατηρήσεως, ἡ 
ὁποία ἐπανελήφθη καὶ ἀνεκτύχθη εἰς χρόνους πλησιεστέρους πρὸς ἡμᾶς, 
ἀλλ ἦτο ὑποχρέωσίς µας νὰ ἐπισημάνωμεν ἐδῶ τὴν πρώτην της ἐμφάνισιν. 

Λὲν ἑγκαταλείπομεν τὸ πεδίον τῆς ἀλγέβρας πρὶν ἢ ἀναφέρωμεν µίαν 
ἀξιόλογον συμπλήρωσιν ποὺ ἔδώσεν ὁ Εετπμά εἰς τὴν λύσιν τοῦ Ύπέιε 
διά τὸ γνωστὸν πρόβλημα τοῦ Α. ναπ Ἡοοπιει ( 274) καὶ ἀνεκοίνωσεν ὁ 
ἴδιος δι’ ἐπιστολῆς του πρὸς τὸν Ηιγµεῃς. Ἡ ἐν λόγφ λύσις ἀναφέρεται 
εἰς τὴν περίπτῶσιν, κατὰ τὴν ὁποίαν ἡ ὑπάρχουσα σταθερὰἀ δὲν ὑπερβαίνει 
τὸν 2. Ὁ Εετπιαί ἠσχολήθη μὲ τὴν ἀντίθετον ὑπόθεσιν ἐν σχέσει μὲ ὅλα 
τὰ προβλήματα τοῦ εἴδους τούτου. ᾿Ὑποθέτων τὴν σταθερὰν ἴσην πρὸς 4 
εἰσάγει τὴν ἀντικατάστασιν ; ' 


κιν {- ---, (0 
γ 
καὶ ἀνάγει τὰς ἐπιλυούσας ἐξισώσεις εἰς τὴν µορφήν : 
| 
η, ες -4. (3) 
Λαμβάνει τοιουτοτρόπως τὰς ἐκφράσεις τῶν ριζῶν ὑπὸ τὴν µορφήν: 


χ-- γσεντ γ τ΄ (3) 
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Ἔκαμε κατόπιν τὸν ὑπολογισμὸν διὰ ῃ -- 3, 5, 7 καὶ ἐβεβαίωσεν ὅτι τὸ 
αὐτὸ συμβαίνει δι’ ὅλας τὰς περιττὰς δυνάµεις τοῦ π, μὴ ἐξαιρουμένης τῆς 
περιπτώσεως η -- 45 τὴν ὁποίαν ἐθεώρησεν ὁ Εετπιαί. 

Διὰ νὰ ἐπιβεβαιώσωμεν εἷς τὴν γενικότητά του τὸ ἐξαγόμενον τοῦτο, 
παρατηροῦμεν ὅτι, οἰασδήποτε οὔσης τῆς σταθερᾶς ς, ἐκ τῆς ἐξισώσεως | 


γ.----- -- 26 (4) 
γ. 
λαμβάνεται : 
ν γε νά-Ι (5) 
καὶ διὰ νὰ πληροῦται ἡ (1), θάἀ ἔχωμεν : 
κ--Ίο--γο-τ ------- 
τα Υ οἲ-ἶ 
ἢ, ὅπερ τὸ αὐτό : 
ὕπεεεσκξς. «τες 6 
κ. Ἰσ--νθ Ι «γε να ὁ 


Ἐάνο -- 1, ὅπως ὑπέθετεν ὁ Υἱέιε, καὶ τεθῇ ἴσον πρὸς ηµφ, τότε ἡ ἔκφρασις 
(6) γίνεται : 
π ι ων -- |. 
κ -- συν φ {- Γημφ -- /συνφ--ἶ ημφ -- 2 συν τν (2 
ἀποτέλεσμα σύμφωνον πρὸς τὸ ὑπ αὐτοῦ ληφθέν. 
ἘΕὰν πάλιν ς » τ, ἡ εὑρεθεῖσα τιμὴ τοῦ κ δὲν περιέχει φανταστικὰ 


στοιχεῖα καὶ διά ς -- 2, π.χ., ἐπανευρίσκομεν τὸ ἀποτέλεσμα (3), ποὺ ἔδω- 
σεν ὁ Ἐσπιαί, 


ο Εετιπαε θεμελιωτὴς τῆς θεωρίας τῶν ἀριθμῶν 


358. Συνεχίζοντες τὴν ἐπισκόπησιν τῶν ἔργων τοῦ Ἐεγπιαί, φθάνομεν 
εἰς πεδία, ὅπου ἡ πρωτοτυπία του προβάλλει κατὰ τρόπον τόσον σαφῆ καὶ 
ἀδιαφιλονίκητον, ὥστε νὰ τὸν ἀναβιβάζη εἰς τὸ ὕψος ἑνὸς πραγματικοῦ 
δημιουργοῦ. 

Ὅτι δὲ ὁ χαρακτηρισμὸς αὐτὸς τοῦ ἁρμόζει ἐν σχέσει μὲ τὴν θεωρίαν 
τῶν ἀριθμῶν, προκύπτει ἀπὸ τὸ γενονός, ὅτι ὁ Ἐεγιπαίι, ἕστω καὶ ὡς ἕνας 
πολὺ μακρινὸς µαθητὴς τοῦ Πυθαγόρου, ἐνεκαινίασε τὴν µεθοδικἠν ἑκείνην 
ἔρευναν τῶν ἰδιοτήτων τῶν ἀκεραίων ἀριθμῶν, τῆς ὁποίας ἴχνη µαταίως 
ϐ) ἀνεζήτει κανεὶς εἰς τὸν Διόφαντον, ὁ ὁποῖος, ὅπως γνωρίζοµεν (Τ όμος 1, 
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δ 90), ἕστρεψε πάντοτε τὰς προσπαθείας του εἷς τὰς αρητὰς λύσεις» τῶν 
ἀορίστων προβλημάτων. 

Περὶ τῆς καινοτομίας καὶ τῆς σπουδαιότητος τῶν ἐν λόγφ ἐρευνῶν 
του ὁ Εεεπια! εἶχε πλήρη συνείδησιν, διότι εἰς ἕνα χωρίον ἑνὸς σχολίου 
του ἐπὶ τῶν Ἁριθμητικῶν τοῦ Διοφάντου, ἔγραφεν ὅτι «ἡ θεωρία τῶν 
ἀκεραίων ἀριθμῶν, ἡ τόσον ὡραία καὶ λεπτή, δὲν ἦτο γνωστὴ μέχρι σήμερον 
οὔτε εἰς τὸν Βπολοί οὔτε εἰς ἄλλον», βραδύτερον δὲ (Φεβρουάριος 1657 
ἐβεβαίωνεν, μὲ πλΏρες δίκαιον, ὅτι «ἡ ἀριθμητικὴ ἔχει ἰδικήν της ἐπικρά- 
τειαν τὴν θεωρίαν τῶν ἀκεραίων ἀριθμῶν, μόλις διαχαραχθεῖσαν ὑπὸ τοῦ 
Εὐκλείδου, ἀλλὰ µἡ ἐπαρκῶς καλλιεργηθεῖσαν ὑπὸ τῶν μεταγενεστέρώων», 
Προλαμβάνων ἔπειτα (Αὔγουστος 1659) τὰς κρίσεις τῶν μελλουσῶν γενεῶν, 
ἔγραφεν εἰς τὸν (αγςανγ ὅτι «οἱ ἐπιγενόμενοι θά ἔπρεπε νὰ τοῦ εἶναι εὐγνώ- 
µονες, διότι ἀπέδειξεν ὅτι οἱ ἀρχαῖοι δὲν εἶχον ἀνακαλύψει τὰ πάντα». 

Δυστυχῶς, τῶν ἐκτεταμένων ἐρευνῶν, τὰς ὁποίας διεξήγαγεν ἐπὶ τοῦ 
πεδίου τούτου, δὲν περιεσώθησαν ἴἵχνη, παρὰ µόνον εἰς τὰ στενά περιθώ- 
ρια ἑνὸς βιβλίου τοῦ Λιοφάντου, ποὺ εἶχεν εἰς τὴν κατοχἠν του, καὶ εἰς 
µερικάς σελίδας τῆς ἀλληλογραφίας του. Παρὰ ταῦτα, δύνανται νὰ θεώ- 
ῥηθοῦν ὡς περισωθέντα καὶ φθάσαντα μέχρις ἡμῶν τὰ σπουδαιότερα συµπε- 
ράσµατα, εἰς τὰ ὁποῖα κατέληξε. ᾿Αντιθέτως ἐλάχιστα πράγµατα εἶναι γνω- 
στὰ γύρώ ἀπὸ τοὺς δρόµους, ποὺ ἠκολούθησε διὰ νὰ φθάση εἲς αὐτά, µολο- 
νότι θὰ πρέπει νὰ εἶχον σαφῶς διαχαραχθῆ, ἀφοῦ εἰς µίαν ἐπιστολήν του 
πρὸς τὸν Μετσεππε (26 ᾿Απριλίου 1636) ἔγραφεν, ὅτι αἱ µέθοδοί του ἦσαν 
τελείως διάφοροι τῶν ὑπὸ τοῦ Ὑἱέις ἐφαρμοζομένων. 

Μόνον μιᾶς γενικῆς μορφῆς συλλογισμοῦ, ἡ ὁποία, ὅπως φαίνεται, 
θαυμασίως τὸν ἐβοήθησε, ἐγένοντο γνωώσταί, ἂν ὄχι ἄλλο, αἱ γενικαί της 
γραμµαί; εἶναι «ἡ μέθοδος τῶν καταρρακτῶν» ἢ «τῆς ἀπεριορίστου καθόδου», 
Ἡ μέθοδος στηρίζεται ἐπὶ τῆς ἀρχῆς, καθ' ἣν ἀριθμὸς ἀκέραιος καὶ θετικὸς 
δὲν δύναται νὰ ἑλατιωθῇ ἀπεριορίστως". Βάσει τῆς ἀρχῆς αὐτῆς, διά νὰ 
ἀποδείξηῃ µίαν σχέσιν μεταξὺ περισσοτέρων ἀκεραίων ἀριθμῶν κ, Υ, 2,... ἀνά- 
χει τοὺς συλλογισμοὺς ἐπὶ ἄλλων ἀριθμῶν Χγι γεν 71.” µικροτέρων καὶ ἔδα- 
γοµένων ἐκ τῶν πρώτων κατὰ τρόπον µεταβαλλόμενον ἀπὸ περιπτώσεως 
εἰς περίπτωσιν. Διά νέας ἐφαρμογῆς, φθάνοµεν εἷς νέαν σειρὰν ἀριθμῶν 
Χο}2....,μέχρις ὅτου καταλήξώμεν εἰς µίαν ὁμάδα, ἐπὶ τῆς ὁποίας ἡ ἀλήθεια 
τῆς ἀποδεικτέας προτάσεως προκύπτει προφανἠς”». 


.”. ᾿Ἑσχάτως παρετηρήθη (Ναοσα), ὅτι τὸ λοπικὸν τοῦτο τέχνασμα ἀκοτελεῖ µετα- 
µόρφωσιν τῆς μεθόδου τῆς πλήρους ἐπαγωγῆς, ἡ ὁποία δὲν ἧτο ἄγνωστος εἰς τοὺς ἀρχαίους, 
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359. Διὰ νὰ δυνηθῇ ὁ ἀναγνώστης νὰ κρίνη περὶ τῆς ἐκτάσεως καὶ τῆς 
σπουδαιότητος τῶν συμπερασμάτων, εἰς τὰ ὁποῖα κατέληξεν ὁ διάσηµος 
γάλλος ἀριθμητικός, ϐ’ ἀναφέρωμεν τὰς σημµαντικώωτέρας τῶν ὑπ' αὐτοῦ 
ἀνακαλυφθεισῶν προτάσεων : 

Ι. Ἡ ἀρχαία ἔρευνα τῶν ὀρθογωνίων τριγώνων εἰς ἀριθμοὺς (Τόμος 
Ι σ. 146), ἤτοι ἡ δι᾽ ἀκεραίων ἀριθμῶν ἐπίλυσις τῆς ἐξισώσεως (4 2 2): 


κἩ -ἰ- γἳ -- 13, (9) 
Φδήγησε τὸν Εεγπμ εἰς τὴν µελέτην τῆς ἀναλόγου περιπτώσεως : 
κ. ἰ- γ.- 3 (2) 


καὶ εἰς τὴν διατύκῶσιν τῆς προτάσεως, ὅτι ἡ ἐξίσῶωσις (2) εἶναι ἀδύνατος 
εἰς ἀκεραίους ἀριθμούς. Τὴν πρότασιν συνοδεύει μὲ τὴν δήλωσιν, ὅτι εἰς 
αὐτὴν ἔφθασε χάρις εἰς µίαν θαυμασίαν ἀπόδειξιν, τὴν ὁποίαν ἀτυχῶς 
δὲν ἠδύνατο νὰ περιλάβη εἰς τὸ στενὸν περιθώριον τοῦ βιβλίου (τοῦ Διο- 
φάντου), τὸ ὁποῖον εἶχεν ἀνὰ χεῖρας 15, Παρά ταῦτα, γράφων εἰς τὸν Οα{- 
οανΥ κατ Λὔγουστον 1659, κατέστρωσεν ἕνα παράδειγµα ἀποδείξεως, διὰ 
τὴν ἁπλουστέραν περίπτωσιν ῃ -- 3. 

Μετὰ τὸν Εετπιαί, πολλοί προσεπάθησαν ν᾿ ἀναπληρώσουν τὴν σιωπἠήν 
του, εἰς µάτην ὅμως, διότι περὶ τῆς ἀληθείας τῆς προτάσεως ἐξακολου- 
θοῦμεν πράγµατι νὰ εἴμεθα βέβαιοι µόνον δι᾽ ὠρισμένας τιμὰς τοῦ ἐκθέτου 
π. Εσχάτως ὁ Ε. Ιαηάαδμ ἑἐπρότεινε τὴν ἔκφρασιν αὐπόθεσις τοῦ Εεγπιαί» 
εἰς ἀντικατάστασιν τῆς πρότερον χρησιμοποιουµένης «μέγα θεώρηµα τοῦ 
Εεγπιαί», γεγονὸς ἀποδεικνῦον ὅτι δικαιολογηµέναι ἀμφιβολίαι κατέλαβον 
τὴν θέσιν τῆς ἀπολύτου πίστεως, μὲ τὴν ὁποίαν ἐδέχοντο ἄλλοτε τὴν ἁλή- 
θειαν τῆς ἐν λόγφ προτάσεως. Τοιουτοτρόπῶς ἡ ἀνθρωπότης σήμερον, 
ἀβεβαία καὶ ἀμήχανος, ταλαντεύεται ὡς πρὸς τὴν λῆψιν μιᾶς ὁριστικῆς 
θέσεως : νὰ σημµειώσῃ μὲ ἕνα ἀκόμη παράδειγµα τοὺς κινδύνους τῶν ἔσπευ- 
σµένων γενικεύσεων ἢ νὰ ὑποκλιθῇ μετὰ θαυμασμοῦ ἐνώπιον μιᾶς ὑπερόχου 
πτήσεως τοῦ πνεύματος ὑπεράνω περιοχῶν, τὰς ὁποίας ἕνας µόνον ἄνθρωπος 
µέχρι σήμερον ἠξιώθη ν’ ἀντικρύσῃ. 

Π. ᾽Αντιθέτως τὸ ὄνομα αθεώρηµα τοῦ Ἐσγπιαί» δίδεται πάντοτε εἰς τὴν 
ἀκόλουθον πρότασιν : «Εὰν α τυχὼν ἀκέραιος καὶ ρ ἀριθμὸς πρῶτος, ὁ 
ἀριθμός : 


αρἹ ---] 


εἶναι διαιρετὸς διὰ τοῦ ϱ». Ἡ πρὀτασὶς αὐτὴ ἐλήφθη ἀπὸ ἕνα χωρίον ἔπι- 


μαμα σα κα--Ἱαααακακ----ππατ---παα --. 


ἐφηρμόσθη δὲ εἰς εὑρεῖαν κλίµακα ἀπό τὸν Μαυρόλυκον, ἀπὸ τὸν ὁποῖον καὶ τὴν ἐδιδά- 
χθη ὁ Β. Ραςσα] (Βλ. ἑκόμενον Κεφάλαιον) 
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στολῆς τοῦ Γετπιαί πρὸς τὸν Ἐγεπίε]ς (18 ᾿Ὀκτωβρίου 1640) καὶ ἀπεδείχθη 
κατόπιν κατὰ πολλοὺς τρόπους. 

ΠΠ. Ὁ Γετπαί ἀνεκάλυψε πολλὰς ἰδιότητας τῶν πρώτων ἀριθμῶν 
τῆς μορφῆς 4η -ἵ- 1. ᾽Αναφέρομεν ὡς παράδειγµα τὴν πρότασιν, ὅτι κάθε 
ἀριθμὸς αὐτῆς τῆς μορφῆς εἶναι κατὰ ἕνα µόνον τρόπον ὑποτείνουσα ὄρθο- 
Ἰωνίου τριγώνου, ἑνῷ τὸ τετράγώνὀν του εἶναι κατὰ δύο τρόπους, ὁ κύβος 
του κατὰ τρεῖς κ.ο.κ. 

Πν. Κατά τὸν ἴδιον, ἡ ἐξίσωσις : 

κ. -ἰ- Υ -- 

εἶναι ἀδύνατος εἰς τὸ πεδίον τῶν ἀκεραίων. ᾿Αντιθέτως ἡ ἐξίσωσις : 
χ --- Υ) ----2 

ἐπιδέχεται µοναδικὴν λύσιν: κ-- 5, Υ-- 1. Ἡ ἐξίσωσις, τέλος, 
κ” -|- 4 -- γὸ 

δὲν δύναται νὰ [κανοποιηθῇ, παρὰ µόνον ἐὰν δεχθῶμεν χ --2 ἢ ΤΙ. 

Υ. Ὁ Διόφαντος εἶχε διαβλέψει (Τόμος ἵ, σ. 135) καὶ ὁ Βας]οῖ βεβαίωσει 
τὴν δυνατότητα ἀναλύσεως παντὸς ἀριθμοῦ εἰς ἄθροισμα ἑνὸς πλήθους τὸ 
πολὺ 4 τετραγώνων, Ὁ Εειτπιαί κατέληξεν εἰς ἕνα ἀποτέλεσμα ἀρκετὰ γενι- 
κώτερον καὶ σημµαντικώτερον. Ὅτι, δηλαδἠ, κάθε ἀριθμὸς ἀκέραιος εἶναι 
ἢ τριγώωνικὸς ἢ ἄθροισμα 2 ἢ 3 τριγωνικῶν. Ότι κάθε ἀριθμὸς ἀκέραιος 
εἶναι ἢ τετράγωνον ἢ ἄθροισμα 2, 3 ἢ 4 τετραγώνων. Ότι κάθε ἀριθμὸς 
ἀκέραιος εἶναι ἢ πενταγωνικὸς ἢ ἄθροισμα 2,34, ἢ 5 πενταγώνικῶν ἀριθμῶν 
κ.ο.κ. Παρατηρεῖ δὲ εἷς ἕνα σχόλιον του ἐπὶ τοῦ Διοφάντου: αλὲν δύναμαι 
νὰ δώσω ἐδῶ τὴν ἀπόδειξιν, ἡ ὁποία ἐξαρτᾶται ἀπὸ πολλὰ καὶ παράδοξα 
μυστήρια τῆς ἐπιστήμης τῶν ἀριθμῶν. Προτίθεµαι ν᾿ ἀφιερώσω εἰς αὐτὸ 
τὸ θέµα ἕνα ὁλόκληρον βιβλίον, διὰ νά ἐπιφέρο εἰς τὴν ἀριθμητικὴν πρού- 
δους ὀξικνουμένας πέραν τῶν γνωστῶν ὁρίων της», Τὸ ὡραῖον ὅμως αὐτὸ 
σχέδιον δὲν ἔλαβε οὔτε τὴν ἀρχὴν τῆς πραγματοποιήσεώς του. 

1]. Μία ἄλλη ἀξιόλογος πρότασις, εὑρεθεῖσα ὑπὸ τοῦ Εεγπιαί, εἶναι 
ἑκείνη, ἡ ὁποία βεβαιώνει ὅτι δὲν ὑφίσταται ὀρθογώνιον τρίγώνον εἰς 
ἀκεραίους ἀριθμούς, τοῦ ὁποίου τὸ ἐμβαδὸν νὰ ἐκφράζεται μὲ ἀριθμὸν 
τετράγώνον. Εἰς τὸ ἀντίτυπον τῶν ἉἈἉριθμητικῶν τοῦ Διοφάντου, 
τὸ ὁποῖον εἶχεν εἰς χεῖρας του, ὁ Εετπια ἐκθέτει τὴν ἀρχὴν µόνον μιᾶς 
ἀποδείξεως, τῆς ὁποίας πάλιν τὸ ὑπόλοιπον δὲν ἠδυνήθη νὰ καταχώωρήση 
λόγῳ στενότητος τοῦ περιθωρίου, Ἐκ τῶν λόγων του πάντως προκύπτει, 
ὅτι ἑπρόκειτο περὶ ἑἐφαρμογῆς τῆς μεθόδου τῶν καταρρακτῶν. 

“ΥΠ. Ἰδιαιτέραν προσοχὴν ἕστρεψεν ὁ Εετπιαί εἰς τὰς οὕτω καλουµένας 
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αδιπλᾶς ἐξισώσεις», τοῦτέστιν εἷς τὰ προβλήματα, τὰ ὁποῖα ἐκφράζονται 
σήμερον διὰ τῶν τύπων : 

αχἳ --- Ὁχ ἡ-ο - 

ακὶ -- υχ--ο -ἴ], 
τελειοποιῶν τὰς μεθόδους, ποὺ ἔδωσαν πρὸς λύσιν τῶν προβλημάτων τούτων 
οἱ Διόφαντος καὶ Βασλει. Μἡἠ ἀρκούμενος ὅμως εἰς τοῦτο, ἐπροχώρησεν 
εἰς τὴν ἐξέτασιν τῆς ἀναλόγου περιπτώσεως τῶν ατριπλῶν ἐξδισώσεών» 
καὶ ἀπέδειξε τὴν σηµαντικότητά της διά πολλῶν ἐφαρμογῶν. ᾽Αληθὲς εἶναι 
ὅτι ὀλίγαι εἶναι αἱ ἄμεσοι πληροφορίαι ἐπὶ τοῦ θέµατος, ἀλλ’ ὁ Γετπιαί 
εἶχεν ἀνακοινώσει τὰς ἐπ᾽ αὐτοῦ ἀνακαλύψεις του εἰς τὸν Οἰαςοπιο ας ΒΙΠΙΥ 
(γεννηθέντα εἰς Θοπιρίέρης τὴν Ίδην Μαρτίου 1602 καὶ ἀποθανόντα εἰς 
Ὠίμεοπ τὴν Ἰά4άην Ιανουαρίου 1679], ὁ δὲ τελευταῖος τὰς περιέλαβεν εἲς 
τὸ ἔργον τὸ φέρον τίτλον Ὠοσίτίπας απα]γιίσας ἰπνεπίμπι ποναπι (Αναλυ- 
τικαὶ θεωρίαι νέων ἀνακαλύψεων, Τουλούζη, 1670), καὶ τὸ ὁποῖον, ἁποτε- 
λοῦν πολύτιμον συμπλήρωμα εἰς τὰ ἔργα τοῦ Μεγάλου ἐκείνου, ἀνεδημο- 
σιεύθη μεταφρασθὲν εἰς τὴν γαλλικήν, κατὰ τὴν τελευταίαν πρόσφατον 
ἔκδοσιν τῶν ᾽Απάντων του. 

ΥΠΙ. Οἱ ἀριθμοί τῆς μορφῆς; 


Ν 2-1 
εἶναι πρῶτοι διά : 
.-- 0, 1, 2, 3, 4. 


Ὁ Εετππαί, ὅπως καὶ ὁ Τουεὶοσ]ἰ (6 319), ἐθεώρει ὅτι εἶναι ἐπίσης πρῶτοι 
καὶ οἱ δύο ἐπόμενοι, ἐνῷ ὁ Επίες ἀπέδειξεν ὅτι αὐτοὶ εἶναι σύνθετοι, ᾿Απὸ 
τὴν ἐσφαλμένην αὐτὴν διαπίστωσιν, προχωρῶν μὸ µίαν ἐσπευσμένην γενί- 
κέευσιν, ἔφθασεν εἰς τὸ συμπέρασμα, ὅτι οἱ ἀριθμοί Ν εἶναι πάντοτε πρῶτοι, 
ὁμολογῶν ὅμως εἰς µίαν ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Ετεπίοῖε (18 Ὀκτωβρίου 
640], ὅτι δὲν εἶναι εἷς θέσιν νὰ τὸ ἀποδείξῃ. ᾿Ἐπανέλαβε δὲ τὴν ἐξομολόγη- 
σιν αὐτὴν εἰς ἄλλην ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Β. Ῥαδςαἱ (25 Αὐγούστου 
Ι654), ἑνῷ μετέπειτα (Ἰούνιος 1658) ἐπρότεινεν εἰς ἕνα εὐπατρίδην, περὶ τοῦ 
ὁποίου θά ὁμιλήσωμεν κατωτέρω (ὁ 360), τὸν ὈΙρβΌγ. ν΄ ἀναζητήσηῃη μίαν 
ἀπόδειξιν. Ἡ ἐσφαλμένη αὐτὴ πρότασις μᾶς δίδει τὴν εὐκαιρίαν νὰ ἐξά- 
ρώμεν τὸ γεγονός, ὅτι ὁ Εεγπιαί εἶχεν ἀναμετρήσει καλῶς τὴν πρακτικὴν 
δυσκολίαν τοῦ προβλήματος τῆς ἀναγνωρίσεως κατὰ πόσον ἕνας ἀριθμὸς 
εἶναι πρῶτος ἢ σύνθετος. Εἰς µίαν ἐπιστολήν του, ἡ ὁποία φαίνεται ἀνα- 
γομένη εἰς τὸ ἔτος 1643, ὑπέδειξε µίαν διαδικασίαν πρὸς λύσιν τοῦ προ- 
βλήματος, τὴν ὁποίαν δὲν ἐδίστασεν ὁ ἴδιος νὰ χαρακτηρίση ἀργότερα 
(Αὔγουστος 1659) ὡς ἀτελῆ, προσθέτων ὅμως ὅτι εἶναι κάτοχος καὶ ἄλλων 
τρόπών ποὺ τοῦ ἐπιτρέπουν νά φθάση εἷς τὸν σκοπὀν. 
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ΙΧ. Εἰς πολλά χωρία τῆς ἀλληλογραφίας τοῦ Εεγπιαί ἀπαντῶνται ἀπροσ- 
διόριστοι ἐξισώσεις τῆς μορφῆς : 
ὅπου α εἶναι ἀριθμὸς ἀκέραιος μὴ τετράγωνος. Εἰς ἕνα σηµείωμά του ἀναγό- 
µενον εἰς τὸ ἔτος 1659 εὑρίσκεται ἡ ἐκφώνησις τοῦ προβλήματος, ποὺ συνί- 
σταται εἰς τὴν λύσιν τῆς ἐξισώσεως αὐτῆς, συνοδευοµένη ἀπὸ τὴν δήλωσιν 
ὅτι ἡ λύσις ἐπιτυγχάνεται δι ἐφαρμογῆς τῆς μεθόδου τῶν καταρρακτῶν, 

Πῶς ὁ μαθηματικός µας ἤχθη εἰς τὴν ἐξέτασιν τῆς ἐδισώσεως αὐτῆς 
μᾶς εἶναι ἄγνωστον. "Αν καὶ ἐκ πρώτης ὄψεως φαίνεται ὡς µία εἰδικωτάτης 
μορφῆς ἀπροσδιόριστος ἐξίσωσις δευτέρου βαθμοῦ μὲ δύο ἁγνώστους, 
εἶναι ἓν τούτοις σήμερον γνωστὴ ἡ µεγάλη σημασία της εἰς τὴν θεωρίαν 
τῶν ἀριθμῶν, ὡς ἀποτελοῦσα µίαν τῶν τυπικῶν μορφῶν, εἰς τὰς ὁκοίας ἀνά- 
γεται ἡ γενικὴἡ ἐξίσωσις τοῦ εἴδους τούτου. Λαμβανομένης ὑπ' ὄψει τῆς 
ἰδιοφυῖας τοῦ Εεπ]αι, χοῖος θά εἶχε σήμερον τὸ δικαίώμα ν᾿ ἀρνηθῇ ὅτι 
ἔφθασεν ἀκριβῶς ἐκεῖ διά τῆς αὐτῆς ὁδοῦ, Ὁ ἀναγνώστης θὰ ἐνθυμηθῇ 
ἀσφαλῶς ὅτι οἱ Ἰνδοὶ εἶχον εἰς τὴν κατοχήν των µίαν µέθοδον πρὸς λύσιν 
τῆς ἓν λόγῳ ἐξισώσεως (Τόμος ], σ. 241). ἀλλὰ τὰ ἐξαγόμενά τῶν δὲν ἔγιναν 
γνωστά εἰς τὴν Εὐρώπην παρἀ κατὰ τὴν διάρκειαν τοῦ πρώὠτου τετάρτου 
τοῦ ΧΙΧ αἰῶνος. 

Μὰᾶς δίδεται ἐδῶ ἡ εὐκαιρία νὰ παρατηρήσωμµεν ὅτι, κατόπιν μιᾶς παρε- 
ξηγήσεως εἰς τὴν ὁποίαν ἐνέπεσεν ὁ Ευιες, ἡ ἐξίσωσις (1) χαρακτηρίζεται 
πολὺ συχνὰ μὲ τὸ ὄνομα τοῦ ΡεΙ!, ὁ ὁποῖος, ὅπως θὰ ἴδωμεν, οὐδέποτε ἠσχο- 
λήθη μὲ αὐτήν. Κατά συνέπειαν͵ άν γίνη δεκτὸν ὅτι ἡ ὃν λόγῳ ἐξίσωσις 
πρέπει νὰ φέρῃ ἕνα ὄνομα, τοῦτο ἀσφαλῶς δὲν δύναται νὰ εἶναι ἄλλο ἀπὸ 
τὸ ὄνομα τοῦ Γεγπιαί. 

Χ, ᾽Απὸ ἕνα χωρίον ἐπιστολῆς του πρὸς τὸν Μείεεππε, γραφείσης 
τὸ 1640, ἀποδεικνύεται ὅτι ὁ Εεγπιαί ἐμελέτησεν ἐπίσης τοὺς τελείους 
ἀριθμοὺς τοῦ Εὐκλείδου (Τόμος Ι, σ. 67]. Εἰς τὸ χωρίον αὐτὸ ἀποκαλύπτεται 
ὡς ἐσφαλμένη ἡ τότε κρατοῦσα γνώµη ὅτι, ὅπως ὑπάρχει ἕνας τέλειος εἰς 
τὸ διάστηµα Ι...10, ἕνας εἰς τὸ διάστηµα 10.,.100 καὶ ἕνας εἲς τὸ διάστηµα 
ι00...Ι000 τὸ αὐτὸ θὰ συνέβαινεν εἰς τὰ ἀνάλογα διαδοχικἀ διαστήµατα. 
Πράγματι δὲν ὑπάρχει ἀριθμὸς τέλειος εἰς τὸ διάστηµα 1015...1035, 

ΧΙ, Μελετῶν τὰ ὅσα ἔγραψεν ὁ Λιόφαντος περὶ τῶν πολυγωνικῶν ἁρι- 
θμῶν, συνέλαβεν ὁ Εσεπιαί µίαν ἀπεριόριστον σειρὰν ἀριθμῶν (απολυεδρι- 
κῶν»] διαδεχοµένων ἀλλήλους συμφώνως πρὸς τὸν ἀκόλουθον νόµον ; 

παν 1 . ία ϱ (α - 2) 
3 2 
ἆ οί 1) ία -- δ(α-5) 
4 2.3 | 
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Ἓνα χωρίον ἐπιστολῆς του πρὸς τὸν Μείσέεπηε, ἀναγομένης πιθανῶς εἰς 
τὸν Σεπτέµβριον τοῦ 1636, ἐπιτρέπει νὰ προσδιορίσωµεν τὴν χρονολογίαν 
τῆς ἀνακαλύψεως αὐτῆς. 

ΧΠ. ᾿Απὸ µίαν ἄλλην ἐπιστολὴν γραφεῖσαν τὸ 1640 ὑπὸ τοῦ Εγεπίοὶς 
πρὸς τὸν Μετεεππε, ὑπὸ τούτου δὲ κοινοποιηθεῖσαν πρὸς τὸν Εετπιαί, 
ὁ τελευταῖος ἤχθη εἷς συμπλήρώσιν τῶν ἐρευνῶν τοῦ Βας]ιοί ἐπὶ τῶν μαγικῶν 
τετραγώνων, ὡς καὶ εἰς τὴν ἔρευναν ἄλλων σχημάτων τοῦ εἴδους τούτου. 
Τὰ κυριώτερα ἐξαγόμενα τῶν μελετῶν του εὑρίσκομεν εἷς µίαν ἐπιστολήν του 
πρὸς τὸν Μεγεεπης (] ᾽Απριλίου 1640) καὶ εἶναι τόσον ἀξιοθαύμαστα, ὥστε 
θὰ ἦτο εὔκολον νάἁ ὑποκύψη κανεὶς εἰς τὸν πειρασμὸν τῆς ἐν συνόλῳ άντιγρα- 
φῆς τῶν. Μὴ ἐπιτρέποντος ὅμως τοῦ χώρου, περιοριζόµεθα εἰς τὸ ν᾿ ἀναφέ- 
ρῶμεν, ὅτι ὁ μέγας ἐκεῖνος μαθηματικὸς βεβαιώνει, ὅτι εἶναι εἰς θέσιν νὰ 
κατασκευάση μαγικά τετράγωνα, τὰ ὁποῖα παραμένουν τοιαῦτα καὶ κατό- 
πιν ἀποκοπῆς μιᾶς ἢ δύο γωνιῶν καὶ ἀναφέρει εἲς διαπίστωσιν τοῦ πρά- 
γματος τὸ ἀκόλουθον πλαίσιον : 


Εξορμήσας κατόπιν εἰς τὸν χῶρον, ἀνεκάλυψε τοὺς κανόνας κατα- 
σκευῆς τῶν «μαγικῶν κύβῶών», καὶ ὡς παράδειγµα περιγράφει τὸ σχῆμα 
τὸ παραγόµενον μὲ τοὺς πρώτους 64 φυσικοὺς ἀριθμούς, διατεταγµένους 
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εἰς τέσσαρα στρώματα οὕτως, ὥστε τὸ ἄθροισμα τῶν στοιχείων ἑκάστης 
γραμμῆς νὰ εἶναι 130, Ἰδοῦὗ ἡ δοµή ἑνὸς τοιούτου μαγικοῦ κύβου : 


Μία πρόκλησις εἰς µονοµαχίαν 


360. "Αλλα παραδείγματα τῆς αὐτῆς φύσεως ἁπαντῶνται εἰς µίαν ἐπι- 
στολήν, ὀλίγον µεταγενεστέραν, τοῦ Εεγπιαῖ πρὸς τὸν Μεγεεπης, ἀλλά δὲν 
εἶναι δυνατὸν νά διατρίψωµεν περισσότερον ἐπὶ τοῦ θέματος τούτου, τὸ 
ὁποῖον ἐγκαταλείποντες εἴμεθα ὑποχρεωμένοι ν᾿ ἀναγνωρίσωμεν, ὅτι δὲν 
ἡδυνήθημεν νά ἐπισημάνωμεν ὅλας τὰς ὑπ᾿ αὐτοῦ γενοµένας ἀνακαλύψεις 
εἰς τὸν τοµέα τῆς ἀριθμητικῆς. Εἰς τὸν [στορικὸν ὅμως ἀπόκειται ἡ αὑστηρὰ 
ὑποχρέωσις νὰ σημειώση, ὅτι μερικὰ ἐκ τῶν ζητημάτων ποὺ ἐπραγματεύθη 
ὁ κορυφαῖος μαθηματικός, περί οὗ ὁ λόγας, ἀνευρίσκονται εἰς τὴν ἀλληλο- 
γραφίαν, ἡ ὁποία ἐγεννήθη ἐκ τῆς διεξαγωγῆς δύο μονομαχιῶν, τὰς ὁποίας 
προεκάλεσεν ὁ ἴδιος, συμμορφούμενος κρὸς τὰς συνηθείας τῆς ἐκοχῆς του. 

Εἰς τὴν πρώτην µονομαχίαν, τὴν ὁποίαν προεκάλεσεν ὑπὸ χρονολο- 
Τίαν 3 Ἰανουαρίου 1657, ἐπρότεινε νά εὑρεθῇ κύβος (ἢ τετράγωνον), ὁ ὁποῖος 
αὐξανόμενος κατά τοὺς παράγοντάς του, νά δίδῃ ὡς ἀποτέλεσμα τετράγωνον 
(ἢ ἀντιστοίχως κύβον). Τοῦ πρώτου εἴδους εἶναι ὁ ἀριθμὸς 73 -- 343: ὁ Έςτ- 
πιαί ἐζήτει καὶ ἕνα δεύτερον, 

Γενικώτερον, καὶ σπουδαιότερον, εἶναι τὸ ζήτημα, τὸ ὁποῖον προσέ- 
θεσεν ὁ ἴδιος, περίπου ἕνα µῆνα κατόπιν, διότι τοῦτο συνίστατο εἰς τὴν 
λύσιν τῆς ἀπροσδιορίστου ἐξισώσεως : 

αχ" ---  -- . 


(πάντοτε ὑπὸ τὴν προνπόθεσιν ὅτι τὸ α δὲν εἶναι τετράγωνον), περὶ τῆς 
ὁποίας ὠμιλήσαμεν ἤδη (ὗ 359, ἐδ. ΕΧ), Καίτοι δὲν προεβλέπετο χρηµατι- 
κὸν βραβεῖον εἰς τὸν λύτην, ἐν τούτοις ἡ πρόκλησις εἶχεν ἀνταπόκρισιν 
εἰς ᾽Αγγλίαν, ᾿Ὀλλανδίαν καὶ Γαλλίαν, μὲ ἀποτέλεσμα νὰ σημειώσῃ ἡ ἀρι- 
θµητικἡ ἀξιολόγους προόδους, 

Ἂν ἡ Αγγλία ἐνδιεφέρθη διά τὰ ζητήματα ποὺ ἐπρότεινεν ὁ Εετπιαῖ, 
τοῦτο ἐξηρτήθη ἀπὸ τὴν παρέµβασιν δύο ἐξεχουσῶν προσωπικοτήτων, τὰς 
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ὁποίας ὀφείλομεν νἁ καταστήσωµεν γνωστάὰς εἰς τοὺς ἀναγνώστας µας: 
τὸν 8ίς Κοπείπι ὈἱβΌγ καὶ τὸν Λόρδον ἨηΠίαπι Βτουποκογ. 

Ὁ πρῶτος ἐγεννήθη εἰς τὴν κοµητείαν τοῦ Βιοκίπρπαπι τὴν Ἱ Την Ἰουλίου 
Ι603, κατέλαβεν ὑψηλάς θέσεις εἷς τὸ βρεττανικὀν ναυτικὸν κατά τὴν διάρ- 
κειαν τῆς βασιλείας Καρόλου τοῦ Ι. Ἐξορισθείς κατόπιν ὡς βασιλόφρων 
ἠδυνήθη νά ἐπιστρέψη εἰς τὴν πατρίδα μὲ τὴν εἰς τὸν θρόνον ἄνοδον τοῦ 
Καρόλου Π. Ἔγραψε διάφορα ἔργα, φιλοσοφικοῦ καὶ θεολογικοῦ περιδ- 
χοµένου, ἔδειξεν ἐνδιαφέρον εἰς τὴν ἐπιστήμην, καὶ ἀπέθανεν τὴν Ἱην 
Ἰουνίου 1665. 

Ὁ δεύτερος, γεννηθεὶς εἰς τὴν Ἰρλανδίαν τὸ 1620, διετέλεσε κατὰ τὴν 
ἐποχὴν τῆς παλινορθώσεως γενικὸς γραμματεὺς τοῦ σφραγιδοφύλακος 
καὶ συνεπῶς πρόεδρος τῆς Βασιλικῆς ᾿Εταιρείας τοῦ Λονδίνου, Εἰς τὴν 
πόλιν αὐτὴν καὶ ἀπέθανε τὴν 5ην Απριλίου 1684, ἀφοῦ ἐκληροδότησε 
τὸ ὄνομά του εἲς μερικὰς ἀνακαλύψεις, περὶ τῶν ὁποίων ὀφείλομεν νὰ ὅμι- 
λήσωμεν. 

Ἡ δευτέρα πρόκλησις τοῦ Εεγπιαῖ ἔφθασεν εἰς τὸν Λόρδον Βεομηςκεςγ 
ἐκ µέρους τοῦ ὨἱρΌγ μέσῳ τοῦ Τβοπιας Ἠ/βίίε, τὸν ὁποῖον συνηντήσαµεν 
ἤδη προηγουμένως (5 310) ὁμιλοῦντες περὶ τῶν μαθητῶν τοῦ Γαλιλαίου. 
᾿Ακριβῶς δὲ εἰς µερικάς ἐπιστολάς ἀνταλλαγείσας μεταξὺ ΠἱμΌγ καὶ Γεγπιαί 
εὑρίσκονται τὰ πρῶτα ἴχνη τῶν προσπαθειῶν πρὸς λὺσιν τῶν προταθέντων 
ζητημάτων, Εἰσάγουν ὅμως περαιτέρω εἰς τὴν ἀφήγησίν µας ἕνα νέον πρὀ- 
σωπον, τὸ ὁκοῖον κατέλαβεν ἐξέχουσαν θέσιν εἰς τὴν ἱστορίαν τῆς ἀγγλι- 
κῆς μαθηματικῆς ἐπιστήμης κατὰ τὴν νευτώνειον περίοδον αὐτῆς: τὸν 
1ομαπ Ἐα]ς. 

Οὗτος ἐγεννήθη εἰς Α5Ι[ογά (Κεπι) τὴν 23ην Νοεμβρίου 1616. Εἰς 
ἡλικίαν 16 ἐτῶν εἰσῆλθεν εἲς τὸ Επιπιδηυεί (οἴεμε τοῦ απιυτίάρς καὶ εἷς 
τὸ Πανεπιστήμιον τοῦτο ἔλαβε διαδοχικῶς τοὺς τίτλους Β.Α. “- ΒαςἨσίοτ 
οἳ Ατίς (1637), καὶ Μ.Α. -- Μασίεγ οἳ Ατὶς (1640), καὶ εἰσῆλθεν αἰφνιδίως 
ὡς παρεκκλησιάρχης εἲς διαφόρους εὐγενεῖς οἴκους. Τὸ 1644 ἐξελέγη ἑταῖ- 
ρος ὑπὸ τοῦ Οωεεπ)ς Οοἵίερε τοῦ (απιυτιάρς, ἀλλ᾽ ἐδέησε νὰ παραιτηθῇ 
συντόμως τοῦ ἀξιώματος τούτου διά νἁ νυμφευθῇ. ᾿Εγκατεστάθη τότε εἰς 
τὸ Λονδῖνον καὶ συμμετέσχεν εἰς τὰς ἐπιστημονικὰς συνεδριάσεις, αἱ 
ὁποῖαι κατέληξαν εἰς τὴν ἵδρυσιν τῆς Βασιλικῆς ᾿Εταιρείας (4 231) Τὸ 1642 
ὠνομάσθη δανίαη Ῥγοίεςκος 1 εἰς τὸ Πανεπιστήμιον τοῦ Οκ[οτά καὶ τὴν 
Ί]ην Ἱουνίου 654 ἔλαβεν ἐπίσης ἐκεῖ τὸν τίτλον τοῦ διδάκτορος τῆς 
θεολογίας, κατόπιν τοῦ ὁποίου τὸ 1661 ἀνέλαβε τὸ ἀξίωμα τοῦ παρεκ- 
κλησιάρχου τῆς Αὐλῆς. Τὴν 2Την Δεκεμβρίου 1642 ἐπέτυχα νὰ διαβάσηῃ 
ἕνα σημαντικὸν κρυπτογραφικὀν χειρόγραφον, ἀνυψωθεὶς οὕτω διὰ μιᾶς 
εἰς τὴν φήµην δεινοῦ ἑρμηνευτοῦ τῶν κρυπτογραφημένων κειμένων, Αἱ 
ὀπιστολαί, τὰς ὁποίας ἠδυνήθη κατόπιν ν᾿ ἀποκρυπτογραφήῆσῃ, κατετέθησαν 
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ὑπὸ τοῦ ἰδίου τὸ 1653 εἰς τὴν Βοά]είαῃ ἵ γατγ τοῦ Οχ[ογτά καὶ ἐδημοσιεύ- 
θησαν τὸ 1657. Ὑπὸ τὴν αὐτὴν ἰδιότητα ἠδυνήθη νὰ προσφέρῃ εἰς τὸ Κρά- 
τος ἄλλας ἀξιολόγους ὑπηρεσίας”, οὐδέποτε ὅμως ἠθέλησε ν᾿ ἀνακοινώσῃ 
εἰς οἰονδήποτε τὰς ἀποκρυπτογραφικάς του μεθόδους, ἀνθιστάμενος ἀκόμη 
καὶ εἰς τὰς πιέσεις τοῦ [.εἰσπίζ. ᾿Απέθανε τὴν 28ην ᾿Ὀκτωβρίου 1703. Κατά 
τὴν περίοδον [6931-99 ἑδημοσιεύθη ἡ πλήρης συλλογὴ τῶν Απάντων 
του εἷς τρεῖς πολυτελεῖς τόμους μεγάλου σχήματος, ἐπὶ τοῦ περιεχοµένου 
τῶν ὁποίων θὰ ὁμιλήσωμεν μετ’ ὀλίγον. 

Σημειοῦμεν πάντως ἐδῶ, ὅτι ὁ Λόρδος ΒγομποκεςΓ μόλις ἔλαβε γνῶσιν 
τῆς προκλήσεως τοῦ Εεγπια!, ἔσπευσε νὰ τὴν ἀνακοινώση εἰς τὸν Ἠ/α1ῃ (ἐπι- 
στολὴ 5-15 Μαρτίου 1656-57] μὲ τὴν παράκλῃησιν ν᾿ ἀσχοληθῇ μὲ αὐτὴν", 
Ὁ δὲ ἸαΗϊς ἀποδεχθεὶς ἀμέσως τὴν πρόσκλησιν, ἠναγκάσθη νά λάβη 
µέρος εἲς µίαν ἐκτεταμένην ἀλληλογραφίαν μεταξὺ τῶν μαθηματικῶν 
ποὺ ἀνεφέρθησαν ἀνωτέρω, καὶ τοῦ ὁλλανδοῦ Ετ, ναη Ῥεποσίεῃ, ἓν ἔτει 
δὲ 1658 νὰ περισυλλέξῃ ὅλα τὰ στοιχεῖα της εἰς ἕνα σημαντικὸν τόµον, 
ἀφιερωμένον εἰς τὸν Ὀίρον καὶ φέροντα τίτλον ἀρχόμενον μὲ τὰς λέξεις 
(Οοπιπιεγείαπα ερἰφἰο[ίςωπι (Ἐπιστολικὴ ἐπικοινωνία). Πρόκειται περὶ μιᾶς 
πολυτίµου ἐκδόσεως δι᾽ ἐκεῖνον, ὁ ὁποῖος ἐπιθυμεῖ νὰ γνωρίση τὴν ἀναω- 
τέραν ἀριθμητικὴν κατὰ τήν πρώτην περίοδον τῆς ζωῆς της, καθ ὅσον 
εἶναι τὸ πρῶτον ἔργον ποὺ εἶδε τὸ φῶς τῆς δηµοσιότητος γύρω ἀπὸ τὸν 
νέον κλάδον, ποὺ ἐδημιούργησεν ἡ μαθηματικὴ ἰδιοφυῖα τοῦ Εεγπιαι. Ὁ 
χῶρος δὲν μᾶς ὀπιτρέπει νὰ κάµωμεν µίαν πλήρη ἀνάλυσιν, Περιοριζόµεθα 
νὰ σημµειώσωμεν, ὅτι πολλαἰ σελίδες παρουσιάζουν ἰδιαίτερον ἐνδιαφέρον 
ἀπὸ ἀπόψεως συγκριτικῆς ψυχολογίας, καθ᾽ ὅσον ἀποδεικνύουν τὴν ἀντί- 
ῆεσιν μεταξὺ τοῦ εὐεξάπτου καὶ ὄχι πάντοτε εὐγενοῦς χαρακτῆρος τοῦ 
Εγοπίἰςἰα καὶ τῆς ἀδιαταράκτου εὐγενείας τῶν ἄγγλων μαθηματικῶν, ἐἑνῷ 
ἄλλαι σελίδες περιέχουν πλούσιον ὑλικὸν ἐπιστημονικοῦ καὶ ἱστορικοῦ 
ἑνδιαφέροντος. Ἔκ τούτων π.χ, µανθάνοµεν πόσον ἀπροσδόκητος ἐφάνη 
ὁ περιορισμός, τὸν ὁποῖον ἔθεσεν ὁ Εεγπιαί, ὅσον ἀφορῇ τὴν θεώρησιν 
ἀκεραίων µόνον τιμῶν τῶν ἀγνώστων, ἑνῷ γενικἡὴ συνήθεια τῶν µαθηµα- 
τικῶν ἧτο νἁ συμμορφοῦνται πρὸς τὸ παράδειγµα τοῦ Αιοφάντου, ἑξαι- 
ροῦντος ὡς γνωστὸν µόνον τὰς «ἀσυμμέτρους πιμάς, 

Εἰς τὰς ἰδίας σελίδας ἀπαντᾶται κατ ὑπανάληψιν ἡ προτροπὴ τοῦ 
Εεγπιαῖ ν᾿ ἀνακαλύψουν τὰς γενικὰς ἀρχάς, αἱ ὁποῖαι τοῦ ἐπέτρεψαν νὰ 


. Μερικά τεκμήρια τῆς πλευρᾶς αὐτῆς τὴς δραστηριότητος τοῦ απ] ἁπαντῶνται 
εἰς τὸ ἄρθρον τοῦ Ὀ, Ε., 5ος. }οἶνα Νας α5 α οτγρίομταρΏες (Δελτίον τῆς Απνες, Μαιλι, 
5ος, Τόμος ΧΧτν, 1911. 

... Τοιαύτη ἀπόφασις ἐξηγεῖται, λαμβανομµένης ὑπ ὄψει τῆς µετάλης φήµης, τῆς 
ὁποίας ἔχαιρεν ὁ Ἠαῑῆς, ὡς ἀριθμητικὸς ὑπολογιστὴς τερατώδους ἱκανότητος, 


212 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
φθάσῃ εἰς τόσα ὡραῖα θεωρήματα, τὰ ὁποῖα δικαίῶς ἐθεωροῦντο ὡς ἀντικεί- 
µενα γενικῆς περιεργείας. Σποραδικῶς ἀπαντῶνται προβλήματα καὶ θεωρή- 
µατα, τὰ ὁποῖα ἐμνημονεύσαμεν ἤδη κατὰ τὴν κατἀστρῶσιν ἑνὸς ἄπολο- 
γισμοῦ τῶν ἀριθμητικῶν ἀνακαλύψεων τοῦ Εστγπιαί, ὡς καὶ ἄλλα νέα. 'Ἐπὶ 
πλέον εἷς µίαν ἐπιστολὴν ἀπευθυνομένην πρὸς τὸν ὙΝαΙς (περὶ τὰ τέλη 
τοῦ 1657] εὑρίσκεται µία σειρἀ ἀρνητικῶν προτάσεων". Τὸ αὐτὸ ρητέον 
ἐπίσης διά δύο προτάσεις ὑπί τῶν τελείων ἀριθμῶν διατυκωθείσας ὑπὸ τοῦ 
5οοοίσπ"" ᾿Αλλ"αἴ σελίδες τοῦ Οοπιπιετοίαπι ερἰςιο]ίσαπι, αἱ ὁποῖαι ἔχουν 
μεγαλύτερον ἐνδιαφέρον, εἶναι αἱ ἀναφερόμεναι εἰς τὴν ἐξίσωσιν ; 

αχἳ -- 1 -- 
διότι οἱ Βτοιπςκογ καὶ ἸλΠἱ5 ἐδίδαξαν πῶς εὑρίσκεται µία λύσις καὶ πε- 
ραιτέρω πῶς δυνάµεθα, ταύτης εὑρεθείσης, νὰ ἐξαγάγωμεν ἀπειρίαν ἄλλων, 
χωρὶς παρὰ ταῦτα νἁ παρατηρήσουν, ὅτι ἡ ἐν λόγῳ ἐξίσωσις δὲν ἐπιδέχεται 
πάντοτε λύσεις, 

Τὸ πρῶτον ζήτημα ποὺ ἐπρότεινεν ὁ Γετπιαί, ὡς εἴδομεν, εἶχε τὴν ἀκό- 
λουθον διατύπώσιν; αΝνάἀ εὐρεθῇ κύβος, ὁ ὁποῖος προστιθέµενος εἰς τοὺς 
διαιρέτας του νά σχηµατίζῃ τετράγώνον' π.χ. ὅ Τὰ -- 343 ἔχει διαιρέτας 
Ι, 7, 49, οἱ ὁποῖοι προστιθέµενοι εἰς τὸν 143 δίδουν 400 -- 203. Ζητεῖται 
δεύτερος ἀριθμὸς μὲ τὴν αὐτὴν ἰδιότητα. Ζητεῖται ἐπίσης τετράγῶώνον, ὅπερ 
προστιθέµενον εἰς τοὺς διαιρέτας του ν᾿ ἀποτελῇ κύβον» (Ἔργα Έεγπαι, 
Τόμος Π, σ. 333 καὶ τόµος Π1, σ. 311). Ἡ λύσις ἐδόθη μὲ θαυμαστὴν ἀντα- 
πόκρισιν ἀπὸ ἕνα γάλλον εὐπατρίδην (βλ. ἐπιστολὴν τοῦ Ο. Ηιγρεη 26ης 
Φεβρουαρίου 1658), τὸν ὁποῖον ἔχομεν ἤδη κάμει γνωστὸν (ἡ 342) εἰς 
τοὺς ἀναγνώστας µας: τὸν Βειπατά Εγεπίε]ε ἄς Βεςςγ. 

Εἰς κανένα ἀπὸ τὰ γραπτὰ ποὺ φέρουν τὸ ὄνομά του δὲν θίγεται ζήτημα 
ἐξ ἑκείνων ποὺ ἐπρότεινεν ὁ Ἐετγπιαι. Εἰς αὐτὰ ἀφιεροῦται ἀντιθέτως ἕνα 
εἰδικὸν τεῦχος, διαφυγὀὸν τῆς προσοχῆς τοῦ ας | Ηίτε, καὶ τὸ ὁποῖον ἐπὶ 
μακρὸν ἐθεωρεῖτο ἀπολεσθέν, ὡς μὴ διαλαμβανόμενον εἰς ἕνα δηµοσίευµα 
μὲ ἔμβλημα Ὀ.Β.Ε.Ὀ.Β. (Ὀοπίπας Βεγπαάις Ἐτεπίε]ε ἄὲε Ἡςςςγ). Σήµερον 
γνωρίζομµεν, ὅτι τούτου ὑφίστανται δύο ἀντίτυπα εἰς τὴν ᾿Εθνικὴν Βιβλιο- 
θήκην τῶν Παρισίων καὶ ἕνα εἲς τὴν Δημοτικὴν τοῦ (Ἰεγπιοπί - Εετταπά, Οἱ 


. ᾽Αναφέρομεν μερικής; --- Δὲν ὑπάρχουν ἕκται δυνάμεις οὔτε τετράγῶνοι, αἱ ὁποῖαι 
προστιθέµεναι εἰς τὸ 62 ν᾿ ἀποτελοῦν τετράγωνα. Μόνον τὸ 4 εἶναι τετράγωνον ὅπερ 
πραστιθέµενον εἰς τὸ 12 ἀποτελεῖ διτετράγωνον, Ἐκτὸς τοῦ 16, δὲν ὑπάρχει διτετράγωνον, 
ὅπερ πραστιθάµενον εἲς τὸ 9 ν᾿ ἀποτελῃῆ τετράγῶνον, Δὲν ὑπάρχουν κύβοι τῶν ὁποίων 
ἡ διαφορά νά εἶναι 20, καὶ µόνον τὸ ζεῦγος 8 καὶ 27 δίδει διαφορὰν 19. Δὰν ὑφίστανται 
ζεύγη διτετραγώνων, τῶν ὁποίων ἡ διαφορᾶὰ νὰ εἶναι 100, 

.” Αξίζει νὰ τὰς ἀναφέρωμεν: Δέν ὑπάρχουν τέλειοι ἀριθμοὶ ἄρτιοι ἐκτός ἐκείνων 
τοῦ Εὐκλείδου. Εάν ὑπάρχουν ἀριθμοί τέλειοι περιττοί, δέον νά ἔχουν τὴν µορφὴν 
α (20 - 1), ὑποτιθεμένου ὅτι 25 --- Τ εἶναι ἀριθμὸς πρῶτος, 
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ἀριθμοὶ οἱ διδόµενοι ὑπὸ τοῦ Ἐτεπίείς, ὡς λύοντες τὸ πρῶτον ζήτημα τοῦ 
Εετναῖ, εἶναι (751530) καὶ (37200135), καθ ὅσον ὁ πρῶτος προστιθέµενος 
εἰς τοὺς διαιρέτας του δίδει (1292054400) καὶ ὁ δεύτερος (3467874009 60)3, 
Προσθέτει δὲ ὁ Ἐτεπίοῖς τὴν παρατήρησιν, ὅτι πολλαπλασιάζοντες τοὺς 
ἀριθμοὺς τούτους ἐπὶ τὸν ἀριθμὸν 73, ποὺ δίδει ὁ Εεγπιαί, λαμβάνονται δύο 
νέαι λύσεις τοῦ προβλήματος, 

Τὸ ἄλλο πρόβλημα ποὺ ἐπρότεινεν ὁ διάσηµος γερουσιαστὴς τῆς Του- 
λούζης πληροῦται, ἐξ ἄλλου, ὑπὸ τοῦ ἀριθμοῦ (30519215171)Ν, ἀφοῦ οὗτος 
προστιθέµενος εἰς τοὺς διαιρέτας του δίδει (10773399). Τὰ ἀξιόλογα αὐτὰ 
ἀποτελέσματα ἐκτίθενται χωρὶς τὰς ἀποδείξεις των (ὁ γράφων τὰ ἔχει ἔπα- 
ληθεύσει καὶ ἐγγυᾶται τὴν ἀκρίβειάν των), φαίνεται δὲ ὅτι [κανοποίησαν 
τὸν Εοτπιαῖ͵ ἀφοῦ οὗτος εἰς τὴν δευτέραν του πρόκλησιν, περὶ τῆς ὁποίας 
ὠμιλήσαμεν, δὲν ἔκαμε πλέον λόγον σχετικῶς. 


361. Πληροφορίαι περὶ τῶν προκλήσεων, μὲ τὰς ὁποίας ἀσχολού- 
µεθα, ἔφθασαν εἲς τὴν Ὁλλανδίαν χάρις εἰς τὸν . Βοτεεί, ὁ ὁποῖος ἀπὸ 
τοῦ 1650 µέχρι τοῦ 1658 ἐχρημάτισεν ἀντιπρόσωπος τῶν ᾿Ἠνωμένων Ἕπαρ- 
χιῶν εἰς Παρισίους. Ὁ Οο]ΐο, τότε πρύτανις εἷς τὸ Πανεπιστήµιον τῆς 
[ εἰάεῃ, ἔλαβε τὰς ἐκφωνήσεις τῶν προβλημάτων τοῦ Εογπιαί τὴν 7 Φεβρουα- 
ρίου 1657 καὶ μετὰ δέκα ἡμέρας κατέφθανον εἰς Παρισίους αἱ ἀποσταλεῖσαι 
λύσεις, τῶν ὁποίων συγγραφεὺς ἦτο ὁ Εγαηςοίς ναπ δοἱοοίεῃ, υἱὸς τοῦ µα- 
θηματικοῦ τοῦ φέροντος τὸ αὐτὸ ὄνομα (1958] - Ι646). Οὗτος εἴχε γεννηθῆ 
εἰς Ι εἰάσπ κατὰ τὸ 1615 καὶ ἀπέθανεν ἐκεῖ τὸν Ἰανουάριον τοῦ Ι66Ι. Λιε- 
δέχθη τὸν πατέρα του ἀποθανόντα εἲς τὴν ἔδραν τῶν μαθηματικῶν τῆς Σχο- 
λῆς Μηχανικῶν, ποὺ ἧἦτο προσηρτησµένη εἰς τὸ Πανεπιστήμιον τῆς πό- 
λεως. Ὀφείλεται εἷς αὐτὸν µία ἀνακατασκευὴ τῶν Ἐπιπέδων Τόπων 
τοῦ ᾽Απολλωνίου, εἰς τὴν ὁποίαν προέβη χωρίς νά ἔχη γνῶσιν τῆς ἀναλόγου 
ἐργασίας τοῦ Εετπιαῖ. Ἔχει τὴν δόξαν ὅτι ὑπῆρξε καθηγητὴς τοῦ. ΗυΥ- 
ρε» καὶ τοῦ . ἆς ι (6 405). 

Περὶ τῶν ἀπαντήσεων, ποὺ ἐδόθησαν ὑπὸ τοῦ εοἰνοοίσῃη εἰς τὰ προβλή- 
µατα τοῦ Εεγπλαί, λαμβάνομεν γνῶσιν ἀπὸ τὸ μνημονευθὲν ἀνωτέρω μικρὸν 
ἔργον τοῦ Εγεπίεἰε, τὸ ὁποῖον πρύπει νὰ εἴχε τυπωθῆ εἷς μικρὸν ἀριθμὸν 
ἀντιτύπων καὶ διαδοθῆ εἰς περιωρισµένον κύκλον, ἀφοῦ, ὡς εἴπομεν ἀνωτέρῳ, 
ἐπὶ μακρὸν ἐθεωρεῖτο ὡς μὴ ὑφιστάμενον καὶ ἀφοῦ σήμερον δὲν εἶναι γνωστὰ 
παρὰ μόλις καὶ μετὰ βίας τρία ἀντίτυπα. 

Προσθέτοµεν ὅτι εἰς τὴν Ὁλλανδίαν ἐπίσης ἠσχολήθη ἐπιτυχῶς μὲ τὰ 
ἴδια ζητήματα καὶ ὁ 1οἶνη Ηυάάς (6 404). Τοιουτοτρόπως θὰ ἔχωμεν συγκεν- 
τρώσει ἐπαρκῆῇ στοιχεῖα διὰ νὰ συμπεράνωμµεν ὅτι, ἀντιθέτως πρὸς ἄλλας γνῶ- 
στάς µας περιπτώσεις, ἡ πρόκλησις τὴν ὁποίαν ἐξαπέλυσεν ὁ Εεγπιαί ἐγένετο 
ἀφορμὴ ν’ ἀποκτήσῃ ἡ ἐπιστήμη µας συμπεράσματα ἀδιαφιλονικήτου ἀδίας. 


ιΟΒΙΑ. --"Γσεορία τῶν Μαθημαεικῶν. Τόμος Ἡ 19 
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Ξες -ῶ ---- -υ-ᾱᾱῆ--ι 


Ὁ Εεττιαί καὶ ὁ ἀπειροστικὸς λογισμὸς 


362. "Ας στραφῶμεν τώρα εἰς ἕνα ἄλλον κλάδον τῶν μαθηματικῶν, 
εἰς τὴν ἱστορίαν τοῦ ὁποίου ὁ Εειπιαί κατέχει µίαν θέσιν τόσον ἐξέχου- 
σαν, ὥστε ὁ Γαργαημε ἔφθασε µέχρι τοῦ σηµείου νὰ τὸν ἀνακηρύξῃ δηµιουρ- 
γὸν τοῦ ἀπειροστικοῦ λογισμοῦ. "Αν δύναται νὰ εἶναι κανεὶς κάπως ἀπρό- 
θυµος νὰ ἐνστερνισθῇ µίαν τοιαύτην βεβαίωσιν, ἐξ ὅσων πρόκειται τώρα 
νὰ ἐκθέσωμεν θὰ προκύψῃ. ὅτι ὁ κορυφαῖος [ταλὸς μαθηματικὸς ἤχθη εἲς 
τὸν ὡς ἄνω χαρακτηρισμὸν στηριζόμενος ἐπὶ σοβαρωτάτων τεκμηρίων, 

Ὅ Γογπιαί παρωρµήθη εἰς τὴν µελέτην ζητημάτων, τὰ ὁποῖα σήµε- 
ρον ἀνήκουν εἰς τὸν διαφορικὀν λογισμόν, ἐκ τῆς ἐπιθυμίας νά λύση προ- 
βλήματα µεγίστων καὶ ἐλαχίστων, ἐπὶ τῶν ὁποίων ἐπέσυραν τὴν προσοχἠν 
του οἱ Μεγεεππο καὶ (ατοανγ”". Τὰ ὑπομνήματα ποὺ ἀφιέρῶσεν εἷς τὰ θεµε- 
λιώδη αὐτὰ ζητήματα, ἀνακοινωθέντα εἰς τὸν Ώοετίες, προεκάλεσαν µε- 
ταξὺ τῶν δύο μεγάλων μαθηματικῶν ζωηρὰν συζήτησιν, εἰς ἐξήγησιν τῆς 
ὁποίας προβάλλεται τὸ γεγονὸς ὅτι ὁ Εειπιαί ἐξέθεσε τότε τὴν μἐθοδόν 
του χωρἰς νὰ τὴν ἀποδεικνύῃ (πρὸς δικαιολογίαν τοῦ κανόνος του, θὰ ἐχρειά- 
ζετο ἐκτεταμένον ὑπόμνημα, συμφώνως πρὸς ὅσα ἔγραφε δι’ ἐπιστολῆς 
του πρὸς τὸν Μεγβοηπο ὑπὸ χρονολογίαν 7 ᾿Απριλίου 1646). 

Ἡ μέθοδος τοῦ Ἐετπιαϊ παρουσιάζεται εἰς τοὺς ὀφθαλμοὺς τοῦ ἴστο- 
ρικοῦ ὡς ἐξελικτικὴ μορφὴ μιᾶς παρατηρήσεως, τὴν ὁποίαν, ὅπως εἴδομεν, 
εἴχον ἤδη κάμει ὁ Όρεσπις καὶ ὁ Κερίετ (ϐ 306). Εἰς τοὺς συγχρόνους μας 
ὅμως ἐμφανίζεται ὡς ἰσοδύναμος πρὸς «τὸν κανόνα, δυνάµει τοῦ ὁποίου 
εἰς πᾶν σημεῖον µεγίσίου ἢ ἑλαχίστου συναρτήσεως μιᾶς µεταβλητῆς πρέ- 
πει νά μηδενίζεται ἡ πρώτη παράγωγος αὐτῆς. Πράγματι, ἂν εἶναι (ία) 
ἡ ἐρευνητέα συνάρτησις, ὅ Ἐετπιαί διδάσκει νὰ ὑπολογίζωμεν κατά σειρἀν 
τὰς ποσότητας : 


Πα 4 ς), Πα 4- ε) ο [ία], α.. ν 


κατόπιν νὰ θέσωμµεν εἰς τὴν τελευταίαν ο--0 (παρατηρητέον, ὅτι ὁ Εετπιαι 
δὲν ὁμιλεῖ περὶ διαβάσεως εἰς τὸ δριον), τὸ δὲ προϊὀν νἁ ἐξισώσωμεν πρὸς 
τὸ μηδέν. Προκύπτει οὕτω µία ἐξίσωσις ὡς πρὸς α, ἡ ὁποία λυοµένη δίδει 
τὴν λύσιν εἷς τὸ πρόβλημα, 

Βεβαίως ὁ ἀνωτέρω κανὼν δὲν εἶναι πλήρης, ἐφ᾽ ὅσον δὲν λέγει τίποτε 
περὶ διακρίσεως τῶν τιμῶν εἷς ἐκείνας ποὺ δίδουν µέγιστον καὶ ἐκείνας 


".Ἡ πρώτη δηµοσία ἀνακοίνῶσις τῆς μεθόδου τῶν µεγίστων καὶ ἑλαχίστων τοῦ 
Εετπια! ἠδόθη τὸ 1642 ὑπὸ τοῦ Ηέτίρουε εἰς ἰδιαίτερον τόµον Συμπλήρωμα ὅποιε 
λοῦντα συνέχειαν τῆς σειρᾶς τῶν µαθηµάτων του (οσους, ἕ 117]. 


Ἡ εἴσοδος εἰς τὰ νεώτερα μαθηματικά 115 
ποὺ δίδουν ἑλάχιστον τῆς συναρτήσεως {{α), οὔτε περὶ διευκρινίσεως τοῦ 
θέματος κατὰ πόσον εἰς ὅλας τὰς ρίζας τῆς ἀνωτέρω ἐξισώσεως ἀντιστοι- 
χοῦν ἢ ὄχι ἀκρότατα τῆς δοθείσης συναρτήσεως, Ὑπάρχει ὅμως ἕνα τεκµῆ- 
ριον, ἀναγόμενον εἰς τὴν ἄνοιξιν τοῦ 643, τὸ ὁποῖον ἀποδεικνύει ὅτι ἡ 
ἁπαραίτητος αὐτὴ συμπληρωματικἡ διασάφησις ἰδόθη ὑπὸ τοῦ ἰδίου διὰ 
μιᾶς θεωρίας ἰσοδυνάμου πρὸς τὴν ἔρευναν τοῦ σημείου τῆς δευτέρας πα- 
ραγώγου. Σημειωτέον δὲ ἀκόμη, ὅτι εἰς τὸ αὐτὸ δοκουµέντον εὑρίσκονται 
µερικαί φράσεις («ὐποθέτω ὅτι ἡ ἐν λόγῳ ὕρευνα ἀπολήγει εἰς ἕνα σημεῖον 
ἡ εἰς ἕνα μοναδικὀν τέρμα»), ἐκ τῶν ὁποίων συνάγεται ὅτι ὁ Εετπιαί δὲν 
ἀπεσκόπει παρὰ ν᾿ ἀσχοληθῃ ἀποκλειστικῶς μὲ συναρτήσεις μιᾶς µόνον 
μεταβλητῆς. 

Αδίκως προεβλήθη ἡ ἀντίρρησις, ὅτι ἡ μέθοδος ἦτο ἀνεφάρμοστος 
εἷς τὴν περίπτωσιν, καθ’ ἣν ἡ συνάρτησις {ία) περιεῖχε ριζικά, διότι ὁ Γε- 
πιαῖ ἔδειξε διά καταλλήλων παραδειγµάτων τὸν τρόπον, μὲ τὸν ὁποῖον ἔπρε- 
πε νὰ προχωρήσώμεν εἰς τοιαύτας περιπτώσεις. Εἰς τὸν ἴδιον ὀφείλεται 
περαιτέρω ἡ θεμελιώδης παρατήρησις, ὅτι ὁ προσδιορισμὸς τῶν ἔφαπτο- 
µένων τῶν ἐπιπέδων καμπύλων, ἀπὸ ἀναλυτικῆς ἀπόψεως, δὲν διαφέρει ἀπὸ 
τὴν ἔρευναν τῶν µεγίστων καὶ ἑλαχίστων συναρτήσεων μιᾶς μεταβλητῆς. 
Ἐπίσης ἡ ἔρευνα τοῦ κέντρου βάρους ἑνὸς τμήματος παραβολικοῦ κωώνοςι- 
δοῦς ἀπησχόλησεν ἐπιτυχῶς τὸν Εειπιαί, ὁ ὁποῖος ἕκαμε πρὸς τοῦτο χρῆ- 
σιν σκέψεων τῆς αὐτῆς φύσεως. Ὅτι δὲ τέλος τοιαῦται σκέψεις ἡδύναντο 
νὰ ληφθοῦν ὡς βάσεις διὰ τὴν ἀναζήτησιν τῶν ἀσυμπτώτων καὶ τῶν ση- 
µείων καμπῆς εἶναι πράγματα, τῶν ὑποίων τὴν ἐπίτευξιν ἐβεβαίωνε μέν, 
ἀλλά δὲν ἀπεδείκνυε κατά τρόπον ἐξαντλητικόν. 

Τὴν ἰσχὺν καὶ τὴν εὐκαμψίαν τῶν ἀνωτέρω μεθόδων κατέδειξεν ὁ 
Εεγπιαϊ ἐπὶ σειρᾶς παραδειγµάτων. ᾽Αναφέρομεν μεταξὺ τοὐτῶν τὰς ὑπ 
αὐτοῦ ὑποδειχθείσας κατασκευὰς τῶν ἐφαπτομένων τῆς κισσοειδοῦς τοῦ 
Λιοκλέους, τῆς κογχοειδοῦς τοῦ Νικοµήδους, τῆς κυκλοειδοῦς καὶ τῆς 
τετραγωνιστρίας΄ ἐπίσης τὴν ὑπ αὑτοῦ ἀναγγελθεῖσαν λύσιν, κατ ἐφαρ- 
µογἠν τῶν ἰδίων ἀρχῶν, τοῦ προβλήματος τοῦ προσδιορισμοῦ, ἐπὶ τοῦ 
ἐπικέδου ἑνὸς τριγώνου, σημείου τοῦ ὁποίου τὸ ἄθροισμα τῶν τετραγώνων 
τῶν ἁκοστάσεων ἀπὸ τῶν τριῶν κορυφῶν νά εἶναι ἑλάχιστον. Εὔλογος 
λοιπὸν ὑπῆρξεν ὁ ἐνθουσιασμός, ὁ ὁποῖος κατέλαβε τὸν Κοῦσγναί, ὅταν 
ἔλαβε γνῶσιν τῶν νέων μεθόδων, καὶ ὁ ὁποῖος τὸν ὤθησε νὰ συνταχθῇ 
ἀδιστάκτως παρὰ τὸ πλευρὸν τοῦ Εετπιαῖ, ἐναντίον τοῦ Ὀκεσσατίες. "Ας ση- 
µειωθῆ δέ, ὅτι ἡ ὀργὴ τοῦ συγγραφέως τοῦ Ὀϊδοοισς ἀε Ἰα πιέι]λοάε ἐξήφθη 
κυρίως ἐκ τοῦ γεγονότος ὅτι ὁ Εετπιαῖ ἐφήρμοσεν εἰς τὴν Διοπτρικὴν 
τὴν µέθοδόν του περὶ µεγίστων καὶ ἑλαχίστων, καὶ ἀπέδειξεν ὅτι αὕτη ὡδήγει 


276 | ι Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


λογικῶς εἷς τοὺς νόµους τῆς ἀνακλάσεως καὶ διαθλάσεως τοῦ φωτός, οἱ 
ὁποῖοι εἰς τὴν Διοπτρικἡὴν περιεβάλλοντο ἀπὸ µίαν ἀχλύὺν μεταφυσικοῦ 
μυστηρίου, Αἱ σχετικαϊ θεωρίαι μάλιστα τοῦ Εετπαί ἔχουν ἀξίαν γενικώ- 
τέρου χαρακτῆρος, ἐπειδὴ στηρίζονται ἐπάνω εἰς µίαν ἔννοιαν οἰκονομίας 
διεπούσης ὅλα τὰ φυσικἀ φαινόμενα. 


363. Εἰς τὰ σημαντικά αὑτὰ ἀποτελέσματα, ποὺ θεωροῦνται σήμερον 
ὡς ἀνήκοντα εἰς τὸν διαφορικὸν λογισµόν, ἀνταποκρίνεται σειρά ἄλλων, 
οὐχῖ µικροτέρας σπουδαιότητος, ὑπαγομένων εἰς τὰ ἀντικείμενα τοῦ ὁλο- 
κληρωτικοῦ λογισμοῦ, Πρῖν ἢ ἀπαριθμήσωμεν τοὐλάχιστον τὰ σπουδαιό- 
τερα, παρατηροῦμεν ὅτι εἰς πολλὰ χωρία τῶν ἔργων τοῦ Εετπιαίϊ ἀπαντῶν- 
ται παραβολαὶ ἀνωτέρας τάξεως. ᾿Ἐπανειλημμένως ἠγέρθη τὸ ζήτημα κατὰ 
πόσον ἀνήκει εἰς αὐτὸν ἡ πατρότης των ἢ μήπως ἔχουν δικαιώµατα εἰς 
αὐτὴν ὁ (ανα[ίετί ἢ ἄλλοι μαθηματικοί. Χωρὶς νὰ εἰσχωρήσωμεν εἰς τοὺς 
µαιάνδρους τοιούτου προβλήματος, σημειοῦμεν ὅτι οἱ χρόνοι ἦσαν προφα- 
νῶς ὥριμοι διά τήν µετάβασιν ἀπὸ τῆς ἐξισώσεως γἩ -- ρκ εἷς τὴν γοί ρε, 
κατὰ συνέπειαν δὲν πρέπει νἁ μᾶς προκαλῆ θαυμασμόν, ἂν ἕνα βῆμα, 
ὅπως αὐτό, ἠδυνήθη νὰ πραγματοποιηθῇ συγχρόνως καὶ ἀνεξαρτήτως 
εἰς τὴν Ἰταλίαν, τὴν Γαλλίαν ἢ ἀλλαχοῦ". Συμπτώσεις τοιαύτης φύσεως 
εἶναι συχναί εἰς τὴν ἱστορίαν τῆς µαθηµατικῆς σκέψεως. 

Εἰς τὰς παραβολάς ἀκριβῶς ἀνωτέρας τάξεως ἀναφέρεται ἕνα σηµείώ- 
μα ἀπευθυνθὲν περὶ τὸ 1648 εἰς τὸν Β. Οανα]ίογί, ὅπου ἐκτίθεται γενικὸς 
κανὼν τετραγωνισμοῦ τῶν, χωρίς νὰ παρασιωπᾶται ὅτι καὶ ὁ Κοβεοτνα],͵ 
τῇ προσκλήσει τοῦ Εετππα:, εἶχεν ἀσχοληθὴ μὲ κάποιαν ἐπιτυχίαν ἐπὶ τοῦ 
θέματος. Ἐπὶ πλέον εἰς τὸ σηµείώµα τοῦτο δίδει ὁ μαθηματικός µας τὸν 
κυβισμὸν τοῦ στερεοῦ τοῦ παραγοµένου ἐκ περιστροφῆς τυχούσης παρα- 
βολῆς περὶ τὸν ἄξονά της. 

᾿Απὸ τάς παραβολὰς εἰς τὰς ὑπερβολὰς ἀνωτέρου βαθμοῦ μικρὸν εἶναι 
τὸ βήμα” τὸ βῆμα τοῦτο ἔκαμεν ἀσφαλῶς ὁ Εετπιαί (χωρίς νά εἶναι βέβαιον 
ἄν τὸ ἐπραγματοποίησεν µόνον αὐτὸς καὶ πρὶν ἀπὸ ὅλους). Διότι περὶ τῶν 
ἐν λόγῳ καμπύλων ἡἠσχολήθη ἀπὸ ἀπόψεως τετραγωνισμοῦ των εἰς τὸ ἔργον 
ποὺ φέρει τίτλον Ώςε αοηυαοπυπ Ιοςα]πα ἐγπησππυ(πίίοπς οἱ σπισπάᾶ- 
ὕοπς '", Βάσις τῶν ἐρευνῶν, αἱ ὁποῖαι ἐκτίθενται εἰς τὸ ἔργον αὐτὸ, εἶναι ἧ 
παρατήρησις ὅτι, καίτοι ὁ ᾿Αρχιμήδης ἐχρησιμοποίησεν ἀποκλειστικῶς 
ἀριθμητικάς προύδους, αἱ γεωμετρικαί δὲν ὑστεροῦν εἰς τὴν παροχἡν ση- 
μαντικῶν ὑπηρεσιῶν. Ἡ δυνατότης ἐφαρμογῆς των προκύπτει ἀπὸ ἕνα 
λῆμμα, τὸ ὁποῖον διδάσκει τὸν ὑπολογισμὸν τοῦ ἀθροίσματος 5 τῶν 


' 'Ὑπκὸ ἀναλόγους συνθήκας εὑρισκόμεθα ὅσον ἀφορᾷ τὰς ἔλικας ἀνωτέρας τά- 
δεις ϱ” -- αὖ, τὰς ὁποίας ἐμελέτησαν πολλοί γεωμέτραι τῆς ἰδίας ἐποχῆς, ἐκκινοῦντες 
ἀπὸ τὴν ἀρχιμήδειον ἔλικα ῥ -- σα, 
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ἀπείρων ὅρων φθινούσης Ἰεωμετρικῆς προόδου. ᾿Εάν εἶναι α ὁ πρῶτος 
ὄρος καὶ α -- ο αἳ Ἡ ὁ λόγος, τὸ λῆμμα τοῦτο γράφεται : 
γ 


ἡ, ὅπερ τὸ αὐτό: 


Μεταξὺ τῶν ἑξαγομένων, τὰ ὁποῖα ἐπέτυχεν ὁ γάλλος μαθηματικός, ήνα- 
φέροµεν τὸν προσδιορισμὸν τῶν ἐμβαδῶν ὅλων τῶν ὑπερβολῶν καὶ τὴν 
ἀπόδειξιν τοῦ θεωρήματος, δυνάμει τοῦ ὁποίου τὸ ἐμβαδὸν μιᾶς κισσοειδοῦς 
ἰσοῦται πρὸς τὸ τριπλάσιον τοῦ ἐμβαδοῦ τοῦ θεμελιώδους κύκλου. 

"Άλλα σηµαντικά ἀποτελέσματα τοῦ ὁλοκληρωτικοῦ λογισμοῦ ἀνε- 
κοινώθησαν ἀνωνύμως τὸ 1670, ἐν παραρτήµατι, εἰς τὸ ἔργον ΥείεγΗη 
ρεοπηεϊτἰα ργοπιοία ἵω βερίεπι ἆς ογεἰοίά! Ηδτίς Ἱ τοῦ Ἰησουῖτου Απίοίπε 
ἀε Ἰα Ι ουνέἑτὲ (γενν. τὸ 1600, ἀποθ. εἷς Τουλούζην τὴν 2αν Σεπτ. 1664). 
Ἐκεῖ ἀντιμετωπίζεται θαρραλέως τὸ πρόβλημα τῆς εὐθειοποιήσεώως τῆς 
κοινῆς παραβολῆς καὶ ἀποδεικνύεται ὅτι, κατά βάθος, τὸ πρόβλημα συνί- 
σταται εἷς τὸν τετραγωνισμὸν μιᾶς συνήθους ὑπερβολῆς' εἶναι πράγματι 
γνωστόν, ὅτι τοῦτο ἐξαρτᾶται ἀπὸ ἕνα ὁλοκλήρωμα δυνάµενον νὰ ἔκφρα- 
σθῇ μὲ λογαρίθµους. 

Ἡ εὐθειοποίησις μιᾶς καμπύλης χρησιμοποιεῖται περαιτέρω εἰς τὴν 
ἀποκατάστασιν ἑνὸς ἀξιολόγου μετασχηματισμοῦ καμπύλης εἰς ἀπειρίαν 
ἄλλων καὶ ἀπαντᾶται ἐκ νέου εἰς τὸ θεώρημα, τὸ ὁποῖον ἀποκαθιστᾷ τὴν 
δυνατότητα εὐθειοκοιήσεως µέσῳ παραβολικῶν τόξων τῶν καμπύλων τῆς 
οἰκογενείας τῶν κυκλοειδῶν. ᾽Ακόμη ἐκπληκτικώτερος εἶναι ὁ ὑπολογι- 
σμὸς τοῦ ἐμβαδοῦ τμήματος παραβολικοῦ κὠνοειδοῦς, διότι ἀποτελεῖ ἀξιο- 
µνηµόνευτον παράδειγµα μετρήσεως τοῦ ἐμβαδοῦ μιᾶς καμπύλης ἔπιφα- 
νείας μὴ σφαιρικῆς, κωνικῆς ἢ κυλινδρικῆς, Ὁ Εογπιαί εὑρίσκει ἀκριβῶς 
ὅτι τὸ ἐν λόγῳ ἐμβαδόν εἶναι ἴσον πρὸς τὸ ἐμβαδὸν ἑνὸς κύκλου. Τέλος 
ἐπεξέτεινεν εἰς ὅλας τὰς παραβολάς καὶ ἔλικας ἀνωτέρας τάξεως τὴν ὑπὸ 
τοῦ 0ανα]οτί (6 315) καὶ ἄλλων ἀνακαλυφθεῖσαν σχέσιν, διὰ τῆς ὁποίας 
µεταβαίνομεν ἀπὸ ἕνα τόξον μιᾶς κοινῆς παραβολῆς εἰς τόξον μιᾶς ἀρχι- 
µηδείου ἔλικος. 

"λλλα δείγµατα τῆς θαυμαστῆς εὐχερείας τοῦ Εετπιαί νὰ χειρίζεται, 
χωρὶς μεγάλην λογιστικὴν συσκευήν, τὰ πλέον περίεργα προβλήματα 
ὁλοκληρωτικοῦ λογισμοῦ, δύναται ν᾿ ἀντλήσῃ κανεὶς ἀπὸ τὴν γεωμετρικὴν 
διατριβὴν Όε Ιίπεαγαπι οαγναγπ σωπη ]ηςί5 γοςῖίς οοπιραταΠοποῦ. Αὕτη ἔδη- 
µοσιεύθη, ἐπίσης ἀνωνύμως, καὶ περιελήφθη ὁμοίως ὡς παράρτηµα εἰς 


218 | Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


τὸν προαναφερθέντα τόµον τοῦ 1 ουνέτο. 'Ἐκεῖ ἀποδεικνύεται ἡ δυνατότης 
εὐθειοποιήσεως τῆς (ἡμικυβικῆς) παραβολῆς Υ' -- ρχ3 καὶ κατ’ ἐπανάλη- 
ψιν τονίζεται τὸ γεγονός, ὅτι τὸ νεώτατον αὐτὸ ἀποτέλεσμα ἐπετεύχθη δι’ 
ἐφαρμογῆς τῶν ἀρχιμηδείων μεθόδων, καταλλήλως γενικευοµένων. Εάν, 
ὅπως θὰ ἴδωμεν, καὶ ἄλλοι ἔφθασαν εἰς τὸ αὐτὸ ἀποτέλεσμα, τοῦτο δὲν μειώ- 
νει, φυσικά, τὴν µεγίστην σηµασίαν τῆς ἀνακαλύψεως τοῦ μεγάλου γεω- 
μέτρου τῆς Τουλούζης. 


364. Εἰς τὸν πίνακα, τὸν ὁποῖον ἐπεχειρήσαμεν νἁ ζωγραφίσωμεν, μέ 
τὰς µαθηµατικάς του ἀνακαλύψεις, ὁ ἀναγνώστης θά σημειώσηῃ τοὐλάχιστον 
µίαν βαρεῖαν ἀτέλειαν, τοὐτέστι τὴν ἕλλειψιν ἐπαρκοῦς τεκµηριώσεως 
ὡς πρὸς τὰς χρονολογίας. Τοῦτο δὲν εἶναι παρὰ ἁπότοκον τῆς ἀκατανική- 
του ἀποστροφῆς τοῦ μαθηματικοῦ µας πρὸς τὸν τύπον, Τὰ γραπτά του, 
συντεταγµένα ἐν σπουδῇ, περιεφέροντο ἀπὸ χειρὸς εἰς χεῖρα μεταξὺ ὑκεί- 
νων µόνον, οἱ ὁποῖοι ἦσαν εἰς θέσιν νὰ κατανοήσουν τὴν ἐκτιθεμένην 
θεωρίαν, ὑπὸ μορφὴν φράσεων τρομερὰ συνεπτυγµένων καὶ κατὰ συνέ- 
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Βιογραφία τοῦ Ώερατρπος 


365. ᾿Ἐνῷ οἱ μαθηματικοί κατεγίνοντο μὲ τόσον ζῆλον εἰς τὴν τελειο- 
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νων. Ἐξαίρέσιν ἀποτελεῖ ἕνας αὐτοδίδακτος, ὁ ὁποῖος ἐξ ἰδίας παρορµή- 
σεως εἶχε μελετήσει τὰ ἔργα τοῦ Εὐκλείδου καὶ τοῦ ᾿Αρχιμήδους καὶ ἠκολού- 
θησε κατόπιν τὴν σταδιοδροµίαν τοῦ ἀρχιτέκτονος: ὁ ἰτατά Ώεσατριςς, 
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ὑπεράσπισιν εἰς μερικὰς ἀπὸ τὰς ἔριδας, εἰς τὰς ὁποίας ἐνεπλάκη ὁ μέγας 
φιλόσοφος. Ἡ µεγάλη ὑπόληψις τὴν ὁποίαν ἔτρεφεν ὁ τελευταῖος διὰ τὸν 
Ώεδαγρυες ἀποδεικνύεται ἀπὸ πολλά χωρία τῶν ἐπιστολῶν του, ὅπου ἀπαν- 
τῶνται ἐγκωμιαστικαὶ περικοπαὶ προκαλοῦσαι ἔκκληξιν εἰς τὸν ἀναγνώ- 
στην τὸν γνωρίζοντα τὸν ὑπεροπτικὸν καὶ περιφρονητικὸν τρόπον, μὲ τὸν 
ὁποῖον ἐφέρετο ὁ Ὠεεσαγίες πρὸς τοὺς λοιποὺς ἐπιστήμονας τῆς ἐποχῆς του. 

Ὅ Ώεκατρυες ἐφοίτα εἰς τὰς ἐπιστημονικάς συγκεντρώσεις, ποὺ ἐγί- 
νοντο εἰς τὴν στοὰν τοῦ Μετρεηπε καὶ αἱ ὁποῖαι κατέληξαν εἰς τὴν 
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ἵδρυσιν τῆς ᾽Ακαδημίας τῶν Παρισίων. Εἰς τὰς συγκεντρώσεις αὐτὰς ὁ 
Ώεσαγριες ἐξέθετε τὰς θεμελιώδεις ἰδέας τῶν ἀνακαλύψεών του. Εἶναι ἓν 
τούτοις σκόπιµον νὰ σημµειώσωμεν, ὅτι αἱ θεωρητικαὶ ἐργασίαι τοῦ Ώεδαι- 
ευες ἐμφανίζονται ὡς δευτερογενῆ προϊόντα τῶν προσπαθειῶν του νὰ δώσηῃ 
στερεὰς βάσεις εἰς τὰς μεθόδους, ποὺ ἐχρησιμοποίουν εἰς τὴν πρᾶξιν ζωγρά- 
φοι καὶ ἀρχιτέκτονες, καὶ ἐνδεχομένως νὰ τὰς τελειοποιήσῃ. Ὁ ἴδιος κάποτε 
(Ὀκτώβριος 1647) ἐδήλωσεν ὅτι «δὲν εὑρίσκει εὐχαρίστησιν εἰς τὴν µελέτην 
καὶ τὰς ἐρεύνας φυσικῆς καὶ γεωμετρίας παρὰ µόνον ἐφ᾽ ὅσον δύνανται 
νά προσπορίσουν εἰς τὸ πνεῦμα ἕνα μέσον, διὰ τοῦ ὁποίου τοῦτο νὰ φθά- 
σῃ εἰς κάποιαν γνῶσιν τῶν ἁμέσων αἰτιῶν τῶν γεγονότων ἐκείνων, τὰ ὁποῖα 
σχετίζονται μὲ τὴν διατήρησιν τῆς ὑγείας ἢ τὴν ἐν τῇ πράξει ἄσκησιν κά- 
ποιας τέχνης». 

Τὰς ἀνακαλύψεις του ὁ Ώεκατρυςς ἐξετύπωνεν εἰς φυλλάδια προοριζό- 
µενα διὰ τοὺς φίλους του, ἐκ τῶν φυλλαδίων δὲ τούτων µέρος µόνον διέφυ- 
Τε τὴν καταστροφήν. Ἡ ἄκρα συντομία εἰς τὸν τρόπον τῆς ἐκθέσεως, ἆλ- 
λὰ καὶ αἱ καινοτοµίαι, μὴ πάντοτε ἀναγκαῖαι, εἰς τὴν ὁρολογίαν του, ἡμπό- 
δισαν τὸν θρίαµβον τῶν ἰδεῶν του, αἱ ὁποῖαι ἤρχισαν νά καταλαμβάνουν 
τὴν προσήκουσαν θέσιν εἰς τὴν ἐπιστήμην µόνον ὅταν ὁ Ροποεΐοι (1922) 
ἐπέσυρε τὴν προσοχἠν τῶν γεωμετρῶν ἐπὶ ἐκείνου, τὸν ὁποῖον, λίαν εὐστό- 
πως, ἀπεκάλει ατὸν λάοπρε τοῦ αἰῶνος του». Τῇ ἐπιμελείᾳ τοῦ Μ. 6παρίςς, 
ἤρχισαν τότε νὰ συγκεντρώνωνται μὲ ἑνδιαφέρον καὶ ἀγάπην ὅσα ὑφίσταντο 
ἀκόμη ἀπὸ τὰ γραπτά του καὶ τελικῶς ἐδημοσιεύθησαν ὅλα τὰ εὑρεθέντα 
εἰς µίαν ἔκδοσιν, ἡ ὁποία ἀξίζει νὰ κατέχη τιμητικὴν θέσιν εἰς τὴν βιβλιο- 
θήκην παντὸς γεωμέτρου. 

Τὸ 1650 ὁ Ώεεαγμριςς ἐπέστρεψεν εἰς τὴν πόλιν ὅπου ἐγεννήθη, πα- 
ῥόμεινε δὲ εἰς αὐτὴν µέχρι τοῦ 1661, ὅτε καὶ ἀπέθανε. 


Ἔργα τοῦ Ώεδατρας» 


366. Θεμελιώδης ἐπιστημονικὴ ἐργασία, εἰς τὴν ὁποίαν ὀφείλει ὁ 
Ὀεδατρυές τὴν θέσιν του εἰς τὴν ἱστορίαν τῶν μαθηματικῶν, εἶναι ἕνα 
συνοπτικὀν ἔργον του ἐπί τῶν κωνικῶν τομῶν δημοσιευθὲν εἰς Παρισίους 
τὸ 1635 ὑπὸ τὸν τίτλον: Βτομί]οα - Ῥγο]εί ἆοσς ένεπεπισπίς ἆς γεποσπίτο 
ᾱ᾽ υπ σοπς Άνος µπ ρίαῃ. (Σχεδίασµα τῶν συμβαινόντων κατὰ τὴν συνάντη- 
σιν κώνου καὶ ἐπιπέδου) Διά πρώτην φοράν ἐκτίθεται καὶ ἐφαρμόζεται ἐκεῖ 
ἡ ἰδέα, καθ’ ἣν αἱ παράλληλοι εὐθεῖαι καὶ τὰ παράλληλα ἐπίπεδα θεωροῦν- 
ται ὡς εἰδικαὶ περιπτώσεις εὐθειῶν συντρεχουσῶν εἰς ἕνα σημεῖον ἢ ἐπι- 
πέδων διερχοµένων διὰ μιᾶς εὐθείας, ἰδέα τὴν ὁποίαν µετ᾽ ἐγκωμίῶν υἱο- 
θέτησεν ὁ Ὠερσαείές (ἐπιστολὴ Ι9 Ἰουνίου 1639). 

Νέαι ἔννοιαι ἀπαιτοῦν νέαν ὁρολογίαν, τὴν ὁποίαν ὁ Ώοδατρυςς δὲν 
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ἐδίστασε νὰ δηµιουργήση’ διὰ νὰ κρίνωµεν περὶ τοῦ τρόκου, κατὰ τὸν 
ὁποῖον ἕλυσε τὸ ἀκανθῶδες αὐτὸ πρόβλημα, ἀρκεῖ νά παρατηρήσωµεν ὅτι 
αἱ ὑπ αὐτοῦ προταθεῖσαι ὀνομασίαι ἀναφέρονται εἰς τὰ αὐτὰ σχήματα, 
ποὺ ἐπολιτογραφήθησαν εἰς τὴν γεωµετρίαν κατά τὴν πρώτην τριακον- 
ταετίαν τοῦ ΧΙΧ αἰῶνος, Αἱ ὀνομασίαι του εἶναι διάφοροι τῶν σήμερον ἓν 
χρήσει, χωρἰς ὅμως νὰ δυνάµεθα νὰ ἰσχυρισθῶμεν ὅτι αἱ ἰδικαί του ἦσαν 
ὁλιγώτερον ἐπιτυχεῖς. Μία µόνον ἀπὸ τάς λέξεις ποὺ ἐδημιούργησε πε- 
ριεσώθη εἰς τὴν σύγχρονον ὀρολογίαν, ἡ λέξις ἰπνοϊμτίοῃ (ἐνέλιξις) καὶ 
ἀναφέρεται εἷς µίαν σχέσιν, μὲ τὴν ὁποίαν ὁ γεωµέτρης τῆς Λυὼν εἶχε 
τὴν μεγάλην τιμὴν νὰ συνδέσῃη τὸ ὄνομά του αἲς ἀεί», ἀποδείξας τὴν ση- 
µασίαν της εἰς τὴν µελέτην τοῦ πλήρους τετραπλεύρου καὶ τοῦ εἷς κῶνι- 
κἠν ἐγγεγραμμένου τετραπλεύρου, 

Ὁ Ώεεατμιες, οὐδέποτε εὑρεθεὶς ἐνώπιον μαθητικοῦ ἀκροατηρίου, δὲν 
εἶχε συνείδησιν τῶν παιδαγωγικῶν ἁἀπαιτήσεων τῆς διδασκαλίας’ διὰ τοῦτο 
ἡ πραγματεία του ἐφάνη δυσνόητος εἰς τὴν πλειοψηφίαν τῶν συγχρόνων 
του. Σήµερον, ὅτε εἰς τὰ αὐτὰ ἀποτελέσματα φθάνοµεν δι’ ἄλλης ὁδοῦ, ὁ 
ἀναγνώστης εὑρίσκει ἐκεῖ ὅ,τι θεωρεῖται ὡς οὐσιῶδες στοιχεῖον μιᾶς προ- 
βολικῆς θεωρίας τῶν καμπύλων δευτέρου βαθμοῦ (γένεσις καὶ κατασκευἠ 
τούτων, πολικότης, διάµετροι, κέντρα, ἐστίαι κλπ.), μὲ κάποιας νύξεις 
ἐπεκτάσεως τῶν ἐκτιθεμένων πορισµάτων εἰς τὰ ἀνάλογα σχήματα τοῦ δια- 
στήµατος. 

Ἐν τούτοις, παρὰ τὴν μνημονευθεῖσαν σκοτεινότητα τῆς ἐκθέσεως, 
δὲν ἔλειψαν εἰς τὴν ἐποχήν του τὰ πρόσωπα, ποὺ ἦσαν εἰς θὲσιν νὰ κα- 
τανοήῄσουν τὸ ἔργον τοῦ Ὀκεσαγρυς» καὶ νά τὸ ἐκτιμήσουν κατ᾽ ἀξίαν, Τοῦτο 
ἀποδεικνύεται ἀπὸ τὸ ἑξῆς γεγονός, Τοῦ Βτουίοῃ - Ργο]ει γνωρίζοµεν σή- 
µερον ἕνα µόνον ἀντίτυπον, ληφθὲν τὸ 1679 ὑπὸ τοῦ Ε, ἆς ἰα Ηίτο (γεωμέτρου 
τὸν ὁποῖον θά γνωρίσωμεν καλύτερα εἰς τὸ Κεφάλαιον ΧΧΥΤΗ, πρὸς ἰδίαν του 
χρῆσιν, Συνοδεύεται δὲ ἀπὸ µίαν ἐπιστολήν, ἡ ὁποία πιστοποιεῖ τὴν προέ- 
λευσιν τοῦ ἀντιτύπου καὶ εἰς τὴν ὁποίαν περιέχεται τὸ ἀκόλουθον πλῆρες 
σηµασίας ἐδάφιον: αἴχουν παρέλθει περισσότερα τῶν ἓξ ἐτῶν, ἀφ' ὅτου 
ἐξετύπωσα τὸ πρῶτον µου ἔργον ἐπὶ τῶν κὠνικῶν τομῶν, δὲν ἔχω δὲ τὴν 
παραμικράν ἀμφιβολίαν, ὅτι ἂν κατὰ κάποιον τρόπον ἐγνώριζα τὴν πρα- 
γματείαν αὐτὴν δὲν θά εἶχα ἀνακαλύψει τὴν µέθοδον, τὴν ὁποίαν ἐφήρμοσα, 
διότι δὲν θά εἶχα θεωρήσει δυνατἠν τὴν ὕπαρξιν ἄλλης ἁπλουστέρας µε- 
θόδου, ἐχούσης ἴσην γενικότηταν», 


367. Ἡ πραγματεία τοῦ Ώςδατμαςς τελειώνει μὲ τὴν παρατήρησιν, 
ὅτι τὰ ὅσα ἐκτίθενται εἰς αὐτὴν εὑρίσκουν ἐφαρμογὴν εἰς τὴν προοπτικήν, 
εἰς τὴν κατασκενἠν τῶν ὡρολογίων καὶ εἰς τὴν λάξευσιν τῶν λίθων. Εἰς 
ἀπόδειξιν δὲ τοῦ ἰσχυρισμοῦ τούτου ἔχουν ἀφιερωθῆῇ ἄλλα ἔργα τοῦ ἰδίου, 
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περὶ τῶν ὁποίων ὀφείλομεν νὰ ὁμιλήσωμεν, Ἰδιαίτερον ἑνδιαφέρον δι) 
ἡμᾶς παρουσιάζει τὸ ἔργον τὸ τιτλοφορούμµενον : αΓενικἡ μέθοδος εὐρέσεως 
τῆς προοπτικῆς ἀπεικονίσεως ἀντικειμένων, δεδοµένων ἓν τῇ πραγµατικό- 
τητι ἢ ἐν σχεδίῳ μὲ τὰς διαστάσεις τῶν, ἄνευ τῆς χρήσεως σημείου κειµέ- 
νου ἐκτὸς τοῦ πεδίου τοῦ ἔργου» (16236). Τὸ κείµενον ἀρχίζει μὲ τὴν κπαρά- 
θεσιν μιᾶς νέας ὁρολογίας διά τὰ διάφορα στοιχεῖα ποὺ εἰσέρχονται συνἠ- 
θως εἰς οἰανδήποτε προοπτικήν, ὀρολογίας τῆς ὁποίας τὴν χρήσιμότητα 
δὲν ἀνεγνώρισαν οἱ σύγχρονοί του, δοθέντος ὅτι ὑφίστατο ἤδη µία καθιε- 
ρωθεῖσα ὑπὸ τῆς συνηθείας καὶ ὅτι ἡ προτεινοµένη νέα ἐκρίνετο ἄνεπιτυ- 
χἠς. Ὁ ΏεσαΓρυςς εἶχε κακἠν ἔμπνευσιν προτείνων νέαν ὁρολογίαν, διό- 
τι, ἂν εἶναι δύσκολον νά πείσωµεν τοὺς πρακτικοὺς νά υἱοθετήσουν νέας 
μεθόδους εἰς τὴν ἐργασίαν των, ἀκόμη δυσκολώτερον εἶναι νὰ ἐπιβάλωμεν 
εἲς αὐτοὺς τὴν χρῆσιν νέων ὀνομάτων δι’ ἐννοίας ἐμπεδωθείσας ἤδη ἐκ 
τῆς πράξεως. ᾿Εκεῖνο ὅμως τὸ ὁποῖον προκαλεῖ ἴσως ἔκπληξιν εἶναι τὸ 
γεγονός, ὅτι συνήντησε µεγάλας δυσχερείας εἰς τὴν ἀποδοχὴν τῶν ὑπ' αὐ- 
τοῦ προταθεισῶν κατασκευῶν, μολονότι, ὑπὸ τὸ φῶς τῆς νεωτέρας ἐπιστή- 
µης, αὗται ἀναγνωρίζονται κατά βάθος ἰσοδύναμοι πρὸς τὰς σήμερον ἐν 
χρήσει εἰς τὴν ἀξονομετρίαν, τῆς ὁποίας σημεῖον ἐκκινήσεως εἶναι ὡς 
γνωστὸν ἡ ἰδέα ὅτι ἑκάστου σηµείου τοῦ προβλητέου σχήματος εἶναι 
γνωσταὶ αἱ καρτεσιαναὶ ὀρθογώνιοι συντεταγµέναι. 

Πρέπει ἓν τούτοις νὰ προσθέσωµεν, ὅτι δὲν εἶναι αἱ καινοτοµίαι του ὁ 
μόνος λόγος, διά τὸν ὁποῖον αἱ νέαι κατασκευαὶ κατεπολεµήθησαν γενικῶς, 
ἀλλὰ καὶ τὸ γεγονός, ὅτι ὁ Ώσραγριςς, διὰ νὰ τὰς καταστήση γνωστάς, πε- 
ριωρίσθη εἰς ἕνα παράδειγµα ὅχι τόσον ἐπιτυχές, καθ ὅσον δὲν δύναται 
κανείς ἐξ αὐτοῦ ν΄ ἀντιληφθῇ εὐκόλως τὴν Ἱενικότητά των. 

Οὔτε πρέπει νἁ παρασιωπήσωμεν τὸ πγεγονὸς ὅτι, καίτοι ὁ Ὀσσατρυςς 
δὲν ἔκαμε χρῆσιν τῶν σημείων φυγῆς (ροΐπίς ἆς «οπςσυΓ5), ποὺ εἰσήγαγεν 
εἷς τὴν ἐπιστήμην ὁ (. ἀεὶ Μοπις (ὁ 263), ἐν τούτοις εἲς ἕνα παράρ- 
τηµα προοριζόµενον διά τοὺς αἐποπτικοῦὺς» (οοπίεπρἰα!1[ς) κατέστησε 
Ἱνωστὰς τὰς ἐναλλακτάς θέσεις μετασχηματισμοῦ μεταξὺ μιᾶς συνήθους 
δύσµης εὐθειῶν καὶ ἑνὸς συστήµατος παραλλήλων εὐθειῶν. Ὁ Ώσσατρυςς 
μὲ τὸ ὀξὺ γεωμετρικόν του ἔνστικτον ἀνεγνώριζεν εἰς τὴν ἀνωτέρῳ θεωρίαν 
τὴν πηγἡὴν αμιᾶς μυρμηκιᾶς σπουδαίών θεώρηµάτων» καὶ ἐβεβαίωνεν, 
ὅτι ἦτο εἰς θέσιν νὰ λύση τὸν ἀκόλουθον πρόβλημα : αδοθείσης κωνικῆς, 
τῆς ὁποίας ζητεῖται ἡ προὀπτικἡ εἰκών, νὰ κατασκευασθοῦν αἱ εὐθεῖαι 
ἐκεῖναι, αἱ ὁποῖαι θὰ δώσουν τοὺς ἄξονας τῆς προοπτικῆς της». 

368. Εἰς συμπλήρῶσιν ἢ ὁλοκλήρωῶσιν τοῦ ἀνωτέρω ἔργου του ὁ Ὁς- 
ραγρυς», ἐπιθυμῶν νὰ κλείσῃ τὰ στόµατα τῶν ἀντιπάλῶν του, ἐδημοσίευσε 
τὸ 164) ἕνα μικρόν ἔργον φέρον τὸν ἀκόλουθον μακρόν τίτλον: Βτου]ίση - 
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Ργοῖςί ϱἆ᾿ εχεπρἰε ἆ᾿ απο πιαπίότε υπίνεσφείΙε τουςλαπίὶ Ἰ ργαΐαυε ἆν 
τι ἃ Ῥγευνες ρουΓ ἰά οουρε ἆες Ρίετγος 5η [' ατοµἰιεσίωγε; εἰ ἂς [ οεἰα!γ- 
εἰδφεπιεπί ἆ᾿ απε πιαπ]έτς ἆε τεδυῖτε αυ ρεῖ ρίεά επ ρεγδρεςνε «ΟπΊπιε 
επ ρέοπιέιγα] εἰ ἆς (τασεΓ ἴους αυπάταπίς ρἰαῖς ἀ᾿ ευγες ἐραίες ατα 5οἰεί! 3. 
Μολονότι εἰς τὴν περίπτωσιν αὐτὴν χρησιμοποιεῖ ἕνα «στύλ» καθαρώτερον 
καὶ ὀλιγώτερον συνεπτυγµένον τῶν προηγουμένων ἔργων του, ἓν τούτοις 
δὲν δύναται νὰ ἰσχυρισθῇ κανεῖς ὅτι τὸ ἔργον χαρακτηρίζεται ἀπὸ ἑξαί- 
ρετον διαύγειαν, Παρὰ ταῦτα ὑκῆρξαν πρόσωπα, τὰ ὑὁποῖα κατώρθωσαν 
νἀ κατανοήσουν τὰ ὅσα ἔγραφεν εἰς τὴν πρώτην ἔκδοσιν, ὅπως προκύπτει 
ἀπὸ ἕνα κατάλογον ὀνομάτων ἢ τιμητικὸν πίνακα (αἶσο ἆ) οπότε), παρεµ- 
βληθέντα εἰς τὴν δευτέραν ἔκδοσιν. 

Μεταξὺ τῶν ἐκλεκτῶν τούτων πνευμάτων, ἐξέχουσαν θέσιν κατέχει 
ὁ χαράκτης ΑΡτασπι Βοσςο (γεννηθεἰς εἰς Τουτ» τὸ 1621 καὶ ἀποθανὼν ἐκεῖ 
τὸ 1678], ὁ ὁποῖος τὸ 1648 ἐδημοσίευσε µίαν πραγµατείαν προοπτικῆς, 
ἐμπνευσμένην ἀπὸ τὰς ἰδέας τοῦ Ώκεατγριες καὶ ἡ ὁποία, διά τοῦτο, ἀποτᾶ- 
λεῖ πολύτιμον συμπλήρωμα εἰς τὰ δημοσιεύματα τοῦ ἀρχιτέκτονος τῆς 
Λυών. ᾿Εκτὸς ἑνὸς μεγάλου ἀριθμοῦ γεωμετρικῶν θεωρηµάτων, προΏρι- 
σµένων ν᾿ ἁποσαφηνίσουν καὶ νά δικαιολογήσουν τὰς κατασκενὰς τοῦ 
Ώσρατγρας, ἡ ἓν λόγῳ πραγματεία περιέχει τὴν περιγραφὴν ἑνὸς εἰδικοῦ 
διαβήτου, ἰδικῆς του κατασκενῆς, καταλλήλου νά διευκολύνη τὴν χάραξιν 
προοπτικῶν ἀπεικονίσεων. 

Ὁ Βοςσς ὑπῆρξεν ἐκεῖνος, ὁ ὁχοῖος περισσότερον καὶ καλύτερον παν- 
τὸς ἄλλου, ἐπεδόθη εἰς τὴν διάδοσιν καὶ ὑπεράσπισιν τῶν ἰδεῶν τοῦ Ώς- 
επΓρυςς διὰ λόγων καὶ ἔργων, Εἰς τὴν διάδοσιν ἐχρησίμευσε τὸ κείµενον, 
τοῦ ὁποίου τίτλος εἶναι; Μογεη μπίνογςεί ἆς ρταυες ἰά ρειδρες(ἵνο 55 
| ιαδίσαυικ αακ 5υτίασες ἱεεέρυμόνες (Γενικός τρόπος κατασκευῆς προο- 
πτικῶν ἀπεικονίσεων ἐπί πινάκων μὸ ἀνώμαλον ἐπιφάνειαν, (1653), εἰς δὲ 
τὴν ὑπεράσπισιν ἕνα ἄλλο ὑπὸ τὸν τίτλον ; Τγαϊίέ 4ες ργαίίαυες ρέοπιέίτα]ες 
εἴ ρεγοροςίίνες (Πραγματεία ἐπὶ τῶν γεωμετρογραφικῶν καὶ προοπτικῶν 
μεθόδων, [656). 

Ἓνα ἄλλο δηµοσίευµα τοῦ αὐτοῦ συγγραφέώς, εἰς τὸ ὁποῖον ἐκτίθεν- 
ται, ἀναλύονται καὶ ἐφαρμόζονται αἱ μέθοδοι τοῦ Ώσξατρυςς, φέρει τὸν τί- 
τλον Ρετρδεοίνε αἀγέςσέε αικ (έοτίςίεις (Προοπτικὴ ἀπευθυνομένη εἰς 
θεωρητικοὺς) καὶ εὑρίσκεται προσηρτηµένον εἰς τὸ προαναφερθὲν ταμέ. 
Κύριος σκοπὸς τούτου εἶναι ἡ ἀναίρεσις κριτικῶν παρατηρήσεων στρεφο- 
µένων κατὰ τοῦ Ώεσατρυες καὶ περιεχομένων εἰς τὸ ἔργον Ἰωα ρεγεροςίτνς 
ερόςυἰα[ένα εἰ ργαϊῖαυς ἆς ]) Ιπνοπίοη ἆπ εἶευτ ΑΙέαυπις, πιίδε αἱ {ουΓ ραγ 
Ε. Μίροπ (Ἡ θεωρητικὴ καὶ πρακτικἡ τῆς ἐφευρέσεως τοῦ κὺρ Αἰόαυπιε, 
ἐκδιδομένη ὑπὸ Ε. Μίβου, 1643]. 
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369. Μίαν στάσιν ἀπέναντι τοῦ Ὀκέατριες διαμετρικῶς ἀντίθετον τῆς 
τοῦ Βοσςε ἔλαβεν ἕνας ἄλλος ὀνομαζόμενος Οωταβε]]ς, τοῦ ὁποίου αἱ βιαῖαι 
ὅσον καὶ ἀδικαιολόγητοι ἐπιθέσεις θὰ εἶχον σήμερον ταφῆ εἰς τὸ νεκρο- 
ταφεῖον τῆς λήθης, ὅπως καὶ ἤξιζον, ἐὰν δὲν συνέβαινε νἁ περισυλλέξη 
τὰ δηλητηριώδη κείµενα τοῦ Ομταβοῖςε καὶ νὰ τὰ ἀνατυπώσῃ ὁ εὖσυν- 
εἴδητος ἐκδότης τῶν Απάντων τοῦ Ώεδαγμυς». Ὡς µόνον ἑλαφρυντι- 
κὸν τοῦ Οιταβε]ὶς θὰ ἡδύνατο ν᾿ ἀναφερθῇ τὸ γεγονὸς ὅτι τὸ | 643 ἔδημο- 
σιεύθη εἰς Παρισίους ἕνα βιβλίον τοῦ Β. Βγευ!!, τιτλοφορούµενον ἵα4 
ΡογΣρος(ίνε ργαιίαις πόσεσκαίτε ἆ ἴσας, ρα Όπ ραγίκίσῃ, το]ρίεικ ἆς | 
(οπιραρπίς ὡς ᾖεσυς, (Η πρακτικῆ προοπτικἡ εἰς πάντας ἀναγκαία, ὑκὸ ἑνὸς 
Ἰησουίτου ἐκ Παρισίων), εἷς τὸ ὁποῖον αἱ ἀπόψεις τοῦ Εεδατρυες ἐκτίθεν- 
ται παραμορφωμέναι ὑπὸ τοῦ συγγραφέως, ἀνθρώπου μὴ δυνηθέντος προ- 
φανῶς νά εἰσδύσῃ εἰς τὸ πνεῦμα τοῦ πρωτοτύπου γεωμέτρου, Τά χονδροειδῆ 
σφάλματα ποὺ ἁπαντῶνται εἰς τὸ κείµενον αὑτὸ ἐπεσήμανεν ὁ ἴδιος ὁ Ὠς- 
δΆΓμυε» κατά τρόπον ἑλάχιστα φιλοφρονητικόν, καὶ τοῦτο ἐγένετο ἀφορμὴ 
μιᾶς ἀγρίας διαμάχης διαρκείας 40 ἐτῶν καὶ τῆς ὁποίας τὸ κύριον θῦμα 
ὑπῆρξεν ὁ Βο55ς, Διότι οἱ ἀντίκαλοι τοῦ μαθηματικοῦ τῆς Λυών εἶχον 
τὴν ἀξίῶσιν ἀπὸ τὸν Βοςεεε ν΄ ἀφαιρέσῃ ἀκόμη καὶ τὸ ὄνομα τοῦ Ώέκατ- 
Εὐε5 ἀπὸ τὸ προαναφερθὲν Τγαίιό ἆςς ρεαίίαυες ρόοππέιταίες εἰ ΡεΓΣΡες- 
ενες, τὸ ὁποῖον ἐπρόκειτο νὰ δημοσιεύσῃ ὑπὸ τὴν αἱγίδα τῆς ᾿Ακαδημίας 
Καλῶν Τεχνῶν τῶν Παρισίων. ᾽Αντιταχθεῖς ὅμως μὲ περιφρονητικὴν ἄρ- 
νησιν εἰς τὴν παράλογον αὐτὴν ἀξίωσιν, εὑρέθη εἰς τὴν ἀνάγκην νὰ ἔγκα- 
ταλείψη τὴν ἔδραν, τὴν ὁποίαν ἐπαξίως κατεῖχεν εἰς τὸ µέγα ἐκεῖνο ἵδρυμα. 


370. ᾿Ενῷ ἡ ὄρις εὑρίσκετο εἰς τὴν ἀκμήν της, ὁ Ὠεδάγρυςς ἐπρότεινεν 
εἰς τὸν Οιταδε]]ς ἑκατὸ χιλιάδας λίρας, ἐὰν κατώρθωνε ν᾿ ἀποδείξη τὸ 
ἐσφαλμένον τῶν νέων μεθόδων ποὺ εἶχεν ἐπινοήσει, Ὁ Οιταδοῇε ἀπεδέχθη 
τὴν πρόσκλησιν, µειώνων φρονίµως τὸ ποσὸν εἷς τὸ µέτριον ὕψος τῶν 
ἑκατὸ πιστολῶν (περίπου χιλίων λιρῶν) καὶ τότε ὁ Ώεκαγμιςς ἔχραψεν εἰς 
τὸν Βοςςο µίαν ἐπιστολὴν (25 Ἱουλίου 1657) μὲ τὴν ἐξουσιοδότησιν νά 
µετρήσῃ χιλίας λίρας εἰς ἐκεῖνον, ὁ ὁποῖος θὰ ἡδύνατο νὰ παρουσιάσῃ 
μεθόδους προοπτικῆς ἀπεικονίσεως καλυτέρας τῶν ἰδικῶν του. Ἡ ἐν λόγφ 
ἐπιστολὴ κοινοποιηθεῖσα ἐπισήμως εἷς τὴν ᾽Ακαδημίαν τῶν Καλῶν Τεχνῶν 
ἕλαβεν εὐρεῖαν δημοσιότητα. ᾿Απόδειξις τούτου τὸ ἔργον Ἱα4 ρεγερεςίίνε 
α[[γαπςλὶς (Ἡ προὀπτικὴ Χειραφοτηθεῖσα Ρατίς, 661], γραφέν ἰπὸ τοῦ 
Ρ. (Ἠαγ]ες Βουτροίημ ἀκριβῶς αεὶς διεκδίκησιν τοῦ βραβείου τὸ ὁποῖον 
ἐπρότεινεν ὁ Ώεσαγμωςς, ἄνθρωπος σοφὸς καὶ γενναιόδωρος». Τὸ ἔργον 
εἶναι ἀξιόλογον, διότι περιέχει µέγαν ἀριθμὸν κατασκευῶν ἀκριβείας, στη- 
Ριζοµένων εἰς τὴν χρῆσιν τοῦ σημείου φυγῆς (ροίπι ἁε οοποσιγς), τὴν - 
ὁποίαν ὁ Ώεκατμυες εἶχεν ἀποφύγει. Διὰ τοῦτο εἰς ἓξ σημεῖα ἰσχυρίζετο 
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ὁ Βουτροίπα, ὅτι ἦτο φανερά ἡ ὑπεροχὴ τῶν ἰδικῶν του μεθόδων. Εάν ἐν 
συνεχείᾳ τοῦ ἀπεδόθη ἢ ὄχι τὸ ἀναμενόμενον βραβεῖον μᾶς εἶναι ἄγνω- 
στον. Εΐναι ὅμως ἑλάχιστα πιθανόν, διότι τὸ περὶ οὗ ὁ λόγος ἔργον εἶδε 
τὸ φῶς τῆς δηµοσιότητος, καθ᾽ ἣν στιγμὴν ὁ Ώκεδαγμιςς κατήρχετο εἰς 
τὸν τάφον καὶ ἤρχισε νά πυκνοῦται περὶ αὐτὸν ἡ σιωπἠ καὶ ἡ λήθη, ποὺ 
τόσον ἐζημίώσαν τὴν περαιτέρω πρόὀοδον τῆς γεωμετρίας, Ἐν πάση περι- 
πτώσει ἡ ἅμιλλα, τὴν ὁποίαν προεκάλεσε, δὲν ὑπῆρξεν ἀνωφελὴς διὰ τὴν 
ἐπιστήμην, ὅπως καὶ τόσαι ἄλλαι, περὶ τῶν ὁποίων γίνεται νύξις εἰς τὰς 
σελίδας τῆς ἱστορίας µας, 


371. Προτοῦ ἀφήσωμεν τὸν Όεκαγρυες ἔχομεν ὑποχρέωσιν νά βεβαιά- 
σώμεν, ὅτι οὗτος ἕστρεψε τὸ πνεῦμα του πρὸς δύο ἄλλα θέµατα τῆς ἔφηρμο- 
σµένης ἐπιστήμης, τὴν γνωμονικὴν καὶ τὴν λιθοτοµίαν. Ὡς πρὸς τὴν ὑπ 
αὐτοῦ προταθεῖσαν µέθοδον κατασκενῆς τῶν ἡλιακῶν ὠρολογίων, τίποτε 
δὲν θὰ ἡδυνάμεθα νὰ προσθέσωµεν εἷς ὅσα ἐγκωμιαστικά σχόλια τοῦ ἄφιε- 
ρώνει ὁ Ὀκσατίς» εἰς µίαν ἐκιστολήν του πρὸς τὸν Μετγεεηπε (28 Ἴανουα- 
ρίου 164) ἐπ᾽ εὐκαιρίᾳ τῆς λήψεως τοῦ σχετικοῦ ὑπομνήματος τοῦ µαθηµα- 
τικοῦ µας, Ὅσον ἀφορῇ, ἐξ ἄλλου, τοὺς τρόπους τομῆς τῶν λαξευτῶν λίθων, 
εἰς τὸν Ώεσατραες ἀνήκει πράγματι ἡ τιµή, ὅτι πρῶτος προσεπάθησε νἀ θε- 
µελιώσῃ τὰς σχετικἁς μεθόδους ἐπὶ θεωρητικῶν βάσεων. "Αν καὶ εἰς αὐτὴν 
ἀκόμη τὴν περίπτωσιν περιωρίσθη νά καταστήσῃ γνωστάς τὰς ἰδέας του 
ἐφ᾽ ἑνὸς ἁπλοῦ παραδείγματος καί, ὅπερ χειρότερον, νὰ χρησιμοποιήσῃ 
κατὰ τὴν ἴκθεσιν ὀρολογίαν πρὠωτότυπον, μὲ ἀποτέλεσμα νὰ μὴ ἀσκήσηῃ 
καμµίαν εὐδιάκριτον ὑπίδρασιν ἐπὶ τῆς ἐπιστήμης τοῦ μηχανικοῦ, µολο- 
νότι ἀκόμη καὶ εἰς αὐτὴν τὴν περίπτώσιν ὁ Βο55ε ἑστάθη παρά τὸ πλευρόν 
του ὡς πιστὸς διερμηνεὺς τῶν ἰδεῶν του. Διὰ τὴν ἀποτυχίαν αὐτήν, ὑπάρχει 
λόγος νὰ λυπῆται κανείς, διότι ἤ ἀξία τῶν προτάσεων τοῦ Ώεδάγρυες καθί- 
σταται προφανής, ἀφ' ἧς στιγμῆς ἀναγνωρίσωμεν τὴν οὐσιαστικὴν ταυτό- 
τητα πολλῶν ἐξ αὐτῶν μὲ τὰς ἐν χρήσει σήμερον κατασκευάς, ὅταν διά τῆς 
συνήθους παραστατικῆς γεωμετρίας λύωνται προβλήματα σχετικἀ μὲ στε- 
ρεάς γωνίας καὶ πολύεδρα. 

ὌὍταν θά εἴπωμεν ἀκόμη, ὅτι εἰς τὸν Ὠεκαίμυες ἀπαντῶνται ἐντυπο- 
σιακαὶ νύξεις ἐπὶ τῆς κατασκευῆς ἀναγλύφων προοπτικῶν μὲ ἐφαρμογὴν 
τῶν ἀρχῶν τῆς στερεᾶς ὁμολογίας καὶ ὅτι εἰς αὐτὸν φαίνεται ἀνήκουσα ἡ 
τιµή, ὅτι πρῶτος διέγνωσε τὴν σκοπιμότητα τῆς διαμορφώσεως τῶν ὁδόν- 
των εἲς τοὺς συμκλεκομµένους τροχούς, συμφώνως πρὸς τὸ σχῆμα ἐπικυ- 
κλοειδοῦς, θὰ ἔχωμεν συγκεντρώσει ἑπαρκῆ στοιχεῖα διὰ νὰ συμπεράνω- 
μεν ὅτι, ἐὰν εἰς τὴν Εὐρώπην, ὅπως εἰς τὴν ᾿Απω ᾽Ανατολήν, ἦτο ἓν ἰσχύϊ 
τὸ σύστηµα τῆς ἀπονομῆς τιμητικῶν τίτλων ἀκόμη καὶ εἰς πρόσωπα ἐκλι- 
πόντα, εἰς τὸν Όεξαγρυςς θ᾽ ἀπενέμετο ὁμοθύμως καὶ μετ’ ἐγκωμίῶν ὁ βαθμὸς 
τοῦ αδιδάκτορος μηχανικοῦν, 
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ΜΕΡΟΣ ΗΠ: ΡΑΞΟΛΙ. 


Βιογραφία τοῦ Ῥακοα] 


372. Ὁ Βἰπίςε Ῥαδσαὶ ἐγεννήθη εἰς (Ἰογπιοπί τὴν ἴθην Ἱουνίου 1623 
ἀπὸ οἰκογένειαν ἀνήκουσαν εἰς ὑψηλὴν ἀστικὴν τάξιν' ὁ πατήρ του Στέ- 
φανος, ἀνώτερος κρατικὸς ὑπάλληλος καὶ ἄνθρωπος εὑρείας καὶ βαθείας 
παιδείας (ἦτο ἐντριβὴς ἐπίσης εἰς τὰ μαθηματικά), κατηύθυνε μὲ στοργὴν 
τὴν ἐκπαίδευσιν τοῦ υἱοῦ του, ᾿Επιθυμῶν νἁ τοῦ ἐξασφαλίσῃ µίαν παιδείαν 
κατ ἐξοχὴν ἀνθρωπιστικήν, τὸν ἀπέτρεψε ν᾿ ἀσχοληθῇ μὲ τὴν γεωμετρίαν. 
᾽Αλλὰ ὁ Βἰαΐσε, μαθὼν κατὰ τύχην ὅτι ἡ γεωμετρία σκοκὀν εἶχε τὴν κατα- 
σκευὴν ἀκριβῶν σχημάτων, ἐπέτυχὲ κατόπιν συνεχοῦς μελέτης ν’ ἀνακαλύ- 
ψη καί ν᾿ ἀποδείξῃ ὅλας τὰς προτάσεις, αἱ ὁποῖαι προηγοῦνται καὶ ὁδηγοῦν 


ΒΙ ΛΙΡΕ ΡΑΡΟΛΙ. 


εἰς τὴν ἀπόδειξιν τοῦ θεωρήματος, ὅτι τὸ ἄθροισμα τῶν γωνιῶν παντὸς 
εὐθυγράμμου τριγώνου εἶναι δύο ὁὀρθαί. Τότε ὁ πατἠρ του ἀπεφάσισε νὰ 
τοῦ δώσῃ πρὸς µελέτην τὰ Στοιχεἴα τοῦ Εὐκλείδου, τοῦ ἐπέτρεψε µά- 
λαλστα νἁ τὸν συνοδεύῃ εἰς τὰς ἐπιστημονικὰς ἐκείνας συνεδριάσεις (8 288], 
αἱ ὁποῖαι κατέληξαν εἰς τὴν ἵδρυσιν τῆς ᾽Ακαδημίας τῶν Παρισίων, 
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Αἱ πρόοδοι, τὰς ὁποίας ἐσημείωσεν εἰς τὴν µελέτην τῆς γεωμετρίας, 
ὑπῆρξαν τόσον ταχεῖαι καὶ σηµαντικαί, ὥστε εἰς ἡλικίαν μόλις 16 ἐτῶν 
ἀνεκάλυψε τὸ θεμελιῶδες θεώρημα τῆς θεωρίας τῶν κωνικῶν, τὸ ὁποῖον 
δικαίως φέρει τὸ ὄνομά του. Ὀλίγον ἔπειτα, φλεγόμενος ἀπὸ τὴν ἐπιθυμίαν 
νὰ ἑλαφρύνῃ τοὺς κόπους τοῦ πατρός του, ὁ ὁποῖος ἦτο, ἐκ τῆς ὑπηρεσίας 
του, ὑποχρεωμένος νὰ ἐκτελῆ διαρκῶς μακρὰς προσθέσεις ἀριθμῶν, συνέ- 
λαβε τὴν ἰδέαν μιᾶς βοηθητικῆς μηχανῆς, τῆς ὁποίας ἡ κατασκευἠ τοῦ 
ἑστοίχισε τριῶν ἐτῶν ἐργασίαν καὶ διὰ τὴν ὁποίαν ἔλαβε προνόµιον εὗρε- 
σιτεχνίας ὑπὸ χρονολογίαν 22 Μαΐου 1615". 

Ἠτο 23 ἐτῶν, ὅταν, λαβὼν γνῶσιν τῶν ἐρευνῶν τοῦ Τοττίοεϊ αἱ ὁποῖαι 
ὡδήγησαν εἰς τὴν ἀνακάλυψιν τοῦ βαρομµέτρου, ἐπεδόθη εἰς µελέτας φυσικῆς, 
τῶν ὁποίων τὸ ἁποκορύφωμα εἶναι γνωστὸν εἰς τὴν ἱστορίαν τῆς φυσικῆς 
ὡς απείραµα τοῦ ΡΗΥ - ες - Ὠύπης». 

Μετ ὀλίγον, ἐν τούτοις, ἐγκατέλειψε τὰς ἐπιστημονικάς µελέτας διά 
νὰ λάβη ἐνεργὸν µέρος εἰς τὰς θρησκευτικὰς ἔριδας τῆς ἐποχῆς. Ἡ κατά- 
στασις ὅμως τῆς ὑγείας του, ἡ ὁποία εἶχεν ἀρχίσει νὰ κλονίζεται κατὰ τρό- 
πον ἀνησυχητικόν, τὸν ἠνάγκασε νὰ παραιτηθῇ ἀπὸ παντὸς εἴδους ἀπασχό- 
λησιν καὶ νά ριφθῇ εἰς τὴν κοσμµικἠν ζωήν, ἡ ὁποία ἀπὸ τότε ἦτο ζωηρά 
εἷς τοὺς Παρισίους. Ἡ ἐπάνοδός του εἷς µίαν ἀσκητικὴν διαβίώσιν, εἰς 
ἡλικίαν 3 ἐτῶν, συνδέεται μὲ ἕνα ἐπεισόδιον, τὸ ὁποῖον ὁ ἴδιος ἡρμήνευ- 
σεν ὡς οὐράνιον μήνυμα. Μίαν ἡμέραν ποὺ εὑρίσκετο ἐντὸς ἁμάξης συρο- 
µένης ἀπὸ τέσσαρα ἣ Εξ ἄλογα, συνέβη, ἐνῷ διέβαινε τὴν γέφυραν τοῦ Νει]- 
Ιγ, δύο ἀπὸ αὐτὰ ν᾿ ἀφηνιάσουν αἰφνιδίως καὶ νά ὑπερπηδήσουν τὸ στη- 
θαῖον τῆς γεφύρας μὲ κίνδυνον νὰ παρασύρουν καὶ τὰ ἄλλα καὶ τὴν ἅμαξαν' 


. Ἡ αὐθεντικωτέρα περιγραφἡ τῆς ἀριθμομηχανῆς τοῦ Ῥαξκα] εὑρίσκεται εἰς τὸν 
Τόμον ΤΝ (1714) τῆς συλλαγῆς Μασλίηες εἰ ἱπνεπήσας αρρεουνέος ρατ Ἰ' Αοπάῤσιής σε 
οεἰσπος». Μία ἄλλη ἁπαντᾶται εἰς ἐπιστολὴν τοῦ (ιατίες Βε]ίαίς, άλλου εὐκατρίδου, 
πρὸς τὸν Ηωνρεας ὑπὸ χρονολογίαν 4 Ιουλίου 1655 (Οεώντες ὁε ς. Ἡωγμεα», Τόμος Π, 
σ. 426-139], περιλαμβάνουσα μάλιστα καὶ δύο ἐπεξηγηματικὰ σχήµατα. Φαΐνεται ὅτι 
τοῦ ἐν λόγῳ ἐργαλείου, ἀποκληθέντος αΡακςαίίης», κατσκευάσθησαν τότε πολλά ὑπο- 
δείγματα. Διότι ὁ ἴδιος ὁ Ἠωγβεας ἠδυνήθη ν΄ ἀποκτήσῃ ἕνα, ὡς προκύπτει ἀπὸ ἔπιστο- 
λὴν τοῦ Βε]ίαίγ ὑπὸ χρονολοτίαν 2 Ιουλίου 16595 (Οσυντεος όε Ὁ. Ἠωγμεας, Τομ. Ἡ, σ. 
439) Τέσσαρα ἄλλα εὑρίσκοντάι εἰς τὸ ᾿Αρχεῖον τῶν Μέτρων καὶ Σταθμῶν τῶν Παρισίων. 
Τὸ παράδειγµα τοῦ Ραηκαί δὲν ἑβράδυνε νά εὕρῃ μιμητάς εἰς τὴν Γαλλίαν καὶ ἀλλαχοῦ. 
Τοῦτο ἀποδεικνύεται, πέραν τῶν ὅσων θά εἴκωμεν περὶ τοῦ Ιϊυπία (ὁ 445], ἀπὸ τὰς 
ἀριθμομηχανάς ποὺ κατεσκεύασεν ἕνα µέλος τῆς ᾽Ακαδημίας τῶν Παρισίων, ὁ (κυός 
Ρετγαυ]ε (γεννηθεὶς εἰς Παρισίους τὸ 1611, καὶ ἀποθανὼν ἐκεῖ τὸν Ὀκτώβριον 168), 
τοῦ ὁποίου ἀξιομνημόνευτον εἶναι τὸ ἔργον Εοσυείί όο ρἱωκίουτος παςλίπςν (Ῥασία, 1100) 
καὶ ὁ δαπιωεἰ Μοτ]απά (Γεννηθεὶς εἷς Βετκοήτε περὶ τὸ 1635, ἀποθανών εἰς τὰ περί» 
χωρα τοῦ Λονδίνου τὴν Ἰθὴν Δεκεμβρίου 1655), ὁ ὁποῖος, ἀπὸ τὸν Δεκέμβριον 1662 
µέχρι τοῦ 1672, κατεσκεύαζε νέας ἀριθμομηχανᾶς προσθέσεως καὶ ἐδημοσίευσε δια- 
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ἡ τύχη ἐβοήθησε νάἁ κοποῦν τὰ ἡνία καὶ ν᾿ ἁποσοβηθὴῇ τοιουτοτρόκως ὁ 
κίνδυνος τῆς δημιουργίας ἀνθρωπίνων θυμάτων. Ὁ Ραρσαὶ, διὰ νά εὐχαρι- 
στήση τὸν Θεὸν ποὺ ἐφείσθη τῆς ζωῆς του, ἀπεσύρθη ἀπὸ τὸν κόσμον 
καὶ μετέβη νὰ κατοικήση εἰς τὸ διάσηµον ἀββαεῖον τοῦ Ρογί - Κογα]. 

Εἷς ἡλικίαν περίπου 35 ἐτῶν, ἡ ἤδη ἁἀσταθὴς ὑγεία του ἑἐχειροτέρευσεν 
εἷς βαθμὸν ἀνησυχητικόν. Κατὰ τὴν διάρκειαν μιᾶς νυκτός, ὑποφέρων ἀπὸ 
ἰσχυρὸν ὁδοντόπονον καὶ μἡ δυνάµενος νὰ κοιμηθῆ, εὗρε διέξοδον εἰς τὴν 
µελέτην τῶν ἰδιοτήτων τῆς κυκλοειδοῦς καὶ εἰς τὴν διατύπῶσιν τῶν θαυμα- 
σίων ἑκείνων ἀποτελεσμάτων, περὶ τῶν ὁποίων θά ὁμιλήσωμεν μετ’ ὀλίγον, 
᾽Αλλ’' ὅπως προκύπτει ἀπὸ µίαν ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Γετπιαί (10 Αὐγού- 
στου 1660), εἰς τὴν γεωμετρίαν κατέφευγεν ἀπὸ λόγους ἀρχῆς". ᾿Απέθανε 
τὴν Ίθην Αὐὑγούστου 1662 καὶ ἐτάφη εἰς τὴν ἐκκλησίαν τοῦ Βαϊπί - Επεπηο 
τοῦ Μοπι, ὅπου τὰ λείψανά του ἀναπαύονται μέχρι σήμερον. 


373. Ὁ Πασκάλ ὣς μαθηματικὸς δὲν ἦτο ἄνθρωπος τῆς ἐποχῆς του" 
δὲν κατενόησε τήν ραγδαίαν ἐξέλιξιν, ποὺ ἐπεφυλάσσετο εἰς τὴν ἄλγεβραν 
τοῦ Ψἱόϊς καὶ τὴν γεωµετρίαν τοῦ Ὠκεσατίες, καὶ δὲν κατεδέχθη ν᾿ ἀσχοληθὴ 
μὲ τὰ προβλήματα, ποὺ ἀπησχόλουν τότε ζωηρῶς τοὺς μαθηματικούς, 
μεγάλους καὶ μικρούς, Καὶ ἐπειδὴ δὲν υἱοθέτησε τὸ ἀξιέπαινον σύστημα 
ν᾿ ἀναφέρῃ μὲ ἀκρίβειαν τὰς πηγάς του, εἶναι δύσκολον νὰ προσδιορίσωµεν 
ἀπὸ ποίους ἐνεπνεύσθη καὶ ἤντλησεν. 

Πολεμιστὴς πρώτης τάξεως, ἔθεσε τὰς πνευµατικάς του δυνάμεις εἰς 
τὴν ὑπηρεσίαν τῆς θρησκείας, καταπολεμῶν τοὺς Ἰησουῖτας διὰ κειμένων, 
τὰ ὁποῖα παρέμειναν µέχρι σήμερον περίφημα καὶ εἰς τὰ ὁποῖα ἡ γαλλικὴ 
γλῶσσα ἄγγισε τὰ ὅρια τῆς µεχίστης τελειότητός της. Δὲν εἶναι βέβαια 
καθῆκον µας νά περιγράψωµεν ἐδῶ τὴν πλευρὰν αὐτῆς τῆς ὁδραστηριότητος 
τοῦ Ραασα]. Χρεωστοῦμεν ὅμως νὰ σημειώσωμεν, ὅτι μεταξδὺ τῶν καταλει- 
φθέντων χειρογράφων του εὑρέθησαν δύο ἁποσπάσματα τιτλοφορούµενα 
ἀντιστοίχως: Ὡς Ι' εερτίι πέοπιέιτίαυιε (Περὶ τοῦ γεωμετρικοῦ πνεύματος) 
καὶ Ώς | αγὶ ἂε ρογςυαάει (Περὶ τῆς τέχνης τοῦ πείθειν), τὰ ὁποῖα ἀξί- 
ζουν νὰ ἐφελκύσουν τὴν προσοχἠν τῶν μαθηματικῶν. Εἰδικῶς εἰς τὸ δεύ- 
τερον περιέχονται μερικοί κανόνες, τοὺς ὁποίους πρέπει, κατὰ τὸν Ρα5- 
σα, ν᾿ ἀκολουθῇ ὁ γεωμέτρης καὶ οἱ ὁποῖοι μετὰ πάροδον τριῶν αἰώνων, 
τίκοτε δὲν ἔχασαν ἐκ τῆς ἀξίας των. Αξίζει ἑπομένως τὸν κόπον νὰ τοὺς 
ἀναφέρωμεν ; 


5 αλιότι», γράφει ἐκεῖ, αδιὰ νὰ σᾶς ὁμιλήσω εἰλεκρινῶς περὶ τῆς γεωμετρίας, τὴν 
θεωρῶ ὡς τὴν ὀψηλοτέραν ἄσκησιν τοῦ πνεύματος, Συγχρόνως ὅμως τὴν θουρῶ τόσον 
ἀκὸ γεωµέτρης καὶ ἑνὸς ἐπιδεξίου τεχνίτου. Τὴν θεωρῶ ἐπίσης τὸ ὡραιότερον ἐπάγ- 
γελμα τοῦ κόσμου, ἀλλά δὲν εἶναι πάντως παρά ἕνα ἑκάγτελμαν, 


ΙΟΒΙΑ. --"Ισεορία τῶν Μαθηματικῶν. Τόμος Ἡ 19 


Κανόνες διὰ τοὺς ὁὀρισμούς: ]. Μἠή ἐπιχειρεῖτε νὰ ὁρί- 
σετε πράγµατα, τόσον γνωστὰ ἀφ᾿ ἑαυτῶν, ὥστε νὰ μὴ ὑπάρχουν λέξεις 
ἀπλούστεραι πρὸς ὁρισμὸν τῶν, Π. Μὴ ἀφίνετε χωρὶς ὁρισμὸν κανένα 
ὅρον σκοτεινὸν ἢ ἀμφίσημον, ΠΠ. Μὴ χρησιμοποιεῖτε εἰς τοὺς ὁρισμοὺς 
τῶν ἐννοιῶν παρὰ µόνον λέξεις ἐντελῶς γνωστὰς ἢ τῶν ὁποίων ἔχει ἤδη 
δοθῆ ἡ σημασία. 

Κανόνες διὰ τὰ ἀξιώματα: ]. Μὴ παραλείπετεκαµµίαν ἐκ 
τῶν ἀναγκαίων ἀρχῶν, ὅσον καθαρά καὶ προφανἠς καὶ ἂν φαίνεται, χωρὶς 
νὰ ἐξετάσετε προηγουμένως, ἂν ἡ παράλειψις ἔχη συνεπείας͵ Π. Μὴ ἔπικα- 
λεῖσθε ὡς ἀξιώματα παρὰ µόνον πράγµατα ἀφ' ἑαυτῶν φανερά. 

Κανόνες διὰ τὰς ἀποδείξεις:; Ἱ. Μὴ ἔχετε τὴν ἀξίῶωσιν 
ν᾿ ἀποδείξητε πράγµατα ἀφ' ἑαυτῶν τόσον φανερά, ὥστε νὰ μὴ ὑπάρχῃ 
τίποτε ἁπλούστερον, διά νὰ ληφθῇ ὡς ἀποδεικτικὸς λόγος, Π. ᾿Αποδεικνύε- 
τε ὅλας τὰς προτάσεις ποὺ δὲν εἶναι προφανεῖς, χρησιμοποιοῦντες εἰς τὰς 
ἀποδείξεις µόνον ἀξιώματα φανερἀ καὶ προτάσεις ἀποδεδειγμένας ἢ παρα- 
δεδεγµένας, ΠΠ. ᾽Αντικαθιστᾶτε πνευματικῶς πάντοτε τὰ πράγµατα μὲ τοὺς 
ὁρισμούς των, ἀποφεύγοντες τὴν χρῆσιν ἀπατηλῶν ὅρων εἰς τοὺς ὁρισμούς, 

Ὁ Ραξδςα] προσθέτει, δικαίῶς, ὅτι δὲν ἀποτελεῖ σοβαρὸν ἁμάρτημα ἡ 
μὴ τήρησις τῶν πρώτων κανόνων ἑκάστης ὁμάδος. 


Ὁ Ῥαροα] καὶ ἡ θεωρία τῶν κωνικῶν τομῶν 


ἃτά. Ὁ Ραδσα!, ὅπως εἴδομεν, ἐσύχναζε μὲ τὸν πατέρα του εἰς τὰς ἔπι- 
στημονικὰς συνεδριάσεις, ποὺ ἐλάμβανον χώραν εἰς τὸ κελλίον τοῦ 
Μοτεεπης, ὅπου τοῦ ἐδόθη ἡ εὐκαιρία νἀ γνῶρίσῃ καὶ νὰ πλησιάσῃ τὸν 
Ὀεσαγρυςς καὶ ν᾿ ἀκούσῃ τὰς πρωτοτύπους γεωμετρικάς του ἰδέας, Ἐξ 
αὐτῶν ἐνεπνεύσθη μερικὰ νέα συμπέράσµατα, τὰ ὁποῖα ἐδημοσίευσε τὸ 
Ι640 εἰς ἕνα φυλλάδιον τιτλοφορούμενον Έξδαγ ροιγ ἶσα οοπίαυςς (Δοκί- 
µιον ἐπὶ τῶν Κωνικῶν) καὶ τοῦ ὁποίου δὲν εἶναι γνωστὰ σήμερον παρὰ 
δύο ἀντίτυπα. 

Ὁ Ὠκεδεαγίες, ὅταν ἔλαβεν ἐκ µέρους τοῦ Μεγεεππο τὴν ἑἐργασίαν 
αὐτὴν τοῦ Ραασαἱ, ἔσπευσε νά δηλώσῃ (ἐπιστολὴ Ίης ᾿Απριλίου 1640), ὅτι 
ἐπρόκειτο περὶ μιᾶς ἐφαρμογῆς τῶν μεθόδων ποὺ εἶχεν ἐπινοήσει ὃὅ πνευ- 
µατώδης ἀρχιτέκτων τῆς Λυών. Ἔξ ἄλλου ὅ ἴδιος ὁ Ρασσαἱ εἶχεν ἀναγνωρί- 
σει τοῦτο, ὅταν, ἐν συνεχείᾳ τῆς ἐκφωνήσεως ἑνὸς θεώρήµατος, ἔγραφεν 
ὅτι «ὁ πρῶτος ἐφευρότης εἶναι ὁ ἐκ Λυὼν Ὠκεδαγρισς, ἕνα ἀπὸ τὰ μεγάλα 
πνεύματα τῆς ἐποχῆς καὶ ἀπὸ τὰ πλέον ἐγκρατὴ εἰς τὰ μαθηματικά καὶ 
μεταξὺ ἄλλων εἰς τὰς κωνικάς τιµάς, τοῦ ὁποίου τὰ ἔργα ἐπὶ τοῦ ἀντικει- 
µένου τούτου, ἂν καὶ ὀλίγα τὸν ἀριθμόν, παρέχουν ἁδιάψευστον κερὶ αὐτοῦ 
τεκµήριον εἰς ὅσους θὰ ἐπιθυμήσουν νἁ ἐγκύψουν εἰς τὴν µελέτην των. Καὶ 


Κανόνες διὰ τοὺς ὁὀρισμούς: ]. Μἠή ἐπιχειρεῖτε νὰ ὁρί- 
σετε πράγµατα, τόσον γνωστὰ ἀφ᾿ ἑαυτῶν, ὥστε νὰ μὴ ὑπάρχουν λέξεις 
ἀπλούστεραι πρὸς ὁρισμὸν τῶν, Π. Μὴ ἀφίνετε χωρὶς ὁρισμὸν κανένα 
ὅρον σκοτεινὸν ἢ ἀμφίσημον, ΠΠ. Μὴ χρησιμοποιεῖτε εἰς τοὺς ὁρισμοὺς 
τῶν ἐννοιῶν παρὰ µόνον λέξεις ἐντελῶς γνωστὰς ἢ τῶν ὁποίων ἔχει ἤδη 
δοθῆ ἡ σημασία. 

Κανόνες διὰ τὰ ἀξιώματα: ]. Μὴ παραλείπετεκαµµίαν ἐκ 
τῶν ἀναγκαίων ἀρχῶν, ὅσον καθαρά καὶ προφανἠς καὶ ἂν φαίνεται, χωρὶς 
νὰ ἐξετάσετε προηγουμένως, ἂν ἡ παράλειψις ἔχη συνεπείας͵ Π. Μὴ ἔπικα- 
λεῖσθε ὡς ἀξιώματα παρὰ µόνον πράγµατα ἀφ' ἑαυτῶν φανερά. 

Κανόνες διὰ τὰς ἀποδείξεις:; Ἱ. Μὴ ἔχετε τὴν ἀξίῶωσιν 
ν᾿ ἀποδείξητε πράγµατα ἀφ' ἑαυτῶν τόσον φανερά, ὥστε νὰ μὴ ὑπάρχῃ 
τίποτε ἁπλούστερον, διά νὰ ληφθῇ ὡς ἀποδεικτικὸς λόγος, Π. ᾿Αποδεικνύε- 
τε ὅλας τὰς προτάσεις ποὺ δὲν εἶναι προφανεῖς, χρησιμοποιοῦντες εἰς τὰς 
ἀποδείξεις µόνον ἀξιώματα φανερἀ καὶ προτάσεις ἀποδεδειγμένας ἢ παρα- 
δεδεγµένας, ΠΠ. ᾽Αντικαθιστᾶτε πνευματικῶς πάντοτε τὰ πράγµατα μὲ τοὺς 
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Ὁ Ῥαροα] καὶ ἡ θεωρία τῶν κωνικῶν τομῶν 


ἃτά. Ὁ Ραδσα!, ὅπως εἴδομεν, ἐσύχναζε μὲ τὸν πατέρα του εἰς τὰς ἔπι- 
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θἀ προσθέσω, ὅτι ὀφείλω αὐτὰ τά ὀλίγα εὑρήματα, ἐπὶ τοῦ ἀντικειμένου 
τούτου, εἰς τὰ ἔργα του καὶ ὅτι προσεπάθησα νὰ μιμηθῶ ὅσον μοῦ ἦτο δυ- 
νατὸν τὴν μὲθοδόν του», 

Τὸ Εςεςαγ ἀποτελεῖται ἀπὸ 3 ὁρισμούς, 3 λήμματα καὶ 5 θεώρήµατα, 
χωρὶς καμµίαν ἀπόδειξιν. Τὸ Λῆμμα 1 δὲν εἶναι ἄλλο ἀπὸ τὸ περίφηµον 
αμυστικὸν ἐξάγραμμον», ἑνῷ τὸ Τν (ἐκεῖνο ἀκριβῶς ποὺ ἀκολουθεῖται ἀπὸ 
τὴν προαναφερθεῖσαν δήλωσιν) βεβαιώνει, ὅτι εὑρίσκονται ἐν ἐνελίδει τὰ 
Εξ σημεῖα, εἰς τὰ ὁποῖα τυχοῦσα διατέµνουσα τέμνει µίαν κωνικὴν καὶ τὰ 
ζεύγη ἀντικειμένων πλευρῶν ἑνὸς ἐγγεγραμμένου εἰς αὐτὴν τετραπλεύρου" 
εἶναι τὸ θεώρημα ποὺ φέρει τὸ ὄνομα τοῦ Ώεδασριες. 


375. Τὰ ἐγκώμια, τὰ ὁποῖα ἐδέχθη ὁ νεαρὸς συγγραφεύς, ἐξ ἀφορμῆς 
τοῦ ἔργου τούτου, τὸν ἐνεθάρρυναν εἰς τὸ νὰ ἐπιχειρήσῃ νὰ τὸ συμπληρώση, 
µεταβάλλων αὐτὸ εἰς µίαν πραγµατείαν περὶ τῶν κωνικῶν τομῶν. Ἔγραψε 
πράγµατι μερικὰ µέρη τῆς πραγµατείας αὐτῆς, ἀλλὰ δὲν τὴν ἔφερεν εἰς 
πέρας. Αί μοναδικαὶ πληροφορίαι, τὰς ὁποίας ἔχομεν σχετικῶς, ὀφείλονται 
εἰς τὸν Ιεἰσπίχ, ὅ ὁπκοῖος τὸ 1675, παρακινούµενος ἀπὸ τὸν Οἰάεπουτβ, 
ἐπέτυχε νὰ ἕλθῃ εἰς σχέσεις μὲ τὸν δίείαη Ρέτίετ, ἀνεψιὸν τοῦ Ῥαδοαὶ καὶ 
θεματοφύλακα ὅλων τῶν χειρογράφων του, καὶ νὰ λάβῃ δι’ ἐπικοινωνίας 
ὅ,τι ἀνεφέρετο εἰς τὰς κωνικὰς τοµάς, ᾿Επιστρέφων τά χειρόγραφα ὁ Ι.οίο- 
οἱΖ (30 Αὐγούστου 1676) ἐθεώρησε καλὸν νὰ τὰ συνοδεύσῃ μὲ µίαν πολύ- 
τιµον ἐπιστολήν, ὅπου ταξινομοῦνται λογικῶς τὰ ἐκτιθέμενα ἀποτελέσματα 
καὶ προστίθεται ἡ συμβουλή νὰ τὰ δημοσιεύσῃ ὑπὸ μορφὴν πραγµατείας, 
διηρηµένης εἰς ἓξ βιβλία: 

Ι. Γένεσις τῶν κωνικῶν τομῶν' χορδαὶ καὶ ἑφαπτόμεναι, Π. Μυστικὸν 
ἐξάγραμμον (ὡς θεµέλιον τῶν ἀκολούθων). ΠΠ. Περὶ τῶν τεσσάρων ἔφακτο- 
µένων καὶ τῶν εὐθειῶν ποὺ ἑνώνουν τὰ σημεῖα ἑπαφῆς, ὁπόθεν ἀπορρόουν 
αἱ ἰδιότητες τῶν ἁρμονικῶς διαιρουµένων εὐθειῶν. ΤΝ. Προτάσεις μεταξὺ 
τμημάτων ὁριζομένων ἐπὶ ἐφαπτομένων καὶ χορδῶν. Υ. Ἐπαφαὶ κωνικῶν. 
γΙ. Περὶ τοῦ στερεοῦ τόπου, τοὺτέστιν τοῦ προβλήματος τῶν τριῶν ἢ τεσ- 
σάρων εὐθειῶν. 

Τὸ περιεχόµενον τῶν ἄλλων διεσκαρµένων φύλλων θὰ ἦτο δυνατὸν 
κατὰ τὴν γνώµην τοῦ Ι.εἰσπίχ, νὰ συγκεντρωθῇ εἰς ἕνα τόµον ὑπὸ τὸν 
τίτλον: «Ὁς τεςήιυίοπε οοπἰ», ἀφοῦ σκοπός των εἶναι ὁ προσδιορισμὸς 
μιᾶς κωνικῆς τομῆς ἐπὶ τῇ βάσει διαµέτρων Ἡ παραμέτρων. Διότι, ὅπως 
ἑδήλωσεν, ἐὰν ἑβράδυνεν ἡ δηµοσίευσις τοῦ ἔργου τοῦ Πασκάλ, τοῦτο θά 
ἔχανε τὴν ἀξίαν του, λόγῳ τῆς ἐμφανίσεως ἄλλων (ὑπονοῶν τὰ τοῦ Ηινε). 
Παρὰ ταῦτα ὁ Ρέτίες δὲν ἠκολούθησε τὴν προτροπὴν τοῦ Ιαἱθπίζ (ἃς λη- 
φθῇ ὑπ ὄψιν ὅτι ἧἦτο τότε νέος καὶ δὲν διέθετε ἀνάλογον κῦρος}, θεωρῶν 
ὅτι ἡ δηµοσίευσις τοῦ ἔργου ἐκείνου δὲν ἐπρόκειτο νὰ συµβάλη εἰς τὴν 


αὔξησιν τῆς φήμης τοῦ διασήµου θείου του. Τὸ ἀποτέλεσμα εἶναι ὅτι, ἐκ 
τῶν ἔργων τοῦ Ῥαεοα] ἐπὶ τῆς θεωρίας τῶν κωνικῶν τομῶν, δὲν ἀπομένει 
πλέον σήμερον τίποτε ἄλλο παρὰ τὸ μικροσκοπικὸν ἐκεῖνο Εξκαγ. 

Παρ᾽ ὅλας τὰς μεταπτώσεις τῶν πνευματικῶν προσανατολισμῶν τοῦ 
Ραςσα], φαίνεται ὅτι οὐδέποτε ἀπεσπάσθη ἐντελῶς τῆς γεωμετρίας, διότι 
εἰς αὐτὴν ἀπὸ καιροῦ εἰς καιρὸν ὑπέστρεφε. Τοῦτο ἀποδεικνύεται ἀπὸ μίαν 
ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Εεγπιαι (29 Ἰουλίου 1654), ὅπου ἀπαντῶνται αἱ δια- 
τυπώσεις δύο ἀναλόγων προβλημάτων εἲς τὸ ἐπίπεδον καὶ τὸν χῶρον, τὰ 
ὁποῖα, λέγει, ἕλυσε «πλήρως», ἁλλά δὲν κατόρθωσε ν᾿ ἀποδείξη τὸ ἀποτέ- 
λεσμα, χωρὶς νὰ καταφύγῃ εἰς τὴν χρῆσιν παραβολῶν καὶ ὑπερβολῶν ". 


᾿Αριθμητικά ἔργα τοῦ Ῥακ σα] 


376. Ἡ πραγματεία του ἐπὶ τοῦ ἀριθμητικοῦ τριγώνου (Τεμιέ ὅω 
πδηρ]ε αγηπιέφιε) φέρεται εἰς τὰ κατάλοιπα τοῦ Ῥαςσκὶ ὥς τυπωθεῖσα 
τὸ 1654, εἰς τὴν δημοσιότητα ὅμως ἐδόθη πράγματι τὸ 1665. ᾽Αποτελεῖται 
ἀπὸ ἵνα µέρος θεωρητικὸν καὶ ἕνα µέρος ἐφαρμογῶν. 

Εἰς τὸ κρῶτον ἐκτίθενται ἡ γένεσις καὶ αἱ ἰδιότητες ἑνὸς ἀριθμητικοῦ 
τριγώνου, τὸ ὁποῖον ἔχομεν ἤδη συναντήσει εἰς κινέζικα ἔργα (Τόμος Ι, 
δ 127) καὶ κατόπιν εἰς γερμανικά (δεςίεί, Βιιάοἱ[, ΑΡρίαπις) καὶ ἴτα- 
λικά (Τατγιαε]ία). 'ΗἩ διάταξις ἡ δοθεῖσα εἰς αὑτὸ ὑπὸ τοῦ Ραεσα! (σχ. 27: 
εἰς τὴν εἰκόνα ἀφηρέθησαν τὰ ἑλληνικά γράµµατα, ποὺ εἶγε τοκοθετήσει 
πρὸς διευκόλυνσιν τῶν ἀποδείξεων) διαφέρει ἐκείνης, ὑπὸ τὴν ὁποίαν ἔμφα- 
νίξεται εἰς τοὺς ἄλλους συγγραφεῖς, διστάζοµεν ὅμως νά τὴν χαρακτηρί- 
σωµεν ὡς προτιμοτέραν τῆς διατάξεως ποὺ ἐχρησιμοποίησαν οἱ τελευταῖοι, 

0 Ραξςα!|, κατὰ τὴν συνήθειάν του, δὲν ἀναφέρει κανένα ἐκ τῶν προ- 
Ὑενεστέρων, εἶναι ὅμως πιθανὸν ὅτι παρέλαβε τὸ σχῆμα τοῦτο ἀπὸ τὸν 
Ηέτίσοπε. Ὅπως καὶ ἂν ἔχη τὸ ζήτημα, ἀσφαλῶς δὲν εἶναι ἐπιτυχὴς ὁ χαρα- 
κτηρισμὸς τοῦ σχήματος μὲ τὸ ὄνομα «τρίγωνον τοῦ Ῥακσαί», ποὺ δίδουν 
μερικοί εἷς αὐτό, ἢ μὲ τὸ ὄνομα «τρίγωνον τοῦ Τατιαρίία» ποὺ χρησιµο- 
ποιοῦν ἄλλοι. Προτιμότερον εἶναι νὰ χαρακτηρίζεται, ἔστω κάπως ἀορί- 
στῶς, μὲ τὸ ὄνομα αἀριθμητικὸν τρίγωνον», τὸ ὁποῖον ἐχρησιμοποίει καὶ ὁ 
Ραςςα|. 

Διά τὴν κατασκευἠν τοῦ τριγώνου, χρησιμοποιεί ὁ Ρα9σα] ἀναδρομικὴν 
µόθοδον, δυνάμει τῆς σχέσεως : 

νι ἕνα μι κ (1) 

. Η ἐκφώνησις τοῦ στερεομετρικοῦ προβλήματος, ἔχει ὡς ἑξῆς : «Ἐκ 4 ἐπιπέδων, 
4 σημείων καὶ 4 σφαιρῶν, δοθέντων τεσσάρων οἰωνδήποτε ἐξ αὐτῶν, νἁ εὐρεθῇ σφαῖρα, 
ἡ ὁποία νά ἐφάπτεται τῶν δοθεισῶν σφαιρῶν, νά διέρχεται διὰ τῶν δοθέντων σημείων 
ν ἀφίνῃ ὅ ἐπί τῶν ἐπιπέδων σφαιρικά τμήματα δεχόµενα ἔσβείσας γωνίας». 


αὔξησιν τῆς φήμης τοῦ διασήµου θείου του. Τὸ ἀποτέλεσμα εἶναι ὅτι, ἐκ 
τῶν ἔργων τοῦ Ῥαεοα] ἐπὶ τῆς θεωρίας τῶν κωνικῶν τομῶν, δὲν ἀπομένει 
πλέον σήμερον τίποτε ἄλλο παρὰ τὸ μικροσκοπικὸν ἐκεῖνο Εξκαγ. 

Παρ᾽ ὅλας τὰς μεταπτώσεις τῶν πνευματικῶν προσανατολισμῶν τοῦ 
Ραςσα], φαίνεται ὅτι οὐδέποτε ἀπεσπάσθη ἐντελῶς τῆς γεωμετρίας, διότι 
εἰς αὐτὴν ἀπὸ καιροῦ εἰς καιρὸν ὑπέστρεφε. Τοῦτο ἀποδεικνύεται ἀπὸ μίαν 
ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Εεγπιαι (29 Ἰουλίου 1654), ὅπου ἀπαντῶνται αἱ δια- 
τυπώσεις δύο ἀναλόγων προβλημάτων εἲς τὸ ἐπίπεδον καὶ τὸν χῶρον, τὰ 
ὁποῖα, λέγει, ἕλυσε «πλήρως», ἁλλά δὲν κατόρθωσε ν᾿ ἀποδείξη τὸ ἀποτέ- 
λεσμα, χωρὶς νὰ καταφύγῃ εἰς τὴν χρῆσιν παραβολῶν καὶ ὑπερβολῶν ". 


᾿Αριθμητικά ἔργα τοῦ Ῥακ σα] 


376. Ἡ πραγματεία του ἐπὶ τοῦ ἀριθμητικοῦ τριγώνου (Τεμιέ ὅω 
πδηρ]ε αγηπιέφιε) φέρεται εἰς τὰ κατάλοιπα τοῦ Ῥαςσκὶ ὥς τυπωθεῖσα 
τὸ 1654, εἰς τὴν δημοσιότητα ὅμως ἐδόθη πράγματι τὸ 1665. ᾽Αποτελεῖται 
ἀπὸ ἵνα µέρος θεωρητικὸν καὶ ἕνα µέρος ἐφαρμογῶν. 

Εἰς τὸ κρῶτον ἐκτίθενται ἡ γένεσις καὶ αἱ ἰδιότητες ἑνὸς ἀριθμητικοῦ 
τριγώνου, τὸ ὁποῖον ἔχομεν ἤδη συναντήσει εἰς κινέζικα ἔργα (Τόμος Ι, 
δ 127) καὶ κατόπιν εἰς γερμανικά (δεςίεί, Βιιάοἱ[, ΑΡρίαπις) καὶ ἴτα- 
λικά (Τατγιαε]ία). 'ΗἩ διάταξις ἡ δοθεῖσα εἰς αὑτὸ ὑπὸ τοῦ Ραεσα! (σχ. 27: 
εἰς τὴν εἰκόνα ἀφηρέθησαν τὰ ἑλληνικά γράµµατα, ποὺ εἶγε τοκοθετήσει 
πρὸς διευκόλυνσιν τῶν ἀποδείξεων) διαφέρει ἐκείνης, ὑπὸ τὴν ὁποίαν ἔμφα- 
νίξεται εἰς τοὺς ἄλλους συγγραφεῖς, διστάζοµεν ὅμως νά τὴν χαρακτηρί- 
σωµεν ὡς προτιμοτέραν τῆς διατάξεως ποὺ ἐχρησιμοποίησαν οἱ τελευταῖοι, 

0 Ραξςα!|, κατὰ τὴν συνήθειάν του, δὲν ἀναφέρει κανένα ἐκ τῶν προ- 
Ὑενεστέρων, εἶναι ὅμως πιθανὸν ὅτι παρέλαβε τὸ σχῆμα τοῦτο ἀπὸ τὸν 
Ηέτίσοπε. Ὅπως καὶ ἂν ἔχη τὸ ζήτημα, ἀσφαλῶς δὲν εἶναι ἐπιτυχὴς ὁ χαρα- 
κτηρισμὸς τοῦ σχήματος μὲ τὸ ὄνομα «τρίγωνον τοῦ Ῥακσαί», ποὺ δίδουν 
μερικοί εἷς αὐτό, ἢ μὲ τὸ ὄνομα «τρίγωνον τοῦ Τατιαρίία» ποὺ χρησιµο- 
ποιοῦν ἄλλοι. Προτιμότερον εἶναι νὰ χαρακτηρίζεται, ἔστω κάπως ἀορί- 
στῶς, μὲ τὸ ὄνομα αἀριθμητικὸν τρίγωνον», τὸ ὁποῖον ἐχρησιμοποίει καὶ ὁ 
Ραςςα|. 

Διά τὴν κατασκευἠν τοῦ τριγώνου, χρησιμοποιεί ὁ Ρα9σα] ἀναδρομικὴν 
µόθοδον, δυνάμει τῆς σχέσεως : 

νι ἕνα μι κ (1) 

. Η ἐκφώνησις τοῦ στερεομετρικοῦ προβλήματος, ἔχει ὡς ἑξῆς : «Ἐκ 4 ἐπιπέδων, 
4 σημείων καὶ 4 σφαιρῶν, δοθέντων τεσσάρων οἰωνδήποτε ἐξ αὐτῶν, νἁ εὐρεθῇ σφαῖρα, 
ἡ ὁποία νά ἐφάπτεται τῶν δοθεισῶν σφαιρῶν, νά διέρχεται διὰ τῶν δοθέντων σημείων 
ν ἀφίνῃ ὅ ἐπί τῶν ἐπιπέδων σφαιρικά τμήματα δεχόµενα ἔσβείσας γωνίας». 


ο τωκρ ναω, ος 293 


Ὁ Ραεςαἱ πρῶτος παρετήρησεν, ὅτι ἡ ἐν λόγῳ σχέσις δύναται νά ἐφαρμοσθῇ 
ἀρχῆς γενομένης ἀπὸ τυχόντος ἀριθμοῦ. Μεταξὺ τῶν ἀποδεικνυομένων 
προτάσεων σημειοῦμεν τὴν ἐκφραζομένην ὑπὸ τῆς σχέσεως : 
πια ο απ (2) 
α - Π 
ἡ ὁποία ἐδημοσιεύθη ὑπὸ τοῦ Ραασα! διὰ πρώτην φοράν, δὲν ἦτο ὅμως ἄγνω- 
στος εἰς τὸν Γετπια!. 


κά’ 


νι 


μα 
” 
ον 


ον 
ορ 


οσς 


Διὰ νὰ φθάση εἰς τὴν σχέσιν αὐτὴν καὶ εἰς ἄλλας, ὁ Ρασςαἱ χρησιμοπκοιεῖ, 
κατά χαρακτηριστικἡἠν προτίµησιν καὶ ἀδιαφιλονίκητον ἐπιτηδειότητα, 
τὴν «μέθοδον τῆς πλήρους ἐπαγωγῆς», ἡ ὁποία διαφαίνεται μὲν εἰς μερικὰς 
σελίδας τοῦ Εὐκλείδου, ἀλλὰ πιθανώτερον εἶναι ὅτι τὴν ὑπαρξίν της ἐγνώ- 
ρισεν εἷς μερικὰ ἔργα τοῦ Μαυρολύκου. Καὶ ἐδῶ ἡ ἕλλειψις ἀναφορῶν 
εἰς τὰς πηγὰς δὲν. μᾶς ἐπιτρέπει νά ἐκτιμήσωμεν τὸν βαθμὸν τῆς πρὠωτοτυ- 
πίας τοῦ συγγραφέως. Τόσον εἰς αὑτό, ὅσον καὶ εἰς τὰ λοιπἁ ἔργα του, ὁ 
Ραςσα] δὲν χρησιμοποιεῖ σύμβολα, οὔτε συντµήσεις, εἰς τρόπον, ὥστε νά 
παρέχη τὴν ἐντύπωσιν, ὅτι δὲν ἀνήκει εἰς τὴν ἐποχήν, ποὺ ἡ ἄλγεβρα εἰσῆλ- 
θε πλέον ὁριστικῶς εἰς τὸ συμβολικὸν στάδιον τῆς ἐξελίξεώς της, οὔτε 
κἂν εἰς τὴν ἐποχήν, καθ ἣν εἴχεν υἱοθετήσει τὴν συντετµηµένην μορφὴν 
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ἐκφράσεως, ἀλλὰ εἰς τὴν πρώτην περίοδον τῆς ἐκκολάψεώς της μὲ τὸ ἁρητο- 
ρικὸν στύλ», 


377. Τὸ ἀριθμητικὸν τρίγῶνον ὁ Ῥαεσοαὶ ἐφαρμόζει κατ ἐξοχὴν εἰς 
ζητήματα, ποὺ τοῦ προσφέρουν τὰ τυχηρὰ παιγνίδια. Τοῦ ἐδόθη δὲ ἀφορμὴ 
ν᾿ ἀσχοληθῇ μὲ αὐτὰ τὴν ἐποχὴν ποὺ διῆγε ζωήν κοσµικήν, κατόπιν προτρο- 
πῆς τοῦ ἱππότου ἆὲ Μέτέ, φανατικοῦ παίκτου, διαθέτοντος δὲ κάποιαν µι- 
κρἀν ἐνημερότητα εἰς τὰ μαθηματικά. Τὰ προβλήματα αὑτά χωρίζονται 
εἰς δύο τύπους; τὸ απρόβληµα τῶν παρτίδων» καὶ ατὸ πρόβλημα τῶν κύβων». 
Τὸ πρῶτον, ὑπὸ τὴν γενικὠτέραν του µορφήν, ἐκφωνεῖται ὡς ἑξῆς : ἕνας 
ἀριθμὸς προσώπων παίζουν μὲ τὸν σκοπὸν ν᾿ ἀναδειχθῇ νικητὴς ἐκεῖνος, 
ὁ ὁποῖος πρῶτος θά κερδίση ὠρισμένον ἀριθμὸν παρτίδων, τῆς πιθανότητος 
νίκης οὔσης δι’ ὅλους τοὺς παίκτας τῆς αὐτῆς. Κατά τινα στιγμὴν θέλουν 
νὰ διακόψουν τὸ παίγνιον καὶ διαπιστώνουν, ὅτι ἕκαστος ἔχει ἤδη ὑπὲρ 
αὐτοῦ ἕνα ἀριθμὸν κερδηθεισῶν παρτίδων. Ἐρωτᾶται : κατά ποίαν ἄναλο- 
γίαν πρέπει νὰ μοιρασθῇ μεταξὺ τῶν παικτῶν τὸ κατατεθειµένον ποσὸν 
τῆς πόστας; Διὰ τὴν περίπτώσιν τῶν δύο παικτῶν, ἐδοκίμασαν νά εὕρουν 
λύσιν, χωρὶς ἐπιτυχίαν, οἱ ΡασιοΗ, Οατάαπο καὶ Τατιαρ]ία. ᾿Ἐπιτυχῶς ἔλυσαν 
τὸ πρόβλημα οἱ Εετπιαι καὶ Ραεσα], ἀνεξαρτήτως ἀλλήλων, ἁλλά μὲ ἅπο- 
τελέσµατα συμπίπτοντα. 

Τὸ ἄλλο πρόβλημα, ἐπίσης ὑπὸ τὴν ἁπλουστέραν του µορφήν, συνίστα- 
ται εἰς τὸν προσδιορισμὸν τῆς πιθανότητος νὰ ἐπιτύχωμεν, μὲ δύο κύβους, 
δύο ἑξάδας, μὲ τρεῖς κύβους, τρεῖς ἑξάδας κ.ο.κ. Πότε ἀκριβῶς ὁ Ῥαφοα] 
ἤρχισε νά σκέπτεται ἐπί τοῦ θέµατος δὲν εἶναι γνωστόν, διότι ἐκ τῆς ἆλλη- 
λογραφίας του μὲ τὸν Εεγπιαί μικρὸν µόνον µέρος γνωρίζοµεν, ᾽Αρχίζει 
μὲ µίαν ἀπάντησιν τοῦ τελευταίου πρὸς τὸν Ῥαρθσα] (1654) καὶ τελειώνει 
μὲ µίαν ἐπιστολήν τούτου πρὸς τὸν Εεγπιαί (27 Ὀκτωβρίου 1654). Ἡ ἀπό- 
τοµος αὐτὴ διακοπἡὴ δὲν πρέπει νὰ προκαλέση ἔκπληξιν, καθ ὅσον συµπί- 
πτει μὲ τὴν ἐποχήν, κατὰ τὴν ὁποίαν ὁ Ῥαξδσαὶ ἐγκατέλειψε προσωρινῶς 
τὰς ἐπιστημονικάς του ἀπασχολήσεις, διὰ ν᾿ ἀναμιχθῇ εἰς τὰς θεολογικάς 
ἔριδας. 

Εἰς τὰς ἀναφερθείσας ἐπιστολὰς ὃὁ Ῥαδσαἱ ἐμφανίζεται μᾶλλον ὡς ὑπο- 
βολεὺς προβλημάτων παρὰ ὡς λύτης προταθέντων προβλημάτων, Ὁ ἴστο- 
ρικὸς ὅμως τῶν μαθηματικῶν εὑρίσκει ἐδῶ καὶ ἐκεῖ πράγµατα ποὺ δύνανται 
γὰ τὸν ἐνδιαφέρουν' π.χ. ἐκ τῆς ἐπιστολῆς 29ης Ἰουλίου 1654 προκύπτει 
ὅτι ὁ Ῥαδσαἱ ἐγνώριζε τὴν σχέσιν, ἡ ὁποία σήμερον γράφεται: 


τς) 


Μίαν ἄλλην ἐφαρμογὴν τοῦ ἀριθμητικοῦ τριγώνου ἔκαμεν ὁ Ραδομ! 
εἰς τὸν ὑπολογισμὸν τῶν διαδοχικῶν δυνάμεων ἑνὸς διωνύμµου. Τὸ πρόβλημα 
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εἶχε λυθῆ προηγουμένως (ὑπὸ τοῦ Τατίαρίία, ἂν μὴ ὑπὸ ἄλλου) καὶ συνεπῶς 
αἱ ἐπὶ τοῦ θέματος τούτου γραφεῖσαι σελίδες του δὲν τοῦ αὐξάνουν αἰσθητῶς 
τὴν δόξαν. 

Συνεχίζοντες τὴν ἐξέτασιν τῶν ἔργων του ἐκείνων ὅπου παίζει κάποιον 
ρόλον τὸ ἀριθμητικὸν τρίγῶνον, ἀπαντῶμεν µίαν ἐργασίαν, εἰς τὴν ὁποίαν 
διδάσκεται ἕνας τρόπος ἐξαγωγῆς τῆς ρίζης οἰασδήποτε τάξεως, ὁ ὁποῖος 
ὅμως λόγῳ τῆς μικρᾶς πρακτικῆς του ἀξίας δὲν κατέλαβε µόνιμον θέσιν 
εἷς τὴν ἐπιστήμην, Σηµαντικώτερον εἶναι ἕνα ὑπόμνημα ἀφιερωμένον εἰς 
ἐφαρμογὴν τοῦ ἀριθμητικοῦ τριγώνου εἰς τὴν θεωρίαν τῶν συνδυασμῶν. 
᾽Αφορμᾶται ἐκεῖ ἀπὸ τέσσαρα λήμματα, τὰ ὁποῖα, μὲ σημερινὰ σύμβολα, 
ἐκφράζονται διὰ τῶν τύπων : 

(ας τὰ. 0, η Ξ5 | σι -- πα, 
(ον - ιν Ἕ --, ρ--ἲ, 
καὶ καταλήγει εἰς τὸν θεμελιώδη τύπον τῆς συνδυαστικῆς : 


σα πι --- 1) (1). 
-- Ι.2...Ρ 


378. Μεγαλυτέραν πρωτοτυπίαν παρουσιάζει µία ἐργασία του, εἰς 
τὴν ὁποίαν ὁ ΡῬαθσαὶ θέτει πρῶτος τὸ πρόβλημα (μελετηθὲν κατόπιν καὶ 
ἀπὸ ἄλλους) τῆς γενικεύσεως τοῦ γνωστοῦ κριτηρίου διαιρετότητος διά 
ϱ, τὸ ὁποῖον χαρακτηρίζει μὲ τὰς λέξεις: ανι]ραία οαπὲ Πα οὔφεγνᾶ- 
Πο» (περίφημος πράγµατι ἡ παρατήρησις ἐκείνη). Διὰ νὰ τὸ ἀποδείξῃ 
καὶ νὰ τὸ γενικεύσῃ θεωρεῖ τὸ δεκαδικὸν σύστημα ἀριθμήσεως ὡς ἕνα ἀπὸ 
τὰ ἄπειρα δυνατά μὲ ἄλλας βάσεις, διαφόρους τοῦ 10. "Η ἰδέα αὐτὴ εἶναι 
σήμερον κοινὸν κτῆμα, τὴν ἐποχὴν ὅμως ἐκείνην ἦτο κάτι τὸ ὀντελῶς νέον. 
Ἐξ αὐτῆς ὁ Ραεςαἱ ἐξάγει ἑνδιαφέροντα συμπεράσματα. Π.χ. ὅτι ὁ χαρακτὴρ 
διαιρετότητος διὰ τοῦ 11 εἰς ἀριθμητικὸν σύστημα μὲ βάσιν 12 εἶναι ὁ αὐτὸς 
μὲ τὸν χαρακτῆρα διαιρετότητος διὰ τοῦ 9 εἰς ἀριθμητικὸν σύστημα μὲ 
βάσιν 10. Ὡς κριτήριον διαιρετότητος διά τοῦ 11 ἑνὸς ἀριθμοῦ τῆς μορφῆς: 

ἂρ Ὑ Ι0α, .. 1034, Τὸ 
προτείνει ὁ Ραδςαἱ τὴν συνθήκην νὰ εἶναι πολλαπλάσιον τοῦ 1] τὸ ἄθροισμα : 
(αρ -ἵ- ἃι -ἵ- ...) --- Ἰο(α, --- αι -ᾖ- ...), | 
ἐνῶ σήμερον προτιμᾶται τὸ κριτήριον τὸ στηριζόµενον ἐπὶ τῆς θεωρήσεως 
τῆς διαφορᾶς : 
(ᾱ, -ἕ- 8, -ᾖ- ...) --- (8, -- ἂν -ἰ- ...) 

Ἕνα ἄλλο ὑπόμνημα τιτλοφορούµενον Ροϊεκίαίαπα πυππετίςαγασα 5υΠῃ- 

πια (Αριθμητικῶν δυνάμεων ἄθροισμα) ἔχει ὥς ἄμεσον σκοπὸν τὴν ἔρευ- 


206 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


ναν τοῦ ἀθροίσματος τῶν ὁμοίων δυνάµεων τῶν ὅρων μιᾶς ἀριθμητικῆς 
προόδου, ἀλλ' ὁ στόχος αὐτοῦ προκύπτει καθαρώτερα ἀπὸ ὅσα γράφει ὁ 
ἴδιος ἐν κατακλεῖδι: αοί ἐνήμεροι μὲ τὴν διδασκαλίαν τῶν ἁδιαιρέτων 
δὲν θὰ δυσκολευθοῦν νὰ διακρίνουν τὸ ὄφελος τὸ ὁποῖον δύνανται ν᾿ ἀπο- 
κοµίσουν ἐκ τῶν ἐκτιθεμένων ἀποτελεσμάτων ἐπὶ τοῦ προσδιορισμοῦ ἐμ- 
βαδῶν καμπυλογράµµων χωρίων. Πράγματι τὰ ἀποτελέσματα αὐτὰ ἐπι- 
τρέπουν τὸν ἄμεσον τετραγωνισμὸν παραβολῶν παντὸς εἴδους καὶ ἀπει- 
ρίας ἄλλων καμπύλων. Ἔάν, λοιπόν, ἐπεκτείνωμεν ἡμεῖς τ) ἀποτελέσματα 
αὑτά, ποὺ εὐρέθησαν δι’ ἀριθμούς, εἷς συνεχῆ ποσά, θὰ δυνηθῶμεν νὰ δια- 
τυπώσωµεν τὸν ἀκόλουθον κανόνα»: εἶναι ὁ κανών, τὸν ὁποῖον σήμερον 
ἐκφράζομεν διά τοῦ τύπου : 


Ὁ ἀναγνώστης γνωρίζει ἄριστα, ὅτι τὸ ἀποτέλεσμα τοῦτο δὲν εἶναι νέον͵ 
διότι ὁ (αναΠετί τὸ εἶχε διατυπώσει ἀπὸ τοῦ 1639 καὶ ἀποδείξει τὸ 1644 
(6 316). Ἔφθασεν ἄραγε ὁ Ραδσαἱ μόνος του εἰς αὐτό; Διὰ ν᾿ ἁπαντήσωμεν 
καταφατικῶς θά ἔπρεπε ν᾿ ἀποδείξωμεν, ὅτι ἑνῷ ἐγνώριζε τὴν Γεωμε- 
τρίαν τῶν ἀδιαιρέτων, ἡγνόει τὴν ὕπαρξιν τοῦ ἔργου Οεπίωγία 
4ϊ ργοδ]επιϊ καὶ τοῦ Εχετοϊιαίίοπες βοοπιείτίςσας, ᾽Αλλὰ πρὸς θεµελίωσιν 
τοιαύτης ἀποδείξεως μᾶς λείπουν ἐντελῶς τὰ στοιχεῖα. 

Θά κλείσωµεν τὴν βραχεῖαν αὐτὴν ἀνάλυσιν τῶν ἀριθμητικῶν ἔργων 
τοῦ Ραρσα] μὲ τὴν παρατήρησιν, ὅτι εἰς τὸ Τγαίιέ εωτ Ίος οτάτες πιπηέτίαυες. 
(Πραγματεία ἐπὶ τῶν ἀριθμητικῶν τάξεων) ὁ ἴδιος ἐκθέτει τὴν γένεσιν 
τῶν σχηματικῶν ἀριθμῶν : 

η η (η -ἰ- )(η -ἵ- 2) 
3 (η -{- 1), 3 2 . 
πα. {(α-- 1) (α-- 2) (η --- 3) 
3 | 2-3 .. 


Πρόκειται περὶ ἀνακαλύψεως, τὴν ὁποίαν ὁ Εεγπιαῖ εἶχεν ἴσως κάµει προη- 
Ὑουμένως (ῇ 359). ἸΑλλ᾽ ἀπὸ ἱπποτικὴν γενναιοφροσύνην πρὸς ἕνα νεώτερον 
συνάδελφον, δὲν ἕκαμε νύξιν εἰς τὸν Ραφσαἱ περὶ τοῦ ὅτι εἶχεν ἤδη φθάσει 
ἐκεῖνος εἰς τὸ ἀνωτέρω ἀποτέλεσμα ἀπὸ τοῦ 1636 καὶ τὸν ἄφησε νά διατελῆ 
μὲ τήν ἰδέαν τοῦ συγχρονισμοῦ, Δὲν θὰ διαφύγηῃ τῆς προσοχῆς τοῦ ἀναγνώ- 
στου, ὅτι ὁ γερουσιαστὴς τῆς Τουλούζης εἶχε προχωρήσει πολὺ μακρύτερα 
μὲ τὴν ἀνακάλυψιν τοῦ θαυμασίου θεωρήματος ἐπὶ τῆς δυνατότητος ἄνα- 
λύσεως παντὸς ἀριθμοῦ εἰς ἄθροισμα ἑνὸς πλήθους πολυγωνικῶν ἀριθμῶν, 


- 
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Αί µελέται τοῦ Ῥαθσα] ἐπὶ τῆς κυκλοειδοῦς καὶ 
ἡ ἐπακολουθήσασα μαχητικὴ πρύκλησις 


379. Κατά τὴν διάρκειαν μιᾶς ἐκ τῶν ἀγρύπνιῶν, ποὺ τοῦ προεκάλουν 
οἱ βασανιστικοίἰ πόνοι, ἀπὸ τοὺς ὁποίους ὑπέφερε τόσον πολὺ εἰς τὴν ζωήν 
του, ὁ Ῥαρζαἱ ἐμελέτησε πολὺ ἐπὶ τῶν ἰδιοτήτων τῆς κυκλοειδοῦς, θέματος 
πολὺ τοῦ συρμοῦ κατὰ τὸ πρῶτον ἤμισυ τοῦ ΧΥΗ αἰῶνος, καὶ ἔφθασεν εἰς 
τὴν ἀνακάλυψιν θαυμασίών ἰδιοτήτων. Διατί ὅμως δὲν ἐσκέφθη ποτὲ νά κατα- 
στήση γνωστά τά εὑρήματάτου διὰ τῶν συνήθων τρόπων, διά τοῦ τύπου; Φαί- 
νεται ὅτι ἐσχεδίαζε τὴν ἐποχὴν ἐκείνην ἕνα μέγα ἔργον περὶ ἀθεῖας καὶ ὅτι ὁ 
δοὺξ τοῦ Βοαπε7, στενὸς του φίλος, τοῦ ἐνέβαλε τὴν ἰδέαν ὅτι ἦτο σκόπι- 
μον ν᾿ ἀποκτήσῃ προηγουμένως κῦρος μεγάλης αὐθεντίας ἔναντι τῶν ἐνδε- 
χοµένων ἀντιπάλων του, δεικνύων τὴν ὑπεροχήν του ἐφ᾽ ὅλων τῶν µαθηµα- 
τικῶν τῆς ἐποχῆς του, μὲ τὸ ν᾿ ἀποδείξη ὅτι δὲν ἦσαν εἰς θέσιν νὰ λύσουν 
προβλήματα, τῶν ὁποίων ἐκεῖνος ἦτο ἁπολύτως κάτοχος. ᾿Ακολουθῶν 
τὴν συμβουλὴν αὐτὴν ἐδημοσίευσε τὸν Ἰούνιον τοῦ 1658 ἀνώνυμον φύλλον 
γραμµένον εἰς λατινικήν, χωρὶς ἕνδειξιν τόπου καὶ ἐκδότου, τὸ ὁπκοῖον 
ἀρχίζει ὡς ἑξῆς : 

«᾿Ασχοληθείς πρὸ ὀλίγου μὲ διάφορα ζητήµατα ἀφορῶντα τὴν κυκλοει- 
δῆ καὶ τὸ κέντρον βάρουςτης, ἀντεμετώπισα ἀρκετὰ προβλήματα τῶν ὁποίων 
ἡ λύσις ἐφαίνετο ν᾿ ἀπαιτῦ κάποιαν σοβαρὰν προσπάθειαν. Ζητοῦμεν 
λοιπὸν ἀπὸ τοὺς γεωµέτρας ὅλου τοῦ κόσμου νά δώσουν λύσεις εἰς αὐτά 
καὶ προσφέροµεν βραβεῖον εἰς τοὺς λύτας, ὄχι βεβαίως διά ν᾿ ἀνταμεί- 
ψώμεν τοὺς κόπους τῶν (μακράν ἀφ᾿ ἡμῶν τοιαύτη σκέψιςῃ), ἀλλ᾽ ὡς ἀπό- 
δειξιν τοῦ ἑνδιαφέροντός µας καὶ τῆς ἐπιθυμίας µας ν᾿ ἀποδοθῇ δημοσίως 
ἡ προσήκουσα τιµὴ εἷς ἀναγνώρισιν τῆς ἀξίας των», 

Εἰς περίπτωσιν ἀποτυχίας, αἱ ἁπαντήσεις θὰ ἐδίδοντο ἀπὸ τὸν αροτεί- 
νοντα’ συγχρόνως ποσὀν 60 πιστολῶν (περίπου 600 [ταλικῶν λιρῶν) ἔνεπι- 
στεύθη εἰς χεῖρας τοῦ (α:ς4νΥ, ὁ ὁποῖος ἐἑπωμίζετο συγχρόνως τὴν ὑπο- 
χρέωσιν νὰ δέχεται τὰς ἀπαντήσεις, νὰἀ δίδη αὐτάς, πρὸς ἐξέτασιν, εἰς ἁρ- 
µόδια πρόσωπα ἐφ᾽ ὅσον αἱ ἀπαντήσεις τῶν θὰ εἶχον ληφθὴ μέχρι τῆς 
της Ὀκτωβρίου 1658 καὶ ν΄ ἀπονείμῃ τελικῶς δύο βραβεῖα, ἕνα 40 καὶ τὸ 
ἄλλο 20 πιστολῶν. 

Τὰ προτεινόμενα προβλήματα ἦσαν τά ἑξῆς :Ι. Τετραγὠνισμὸς κυκλοει- 
δικοῦ χωρίου περιλαμβανομένου μεταξὺ τοῦ ἄξονος, ἑνὸς τόξου τῆς καμπύ- 
λης καὶ μιᾶς παραλλήλου πρὸς τὴν βάσιν, Π Κέντρον βάρους τοῦ τμήματος 
τούτου, Π, "Όγκος παραγόµενος διά περιστροφῆς τούτου περὶ τὸν ἄξονα 
ἢ τὴν ρηθεῖσαν παράλληλον, ΤΝ, Τὸ αὐτὸ πρόβλημα διὰ τὸν ὄγκον ποὺ 
γεννᾶται διὰ περιστροφῆς τοῦ ὑπ ὄψει τμήματος περὶ τὸν ἴδιον ἄξονα, 
Ύ. Κέντρα βάρους τῶν ὡς ἄνω στερεῶν, ΥΠ. Τὰ αὐτὰ προβλήματα διὰ τά 
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στερεά, ποὺ γεννῶνται ἐκ τῶν ἀνωτέρω κατόπιν τομῆς των ὑπὸ ὀπιπέδων 
διερχοµένων διὰ τοῦ ἄξονος, 

Τὰ τέσσαρα πρῶτα εἶχον ἤδη λυθῆ ὑπὸ τοῦ Κοῦεγνα!, ὁ ὁποῖος ἐν τού- 
τοις, πιστὸς εἷς τὰς συνηθείας του, εἶχε κρατήσει μυστικά τὰ ὑπ αὑτοῦ 
εὑρεθέντα ἀποτελέσματα. Όταν ἔλαβε γνῶσιν τοῦ γεγονότος αὐτοῦ ὁ Ραασα!, 
ἐνήργησεν ὡς ἐὰν εἴχον πληροφορηθῆ τοῦτο ὅλοι οἱ ὑποψήφιοι συναγωνι- 
σταἰ καὶ ὅτι κατὰ συνέπειαν ἡ πρόκλησις περιωρίζετο οὐσιαστικῶς µόνον 
εἰς τὴν λύσιν τῶν δύο τελευταίώων ζητημάτων, 

Ὅτι ὁ Ραεςαἱ δὲν ἐκινεῖτο ἀπὸ ἐπιστημονικὸν ἑνδιαφέρον καὶ ὅτι σκο- 
πός του ἦτο νά φέρῃ εἰς σύγχυσιν τοὺς μαθηματικούς, προκύπτει ἀπὸ τὸ 
γεγονὸς ὅτι ὁ Ἠαγψεπς, ὁ ὁποῖος εἶχε λάβει τὴν μαχητικὴν πρόκλησιν 
µέσῳ τοῦ ἀστρονόμου Ἰπιπεῖ ΒομίΠίαπά (1605-1694), οὐδέποτε κατώρθωσε 
νἁ λάβη, διὰ τοῦ αὐτοῦ μέσου, μερικὰς διευκρινίσεις ποὺ ἐθεώρει ἀναγκαίας, 
προκειµένου ν᾿ ἀποφασίσῃ, ἂν θά κατέλβη ἢ ὄχι εἰς τὸν ἀγῶνα. 


380, Τὸ πρῶτον δηµόσιον κείµενον, σχετικῶς μὲ τὴν μαχητικἡὴν πρό- 
κλησιν περὶ τῆς ὁποίας ὁ λόγος, ἐδημοσιεύθη εἰς γαλλικὴν καὶ λατινικὴν 
γλῶσσαν τὴν Την Ὀκτωβρίου 1658 μὲ τὸν τίτλον ΚαίἸοχίοης 5ωγ Ίο οοπάί- 
Ποπς5 ες ργίκ βίβεῃές ἃ Ἰα φοἰπίῖοῃ ἀςς ργο]όπιες οοποξγπαηί Ἰα ογο]οῖάς"Ἡ. 
Εἶναι ἕνα σύντομον ὑπόμνημα πολεμικοῦ χαρακτῆρος ἑναντίον ἑκείνων, 
οἱ ὁποῖοι ἐκακολόγησαν ἢ περιεφρόνησαν τοὺς ὅρους τοῦ διαγωνισμοῦ, 
ὑπόμνημα εἰς τὸ ὁποῖον ἀποκαλύπτιται µόνον ἡ διαβεβαίώσις, ὅτι αἱ λύσεις 
αἱ δοθεῖσαι ὑπὸ τοῦ Ῥαφοαὶ εἰς τὰ προβλήματα τῆς προκλήσεως εἶχον 
ἤδη περιέλθει εἰς γνῶσιν εἰς πολλοὺς μεταξὺ τῶν ὁποίων ὁ (ατοανγ, ὁ 
ΚοῦεΓγναΙ καὶ ἕνας συμβολαιογράφος, 

Μετά τρεῖς ἡμέρας ἐδημοσιεύετο, ἐπίσης εἰς γαλλικὴν καὶ λατινικήν, 
ἕνα ἄλλο κείµενον ὑπὸ τὸν τίτλον : Ηἰκιοῖτε 4ὲ ἵα του]]είίς, αρρεί[ίός α1Γε- 
πιεί ἰγος]οῖάε οἳ ογε]οῖάς, οὗ ! σπ ταρρογίς ΡρᾳΓ απεὶς ἀεαρτὸς οἨ ε5ί αγτίνό 
ἡ Ἰ οοπηαίααπος ἂς εσίῖς Πρπες, συνονθύλευμα ψευδῶν, τὰ ὁποῖα καθιστοῦν 
τὸ κείµενον αὐτὸ ἀνάξιον νὰ φέρη τὸ τιμητικὸν ὄνομα αἰστορία», ὅπως θά 
δείξωµεν ἐν συνεχείᾳ μὲ πᾶσαν δυνατὴν ἁμεροληψίαν. 

Αρχίζει λοιπὸν ὁ Ραδσαἱ μὲ τὴν παρατήρησιν, ὅτι, καίτοι ἡ γένεσις 
τῆς κυκλοειδοῦς ἐμφανίζεται αὑτομάτως εἰς τὸν παρακολουθοῦντα τὴν 
τροχιάν, τὴν ὁποίαν γράφει ἕνα σημεῖον ἐπὶ τῆς στεφάνης ἑνὸς τροχοῦ, 
ἓν τούτοις κανένα ἴχνος περὶ τῆς καμπύλης αὐτῆς δὲν ἁπαντᾶται εἰς τοὺς 
ἀρχαίους. 'Ἡ παρατήρησις ὅμως αὐτὴ τοῦ Ραδσα! εἶναι ἀνακριβής, διότι 
ἀπὸ τῆς ἁρχαίας ἤδη ἐποχῆς πὀταμοὶ μελάνης ἐχύθησαν πρὸς ἐξήγησιν 
τοῦ ἐκ πρώτης ὄψεως παραδόξου γεγονότος, γνωστοῦ ὑπὸ τὸ ὄνομα α«τρο- 
χὸς τοῦ ᾿Αριστοτέλους», ἀκριβῶς πρὸς ὑπενθύμισιν τοῦ γεγονότος ὅτι ὁ 
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μέγας Σταγειρίτης εἶχεν ἤδη ἐπισημάνει τὸ ἑνδιαφέρον τοῦτο ἀντικείμενον 
μελέτης ". 

Ἡ αὐτοκαλουμένη Η]διοίτε συνεχίζει ἐπὶ λέξει ὡς ἑξῆς: «Ὁ µακαρίτης 
πατὴρ λάεγεσπηε, ὁ ἐπιλεγόμενος ΜΙπίπιυς, ὑπῆρξεν ὁ πρῶτος ποὺ ἠσχολήθη 
μὲ τὴν καμπύλην αὐτὴν κατά τὸ ἔτος 1615, ἐξετάζων τὴν κίνησιν τῶν τρο- 
χῶν' αὐτὸς εἶναι ὁ λόγος, διὰ τὸν ὁποῖον τὴν ἐκάλεσε ατου]είε». Κατόπιν 
ἠθέλησε νὰ ἐξετάσῃ τὴν φύσιν καὶ τὰς ἰδιότητάς της, χωρἰς ὅμως ἐπιτυχίαν... 
Διά τοῦτο ἑἐπρότεινε τὴν ἔρευναν τῆς φύσεως τῆς ἐν λόγῷ καμπύλης εἰς 
ὅλους ἐκείνους, τοὺς ὁποίους εἰς τὴν Εὐρώπην ἐθεώρει ἀξίους τῆς προσπα- 
θείας͵ καὶ μεταξὺ ἄλλων εἰς τὸν Γαλιλαῖον ἀλλ) οὔτε καὶ ἐκεῖνος ἐπέτυχεν 
εἰς αὑτό, ὅλοι δὲ ὁ ἕνας μετά τὸν ἄλλον ἀπηλπίζοντο εἰς τὰς πρὀσκαθείας 
των. ᾿Επέρασαν τοιουτοτρόπως πολλὰ ἔτη, ὅταν τὸ 1634 ὁ προαναφερθεἰς 
πατήρ, βλέπων ὅτι ὁ κύριος Κοῦστναὶ, καθηγητὴς τῶν μαθηματικῶν, ἕλνε 
πλῆθος δυσκόλων προβλημάτων, ἐσκέφθη νὰ ζητήση ἀπὸ αὐτὸν τὰς λύσεις 
τῆς αγομ]ειίε», Πράγματι ὁ κύριος Κοῦεγνα] κατέληξεν εἰς ἐπιτυχῆ συµπε- 
ράσµατα, ἀποδεικνύων ὅτι ἡ ἐπιφάνεια τῆς ατου]είίε» εἶναι τριπλασία τοῦ 
γεννήτορος κύκλου, Τότε μάλιστα, ἤρχισε νάἀ τὴν ὀνομάξῃ μὲ τὸ ἑλληνικὸν 
ὄνομα «τροχοειδής», ἀντίστοιχον τοῦ γαλλικοῦ αγουειε». ᾽Ανεκοίνωσε 
λοιπόν εἰς τὸν πατέρα Μετρεππε, ὅτι τὸ ζἧτημά του ἐλύθη καὶ τοῦ ὄνεπι- 
στεύθη ἀκόμη τὴν σχέσιν τοῦ τριπλασίου, ἀπαιτῆσας ὅμως νὰ τὴν κρατήσῃ 
µυστικἠν ἐπί ἕνα ἔτος, κατὰ τὴν διάρκειαν τοῦ ὁποίου οὗτος ἧἦτο κύριος τοῦ 
προβλήματος, δυνάµενος νά τὸ προτείνη ἐκ νέου εἰς ὅλους τοὺς γεωμέτρας. 
Ὁ πατήρ, περιχαρἠς διὰ τὴν ἐπιτυχίαν, ἔγραψεν εἷς ὅλους παρακινῶν 
αὐτοὺς ν᾿ ἀπαντήσουν καὶ πρὀσθέτων ὅτι ὁ κύριος Κοῦεγναί εἶχεν ἤδη λύσει 
τὸ πρόβλημα, χωρὶς ὅμως ν᾿ ἀναφέρῃ τὸν τρόπον. Ὅταν πλέον παρῆλθε 
διάστηµα περισσότερον τοῦ ἔτους καὶ ἐφαίνετο ὅτι κανεὶς δὲν εἶχεν εὕρει 
τὴν λύσιν, ὁ πατὴρ ἔγραψεν εἰς τοὺς μαθηματικοὺς διὰ τρίτην φοράν καὶ 
ἀπεκάλυψεν εἰς αὐτοὺς τὴν σχέσιν 311 μεταξὺ τοῦ ἐμβαδοῦ τῆς «γου]είτε» 
καὶ τοῦ τροχοῦ. Τὸ 1635, ἐνεφανίσθησαν δύα, οἱ ὁποῖοι, ἐπωφελούμενοι 
τῆς βοηθείας, ἔδωσαν τὴν ἀπόδειξιν τοῦ ἀποτελέσματος αὐτοῦ. Αἱ λύσεις 
των ἔφθασαν σχεδόν συγχρόνως" µία τοῦ κυρίου Εεγπιαί, συμβούλου τοῦ 
Κοινοβουλίου τῆς Τουλούζης, καὶ ἄλλη τοῦ κυρίου Ὠσδοβγίε», διάφοροι 
μεταξύ των καὶ πρὸς τὴν τοῦ κυρίου Κοῦετνα] εἰς τρόπον, ὥστε ὁ ἔχων αὐτάς 
πρὸ ὀφθαλμῶν δὲν δυσκολεύεται ν᾿ ἀναγνωρίσῃ ἑκείνην ποὺ ἀνήκει εἰς 
τὸν ἐξαπολύσαντα τὴν πρόὀκλησιν. 


. Τὸ πρόβλημα, εἰς τὸ ὁποῖον ἀναφέρεται ὁ Ἑταγειρίτης εἶναι τὸ ἀκόλουθον : 
Ζητεῖται ἡ ἐξήγησις τοῦ ἑξῆς γεγονότος; ὅταν δύο κύκλοι ἔχουν τὸ αὐτὸ κέντρον, ἡ - 
διά κυλίσκως περιατροψὴ ἄγει, τόσον διά τὸν μεγάλον ὅσον καὶ διά τόν µικρὀν κύκλον, 
εἰς εὐθείας µεταξύ των ἴσας, ἐνῷ ἐάν κυλισθοῦν κεχωρισµένως, αἱ προκύπτουσαι εὐθεῖαι 
εἶναι µεταξύ των ὡς αἱ ἀντίστύόιχοι διάµετροι. 


100) ι Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


»Τὸ 1638 ὁ µακαρίτης Βοβυμγαπά, ἀφοῦ περισυνέλεξε τὰς ἀποδεί- 
ξεις περὶ τοῦ ἐμβαδοῦ τῆς αγουείίιε», κατεῖχε δὲ ἱκανόν ἀριθμὸν τούτων, 
ὡς καὶ µίαν θαυμασίαν µέθοδον, ἐπινοηθεῖσαν ὑπὸ τοῦ κυρίου επι, 
περὶ ἀναζητήσεως τῶν µεγίστων καὶ ἐἑλαχίστων, τὰ ἀπέστειλεν ὅλα ὁμοῦ 
εἰς τὸν Γαλιλαῖον, χωρὶς ν᾿ ἀναφέρῃ τὰ ὀνόματα τῶν συγγραφέων. Εἶναι 
ἀληθὲς ὅτι δὲν ἀπεσαφήνισε τελείως, ὅτι δὲν ἑἐπρόκειτο περὶ ἰδικῶν του 
ἐργασιῶν, ἀλλ᾽ ἐξεφράσθη κατά τρόπον μᾶλλον ἀπρόσεκτον οὕτως, ὥστε 
να παρύχεται ἡ ἐντύπωσις, ὅτι µόνον ἐκ μετριοφροσύνης παρεσιώπησε 
τὸ ὄνομά του. Καί διὰ νὰ συσκοτίσῃ ὀλίγον τὰ πράγµατα, μετέτρεψε τὰ 
ὀνόματα αγοιείϊεν καὶ ατροχοειδής», εἰς ακυκλοειδής», 

»Ο Γαλιλαῖος ἀπέθανε μετ) ὀλίγον, καθώς καὶ ὁ Βεαυρταπά. Ὁ ΤουτίοεῖΗ 
διεδέχθη τὸν Γαλιλαῖον καὶ ὅταν περιῆλθον εἲς χεῖρας του ὅλα τὰ κατά- 
λοιπα τῶν χειρογράφων τοῦ τελευταίου, εὗρε μεταξὺ ἄλλων τὰς ἐν λόγῳ 
λύσεις τῆς «του]είο» ὑπὸ τὸ ὄνομα «κυκλοειδής», γεγραμµένας διὰ χειρὸς 
τοῦ Βεαιμταπά, ποὺ ἐφαίνετο συγγραφεύς των, καὶ τοῦ ὁποίου ἀποθα- 
γόντος, ἐθεώρησεν ὅτι εἶχε παρέλθει ἀρκετὸς χρόνος, ὥστε νά ἐξαλειφθῇ 
ἡ μνήμη, καὶ δι᾽ αὐτὸ ἐσκέφθη νά ἐπωφεληθῇ. ᾿Ετύπωσεο λοιπὸν τὸ 1644 
τὸ βιβλίον του, διὰ τοῦ ὁποίου ἀκοδίδει εἰς τὸν Γαλιλαῖον ὅ,τι ἀνήκει εἰς 
τὸν Μεγεεππε, ῆτοι τὴν σύλληνψιν τοῦ προβλήματος τῆς «γουἰείιίε» καὶ εἰς 
τὸν ἑαυτόν του ὅ,τι ἀποτελεῖ πνευματικὴν ἰδιοκτησίαν τοῦ κυρίου Βοῦσγνα!, 
ἦτοι τὴν εὕρεσιν τῆς λύσεως,.. Ὁ κύριος Κοῦετνα] ἐξέφρασε τὴν λύπην του 
πρὸς τὸν ΤογγοςΙί εἷς µίαν ἐπιστολήν, τὴν ὁποίαν τοῦ ἀπηύθηνε ἑντὸς τοῦ 
αὐτοῦ ἔτους. Τὸ ἴδιον ἕκαμεν, ἀλλ᾽ ἀκόμη αὐστηρότερα ὁ πατὴρ Μεισεηηδ. 
Ὅ τελευταῖος προσεκόµισε τόσα ἀποδεικτικά στοιχεῖα, ἕντυπα καὶ ἄλλα 
παντὸς εἴδους, ὥστε τὸν ὑπεχρέωσε νάἁ δηλώσῃ ἑαυτόν ἠττηθέντα καὶ νά 
παραχωρήσῃ τὴν ἐπινόησιν ἐκείνην εἰς τὸν κύριον Κοβετναὶ, πρᾶγμα τὸ 
ὁποῖον ἔκαμε δι’ ἐπιστολῶν, αἱ ὁποῖαι γραφεῖσαι διὰ χειρός του τὴν ἐποχὴν 
ἐκείνην, διατηροῦνται καὶ σήμερον... Μετὰ τὴν μικρὰν αὐτὴν ἀτυχίαν, 
ὁ Τογγίοε]{ μὴ δυνάµενος πλέον νὰ θεωρῆται ἀπὸ τοὺς γνωρίζοντας τὴν ἁλή- 
θειαν ὡς ἀνακαλύψας πρῶτος τὸ ἐμβαδὸν τῆς ατουἰσίίε» καὶ τὸν ὄγκον τὸν 
προκύπτοντα ἐκ περιστροφῆς αὐτῆς κερὶ τὴν βάσιν της, ἀφοῦ ὁ κύριος 
Κοῦσγνα] τοῦ εἶχεν ἤδη προηγουμένως ἀνακοινώσει τ΄ ἀποτελέσματα αὐτά, 
ἐκήτησε νάἁ λύση τὸ πρόβληµα τοῦ ὄγκου τοῦ γεννωµένου ἐκ περιστροφῆς 
τῆς ατουετίς» περὶ τὸν ἄξονά της. Συνήντησεν ὅμως μεγάλην δυσκολίαν,͵ 
διότι ἐπρόκειτο περὶ προβλήματος ἀπαιτοῦντος ἔρευναν ὑψηλῆς στάθµης, 

μακράν καὶ ἐπίπονον. Ἐν τῇ ἀδυναμίᾳ του νὰ φθάσῃ εἰς ἀποτέλεσμα, ἀπέ- 
στειλε µίαν κατἀ προσέγγισιν λύσιν, ἀντὶ τῆς ἀκριβοῦς, βεβαιῶν ὅτι τὸ 
ὑπ ὄψει στερεὸν ἔχει λόγον πρὸς τὸν ἀντίστοιχον κύλινδρον ὃν λόγον ἔχει 
τὸ 1 πρὸς τὸ 18. Δὲν ὑπῆρξεν ὅμως τυχηρότερος εἰς τὸ πρόβλημα τοῦτο, 
διότι ὁ κύριος Εοβετνα], ὁ ὁποῖος κατεῖχε τὴν ἀληθὴ καὶ ἀκριβῇ λύσιν, τοῦ 
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ὑπέδειξε τὴν πλάνην καὶ τοῦ ἀπεκάλυψε τὴν ἀλήθειαν, Ὁ Τοττῖος]ϊ 
ἀπέθανεν ὀλίγον ἔπειτα». 


3841. Γράφων τὰ σελίδας αὑτάς, ὃ Ραςςαὶ ἠπατήθη νοµίσας, ὅτι ἦτο 
καλἠ εὐκαιρία πρὸς ἐκμετάλλευσιν τὸ γεγονός, ὅτι ὅλοι οἱ πρωταγωνισταὶ 
τοῦ λυπηροῦ αὐτοῦ δράµατος εἶχον ἤδη κατέλθει εἰς τὸν τάφον͵ ᾽Αλλά δὲν 
ἔλαβεν ὑπ' ὄψιν του, ὅτι ὑφίσταντο αἱ ἰδιόχειροι ἐπιστολαί των, τάς ὁποίας 
ἀφωσιωμένοι φίλοι διοφύλαττον ὡς κειμήλια καὶ τὰς ὁποίας ἦσαν πρόθυμοι 
νά παρουσιάσουν, ὅπως θὰ ἴδωμεν ἀμέσως, εἰς ὑπεράσπισιν τῆς ἀληθείας. 

Παρατηροῦμεν ἐν πρώτοις, ὅτι ὁ ΜεΓεεππε ὠδηγήθη πράγματι εἰς 
τὴν ἐξέτασιν τῆς κυκλοειδοῦς μελετῶν τὸν ατροχὀν τοῦ ᾿Αριστοτέλους», 
ἀλλ’ εὑρίσκετο τόσον μακράν ἀπὸ τοῦ νὰ θεωρήσῃ τὴν καμπύλην ἑκείνην 
ὡς ἀντικείμενον ἐρεύνης, ὥστε τὴν ἐξέλαβεν ἀρχικῶς ὡς ἡμι-έλλειψιν, κα- 
τόπιν δὲ ὡς σύνθετον καμπύλην ἀναλνυομένην εἰς τόξα ἀρχιμηδείων ἑλίκων. 
Ἐφωτίσθη ἐπ αὐτοῦ ἀπὸ µίαν ἐπιστολὴν τοῦ Βοὐκετναί (6 Ἱουλίου 1637], 
ἡ ὁποία ἀνεκαλύφθη προσφάτως καὶ ἐδημοσιεύθη. 

Ὅσον ἀφορᾷ τώρα τὰς δῆθεν τρεῖς προκλήσεις τοῦ Μεγκεππε πρὸς 
τοὺς μαθηματικοὺς τῆς Εὐρώπης αὗται δὲν ὑπῆρξαν παρἀ µόνον εἰς τὴν 
κακόβουλον φαντασίαν τοῦ συγγραφέως τῆς Ηἰφίοίτε, Πράγματι ἡ µοναδικἡ 
προτροπὴ διὰ τὴν µελέτην τῆς κυκλοειδοῦς ἁπαντᾶται εἰς µίαν ἐπιστολὴν 
τὴν ὁποίαν ἔγραψεν ὁ περίφηµος ΜΙίπίπιως πρὸς τὸν Ὠκσεσητίες τὸ 1638. 
Ἔξ ἄλλου ὁ Μεγεεηπε δὲν ἔγραψε πρὸς τὸν Γαλλιλαῖον παρὰ µόνον τρεῖς 
ἐπιστολάς μικρᾶς σημασίας, εἰς τὰς ὁποίας οὐδεὶς γίνεται λόγος περὶ κυ- 
κλοειδοῦς, Ὁ δὲ Βεαιρταπά εἶχε μὲ τὸν Γαλιλαῖον σχέσεις ἀκόμη περισσό- 
τερον ἐπιφανειακάς, ἂν κρίνωµεν ἐκ τοῦ γεγονότος ὅτι εἶναι γνωστὴ µία µό- 
νον ἐπιστολή του πρὸς τὸν κορυφαῖον τῆς Φλωρεντίας, ἐπιστολήὴ εἰς τὴν 
ὁποίαν οὐδὲ νύξις γίνεται περὶ κυκλοειδοῦς. Ὅτι ὁ Βεαωρταπά ἔφθασε μόνος 
του εἰς τὴν ἔρευναν τῆς καμπύλης αὐτῆς ρητῶς δηλοῦται εἰς µίαν ἐπιστολήν, 
τὴν ὁποίαν ἔγραψε πρὸς τὸν (ανα[ει τὴν 24ην Φεβρουαρίου 1640 μὲ τὰς 
ἀκολούθους λέξεις: «Ἔχουν ἤδη περάσει περισσότερα τῶν 50 ἐτῶν ἀπὸ 
τότε ποὺ ἦλθεν εἰς τὸν νοῦν µου ἡ ἰδέα νὰ σπουδάσω τὴν ἀψιδόμορφον 
αὐτὴν καμπύλην, τῆς ὁποίας ἐθαύμασα τὴν χαριτωμένην καμπυλότητα, 
διά νὰ ἴδω πῶς δύναται νὰ χρησιμοποιηθῇ ὡς σχῆμα ἄντυγος τῶν γεφυρῶν. 
Ἔπειτα ἀπὸ διαφόρους προσπαθείας πρὸς ἀναζήτησιν κάποιας χαρακτηρι- 
στικῆς ἰδιότητος, μοῦ ἐφάνη κατ᾽ ἀρχήν, ὅτι τὸ ὑπ αὑτῆς καὶ τῆς χορδῆς 
της περιεχόµενον ἐμβαδὸν ἦτο τριπλάσιον τοῦ γεννῶντος τὴν καμπύλην 
κύκλου, ἀλλ αὐτὸ δὲν ἦτο ὀρθόν, μολονότι ἡ διαφορά δὲν φαίνεται νὰ εἶναι 
μεγάλη "». 


"Περὶ ἄλλων διεκδικήσεων προτεραιότητός εἰς τήν ἀνακάλυψιν τῆς κυκλοειδοῦς 
παραπίµπομεν εἰς µελέτην τοῦ Ο, Ἠ/αΗις: Αη εχίτασι ο α [σσ οἵ Μαγ 4, 1697, εοι- 


Ὅσον ἀφορᾷ τώρα τὴν ἑναντίον τοῦ Τουτίοε]! στρεφοµένην κατηγορίαν, 
ἡ ὁποία σχεδὸν τὸν καταβιβάζει εἷς τὸ ἐπίπεδον ἀνεντίμου ὑπηρέτου, ἐπι- 
διδοµένου εἰς λεηλασίαν τῶν θηλακίων τοῦ μόλις ἀποθανόντος κυρίου του, 
νοµίζοµεν ὅτι θά ἦτο ἀνανδρία, ἂν παρελείποµεν ν᾿ ἀποδείξωμεν τὸ ἀβά- 
σιµον τοιούτων ἰσχυρισμῶν. Εἶναι ἄλλωστε τοῦτο εὐκολώτατον σήμερον, 
κατόπιν τῆς ἐργασίας ἑνὸς σοφοῦ συμπατριώτου ἑκείνου τοῦ μεγάλου, 
τοῦ Οατίο Κοὺστίο Ὠαίί (γεννηθέντος εἰς Φλωρεντίαν τὴν 2αν ᾿Ὀκτωβρίου 
Ι619, ἀποθανόντος ἐκεῖ τὴν Την Ἰανουαρίου 1676), ὁ ὁποῖος ὑπὸ τὸ κράτος 
δικαιολογηµένης ἀγανακτήσεως ἔγραψεν, ὑπὸ τὸ ψευδώνυµον Τίπαατο 
Απίαίς, (τιμωρὸς ἐκδικητής), ἕνα εὐγενὲς ἔργον, εἰς τὸ ὁποῖον ἐκτίθενταὶ 
ὅλα τὰ αὐθεντικάἀ κείµενα ποὺ ἀποδεικνύουν, ὅτι ὁ Τοττὶςο ἐπέτυχε μό- 
νος του νά λύση τὰ προβλήματα τῆς κυκλοειδοῦς συμπληρῶν µίαν ἔρουναν 
τοῦ Γαλιλαίου, τὴν ὁποίαν ὁ τελευταῖος εἶχεν ἀφήὴσει ἀτελῇ. "Όταν ὁ ἔντι- 
μος φλωρεντινὸς ἔλαβε γνῶσιν τῶν ἐρευνῶν, αἱ ὁποῖαι εἶχον πραγματοποιηθῇ 
εἰς τὴν Γαλλίαν, δὲν ἐδίστασε ν᾿ ἀναγνωρίσῃ εἰς τὸν Κοῦετναὶ τὰ δικαιώ- 
µατα προτεραιότητος, καὶ ἐζήτησε µόνον µίαν διευκρίνισιν ἐπί ἑνὸς θέµα- 
τος δῆθεν γαλλικῆς ἐθνικότητος, ἐνῷ τὸ πεδίον τῆς ἐρεύνης ἧτο ἤδη ὥρι” 
μον πρὸς καλλιέργειαν τόσον εἰς τὴν Ἱταλίαν ὅσον καὶ πέραν τῶν "Αλπεων. 
Ἡ ἐμπεριστατωμένη αὐτὴ καὶ πλουσιώτατα τεκμηριωμένη ὑπεράσπισις 
Άτο ἑπόμενον ν᾿ ἁπαλλάξη τὸν Τοττίςςἰ πάσης κατηγορίας". 

Ἡ δῆθεν Ηιειοίτε συνεχίζει μὲ µίαν αὐτο-απολογίαν περὶ τῶν μεθόδων, 
τὰς ὁποίας ἀνεκάλυψε καὶ ἐφήρμοσεν ὁ Ραεςα]. ᾿Ακολουθοῦν πληροφορία 
γύρω ἀπὸ τὰ ἀποτελέσματα τ ἀφορῶντα τὴν κυκλοειδῆ, τὰ ὁποῖα ἀνεκοι- 
νώθησαν κατ ἰδίαν εἰς τοὺς ἑξῆς; ΕΚ. ας Β]ηςς (ὑπάρχει πράγματι ἐπιστολή 
του πρὸς τὸν Ρασεα] ἀπὸ 2 Αὐγούστου 1658), ΜΙεΙεἰαπρείο Είσοι, Ηωγρεπς 
(εἰς ὑπιστολήν του τῆς 5 Φεβρουαρίου 1659 ὁ μέγας Ὁλλανδὸς ἀνεγνώρισε 
μερικἀ διαπραχθέντα σφάλματα), Ἠντεπ καὶ ἴα 1 ουνὲγε (τὸν γνωστόν µας 
ἤδη Ιησουῖτην, ὃ 363). Μέμφεται ἀδίκῶς τὸν τελευταῖον, διότι παρουσίασεν 
ὥς ἰδικά του ἀποτελέσματα εὑρεθέντα ὑπὸ τοῦ Ἐοβθενα!, ἀλλ οὐδέποτε 
δημοσιευθέντα ὑπὸ τοῦ ἰδίου εἰς τὸν τύπον, ἑνῷ ἀποδίδει δικαίως εἰς τὸν 
Ἠ/γεῃ τὴν εὕρεσιν τοῦ μήκους τῆς κυκλοειδοῦς. Καθιστῷ ἓν τούτοις γνωστὸν 
ὅτι τὸ θεώρημα τὸ δίδον τὸ ὁλικὸν µῆκος τῆς κυκλοειδοῦς ἴσον πρὸς τὸ 
οεγπίπα (ὲ οκ]οίά, Κπσωπ (ο Οαγάίπαι Ομσαπας, αἶνουξς ενς γεαγ 450, απά {ο (αγοῖμς 
Βορίήως αὈουι νε γεαν 1500 (ΡΗΙ. Τταπς, Μ. ὃος. Ἱ οπάσα, 627]. Εἰς τὰ ὀνόματα αὐτὰ 
οὐ ἠδυνάμεθα νὰ προσθέσωµεν καὶ τὸ τοῦ Λ. Ὀύτες, ἐξ ἀφορμῆς χωρίου γνωστοῦ µας 
ἔργου του (Τόμος Ἰ, ὁ 150). 

. ᾽Αποτελεί ἐν τούτοις λυπηράν διαπίστωσιν τὸ γεγονός, ὅτι ἕνας καὶ μοναδικὸς 
μεταξὺ τῶν συχρόνων [στορικῶν, ὁ Ὀμίεσ ἐτάχθη μὲ τὸ µέρος τοῦ Ῥακςα], ὁμιλῶν περὶ 
τῆς ακεριέργου ἐκείνης κλοπῆς, τῆς ὁποίας ὁ Βοῦστνα! ὑπῆρξε θύμα ἐς µέρους τοῦ Τος- 
»ἐοεΙΗν (1 εν οεἱρίηος όε Ἰα αἰαήαυς, Ρατίκ, 1906, Τόμος Ἡ, σελ. 205). 
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Απλάσιον τῆς διαμέτρου τοῦ γεννῶντος κύκλου, ἀπεδείχθη ἀμέσως καὶ 
ὑπὸ τῶν Εεγπιαί καὶ Κοῦετνα], εὐθὺς μόλις ἔλαβον γνῶσιν αὐτοῦ. 
Ἐξαιρουμένου τοῦ Ἱα Τουνέτε, ὅλοι ἐκεῖνοι ἕκαμαν ἀτομικὰς ἄνακοι- 
νώσεις χωρὶς νὰ διεκδικοῦν βραβεῖα (φαίνεται ὅτι ὁ Ἐετπια, γνωρίζων 
τά ἔξω-επιστημονικά κίνητρα τοῦ διαγωνισμοῦ, δὲν ἔλαβε µέρος εἰς αὐτόν). 
Αἱ ἐργασίαι τῶν κυρίως εἰπεῖν διαγωνισθέντων δὲν εἶχον ἐξετασθῆ µέχρι 
τῆς ἡμέρας, καθ’ ἣν ἐγράφετο τὸ κείµενον ἐκεῖνο. Ἐν τῷ μεταξὺ ὁ Ραδσαἱ 
ἀναγγέλλει ἄλλας παροµοίας προτάσεις, δηλῶν ὅτι παρατείνει τὴν προ- 
θεσµίαν τῆς προσκλήσεως µέχρι τέλους τοῦ 1658, ὁπότε ἐπρόκειτο νὰ κα- 
ταστήσηῃ γνωστὰς τὰς ἰδικάς του ἐργασίας. Μεταξὺ δὲ αὐτῶν, ἀναφέρει 
εὐλόγως, ὡς ὑχούσας ἰδιαίτερον ἐνδιαφέρον, τὴν εὐθειοποίησιν τῶν κυ- 
κλοειδῶν, τεταµένης Ἡ συνεσταλµένης μορφῆς, µέσῳφ ἑλλειπτικῶν τόξων. 


382. Τὴν 25ην Νοεμβρίου 1658 ἐδημοσιεύθη ἡ ἀπόφασις ἐπὶ τῆς κρί- 
σεως τῶν ὑποβληθεισῶν λύσεων: Εεοί ἆε 1 εχάπεα ει ἅαπ Ἱαρεπιεπί ος 
ἑοτῖϊς επνογές ρουΓ ἰςς ργίκ ργοροσές ρυᾳυσπισηί 5υγ |ο 5υ]εί ας ἷα τοι- 
Ιες, οὗ ΙΤ’ οπ νοῖί 4τς οὲς ργῖκ η᾽ οπί ροῖπί έίό ραρηές, ῥραγος «µε ρεγεοηπς 
πα ἀοππέ Ἰα νεγίιαυ]ο ς«οἰσίάοπ ας. ργο]έπνεςΣ, ᾽Αφίνοντες τὸν ἀναγνώστην, 
τὸν ἔχοντα τὴν περιέργειαν͵ νὰ διαβάσῃ ὁλόκληρον τὴν ἀπόφασιν εἰς µίαν 
ἀπὸ τὰς ἀναριθμήτους ἀναδημοσιεύσεις ποὺ ἐγένοντο, παρατηροῦμεν ὅτι τὴν 
κρίσιν ἐξέφερεν ὁ (ατσανγ ἓν ὁμοφωνίᾳ ἁμὲ πρόσωπα ἀπολύτου κύρους εἰς 
τὴν γεωμετρίαν». Ποῖοι ἦσαν αὐτοὶ οἱ διάσηµοι ἄγνώστοι δὲν κατέστη 
δυνατὸν νὰ µάθωμεν καὶ εἶναι βεβαίως λυπηρὸν τὸ γεγονὸς ὅτι, κρίνοντες 
μὲ τὸ προσωπεῖον εἰς τὸ πρόσωπον, ἐμείωσαν οἱ ἓν λόγφ κριταὶ τὴν 
ἀξίαν τῆς ἐτυμηγορίας των. 

Ἐξαιρεθεισῶν τῶν ἀπαντήσεων, αἱ ὁποῖαι ἑστάλησαν καὶ κατόπιν 
ἀπεσύρθησαν, παρέμειναν εἷς τὸν διαγωνισμὸν τελικῶς ὁ πατήρ ἵἸα Τ ουνέγε 
καὶ ὁ ἸαΠίς. Αἱ λύσεις των ἐξητάσθησαν κατά βάθος, μὲ ἀποτέλεσμα νἁ 
χαρακτηρισθοῦν ὥς μὴ ἄξιαι βραβεύσεως, τὸ δὲ κατατεθὲν χρηµατικὸν 
ποσὸν τῶν ΧΧ) πιστολῶν νὰ ἐπιστραφῇ ἠσύχως εἰς τὰ θυλάκια τοῦ Ραρςσα]. 
Δύναται λοιπὸν νἁ λεχθῇ, ὅτι ὁ τελευταῖος ἑπέτυχε πλήρως τὸ σκοπού- 
µενον ἀποτέλεσμα, ἀφοῦ οὐδεὶς εὐρέθη εἰς τὸ ἀνάστημα τοῦ προκηρύξαν- 
τος τὸν ἀγῶνα. Αλλ' ὅπως ἦτο φυσικόν, τὸ πρᾶγμα δὲν ἔληξεν ὁμαλῶς. 

Ὁ Ία Ιουνότε, μὲ τὸν ὁποῖον ὁ Ῥαςσαὶ εὑρίσκετο εἰς ἀλληλογραφίαν 
(αἶ δὲ ἐπιστολαί ἐδημοσιεύθησαν εἰς τὴν πρόσφατον ἔκδοσιν τῶν Απά ν- 
των τοῦ Ραςςα |) καὶ ὁ ὁποῖος πιθανῶς ἔλαβε µέρος εἰς τὸν διαγωνισμὸν 
κατόπιν προτροπῆς τοῦ φίλου του Εεεπιαί (6 363), δὲν ἡδύνατο νά ὑποφέρη 
τὴν κατηγορίαν περὶ λογοκλοπίας εἰς βάρος τοῦ Εοῦεινα!, τὴν στιγμὴν 
κατὰ τὴν ὁποίαν τὰ πάντα ἀπεδείκνυον τὴν ἀθωότητά του. ᾿Επὶί πλέον ἴσχυ- 
ῥρίζετο ὅτι μερικὰ ἁπκλᾶ, λογιστικὰ σφάλματα ποὺ διέπραξεν ὁ ἴδιος ἐν τῇ 
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σπουδῆ του ἦσαν τόσον ἀσήμαντα, ὥστε δὲν ἢξιζαν τὰς µομφάς τοῦ ἀνωνύ- 
μου συγγραφέῶς εἷς ἕνα ἄλλο κείµενον ἐπιγραφόμενον: δµΐς 4ς [’ Ηκιοί- 
γε ας ἷ4 του]ετίο οὗ | οη νοῖί ]ε ργοσέάέ ἆ) υπὲ ρέγ5οππε οιἱ αι]ουγά Πυί 
νομ]ωί 5) αἰτίοιες | ἱπνεπίοπ ἃςς ρτοδἰέπιες ργοροδές 5υγ ος δυἱει τόν, 

᾿Επειδὴ πρόκειται περὶ σελίδων, αἱ ὁποῖαι οὐδεμίαν οὐσιαστικὴν συµ- 
βολἠν προσφέρουν εἰς τὴν ἐπιστήμην, θὰ ἦτο µάταιον νὰ ἑνδιατρίψωμεν 
τοσούτφ μᾶλλον καθ ὅσον ὑφίσταται ἕνας τόµος δημµοσιευθεὶς τὸ 1660, 
ὅπου εὐρίσκονται ὑπὸ ἀκεραίαν καὶ ὁριστικὴν μορφὴν αἱ συµβολαί αἱ 
δοθεῖσαι ὑπὸ τοῦ ἴα ΙΓ ουνέτε εἰς τὴν µελέτην τῆς κυκλοειδοῦς. 

Ὅσον ἀφορῇ τὸν Ἰ/αἰς, οὗτος εἶχε λάβει, ὅπως καὶ ὁ Ο. γε” τὸ 
πρόγραµµα τοῦ διαγωνισμοῦ µέσῳ τοῦ ΕἱρΏγ, ὃ ὁποῖος τὸ εἶχεν ἀποστεί- 
λει εἰς αὐτοὺς ἐκ Παρισίων (7 Ἰουλίου 1658), ὅκου εὑρίσκετο τότε. Άαμβα- 
νοµένης ὑπ) ὄψιν τῆς ἑλλείψεως ἑπαρκοῦς χρόνου, ὁ ας περιωρίσθη 
ἐκθέτων τὴν γενικἠν πορείαν τῆς λύσεως, δι’ ἐπιστολῆς του πρὸς τὸν ζατ- 
ζ4νΥ ὑπὸ χρονολογίαν 19 Αὐγούστου 1658, πρωτοκολληθείσης ὑπὸ ἑνὸς 
συμβολαιογράφου τῆς Οξφόρδης. Ἡ ἐπιστολὴ ἔφθασεν εἲς Παρισίους 
τὴν Ίθην Σεπτεµβρίου καὶ περιλαµβάνει 55 παραγράφους, εἰς τὰς ὁποίας 
ὁ συγγραφεὺς ἐπεφυλάσσετο νάἀ ἐπιφέρῃη βελτιώσεις καῖ προσθήκας. Καὶ 
πράγματι ἀναφέρονται τοιαῦται εἰς µίαν ἄλλην ἐπιστολήν του ἀποσταλεῖσαν 
ὑπὸ χρονολογίαν 3 Σεπτεµβρίου τοῦ αὐτοῦ ἔτους, 

"Όλα αὐτὰ δύναται ὃ ἀναγνώστης νά µελετήσῃ ἐν ἐκτάσει εἷἲς µίαν 
πραγµατείαν Περί κυκλοειδοῦς, δημοσιευθεῖσαν διὰ πρώτην φο- 
ράν τὸ 1660, καταχωρηθεῖσαν δὲ κατόπιν εἰς τὴν συλλογὴν τῶν Ἁπάν- 
των τοῦ ἐξέχοντος ἄγγλου μαθηματικοῦ. Προσηρτημµένη εἰς τὸ ἔργον 
αὐτὸ εὑρίσκεται µία ἐπιστολὴ, ἀπευθυνομένη πρὸς τὸν ἨΗωγκεῃς, ὅπου 
στιγµατίζεται ὁ τρόπος, μὲ τὸν ὁποῖον ἐνήργησεν ὁ Ραεσαἱ καὶ κατηγορεῖ- 
ται ὁ τελευταῖος, ὅτι ἐξεμεταλλεύθη πράγματα περίλαμβανόμενα εἰς τά 
γραπτά τῶν διαγωνισθέντων, διὰ νὰ διαμορφώσῃ τὰς λύσεις τῶν προβλη- 
µάτων, τὰ ὁποῖα δὲν ἧτο εἲς θέσιν νὰ λύσῃ πράγματι, καθ᾽ ἣν ἐποχὴν ἑξα- 
πέλυσε τὴν πρόκλησιν. Ἡ ὑπεράσπισις τοῦ συγγραφέως τῶν Ρεηκόες, 
τὴν ὁποίαν ἐπεχείρησεν ὁ (ατζᾶνγ εἰς µίαν ἐπιστολήν του ἀποσταλεῖσαν 
πρὸς τὸν ἨΗαγμεης τὴν 25ην Ἰουνίου 1660, δὲν εἶναι τόσον στερεά, ὥστε 
νὰ στηριχθῇ ἐπ᾽ αὐτῆς µία ὁριστικὴ ἀθώῴωσις τοῦ κατηγορουμένου, 


. Τὸ κείµενον αὐτὸ φέρει χρονολογίαν 12 Δεκεμβρίου 1658 καὶ ἵνα ὑστερόγραφον 
ὑπὸ χρονολογίαν 22 Ἰανουαρίου 1639. ᾽Αρχίει δὲ μὲ τὸς πολὺ γνωὠστάς σαρκαστικὰς 
φράσεις : «Τά θέµατα τῆς γεωμετρίας εἶναι καθ ἑαυτά τόσον σοβαρά, ὥστε εἶναι εὐπρόσ- 
δεκτος κάθε εὐκαιρία δυναµένη νά τὰ καταστήση διασκεδαστικά», 

'. Ὁ Ἠίεα δὲν ἠθέλησε νὰ λάβη µέρος εἰς τὸν διαγὠνισµὀν, γνωρίζομεν ὅμως 
ὅτι ἠσχολήθη μὲ τὴν κυκλοειδῆ καὶ μάλιστα μὲ ἀξιόλογον ἐπιτοχίαν. 
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383, Μὲ τὴν ἀνατολὴν τοῦ 1655 εἰσήρχετο ἐν ἰσχύῖ ἡ ὑποχρέωῶσις, τὴν 
ὁποίαν εἴἶχεν ἀναλάβει ὁ Ρασσα], νἁ κοινοποιήσῃ τὰς λύσεις τῶν προτα- 
θέντων προβλημάτων. Ὑπὸ χρονολογίαν πρἀγµατι Ίης Ἰανουαρίου, ἔγκα- 
ταλείψας τὸν μανδύαν τῆς ἀνωνυμίας ὑπὸ τὸν ὁποῖον ἕως τότε ἐκαλύπτετο, 
ἐδημοσίευσε µίαν ἑργασίαν ὑπὸ τὸν τίτλον Διάφοροι ἐφευρέσεις 
εἲς τὴν γεωμµετρίαν (Ὀΐνεγκες ἱπνεπίίοης επ βέοπιέιτἰς) καὶ ὑπὸ τὸ 
ὄνομα Απιος Ὠσίιοπνί]ε, ποὺ ἀποτελεῖ ἀνάγραμμα τοῦ Τουίς 4ε Μοπίαίϊίςο, 
ἑνὸς ψευδωνύμου, ὑπὸ τὸ ὁποῖον εἶχεν ἄλλοτε δημοσιεύσει τὸ ἔργον του 
1 είίτὲς ρτονἰηςσία]ες. 'Ὑπὸ τὸν ἀνωτέρω τίτλον λοιπὸν ἔχουν συγκεντρωθῆ 
ἀρκεταί σημαντικαί ἐργασίαι, τὰς ὁποίας πρέπει νὰ μνημονεύσωμεν : 

α) Ἐπιστολἡὴ τοῦ Α, Ὠσιίιοπνί][ε πρὸς τὸν ἁσ ζατ- 
σανγ. Αὔτη περιλαμβάνει γενικὴν µέθοδον ἐρεύνης τῶν κέντρων βά- 
ρους, µίαν πραγµατείαν περὶ τριγράμµων (υΗπεῖ), ἄλλην περὶ κυκλικῶν 
τόξων, ἄλλην περὶ κυκλικῶν στερεῶν (σχήματα γεννώµενα ὑπὸ κυκλικοῦ 
τόξου στρεφοµένου περὶ µίαν εὐθεῖαν τοῦ ἐπιπέδου του), καὶ τέλος ἡ τόσον 
ἀναμενομένη πραγματεία ἐπὶ τῆς κυκλοειδοῦς μὲ τὰς λύσεις τῶν προτα- 
θόντων τὸ 1658 προβλημάτων. 

β) Ἐπιστολὴ τοῦ Α. Ὀειίουσνί][ε πρὸς τὸν ἆς δΙη- 
«ο. Αὔτη περιέχει τὸν ὑπολογισμὸν τῶν διαστάσεων καὶ τὸν προσδιορι- 
σμὸν τοῦ κέντρου βάρους τῆς καμπύλης οσα]α α ελίοσσίοία (κοχλιοειδής: 
σχῆμα μελετηθὲν ὑπὸ τοῦ ΤουτίοεΙ! ἀπὸ τοῦ 1644), τὴν µελέτην τῶν κυλιν- 
δρικῶν τριγώνων καὶ ἑνὸς στερεοῦ σχηματιζοµένου ὑπὸ μιᾶς ἕλικος περὶ 
κῶνον (ἀτυχὴς ὀνομασία τῆς ἐπὶ ὀρθοῦ κυκλικοῦ κώνου καμπύλης τῆς 
προβαλλοµένης ὀρθῶς ἐπὶ τὴν βάσιν κατὰ ἀρχιμήδειον ἕλικα). 

γ) Ἐπιστολὴ τοῦ Α, Ὀσείιιοὔπγν{]]ε πρὸς τὸν Ησγ- 
ρ6Π5, Εἰς αὐτὴν περιέχεται ἡ εὐθειοποίησις ὅλων τῶν κυκλοειδῶν μέσῳ 
ἑλλειπτικῶν τόξων. 

δὃ) Ἐπιστολὴ τοῦ Α. Ὀειτοπν]]τ]ε πρὸς Α. Ὁ. Ὀ. δ. 
(Ααρµφί Ὀ. 4ςε δαπΕΙἰπ 1, περιέχουσα τὴν ἀπόδειξιν τῆς ἰσότη- 
τος ἑνὸς τόξου ἀρχιμηδείου ἔλικος καὶ μιᾶς παραβολῆς. 

Ὁ ἁπλοῦς αὐτὸς κατάλογος ἀποδεικνύει τὴν ποικιλίαν καὶ τὴν σπου- 
δαιότητα τῶν ζητημάτων, ποὺ ἐπραγματεύθη ὁ Ρα5σα], καὶ διὰ τοῦτο προκαλεῖ 
θλῖψιν τὸ γεγονός, ὅτι ἕνας λόγιος τῆς ἀξίας τοῦ Ρασςαἱ κατεδέχθη νὰ χρη- 
σιµοποιήση µέθοδον ἐκθέσεως, ἡ ὁποία φαίνεται ὡς ἐκλεγεῖσα ὄχι πρὸς 
διαφώτισιν, ἀλλ᾽ ἐπισκότισιν, ὄχι διὰ νὰ καταπείσῃ ἀλλὰ διά νὰ τρέψηῃ 
εἰς φυγἠν τοὺς ἀναγνώστας. Διότι (καὶ εἶναι τοῦτο παράπονον διατυπωθὲν 
πρῶτον ἀπὸ τὸν Ηιγρεπς) ὁ Ῥαθσαἱ περιωρίσθη πάντοτε νὰ ἐκθέτῃ μὸ 
γενικοὺς ὅρους τὴν ὑπ αὐτοῦ ἀκολουθηθεῖσαν ῥὁδόν, χωρίς νὰ φέρῃ 
εἰς πέρας τοὺς ὑπολογισμοὺς ποὺ ὁδηγοῦν εἰς τὰς προτάσεις ποὺ ἁπλῶς 
µόνον διατυπώνει. Οὕτω, σχετικῶς μὲ τὴν πρότασιν τοῦ κέντρου βάρους 
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τῆς συνήθους ἡμικυκλικῆς ἐπιφανείας καὶ τῆς εὐθειοποιήσεως ὅλων τῶν 
κυκλοειδῶν, εὑρίσκονται εἰς τὰ γραπτὰ τοῦ Ραρσαἱ αἱ προκαταρκτικαὶ προ- 
τάσεις καὶ αἱ τελικαὶ ἐκφωνήσεις, ἑλλείπει ὅμως ὅ,τι εἶναι ἀπαραίτητον 
διὰ νὰ καταδειχθῇ πῶς αἱ τελευταῖαι ἀπορρέουν ἀπὸ τὰς πρώτας. Τοῦ ἐλατ- 
τώµατος τούτου εἶναι ἀπηλλαγμένον µόνον τὸ σύντομον κείµενον, ποὺ 
ἀφορᾷ τὴν εὐθειοποίησιν τόξου τῆς ἀρχιμηδείου ἕἔλικος, δηλαδὴ ἕνα ζή- 
τηµα, τοῦ ὁποίου τὸ ἁἀποτέλεσμα δὲν παρουσιάζει καµµίαν πρωτοτυπίαν, 

Ἐξετάζοντες κατὰ βάθος τοὺς συλλογισμοὺς τοῦ Ραφοα!, ἀναγνωρίζο- 
μεν ὅτι οὗτος χρησιμοποιεῖ μὲ μεγάλην εὐχέρειαν τὴν µέθοδον τῶν ἁδιαι- 
ρέτων, ὅπως τὴν ἐδιδάχθη ὄχι ἀκριβῶς εἰς τὰς σκοτεινὰς σελίδας τοῦ ἴη- 
σουάτου τῆς Βολωνίας, ἀλλ’ εἰς ἕνα ἔργον τοῦ Α. Τασφμεί, περὶ τοῦ ὁποίου 
θά γίνη λόγος εἰς τὸ ἑπόμενον κεφάλαιον. Μεταφραζόµενοι εἰς τὴν γλῶσ- 
σαν τῆς ἀλγέβρας, οἱ σολλογισμοί του συμπίπτουν κατὰ βάθος μὲ πολλὰς 
χαρακτηριστικὰς µεβόδους τοῦ σκύπτεσθαι εἷς τὸν ὁλοκληρωτικὸν λογι- 
σµόν. Παρατηρεῖται γενικῶς, ὅτι ἡ ἱστορικὴ σημασία τῶν προαναφερθεισῶν 
ἐργασιῶν ἀποδεικνύεται ἐκ τοῦ γεγονότος, ὅτι ἐκ τῆς μελέτης αὐτῶν ἐἑνε- 
πνεύσθη ὁ 1 εἰνηίχ (κατά ἰδικὴν του ὁμολογίαν) τὴν ἀπειροστικὴν ἀνάλυσιν 
καὶ εἰδικώτερα τὸ αδιαφορικὸν τρίγώωνον» (ποὺ σχηματίζεται ἀπὸ δύο ἀπεί- 
ρῶς γειτονικὰ σημεῖα καμπύλης καὶ τοῦ σημείου τομῆς τῶν ἐξ αὐτῶν ἀγο- 
µένων παραλλήλων πρὸς τοὺς ἄξονας τῶν συντεταγμένων], τοῦ ὁποίου 
ἔκαμε συστηµατικὴν καὶ θαυμασίαν ἐκμετάλλευσιν, 

Ἐκ τῶν ὅσων ἐλέχθησαν ἀνώωτέρωο, προκύπτει τὸ συμπέρασμα, ὅτι ὁ 
περὶ τὴν κυκλοειδῆ ἁγών, ἂν καὶ ἔληξε χωρὶς ν᾿ ἀναδείξη οὐσιαστικῶς 
νικητάς, δὲν ὑπῆρξεν ἄγονος διὰ τὴν ἐπιστήμην, ἐὰν λάβωμεν ὑπ ὄψιν 
τόσον τὰς ἐργασίας τοῦ ὑποκινητοῦ τοῦ ἀγῶνος, ὅσον καὶ τὰς προσπα- 
θείας ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι ἔλαβον µέρος εἰς αὐτόν. 

Όσον ἀφορᾷ τὸν Ῥασσα!, γεγονὸς εἶναι ὅτι, ἂν καὶ ἐξ ἀφορμῆς τοῦ 
ἀγῶνος αὐτοῦ ἐκέρδισε δόξαν, ἡ φήμη του ὅμως ἐπεσκιάσθη. Ἡ κηλὶς 
μὲ τὴν ὁποίαν ἐστιγμάτισε τὸν ἑανυτόν του, συκοφαντῶν ἕνα ἄνδρα ἀνεπι- 
λήπτου ἐντιμότητος καὶ μὴ εὑρισκόμενον πλέον ἐν ζωῇ διὰ ν᾿ ἀμυνθῇ, θὰ 
παραμείνη εἰς βάρος του ἐφ᾽ ὅσον θὰ ἔχη ἰσχὺν ὁ ἠθικὸς νόμος ὁ ἀπὸ αἰώ- 
νων κυβερνῶν τὴν ἀνθρωπότητα: µαταία εἶναι κάθε προσπάθεια ἀποκρύ- 
ψεως τῆς ἀληθείας αὕτη καταλήγει πάντοτε ν᾿ ἀποκαλύπτεται ἁπαστρά- 
πτουσα μὲ ζωηρότερον φῶς πρὸς σύγχυσιν τοῦ ἀπερισκέπτου ἐκείνου, ποὺ 
ἐφαντάσθη ὅτι δύναται νὰ τὴν κακοποιήση. 


ΚΕΦΑΛΛΙΟΝ ΧΧΥΙ 


Οι ΠΡΟΔΡΟΜΟΙ ΤΟΥ ΑΠΕΙΡΟΣΤΙΚΟΥ ΛΟΓΙΣΜΟΥ 


6. 4ο 5. Ὑϊποραϊ καὶ Α. Τασφπσεί 


384 Μέγιστον τίτλον τιμῆς διά τὴν γαλιλαϊκὴν σχολὴν ἀποτελεῖ τὸ 
γεγονός, ὅτι ὑπ᾿ αὐτῆς ἐτέθησαν αἱ βάσεις καὶ ἐπραγματοποιήθησαν πλεῖσται 
ἐφαρμογαί τῆς μεθόδου τῶν ἀδιαιρέτων, μὲ ἀποτέλεσμα νὰ στραφῇ ἡ προ- 
σοχἡ τῶν μαθηματικῶν πρὸς τὴν ἐπιτακτικὴν ἀνάγκην τῆς τελειοποιήσεως 
τῶν μεθόδων τοῦ Εὐδόξου καὶ τοῦ ᾿Αρχιμήδους, διὰ νά δυνηθοῦν ν᾿ ἀντα- 
ποκριθοῦν μετὰ μαθηματικῆς αὑστηρότητος εἰς τὰς ἁπαιτήσεις τῆς ἐννοίας 
τοῦ ἀπείρου, ᾿Αποδείξεις τοῦ γενικοῦ τούτου προσανατολισμοῦ τῶν πνευ- 
µάτων ἀπαντῶνται εἲς τὰς προηγηθείσας σελίδας ἀρκεταί' καταφανὴς εἶναι, 
λόγου χάριν, εἷς τὸν Εετπιαῖ, τὸν Ώδεσαγίες καὶ εἰδικώτερα εἰς τὸν Ραδσαὶ 
ἡ ἑἐπίδρασις ἐκ µέρους τῆς Ἰταλίας, πρὸς τὴν ὁποίαν ἀπὸ τῆς ἐποχῆς τοῦ 
Γαλιλαίου εἶχον ἑστραμμένα τὰ βλέμματά των οἱ ἐργάται τῶν ἐπιστημῶν. 
Μεταγενέστεραι ἀποδείξεις, ὄχι ὁλιγώτερον σαφεῖς, προκύπτουν ἐκ τῆς 
μελέτης τῶν ἔργων ἄλλων ἐρευνητῶν τῆς ἰδίας ἐποχῆς, πρὸς τοὺς ὁποίους 
τώρα θὰ στραφῶμεν, ἀρχίζοντες, κατὰ χρονολογικἠν σειράν, ἀπὸ τὸν Οτε- 
Ρος 4ε 5. Ὑϊποσπί. 

Οὗτος ἐγεννήθη εἰς Βτιρες τὴν δην Σεπτεµβρίου 1584, ᾽Αφοῦ συνεπλή- 
ῥῶσεν εἰς τὴν Γάνδην ἑξαετῆ κύκλον σπουδῶν, μετέβη εἰς τὴν Ῥώμην, 
ὅπου τὴν 2ΐην Ὀκτωβρίου 1605 ἐγένετο µέλος τῆς Εταιρείας τοῦ Ἰησοῦ, 
παρέμεινε δὲ εἰς τὴν αἰωνίαν πόλιν µέχρι τοῦ θανάτου τοῦ (Ἰανίο, τοῦ ὁποίου 
ἦτο ἕνας ἐκ τῶν προσφιλεστάτων, Κατόπιν ἐπέστρεψεν εἰς τὸ Βέλπιον, 
διὰ νὰ διδάξῃ διαφόρους κλάδους εἰς τὰ δηµόσια σχολεῖα τῆς Ι1.ουναίη, 
τῆς Βοῖς-ἶα-Ὠυις, τῆς ᾽Αμβέρσης ἐκεῖ εἶχεν ὡς προϊστάμενον τὸν 
4’ Αριΐμο (5 308), ὁ ὁποῖος τὸν ἀπέτρεψεν ἀπὸ τοῦ σχεδίου του νά µεταβῇ 
εἰς τὴν Κίναν ὡς ἱεραπόστολος, καταπείσας αὐτὸν ν᾿ ἀφοσιωθῇ εἰς τὰ µα- 
θηµατικά. Τὸ 1635 ἐνόμισεν ὅτι ἀνεκάλυψε τὸν τετραγωνισμὸν τοῦ κύκλου 
καὶ ἔχραψε περὶ αὐτοῦ εἰς τὸν πατέρα Ψε[εδοδί, γενικὸν ἡγούμενον τότε τοῦ 
τάγματος τῶν Ιησουϊτῶν, ὁ ὁποῖος τὸν προσεκάλεσεν εἰς τὴν Ρώμην διὰ 
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νὰ συζητήσῃ ἐπὶ τοῦ θέματος μὲ τὸν πατέρα 0τίιο[ογο Οτἰεηβετρ (γενν. εἰς 
Ηα] τοῦ Τιρόλου τὸ 1564, ἀποθ. 1{ Μαρτίου 1636), γνωστὸν ὡς ἕνα ἓκ τῶν 
τεσσάρων Ιησουϊτῶν, τοὺς ὁποίους συνεβουλεύθη ὁ καρδινάλιος Βεϊίαγ- 
πιίπο τὴν Ίφην ᾿Απριλίου 161] γύρω ἀπὸ τὴν ἀξίαν τοῦ Φίάετευς πυποῖως 
τοῦ Γαλιλαίου, καὶ συγγραφέα Στοιχείων Τριγωνομετρίας 
(Ρώμη, 1650), ὅπου ἀπαντᾶται µία τιμὴ τοῦ π μὲ 38 δεκαδικἁ ψηφία, Ὁ πατὴρ 
Γρηγόριος ἀνεχώρησεν ἀπὸ τὴν [ ομναίΐπ διά τὴν Ἰταλίαν τὴν 27ην Σεπτεµ- 
Βρίου 1635. Αἱ συζητήσεις ἐπί τῆς ὑποτιθεμένης ἀνακαλύψεώς του παρε- 
τάθησαν πέραν τῆς διετίας, χωρὶς ν᾿ ἀπολήξουν εἰς ἀποτέλεσμα, μέχρις 
ὅτου, περὶ τὰ τέλη τοῦ 1621, ἐπέστρεψεν εἰς τὸ Βέλγιον. Μετ ὀλίγον ὅμως 
προσεκλήθη εἷς τὴν Πράγαν (τῆς ὁποίας τὸ Πανεπιστήµιον εἶχον ἔμπιστευ- 
θη εἰς τὴν ᾿Εταιρείαν τοῦ Ἰησοῦ). Ἡ διαμονή του ἑκεῖ ὑπῆρξε δνσμενε- 
στάτη’ διότι ὁ μαθηματικὸς µας, ἀφοῦ πρῶτον ὑπέστη µίαν προσβολὴν 
ἀποπληξίας, ἔχασε μέγα µέρος τῶν χειρογράφων του κατὰ τὴν διάρκειαν 
μιᾶς πολιορκίας, τὴν ὁποίαν ὑπέστη ἡ πόλις τὸ 1631 ἐκ µέρους τῶν ἑλβε- 
τικῶν στρατευμάτων. Κάποιος συνάδελφός του --- Κοάετίπο Αγτίρα--- ἐπέ- 
τυχε νὰ περισώσῃ ἕνα µέρος τῶν χειρογράφων καὶ νὰ τὰ φέρῃ μαζύ του 
εἰς τὴν Βιέννην. ᾿Εκεῖ μετεκόμισεν ἐπίσης καὶ ὁ πατὴρ Γρηγόριος, ὁ 
ὁποῖος τὸ ἐπόμενον ἔτος ἐκλήθη νά διδάξῃ εἷς τὸ Κολλέγιον τῆς Γάνδης. 
Μετὰ δεκαετῆ ἀναμονήν, κατώρθωσε νὰ ἐπανακτήσῃ ὅλα τὰ χειρόγραφά 
του καὶ νά τὰ δημοσιεύσῃ. Τὸ 1659 ὑπέστη µίαν δευτέραν προσβολὴν 
ἀποπληξίας καὶ ἀπέθανε τὴν 2Την Ἰανουαρίου 1667. 


355. Τὸ ἔργον ποὺ τοῦ ἐξασφαλίζει µίαν θέαιν εἰς τὴν ἱστορίαν τῆς 
ἐπιστήμης εἶναι ἕνα κολοσσιαῖον σύγγραμμα, εἷς µέγα φύλλον, ἐκ περίπου 
1250 σελίδων, ἐκτυπωθὲν ἐν µέσῳ ἀνεκδιηγήτων καὶ ἀναριθμήτων δυσκο- 
λιῶν. Τὸ ἔργον φέρει διπλοῦν τίτλον, τοῦ ὁποίου τὰ µέρη ἁρχίζουν τὸ ἕνα 
μὲ τάς λέξεις Όρις βεοπιοίγίσυπι, τὸ ἄλλο μὲ τὰς λέξεις ρτοβίσπια αμκίτία- 
συπι' αἱ τελευταῖαι προέρχονται ἀπὸ τὸ ὄνομα, ποὺ ἔδωσεν ὁ συγγραφεὺς 
εἲς τὸ πρόβλημα τοῦ τετραγωνισμοῦ τοῦ κύκλου, πρὸς τιμήν τοῦ ἀρχιδου- 
κὀς Λεοπόλδου Γουλιέλμου, Κυβερνήτου τῶν Κάτω Χωρῶν, εἰς τὸν ὁποῖον 
ἀφιεροῦτο τὸ ἔργον. 

Ὅ ἀναγνώστης εὐρίσκει εἷς αὐτὸ µέγα πλῆθος πρωτοτύπων σκέψεων 
καὶ ἐρευνῶν ἀξιολόγων, ὅπως εἶναι π.χ. αἱ ἑξῆς : µία πρωτότυπος ἀναμόρ- 
φῶσις τῆς ἀρχαίας θεωρίας τῶν κωνικῶν τομῶν, ὁ ὁρισμὸς καὶ ἡ µελέτη 
μιᾶς νέας κατηγορίας καμπύλών τοῦ ἐπιπέδου τετάρτης τάξεως (αἱ οὕτω 
καλούµεναι ὄνναταί παραβολα{: ραταῦδοίε νἰιμα[) καὶ ή εἰσαγωγὴ 
τούλάχιστον τριῶν μεθόδων μετασχηματισμοῦ τῶν ὀπικέδων σχηµάτών, µία 
ἐκ τῶν ὁποίων (άµσετε ρἴαπωπα ἴπ ρἰαππι) ἐπέτρεψεν εἲς τὸν συγγραφέα νὰ 
φθάσῃ εἰς ἀποτελέσματα ὑπαγόμενα σήμερον εἰς τὴν ἀπειροστικὴν ἀνάλνυσιν. 
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Εἰς αὐτὸν ὀφείλεται ἡ ἀνακάλυψις τοῦ γεγονότος, ὅτι ὁ τετραγωνισμὸς 
τῆς ὑπερβολῆς ἑξαρτᾶται ἐκ τῶν λογαρίθµων καί, ἂν ὄχι µία πρώτη άνα- 
κάλυψις, τοὐλάχιστον μιὰ νέα ἀπόδειξις τῆς ἰσότητος δύο τόξων ἀνηκόν- 
των ἀντιστοίχως εἰς µίαν παραβολὴν καὶ µίαν ἀρχιμήδειον ἕλικα (6 316, 
δ 180). "Ας σημειωθῆ τέλος, ὅτι ἀπὸ τὴν λέξιν «εχμαυΓΊτε», ποὺ ἐχρησιμο- 
ποίει συχνά, προέκυψεν ὁ τεχνικὸς ὄρος «πποιλοὰς ἆ᾿ εχβαις[ίοῦ» (μέθοδος 
τῆς ἑξαντλήσεως], κοὺ εὑρίσκεται εἷς κοινὴν χρῆσιν καὶ σήμερον. Είναι 
λοιπὸν πλήρως δικαιολογηµένος ὁ θαυμασμὸς τοῦ ΙΤ εἰνηίζ πρὸς τὸν πατέρα 
Γρηγόριον. 

᾽Ατυχῶς, ἐπίστευσεν ὅτι εἶχε λύσει τὸ διασηµότερον πρόβλημα τῆς 
γεωμετρίας, συμπεριληφθεὶς οὕτω εἰς τὸν κατάλογον τῶν πολλῶν ἑκείνων, 
οἱ ὁποῖοι ἐνόμισαν ὅτι εἶχον τετραγωνίσει τὸν κύκλον. Ἐκ τῶν τεσσάρων 
μεθόδων, ποὺ ὑπέδειξε πρὸς ἐπίτευξιν τοῦ σκοποῦ τούτου", οὐδεμία βεβαίως 
ἐκρίθη ἱκανοποιητικὴ (πρᾶγμα ἐπί τοῦ ὁποίου θὰ λάβωμεν εὐκαιρίαν νά 
ἐπανέλθωμεν εἰς τὸ ἐπόμενον Κεφάλαιον). Αὐτὸ βεβαίως δὲν εἶναι ἑπαρ- 
κὲς διὰ νὰ τὸν καταβιβάσωμεν εἲς τὸ ἐπίπεδον τόσων ἄλλων, περὶ τῶν 
ὁποίων ἡ Ἱστορία ἐξέφερε βαρεῖαν καταδίκην. 

Ἐν κατακλεῖδι παρατηροῦμεν, ὅτι ὁ πατὴρ Γρηγόριος ἐδοκίμασεν 
ἐπίσης νὰ λύση τὸ πρόβλημα τοῦ διπλασιασμοῦ τοῦ κύβου. 'Ἡ ἐργασία, 
τὴν ὁποίαν ἀφιέρωσεν εἰς αὐτὴν τὴν προσπάθειαν, εὑρεθεῖσα μεταξὺ τῶν 
καταλοίπων του, ἐδημοσιεύθη μετὰ τὸν θάνατόν του ὑπὸ ἑνόὸς ἀφωσιώμένου 
φίλου, τοῦ πατρὸς 8αγασα, πρὸς μεγαλυτέραν δόξαν αὑτοῦ καὶ υ. Ἔται- 
ρείας εἲς τὴν ὁποίαν ἀνῆκεν. 


386. Κατά τὴν διάρκειαν τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος, τὸ Βέλγιον παρήγαγε καὶ ἡ 
Εταιρεία τοῦ Ἰησοῦ ἐδέχθη εἷς τοὺς κόλπους της πολλοὺς μαθηματικοὺς 
μεγάλης ἀξίας. Ἔχομεν ἤδη κάμει νύξιν περὶ τοῦ πατρὸς ἀεῖία Γα1116: 
ϐ) ἀσχοληθῶμεν τώρα μὲ τόν Απάτέ Ταυφμσῖ, Οὗτος ἐγεννήθη εἰς τὴν ᾿Αμ- 
βέρσαν τὴν 22ην Ἰουνίου 1612. Τὴν 2Ιην Ὀκτωβρίου 1625 ἐνετάχθη εἷς τὴν 
Ἑταιρείαν τοῦ Ἰησοῦ. Ἐδίδαξε πρῶτον εἰς τὴν Ι.ουναῖη, κατόπιν, ἀπὸ τοῦ 
Ι655, εἰς τὴν πόλιν ὅπου ἐγεννήθη, καὶ ὅπου ἀπέθανε τὴν 22αν Δεκεμβρίου 
(660. Τὸ ἔργον του Ογἰπάτίςοσυπα οί Απποημσιαση 1 1 δτί αυαίμου””, δηµοσιευ- 
θὲν εἰς ᾽Αμβέρσαν κατὰ τὰ ἔτη Ι65ἱ καὶ 1659, ἀποκαλύπτει ἕνα μαθητὴν 
τοῦ ϱ. ἆςὲ δαΐπί Ψΐποσπι. Ἡ μέθοδος τῶν ἁδιαιρέτων ἐμφανίζεται εἰς τὸ 
ἔργον αὐτὸ μὲ σημαντικὰς διασαφήσεις καὶ ἐφαρμογάς. Συμμορφούμενος 
πρὸς τοὺς κανονισμούς τοῦς διέποντας τὸ τάγµα εἰς τὸ ὁποῖον ἀνῆκε, 


. Οἱ ἐπιθυμοῦντες νὰ κατατοπισθοῦν ἐν συντοµίᾳ περὶ τοῦ σφάλματος ποὺ διέπρα- 
εν ὁ ἑλλογιμώτατος κατήρ, ἃς. μελετήσουν τὰς σελίδας 277 «380 τοῦ ΧΙ τόµου τῶν 
Ἁπόάντων τοῦ Ηωγρεῃς, ὅπου θά µάθουν ἐπίσης εἰς τί συνίσταται ἡ μέθοδος πάνοετο 
ρἰαπωπ {π ρἱά πμ». 
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ἔσπευσε ν᾿ ἀποστείλῃ ἕνα ἀντίτυπον τοῦ 1 Μέρους τοῦ ἔργου του εἰς τὸν γε- 
νικὸν ἡγούμενον τοῦ τάγματος, αὐτὸς δὲ ἀπήντησεν ἐγκωμιάζων τὴν προσ- 
φοράν του εἲς τὴν ἐπιστήμην καὶ προτρέπὠν αὐτὸν νὰ γράψη µίαν πλήρη 
σειρὰν μαθηματικῶν µαθηµάτων (Οοιτς) προωρισµένων νὰ ἐξυπηρετήσουν 
τοὺς φοιτοῦντας εἰς τὰ ὑπὸ τῶν Ἰησουϊτῶν κηδεμονευόµενα σχολεῖα. Τῆς 
προτροκῆς γενομένης μετά ζήλου δεκτῆς, ὁ Τασαυσί ἀπὸ τοῦ 1654 κα- 
τώρθωσε νὰ δημοσιεύσῃ τὸ ἔργον Εἰσπιοπία ρεοπιοίτίαε ρίαπας ας «ο- 
4πε, οαὐ1δας αορεάυπί 5εἱοσία εχ Αγοζμιεώε τἩεοτεπιαια”], ἡ ἀξία καὶ ἡ ἐπιτυ- 
χία τοῦ ὁποίου τεκµαίρονται ἀπὸ τὸ πλῆθος τῶν ἐκδόσεων καὶ µεταφρά- 
σεων ποὺ ἐπηκολούθησαν. Ὡς ἀξιόπαινον χαρακτηριστικὸν γνώρισμα τοῦ 
βιβλίου ἃς σημµειώσωμεν τὴν ἐμπεριστατωμένην ἱστορικοῦ περιεχοµένου 
εἰσαγωγήν. 

Μετὰ δύο ἔτη ἐδημοσίευσεν ἕνα ἄλλο µέρος τοῦ προβλεπομένου ζουςς 
ὑπὸ τὸν τίτλον Ατίζιπιεῆςας {Πεοτία αἱ ργαχίς αοιιγαῖε ἀεπιοπςίταιαῖ, τοῦ 
ὁποίου εἲς βραχύτατον Χχρονικὸν διάστηµα ἐγένοντο τέσσαρες ἐκδόσεις, 
Είναι τὸ πρῶτον ἴργον τοῦ εἴδους του, ὅπου κάθε πρότασις, καὶ κάθε κανῶὼν 
συνοδεύονται ἀπὸ µίαν ἀπόδειξιν, καιτονοτοµία λογικὴ ὅσον καὶ σηµαν- 
τική, τῆς ὁποίας ὁ συγγραφεὺς, μὲ εὔλογον ὑπερηφάνειαν, διεξεδίκει ὑπὲρ 
ἑαυτοῦ τὴν πατρότητα. 

Εἰς τὸ αὐτὸ ἔργον, ὀκτὸς μιᾶς ἱστορικῆς ἀναδρομῆς γύρω ἀπὸ τὴν 
ἐπιστήμην τῶν ἀριθμῶν, εὑρίσκεται, διὰ πρώτην φορὰν εἰς τυπωµένον σύγ- 
Ίραμμα, ή ἔκφρασις τοῦ ἁἀθροίσματος τῶν ἀπείρων τὸ πλῆθος ὅρων γεω- 
μετρικῆς προόδου μὲ πρῶτον ὅρον α καὶ λόγον ω --΄ ΙΤ’ πρόκειται περὶ τοῦ 
γνωστοῦ µας τύπου: 


- ᾳ 
5 αν --. ; 
ο Ι--ὤ 


τὸν ὁποῖον ἐξάγει ὁ Ταςφυσί μὲ διάβασιν εἰς τὸ ὅριον ἀπὸ τὸ ἄθροισμα 
πεπερασμένων τὸ πλῆθος ὅρων τῆς γεωμετρικῆς προόδου. Ὁ συγγραφεὺς 
προσθέτει : «ξὺ ὁ ὁποῖος μὲ διαβάζεις, θά ἰδῆς, πιστεύω, μὲ πόσην εὐκολίαν 
φθάνοµεν εἰς ὅ,τι σοῦ ὑπκεσχέθην προηγουμένως, δηλαδἡ τὸ πέρασμα ἀπὸ 
µίαν πρόοδον πεπερασμένην εἰς ἄλλην ἄπειρον. Καὶ προκαλεῖ εὐλόγως 
ἔκπληξιν τὸ γεγονός, ὅτι οἱ ἀριθμητικοί ποὺ ἐγνώριζον τὸ θεώρημα διά 
τὰς πεπερασµένας προόδου», ἡγνόουν αὐτὸ ποὺ ἀναφέρεται εἷς τὰς ἀπεριο- 
ρίστους, καίτοι ἐξάγεται ἀμέσως ἀπὸ τὸ πρῶτον». Ὁ ἱστορικός, χωρὶς 
ν᾿ ἀφαιρέσῃ τίποτε ἀπὸ τὸ ἐξαγόμενον τοῦ Τασφμεῖ, θὰ παρατηρήση ὅτι εἰς 
τὸ αὐτὸ ἐξαγόμενον εἶχε φθάσει καὶ ὁ Ἑετπιαί (5 363) καὶ ὅτι τὸ αὐτὸ ἔτος 
τὸ ἐδημοσίευσεν ὁ 1οἴνη Ὑαἰίς εἰς τὴν Απζημισα Ιπ[πίίοτωπῃ, περὶ τῆς 
ὑποίας θὰ λάβωμεν ἀφορμὴν νὰ ὁμιλήσωμεν μετ ὀλίγον (6 389]. ἸΑδια- 
φιλονίκητον δεῖγμα τῆς ὑψηλῆς ἐκτιμήσεως, ἡ ὁποία περιέβαλλε τὸν Τας- 
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αὐεί, εἶναι ἡ δηµοσίευσις τῆς συλλογῆς ὅλων τῶν ἔργων του, κατὰ τὸ ἔτος 
Ι669 ἀρχικῶς, καὶ ἡ ἑπανέκδοσις αὐτῶν τὸ 1707, 


Οο]ος Ῥοδχροππον ἆς Ἠοβροτνα] 


387. Τὸν ἄνθρωπον αὐτόν, τοῦ ὁποίου ἀφηγήθημεν ἤδη τὴν ζωὴν 
(6 342), συνηντήσαµεν ἀναμεμιγμένον εἰς µερικὰς φιλονικίας μεταξὺ µαθη- 
ματικῶν, φιλονικίας αἱ ὁποῖαι ἐσημειώθησαν περὶ τὸ ἔτος 1650 καὶ εἰς τὴν 
ἔξαψιν τῶν ὁποίων συνέβαλε διὰ τῆς προβολῆς δικαιωμάτων προτεραιό- 
τητος ἐπὶ ἀνακαλύψεων, τὰς ὁποίας ἐκράτει ζηλοτύπως μυστικάς πρὸς 
ἐξασφάλισιν ὑπεροχῆς ἔναντι ἑνδεχομένων ἀνταγωνιστῶν του εἰς τὴν κατά- 
ληψιν τῆς «ἔδρας τοῦ Εαπιω»», ἡ ὁποία ἀπετέλει καὶ τὴν κορυφαίαν του φι- 
λοδοξίαν, Μεταξὺ τῶν ἀνακαλύψεών του εἶναι ὁ τετραγωνισμὸς τῶν πα” 
ῥαβολῶν ἀνωτέρου βαθμοῦ καὶ τῆς κυκλοειδοῦς, τὸν ὁποῖον ἰσχορίζετο 
ὅτι ἐπέτυχε προηγηθεὶς τοῦ Τογγίοε]!. Ἐπί πλέον ἐπέτυχε τὴν εὐθειο- 
ποίησιν τῆς κυκλοειδοῦς, προηγηθείς, λέγει, τοῦ τοπ καὶ τὸν ὑπολογι- 
σμὸν τοῦ ἑἐμβαδοῦ σφαιρικοῦ τριγώνου, προηγηθεὶς, ὡς λέγει, τοῦ Β. (α- 
ναλετὶ καὶ τοῦ Α. Οτατά. 

Ἡ συστηµατικἡ αὐτὴ δυσπιστία τὸν ἕβλαψε, διότι τὸν ἡμπόδισε --- 
µοναδικὀν ὄντα καθηγητὴν μεταξὺ τῶν συμμετεχόντων εἰς τὰς ἔριδας 
τῆς ἐποχῆς του --- νὰ τεθῇ ἐπὶ κεφαλῆς μιᾶς σχολῆς, καὶ ὅταν τὸ Ι603 ἡ 
Ακαδημία τῶν Παρισίων ἀπεδέχθη τὴν πρότασιν τοῦ ᾽ΑβΡᾶ Οα]οί5 νὰ 
δημοσιεύση εἰς τὰ χρονικά της τὸ σύνολον τῶν ἔργων του, ταῦτα ἐφάνησαν 
πλέον ὡς παλαιωθέντα καὶ χρήσιμα µόνον διὰ τοὺς ἱστορικούς, εἷς τοὺς 
ὁποίους ἑδημιούργησαν προβλήματα συχνὰ ἄλυτα, καθ' ὅσον ὅλα τὰ ἔργα 
του εἶναι ἄνευ χρονολογικῆς ἐνδείξεως. 

Μεταξὺ τοὐτῶν ἁπαντᾶται πρὸ πάντων ἕνα ὑπόμνημα μὲ τὸν τίτλον 
Οὐκεγναίοπα 5υς ἰα οοπιροσήοπ ες πιουνεπιεπίς εἰ 505 ἵσ5 πιογεης ἀ9 
(Γουνες Ίος (ουιςἱναπίες ἆς Ἱίηςς οουγςς3”, εἷς τὸ ὁποῖον ἐκτίθεται καὶ ἔφαρ- 
µόζεται ἡ γνωστὴ μέθοδος κατασκευῆς τῶν ἐφαπτομένων ἐπιπέδου καμπῦ- 
λης, ποὺ ὀνομάζεται συνήθως «μέθοδος τοῦ Εοῦογναί». 

Ὡς ἱστορικὸν τεκµήριον, τὸ ἐν λόγῳ ὑπόμνημα μηδαμινἠν ἔχει ἀξίαν, 
διότι συνεγράφη εἲς ἐποχὴν ἀκαθόριστον ἀπὸ ἕνα µαθητὴν τοῦ Εοὐςγναὶ 
(Ἐταπςοίςε άε Ὑετάνς), ἀνεθεωρήθη δὲ κατόπιν ὑπὸ τοῦ συγγραφέως, μὲ τὴν 
προσθήκην κριτικῶν παρατηρήσεων τοῦ ἰδίου εἰς ὡρισμένα σημεῖα, τὸ 
Ι668. πρὶν ἀναγνωσθῆ εἰς τὴν ᾿Ακαδημίαν τῶν Παρισίων. Παρὰ ταῦτα, τῆς 
ἐν λόγῳ μεθόδου γίνεται μνεία καὶ ἐφαρμογὴ εἰς ἕνα κείµενον δημοσιουθὲν 
ὑπὸ τοῦ Ἀίογεοππε τὸ Ι644, δηλαδἡ τὸ ἔτος ποὺ ὑτίθετο εἰς κυκλοφορίαν 
ὑπὸ τοῦ ΤοττὶσοεΙἰ τὸ γνωστόν µας βιβλίον του, Ἔξ ἐπιστολῶν ὅμως αὖθεν- 
τικῶν τῶν δύο διισταμένων προκύπτει. ὅτι ἀμφότεροι εἶχον φθάσει ἐκεῖ 
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πολλά ἔτη προηγουμένως, ἀνεξαρτήτως ἀλλήλων, Θὰ ἦτο λοιπὸν δικαιο- 
σύνης τεκµήριον νἀ ὀνομάσώμεν τὴν µέθοδον μὲ τὸ διπλοῦν ὄνομα «Ῥο- 
Ὀεγναί - ΤοττίοεΙΗ», χωρὶς νὰ ὑπερβάλλωμεν τὴν ἀξίαν της, ὅπως ἕκαμεν 
ὁ Ραρςα] εἰς τὴν Ηἰδίοίγε 4ε Ἰὰ τομ]είίο ( 380), ἰσχυρισθεὶς ὅτι ἡ μέθοδος 
εἶναι ἐφαρμόσιμος εἷς πᾶν εἶδος ἐπιπέδου καμπύλης. 

Είναι ἄξιον σηµειώσεῶς, πρὸς τιμὴν τοῦ Κοῦεγναί, ὅτι ἑνῷ ὁ Τοιτί- 
οεΙΙ περιωρίσθη εἰς ἐφαρμογὴν τῆς μεθόδου µόνον ἐπὶ κατασκευῆς ἔφα- 
πτομένων τῆς παραβολῆς, ὁ Εοῦετναὶ ἔκαμε χρῆσιν τῆς αὑτῆς μεθόδου 
εἰς τὴν λύσιν τοῦ προβλήματος χαράξεως ἐφαπτομένων εἰς ὅλας τὰς καμπύ- 
λας ποὺ ἦσαν γνωσταὶ ἐπὶ τῆς ἐποχῆς του, ἤτοι: παραβολῆς, ὑπερβολῆς, 
ἑλλείψεως, κογχοειδοῦς τοῦ Νικομήδους (τῆς ὁποίας οἱ δύο κλάδοι θεω- 
ροῦνται κεχωρισµένως), κογχοειδοῦς τοῦ κύκλου καὶ εἰδικώτερον τοῦ λεί- 
-μακος τοῦ Ραρομ], ἀρχιμηδείου ἕλικος, τετραγωνιζούσης (εἰς αὐτὴν πρῶτος 
ὁ Κοῦεγνα! ἠρεύνησε καὶ τὰ ἐξωτερικά σημεῖα τοῦ τετραγώνου ἐξ οὗ παρά- 
γεται ἡ καμπύλη}, κυκλοειδοῦς (ἡ ὁποία ἀποκαλεῖται ατου]ειε ἢ τροχο- 
ειδἠς τοῦ Κοδετνα!» καὶ εἰκονίζεται μὲ τὸ αὐτὸ σχῆμα ποὺ ἀπαντᾶται εἰς 
τὴν πρὸς Μειδοππο ἐπιστολήν, ὃ 381), ἡμιτονοειδοῦς καὶ καρτεσιανῆς 
παραβολῆς, Ὅλαι αἱ ἀνωτέρω κατασκευαὶ προκύπτουν ὡς ἐφαρμογαὶ θεώ- 
ριῶν τῆς κινητικῆς, μὲ τὰς ὁποίας καὶ ἀρχίζει τὸ ἀνωτέρω ὑπόμνημα καὶ 
αἱ ὁποῖαι κορυφοῦνται εἰς τὴν σύνθεσιν δύο ταχυτήτων µέσῳ τοῦ παραλ- 
ληλογράμμον, 

358. Εἰς τὸ κείµενον αὐτὸ τοῦ Κοδογναί, ποὺ ἀνήκει εἰς τὸν διαφορικὸν 
λογισµόν, ἀνταποκρίνεται ἄλλο ἀνῆκον εἰς τὸν ὁλοκληρωτικὸν λογισμὀν, 
τὸ Τγαίιέ 4ος [πάϊνὶκίρ]εν (Πραγματεία περὶ τῶν ἁδιαιρέτων). Αν καὶ µα- 
ταίως ϐ' ἀναζητήση ὃ ἀναγνώστης τὸ ὄνομα τοῦ 0ανα]ογί, ἐν τούτοις ὁ τί- 
Ίλος ἰσοδυναμεῖ πρὸς µίαν ὁμολογίαν τῆς πηγῆς, ἐκ τῆς ὅποίας ἤντλησεν 
ὁ συγγραφεύς. Εἲς ἐπιβεβαίωσιν τῆς τοιαύτης προελεύσεως ἔρχεται τὸ ε- 
Ὑονός, ὅτι εἷς µίαν ἐπιστολήν, ποὺ ἔγραψεν ὁ Κοῦσεναί τὸν Ὀκτώβριον τοῦ 
Ι643 εἰς ἀπάντησιν ἄλλης τοῦ ΤουγγίοεΙΗ, γίνεται μεθ ὑπερηφανείας μνεία 
τῶν τελειοποιῄσεων, τὰς ὁποίας ἐπέφερεν εἰς τὴν µέθοδον τοῦ ἐκ Βολω- 
νίας καθηγητοῦ. 

Πότε ἐγράφη τὸ ἀναφερθὲν Τγαίό δὲν δύναται κανεὶς νὰ βεβαιώσῃ. 
᾿Ἐπειδὴ ὅμως εὑρίσκεται εἰς αὐτὸ ἡ γένεσις τῆς κυκλοειδοῦς, πρέπει νά 
συμπεράνώμεν ὅτι εἶναι ἀσφαλῶς μεταγενέστερον τῆς κατ’ ἐἑπανάληψιν 
µνημονευθείσης ἐπιστολῆς του πρὸς τὸν Μείδεπηε, τὸ 1637, Εἰς τὸ ἔργον 


 Εἶναι ἡ κογχοειδἠς τοῦ κύκλου εἰς τὴν εἰδικὴν περίπτωσιν, καθ ἣν ὁ πόλος 
κεῖται ἐπί τῆς περιφερείας͵ τὸ δὲ σταθερὸν µῆκος ἰσοῦται πρὸς τὴν ἀκτίνα αὐτῆς. Ἡ καµ- 
πύλη εἶναι ἐφαρμόσιμος εἰς τὴν τριχοτόµησιν τῆς γωνίας. Γενικὴ εἶναι ἡ γνώµη, ὅτι ἡ 
ο μμ αρνον ος φον καθμμήςωυ 
εήσπης. 
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αὐτὸ ἡ μέθοδος τοῦ (ανα[ετί ἐφαρμόζεται εἰς τὴν λύσιν πολλῶν προβληµά- 
των, διαδεχοµένων ἄλληλα κατὰ µίαν σειράν, ἡ ὁποία ὑπιδέχεται κριτικἠν. 
ὍὉ συγγραφεὺς ἀρχίζει μὲ τὸν προσδιορισμὸν τοῦ λόγου τῆς περιφερείας 
πρὸς τὴν διάµετρον, διὰ νὰ περάση εἰς τὸν ὑπολογισμόν τοῦ ἐμβαδοῦ μιᾶς 
κυκλικῆς κογχοειδοῦς, Στρεφόμενος κατόπιν εἰς τὴν στερεοµετρίαν, προσ- 
διορίζει τοὺς λόγους τῶν ὄγκων μεταξὺ μιᾶς σφαίρας ἣ ἑνὸς σφαιροειδοῦς 
καὶ τοῦ περιγεγραμμµένου κυλίνδρου ἢ κώνου ἐγγεγραμμένου, ἐπανευρίσκων 
προτάσεις ἤδη γνωὠστάς, 

Περισσότερον πρωτότυπον εἶναι τὸ πρόβλημα νά χαραχθῇ ἐπὶ ὀρθοῦ 
κυλίνδρου, μὲ ἕνα µόνον ἄνοιγμα διαβήτου, σχῆμα γνωστοῦ ἐμβαδοῦ. 'Η 
προκύπτουσα καμπύλη καλεῖται διά προφανεῖς λόγους α«κυκλο - κυλινδρική». 
Ἐπιστρέφων ἔπειτα εἰς τὴν στερεοµετρίαν ὑπὸ περιωρισμένην ἔννοιαν, 
προβαίνει εἰς τὴν λύσιν σημαντικῶν προβλημάτων, ὅπως τοῦ προσδιορισμοῦ 
τῶν ὄγκῶν ποὺ παράγει ἡ κυκλοειδἠς στρεφοµένη περὶ τὴν βάσιν ἢ τὴν κο- 
ρυφαίαν ἐφαπτομένην. Τὸ ἔργον κλείει μὲ μερικὰς θεωρίας περὶ κέντρων 
βάρους καὶ ἐφαρμογὰς εἰς τὸ παραβολικὸν κωνοειδὲς (ἐλλειπτικὸν παρα- 
βολοειδές). 

Μερικἁ ἀπὸ τὰ ἀποτελέσματα ποὺ ἀνεφέρθησαν ἐπανευρίσκονται καὶ 
εἰς ἕνα ὑπόμνημα ὑπὸ τὸν τίτλον Ὡς (τοςμοίάς εἶμφαιςο εραϊτίο (Περί τρο- 
χοειδοῦς καὶ τοῦ ἐμβαδοῦ της). Ὅπκως συμβαίνει καὶ μὲ τὰ ἄλλα κείµενα 
τοῦ Κοῦετνα], δὲν ὑπάρχει καὶ εἲς αὐτὸ χρονολογία, ἀλλ’ ἐπειδὴ ἀναφέρε- 
ται ὑπίσης ἡ εὐθειοποίησις τῆς συνήθους κυκλοειδοῦς, εἶναι πιθανὸν 
ὅτι δὲν ἐγράφη πρὸ τοῦ 1658. Ὡς πρὸς τὸ περιεχόµενον, θά ἠδυνάμεθα νἁ 
εἴπωμεν ὅτι ἔχομεν πρὸ ἡμῶν µίαν μονογραφίαν, τῆς ὁποίας σκοπὸς εἶναι 
νὰ συνοψίση ὅσα μέχρι τότε ἦσαν γνωστὰ περὶ τῆς ἐνδόξου καμπύλης, 

Χωρὶς νὰ σταματήσωμεν εἰς ἄλλα μικρότερα γραπτά, ἀποτελοῦντα µέρος 
τῆς πολεμικῆς τοῦ Κοῦοτναί ἐναντίον τοῦ Τοττίςε[{, παρατηροῦμεν ὅτι εἰς 
ὅλα τὰ ἔργα του ὁ ἐν λόγφ γεωµέτρης οὐδύποτο καταφεύγει εἰς τὸν ἀλγε- 
βρικὸν λογισμόν. Ὅτι ὅμως δὲν ἔμεινεν ἀδιάφορος πρὸς τὴν µαθηµατικἡν 
κίνησιν, ἡ ὁποία εἶχεν ὡς ἀφετηρίαν τὰ ἔργα τοῦ Ὑπέις, ἀποδεικνύεται ἀπὸ 
μερικά γραπτά του φέροντα τὸν τίτλον Όὲ γοσορπίήοπε ἀεαυαοπατη ο Ὡς 
βεοπνείγίςα ρἰάπαγατη εἰ οωῬήσαταπῃ Δεφμαήοππῃ γεςο]μίοπς , Αὐτὰ ἡμπο- 
ροῦν νά θεωρηθοῦν ὡς σχόλια εἰς συγγενῆ ἔργα τοῦ μεγάλου ἑκείνου µαθηµα- 
τικοῦ, τοὺς  συμβολισμοὺς τοῦ ὁποίου ὁ Εοῦςτναί πιστῶς διετήρησεν. 
Διά τὴν ἀλήθειαν, ἀπαντᾶται τὸ σημεῖον τῆς ἰσότητος ποὺ εἰσήγαγεν ὁ 
Ὀερουγίες, ἀλλὰ ποῖος ἑγγυᾶται ὅτι δὲν πρόκειται περὶ μετατροπῆς γενο- 
µένης ὑπὸ τοῦ ὑκδότου κατά τὴν ἐκτύπωσιν, 


π]4 | Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


Ἰοΐνα Γαλλία 


389. Θὰ περάσωµεν ἀκόμη µίαν φοράν τὴν Μάγχην, διὰ νὰ γνωρίσω- 
μεν τὰ σπουδαιότερα ἔργα ἑνὸς ἐπιστήμονος, τὸν ὁποῖον συνηντήσαμεν 
δύο φοράς ὡς λαβόντα µέρος εἰς προκλήσεις μαθηματικῶν ἀνταγωνισμῶν 
καὶ τοῦ ὁποίου ἐδώσαμεν ἤδη τὴν βιογραφίαν (6 360), Τὸ 1655, Εξ ἔτη µετά 
τὴν ὑπ᾿ αὐτοῦ κατάληψιν τῆς καθηγητικῆς ἔδρας, τὴν ὁποίαν ἐπὶ μακρόν 
ἑλάμπρυνεν, ὁ 1οἶνη ΝαΠίς ἐδημοσίευσε (μὲ ἀφιέρωσιν εἰς τὸν Ουρ ΠΙγεᾷ) τὴν 
Ατιπιειίσα ἰπ[Ιπίτοταπῃ (Αριθμητικὴ τῶν ἀπείρων), ἔργον τὸ ὁποῖον ἐπέ- 
πρωτο νὰ τοῦ ἑξασφαλίσῃ τὴν ἀθανασίαν. Εἰς τὸ ἔργον αὐτὸ εἶναι κατα- 
φανῆ τὰ ἴχνη τῆς ἐπιδράστως τοῦ συγγραφέως τῆς Γεωμετρίαςστῶν 
ἀδιαιρέτων, ὄχι ἀμέσως, ἀλλ ἐμμέσως διὰ τοῦ ΤουτίοεϊΗ, τοῦ ὁκοίου 
τὸ 1650 ἐγνώρισεν ὁ /αἰῆς τὸ ἔργον Όροτα βεοπιεϊτίσα. 'Η ἐπιθυμία του 
νὰ µελετήση ἀπ' εὐθείας τὰ κείµενα τοῦ (ανα]ίοτί δὲν κατέστη δυνατὸν 
ποτὸ νὰ ἐκπληρωθῇ. ᾽Αναγνῶρίζοντες τοιαύτην ἐπίδρασιν δὲν σηµαίνει 
βεβαίως, ὅτι ἀρνούμεθα τὴν πρωτοτυπίαν τοῦ Ἠα]ς, ὁ ὁποῖος ἔχει ὑπὲρ 
αὐτοῦ τὴν μεγίστην τιµήν, ὅτι ἐξεμεταλλούθη ἐπ᾽ ὠφελείᾳ τῆς ἐπιστήμης 
τῶν ἀριθμῶν τὰς ἐννοίας ἐκείνας, αἱ ὁποῖαι εἰς τὴν σχολἠὴν τοῦ Γαλιλαίου 
ἐφηρμόσθησαν εἰς τὴν ἔρευναν τῶν ἰδιοτήτων τῶν σχημάτων. Εἴδομεν 
ὅτι οἱ ἰταλοί γεωµέτραι (0αναἩετί καὶ Τοττίςς]) ἁμιλλώμενοι πρὸς τοὺς 
γάλλους (Έεεπιαι, Ὀεδσαθτίςς, Κοῦσγνα]) εἶχον ἐπιτύχει, μὲ μεθόδους μᾶλ- 
λον ἢ ἧττον ἀκριβεῖς, νὰ τετραγὠνίσουν ὅλας τὰς καμπύλας Υ 5. ρχ”͵ 
τοῦ η ὄντος ἀριθμοῦ θετικοῦ. Ἡ πρώτη ὅμως γενικἡ ἀπόδειξις τοῦ σχετικοῦ 
ἀποτελέσματος ὀφείλεται εἰς τὸν Ἠα[ΐς, ὁ ὁποῖος μελετῶν τὴν καμπύλην: 

α.-ᾱ γτθλχ" (1) 
ἀπέδειξεν, ὅτι τὸ ἐμβαδὸν τοῦ τριγώνου τοῦ ἔχοντος πλευράς ἕνα τόξον 
αὐτῆς, ἑφαπτόμενον εἰς τὴν ἀρχήν, τὴν ἀκραίαν τεταγµένην καὶ τὸν 
ἄξονα τῶν χ ἐκφράζεται ὑπὸ τῆς παραστάσεως : 
| χαφ] 


απ ῴ 
Ὁ συλλογισμός, ποὺ ὁδηγεῖ εἰς τὸ συμπέρασμα τοῦτο εἶναι ἐπίπονος, ἀλλ 
ὁ μὴ ἔχων ὑπερβολικάς ἀπαιτήσεις αὑστηρότητος θά τὸν εὕρῃ ἱκανοποιη- 
τικόν. Καὶ εἶναι τοῦτο ἀξιοσημείωώωτον, διότι εἰς τὴν συνέχειαν τῆς Ασι 
Ππποϊίσα ἱπ[πίίογαπι δὲν ἀπαντῶνται σχεδὸν παρά βεβαιώσεις στηριζόµεναι 
εἰς ἕνα ἁπλοῦν «ραϊεί», ἰσοδύναμον πρὸς τὸ «εἶναι εὔκολον νὰ ἴδωμεν», 
ποὺ ἀποτελεῖ ἀληθὲς βάσανον εἰς τοὺς μελετῶντας τὴν Οὐράνιον Μη- 
χανικὴν τοῦ Ιαρίασς». Εἶναι βεβαίως πρὸς δόξαν τοῦ Ἠ/αΠϊ5, ὅτι ὅλαι 
αὐταί αἱ βεβαιώσεις ἀνεγνωρίσθησαν κατόπιν ὡς πλήρως σύμφώνοι μὲ τὴν 
ἀλήθειαν. Αναφέρονται δὲ εἲς τὸν τετραγώὠνισμὸν τῶν καμπύλων, τῶν 
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ὁποίων αἱ ἐξισώσεις γεννῶνται ἐκ τῆς (1) μὲ τὴν ὑπόθεσιν ὁ ἀριθμὸς η εἶναι 
κλασμµατικός, ἀρνητικὸς ἢ καὶ ἀσύμμετρος, Ἐν τῇ ρύμῃ τῶν προσπαθειῶν 
του πρὸς ὀπιτυχίαν τοῦ σκοποῦ, ὁ γα] ἐνεπλάκη εἰς φαινόμενα, τά ὁποῖα 
τὸν ἔφεραν εἰς σοβαρὰν ἀμηχανίαν καὶ τὰ ὁποῖα ἐμφανίζονται, ὅταν ὁ πα- 
ρονομαστὴς η -ἵ- 1 τῆς ἐκφράσεως (2) προκύπτῃ μηδενικὸς ἢ ἀρνητικός. 
Αν καὶ ὁ ἴδιος δὲν ἠδυνήθη νὰ δώσῃ ἐξήγησιν εἰς τὰ παράδοξα ἀποτελέ- 
σµατα, ἔχει πάντως τὴν τιμὴν ὅτι πρῶτος ἐξεδήλωσε τὴν πρόθεσιν νὰ παρα- 
δεχθῆ εἰς τοὺς ἀλγεβρικοὺς τύπους ἀπεριόριστον κῦρος. Ὅσον καὶ ἂν 
εἶναι ἀξιόλογοι αἱ σελίδες αὐταὶ τῆς Ατζησιοσα ἱπβπίίογιπι (ἂν µή τι ἄλλο, 
διότι μαρτυροῦν καθαρὰν ἰδέαν τοῦ συγγραφέως περὶ τῆς ὀννοίας τοῦ 
«ὁρίου»), δὲν δύνανται νὰ ὑπερβοῦν εἰς ὡραιότητα τὸν λαμπρότατον ἁδάμαν- 
τα ποὺ ἀνεκάλυψεν ὁ Ἠα]ῆς, δηλαδἡ τὸν ἀκόλουθον τύπον εὐθειοποιήσεως 
τῆς περιφερείας: 

4 3.3.4... νο. 

π ᾖ2.4.4.6.ὅ.... 


Ὁ τύπος αὐτός, ὅπως καὶ ἐκεῖνος τοῦ Ὑπέτε (6 230), ἀνήκει εἰς τὰς εὐθειο- 
ποιήσεις, κοὺ ὀνομάζομεν ἀναλυτικὰς καὶ ἐπεβεβαίωσε τὴν χρησιμότητα 
τῆς μεθοδικῆς εἰσαγωγῆς εἰς τὴν ἀνάλυσιν γινοµένων μὸ ἀπείρους τὸ πλῆ- 
θος παράγοντας. 

Δὲν ὑστερεῖ εἰς σπουδαιότητα καὶ ὁ τρόπος, μὲ τὸν ὁποῖον ὁ Ὑγα]ιίς 
ἔφθασεν εἰς αὐτὸ τὸ ἀποτέλεσμα" ὁ τρόπος αὐτὸς βασίζεται εἰς τὴν θεώρη- 
σιν τῶν ἀπείρων τὸ πλῆθος καμπύλων: 

σου, ο αν 
υπ (ἱ --κἩ, }-(! --χ... 
καὶ εἰς τὴν παρατήρησιν ὅτι ὁ κύκλος: 
ΥΞ (ἱ --ᾱ)ηι 
ἐμφανίζεται ὡς στοιχεῖον ἐνδιάμεσον μεταξὺ πρώτης καὶ δευτέρας, ἑπομένως 
εἰς τὸ ἐμβαδόν του εἶναι δυνατὸν νά φθάσωμµεν, καὶ πράγματι ὁ ἨαΠίς ἔφθα- 
σε, διὰ παρεμβολῆς, 

Ὁ Βτοµηςκςες, προσκληθεὶς ἀπὸ τὸν ἸΝαΠἰ5 νὰ ζητήσηῃ νά εὕρῃ κάποιαν 
ἄλλην ἀπειρομερῇ ἔκφρασιν τοῦ π, ὑπέτυχε τὴν ἀκόλουθον ἀκόμη ἀἄξιολο- 
γώτέραν: 


(3) 


πμ (9 
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Λέγομεν ἀξιολογωτέραν, καθ ὅσον δι) αὐτῆς ἀπεδείχθη ὅτι τὰ συνεχῆ 
κλάσματα ἦσαν προῶρισμένα νὰ διαδραµατίσουν εἰς τὴν ἀνάλνσιν ρόλον 
πολὺ σημµαντικώτερον ἐκείνου, τὸν ὁποῖον εἶχεν ὑπ' ὄψιν του ὁ (αια]ά!, 
ὁ πρῶτος ἐπινοήσας κλάσματα τοιαύτης μορφῆς (ὃ 227]. Ὅ τύπος (4) 
δὲν εἶναι µόνον καθ᾽ ἑαυτὸν ἀξιολογώτατος, ἀλλ ἔχει καὶ τοῦτο τὸ ἰδιά- 
ζον, ὅτι περιβάλλεται μὲ βαθύτατον µυστήριον, ἀφοῦ παραμένει ἀκόμη 
ἄγνωστος ἡ ὁδός, ἡ ὁποία ὠὡδήγησεν εἰς αὐτόν | 

390. Ὅσα εἴπομεν ἀνωτέρω γύρω ἀπὸ τὴν Ατγιηηισιίσα ἹπΓιπίογαπι 
εἶναι ἐπαρκὴ διά νά καταδείξουν τὴν µοναδικήν εὐχέρειαν, μὲ τὴν ὁποίαν 
ὁ γα] ἐχειρίζετο τὰς μεθόδους τῆς ἐἑκοχῆςτου εἰς ζητήματα προσδιορι- 
σμοῦ ἐμβαδῶν ἐπιπέδων σχημάτων, "Ἠτο λοιπὸν πολὺ φυσικόν, ὅταν τὴν 
ΊΤην Ἱουνίου 1658 ἔλαβεν ἐκ µέρους τοῦ ΠἱρΌγ τὴν πρόσκλησιν εἰς τὸν 
μαθηματικὸν ἀγῶνα, τὸν ὁποῖον ἐξαπέλυσεν ὁ Ρακσαἱ, νὰ μἡ διστάση νά 
δεχθῆ τὴν ἐκ Παρισίῶν πρὀκλησιν. Δὲν θὰ ἐπιστρέψῶμεν εἰς τὰ ἐπεισό- 
δια τῆς ἐλάχιστα εὐπρεποῦς ἑκείνης ὑποθέσεως, ᾿Ὑπογραμμίζομεν µόνον 
τὸ γεγονὸς ὅτι ὁ ἐπιθυμῶν, προτοῦ ἐκφέρη κρίσιν, νὰ συμμορφωθῇ πρὺὸς 
τὸ σοφὀν γνωμικὸν «αὐάίατας αἰτεγα ρας5» (ἃς ἀκουσθῆ καὶ ἡ ἄλλη μερίς) 
δὲν ἔχει παρὰ ν᾿ ἀνατρέξη εἰς τὸν πρόλογον τοῦ μικροῦ ἔργου, τὸ ὁποῖον 
ὁ διαπρεπἠς καθηγητὴς τοῦ Πανεπιστηµίου τῆς ᾿Οξφόρδης ἐδημοσίευσε 
τὸ 1659, διὰ νὰ καταστήση γνωστά τ) ἀποτελόσματα τῶν ἐρευνῶν του ἐπὶ 
τῆς κυκλοειδοῦς καὶ ἄλλων καμπύλων. Εἰς τὸ ἔργον αὐτὸ εὑρίσκονται, 
ἐκτὸς ἑκείνων ποὺ ἀκέστειλεν εἰς Παρισίους ὑπὸ τὴν ἰδιότητα τοῦ διαγώ- 
νιζοµένου, καὶ ὑπὸ τελειοτέραν µορφήν, ἄλλαι σελίδες σχετικαὶ μὲ τὴν 
εὐθειοποίησιν καὶ τὴν κατασκευἠν ἐφαπτομένων τῆς κυκλοειδοῦς. Αἱ σε- 
λίδες αὗταί ἓν τούτοις δὲν ἐγράφησαν ἀπὸ τὸν ἨαΠί5, ἁλλ᾽ ἀπὸ ἕνα φίλον 
του, περὶ τοῦ ὁποίου ἔγινεν ἤδη παροδικἡ μνεία, τὸν Χριστόφορον τε. 
Οὗτος ἐγεννήθη εἰς τὰ περίχωρα τοῦ ΤιΣΡυτγ τὴν 20ἡὴν Οκτωβρίου 1632. 
Εἰς τὰς σχολὰς τοῦ γεκιπιπείες ἀνεδείχθη πνεῦμα ζωηρότατον, Ἔγγρα- 
φεὶς εἰς τὸ Πανεπιστήµμιον τοῦ Οκχίοτγἀ, ἔλαβε τοὺς τίτλους Β.Α. (1650) 
καὶ Μ.Α. (1653), ἀμέσως δὲ κατόπιν ἡλθεν ὑφηγητὴς εἰς τὸ ΑΙ 5ου! (σΗερε 
τῆς ἰδίας πόλεως. Τὸ 1657 ἐκλήθη νά διδάξη εἰς τὸ (γοςµαπι (οἱσρς τοῦ 
Λονδίνου. ᾽Απὸ ης Φεβρουαρίου 1660 µέχρι θης Μαρτίου 1673 κατέλαβε 
τὴν σεβιλιανὴν ἔδραν τοῦ Πανεπιστηµίου τοῦ Οχίοτάἀ. ᾽᾿Απὸ τῆς στιγμῆς 
ἐκείνης ἀφωσιώθη τελείως εἰς τὸ ἐπάγγελμα τοῦ μηχανικοῦ, Εἰς τὸ λειτούρ- 
γηµα τοῦτο ἐκλήθη ὑπὸ τῆς ἁγγλικῆς κυβερνήσεως ἀπὸ τοῦ Ι66Ι, ἀλλ) ἡ 
δρᾶσις του ἐξεδηλώθη ἐν ὅλῃ τῇ µεγαλοπρεπείᾳ της, ὅταν τοῦ ἀνετέθη 
τὸ ἔργον τῆς ἐπανορθώσεως τῶν ζημιῶν, ποὺ προεκάλεσεν εἷς τεραστίαν 
περιοχἠν τοῦ Λονδίνου ἡ φοβερά πυρκαϊά τοῦ 1666, ἀπὸ τῆς 2ας ἕως δης 
Σεπτεµβρίου. Εἶναι ἀκριβῶς ἡ ὑποχή. κατὰ τὴν ὁποίαν ὁ Ὑτεῃ ἐπλούτισε 
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τὴν πατρίδα του μὲ τὸν ἔνδοξον καθεδρικὸν ναὸν τοῦ ᾽Αγίου Παύλου, καὶ 
ἄλλα ἔργα, Ὁ τει, ὁ ὁποῖος ἀπελάμβανε μεγάλης εὐνοίας ἐκ μέρους τῶν 
δίμηΓί, ἔχασε πᾶσαν εὔνοιαν μὲ τὴν ἄνοδον τοῦ οἴκου τοῦ Ηκηπονος, ᾿Απέ- 
θανε τὴν 25ην Φεβρουαρίου 1723, ἀφίνων περὶ ἑαυτοῦ ἀνάμνησιν προσωπι- 
κότητος, ἡ ὁποία διήνοιξε διαφόρους δρόµους καὶ ἑδείχθη ἱκανὴ νὰ τοὺς 
διατρέξη ὅλους μὲ θαυμαστὴν ἐπιτυχίαν καὶ δόξαν. 


351. ᾿Ἐπιστρέφομεν εἰς τὸν Ὑ/α]]ἰς διὰ νά σηµειώσωμεν, ὅτι εἰς τὸ δη- 
µοσίευµα τὸ περιέχον τὰς ἐρεύνας του ἐπὶ τῆς κυκλοειδοῦς, ὡς καὶ ἑκείνας 
τοῦ Ἠντεη, προσήρτησε καὶ τὴν ἀπάντησίν του πρὸς τὸν Ημγρεας, ὁ ῥποῖος 
τοῦ εἶχε προτείνει νὰ ἐφαρμόσῃ τὰς μεθόδους τῆς Αγηπιείίσα ἱπ[ιίίογυπι 
εἰςτὸν τετραγωνισμὀν τῆς κισσοειδοῦς, Λιὰ τῆς ἁπαντήσεώς του προσέθεσεν 
ὅτι εἶχεν ἀποδείξει τὸ πεπερασμµένον τοῦ ἐμβαδοῦ τοῦ περιλαμβανομένου 
μεταξὺ τῆς ἐξωτερικῆς κογχοειδοῦς καὶ τῆς βάσεώὼς της, καὶ ὅτι πεπερα- 
σµένος προκύπτει καὶ ὁ ὄγκος ὁ γεννώµενος διά περιστροφῆς αὐτῆς περὶ 
τὴν βάσιν της. Κατέστησεν ἐπίσης γνωστόν, ὅτι ἕνας νεαρὸς δεκαεννέα 
ἐτῶν εἴχεν ἐπιτύχει, χωρίς νὰ γνωρίζῃ τὰς µελέτας τοῦ Εετπιαί (ὁ 363) -- 
αὐτὴ ἡ παρατήρησις εἶναι ἰδική µας ---, τὴν εὐθειοποίησιν τῆς ἡμικυβικῆς 
παραβολῆς. Πρόκειται περὶ τοῦ Γουλιέλμου Νεί (ἢ Νείϱ) γεννηθέντος 
εἰς Ὑογκ τὸ 1637 ἀπὸ ἐξέχουσαν οἰκογένειαν καὶ ἀποθανόντος εἲς τὸ ἄνθος 
τῆς ἡλικίας του (24 Αὐγούστου 1670), ὅταν εἶχεν ἤδη ἐκλεγῆ μέλος τόσον 
τῆς Βασιλικῆς ᾿Εταιρείας ὅσον καὶ τοῦ προσωπικοῦ Συμβουλίου τοῦ Καρό- 
λου Η. Ἡ ἀξιόλογος ἐκείνη ἰδιότης τῆς ἓν λόγῳ καμπύλης δὲν ἀναφέρεται 
µόνον ἁπλῶς, ἀλλά καταχωρεῖται ἀκόμη καὶ ἡ ἀπόδειξίς της εἰς τὸ ἄναφερ- 
θὲν κείµενον τοῦ ας, 

Εἶναι ἄξιον παρατηρήσεως ὅτι ἕνα µέρος τοῦ περιεχοµένου εἰς τὸ ἔργον 
Ώςε εγε]οῖᾷε εἰησαυε εραο εὑρίσκεται, ὑπὸ µορφὴν ἑλαφρῶς διάφορον, 
καὶ εἰς τὸ Μέρος Η τοῦ συγγράµµατος Μηγανικ ἡ ποὺ ἐδημοσίευσεν 
ὁ ν/αΠίς τὸ 1670, πρᾶγμα διόλου παράδοξον, ἀφοῦ εἰς τὴν μηχανικὴν Όπά- 
γεται καὶ ὁ προσδιορισμὸς τοῦ κέντρου βάρους. ᾿Εκεῖ ἁπαντᾶται ἀκόμη 
ἡ γραφικἡὴ παράστασις τῆς συναρτήσεως τεμχ καὶ µία πληροφορία περὶ 
μιᾶς ἄλλης σπουδαίας ἀνακαλύψεως τοῦ Ἀνγεπ" τοὐτέστιν τοῦ θεωρήματος, 
δυνάμει τοῦ ὁπκοίου τὸ σχῆμα τὸ παραγόµενον διά περιστροφῆς μιᾶς ἐκ 
δύο ἀσυμβάτων εὐθειῶν περὶ τὴν ἄλλην δὲν διαφέρει ἀπὸ τὸ σχῆμα τὸ πα- 
ῥαγόμενον ἐκ τῆς περιστροφῆς μιᾶς ὑπερβολῆς περὶ τὸν φανταστικὀν 
ἄξονα (πρόκειται περὶ τοῦ μονοχώνου ἐκ περιστροφῆς ὑπερβολοειδοῦς, 
ἐπὶ τοῦ ὁποίου πρῶτος ὁ Ἠντεπ ἐσημείωσε τὴν παρουσίαν σο 1 εὐθειῶν). 
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Ἠεπό ἂε 8]πςα 


492 Εἰς τὰς ἀναριθμήτους ἐπιστολάς, ποὺ ἀντήλασσον μεταξύ των αἱ 
ἐξοχώτεραι προσωπικότητες τοῦ ΧΝΗ αἰῶνος, ἀρκετά συχνὰ ἀπαντᾶται, εἰς 
τὴν ἐπικεφαλίδα, τὴν διεύθυνσιν καὶ τὸ κείµενον, τὸ ὄνομα τοῦ βέλγου µαθη- 
ματικοῦ Βεπέ ἁε 8]ωςε ἢ 8]μζε καὶ δἱωδία5. Οὗτος ἐγεννήθη εἰς Ὑϊδέ 5υΓ 
Μευρε τὴν 2αν Ιουλίου 1622 ἀπὸ οἰκογένειαν ὄχι εὐγενῆ, ἀλλά διακεκριμέ- 
νην͵ ὑπὸ τῆς ὁποίας προωρίζετο διὰ τὸ ἐκκλησιαστικὸν στάδιον. Κατά τὰ 
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πιν εἰς τὴν Ῥώμην, ὅπου τὴν δην Ὀκτωβρίου 1643 ἔλαβε τὸν τίτλον τοῦ 
διδάκτορος τῆς νομικῆς. Ἐξηκολούθησε νὰ παραμένη εἰς τὴν Ἰταλίαν καὶ 
ἐπειδὴ µετεπήδησεν ἀπὸ τὰς ἐπιστημονικὰς µελέτας εἰς τὴν µελέτην τῶν 
γλωσσῶν δὲν ἑβράδυνε ν᾿ ἀποκτήση μεγάλην φήμην ὡς σοφὸς ἀνατολι- 
στής. Ἕνα παπικὀν διάταγμα τῆς δης ᾿Ὀκτωβρίου 1650 τὸν ἐπαναφέρει εἰς 
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Τοιαύτης φύσεως ἔρευναι τὸν κατέστησαν [κανὸν νὰ λύση τὰ προβλήματα 
ποὺ ἐπρότεινεν ὁ Ραδσαἱ, ἀλλ᾽ ὅπως γνωρίζοµεν (6 381), περιωρίσθη ν’ ἄνα- 
κοινώσηῃ πρὸς αὐτὸν κατ’ ἰδίαν τὰς παρατηρήσεις του, 

Ὅσον ἀφορῇᾷ τὴν µέθοδον κατασκευῆς τῶν ἐφαπτομένων, φαίνεται ὅτι 
εἰς τὴν ἀρχὴν ὁ 4ὲ Βίμς5ε κατέφευγεν εἰς κινητικὰς μεθόδους ὁμοίας πρὸς 
ἐκείνας ποὺ ἐφήρμοζεν ὁ Τογτίοε{, παρά τοῦ ὁποίου καὶ τὰς ἐδιδάχθη κατὰ 
τὴν διάρκειαν τῆς ἐν Ἰταλίᾳ παραμονῆς του. Ἐν συνεχείᾳ, συγκεντρώνων 
τὴν προσοχήν του ἐπὶ τῶν ἀλγεβρικῶν καμπύλων, μετέβαλε ριζικῶς τακτι- 
κήν, καὶ ἔφθασεν εἰς συμπεράσματα, τὰ ὁποῖα, κατόπιν παρακλήσεως, 
ἀνεκοίνωσεν εἰς τὸν Οἰάεπδιτρ, δι ἐπιστολῆς του πρὸς αὐτόν, Ἡ ἐν λόγῳ 
ἐπιστολὴ ἐδημοσιεύθη εἰς τὰ ῬΡμήοκςορλίσαἱ Τταπκαςῖοπς τοῦ 1672 καὶ ἀσφα- 
λῶς δὲν εἶναι ἄσχετος πρὸς τὴν ἐκλογὴν του (16 ᾿Απριλίου 1674) ὡς µέλους 
τῆς Βασιλικῆς ᾿Ἑταιρείας τοῦ Λονδίνου. 

Τὸ σπουδαιότερον ἐκ τῶν ἀναφερομένων ἐκεῖ ἀποτελεσμάτων εἶναι 
µία µέθοδος προσδιορισμοῦ τῶν ἐφακτομένων εἰς τὰς ἀλγεβρικὰς καμπύ- 
λας, δυναµένη νά θεωρηθῇ ὡς συμπλήρωμα τῆς μεθόδου τοῦ Βαττονν, περὶ 
τῆς ὁποίας θὰ ὁμιλήσωμεν κατωτέρω (8 399), διότι, ὅπως καὶ ἐκείνη, στη- 
ρίζεται ἐπί τῆς θεωρήσεως τῆς ὑφαπτομένης. ᾿Εὰν ἡ ἐξεταζομένη καμπύλη 
παρίσταται ὑπὸ ἐξισώσεως τῆς μορφῆς : 


Εκ, γ) -- Σα, κ Υ' -- 0, (1) 
ἡ ὑφαπτομένη δίδεται, ὡς γνωστόν, ὑπὸ τῆς ἐκφράσεως : 
ΙΓ αἃἂἵ . 
--- Ὁ----ι μ) 2 
γ ο". η τσ (2) 


καὶ κατά συνέπειαν ὅλη ἡ δυσκολία ἐντοπίζεται εἰς τὸν ὑπολογισμὸν τῶν 
ἐμφανιζομένων δύο μερικῶν παραγώγων. Πρὸς τὸν σκοπὀὸν αὐτὸν ὁ ἆς 
δ]μ9ὲ ἀποκαθιστᾷ ὡς λῆμμα τὴν σχέσιν: 


ΧἩ ---- κ. 


“ποτ οώμα κα. -χμ οκ. κι κο κ... (3) 
τῆς ὁποίας τὸ δεύτερον μέλος περιλαμβάνει πι ὅὄρους καὶ τείνει εἰς 
πι κα ὅταν χι πλησιάζη ἀπεριορίστως τὸ Χ, παρατηρεῖ δὲ ὅτι ἡ διαφορά 
Γίκ,, Υι) --Ε(α, ν) δύναται νὰ θεωρηθῇ ὡς ἄθροισμα ὅρων ἀναλυομένων εἰς 
γινόμενα παραγόντων τῆς μορφῆς χι ---χὶ , ΥΕ ---Υξ. Ἐκ τοῦ συνδυασμοῦ 
τῶν δύο τούτων παρατηρήσεων ἀπορρέει ἡ μέθοδος τοῦ δἱα5ε διὰ τὸν ὑπο- 
λογισμὸν τῶν μερικῶν παραγώγων Γ΄, , Εν. 

394. Ἐν τῇ προσπαθείᾳ του νὰ διευρύνη τὸν κύκλον τῶν διαφόρων 
καμπύλων, αἱ ὁποῖαι προσφέρονται εἰς ἐφαρμογὴν τῆς ἀνωτέρω μεθόδου, 
ὁ ας Β]ηςε εἰσήγαγεν εἰς τὴν ἐπιστήμην µίαν νέαν κατηγορίαν καμπύλων, 
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αἱ ὁποῖαι δύνανται νά θεωρηθοῦν ὡς γενικεύσεις τῶν κωνικῶν τομῶν, ἔχου- 
σαι γενικὴν ἐξίσωσιν: 


5 -- κ (Χ -- κ. (4) 
καὶ εἰδικωτέρανίπ - 1, πρ): 
νν -- (κ----) « -ἳ--. (5 
αἱ 


Εἰς τὰς καμπύλας αὐτὰς (πέρλαι τοῦ 9ἱη5ε) ἀφιερώνονται πλεῖσται 
σελίδες τῆς ἀλληλογραφίας τοῦ σοφοῦ [ερωμένου, αἱ ὁποῖαι εἶναι ἄξιαι 
προσεκτικῆς μελέτης ἐκ µέρους τοῦ ἱστορικοῦ, ἄν µή τι ἄλλο, διότι ἐπι- 
τρέπουν ν᾿ ἀναμετρήσωμεν τὰς δυσκολίας ποὺ εἶχον τότε οἱ μαθηματικοὶ 
νἀντιμετωπίσουν κατά τὴν ἀκριβηὴ εἰς ἄξονας ἀνακαράστασιν μιᾶς κα- 
μπύλης ἐκ τῆς ἐξισώσεώς της, πρὶν τεθοῦν εἰς ἐφαρμογὴν αὐστηραί συµ- 
φωνίαι ὡς πρὸς τὸ πρόσηµον τῶν συντεταγμένων, 

Θὰ κλείσώμεν τὰς σημειώσεις αὐτάς μὲ τὴν µνείαν μιᾶς ἄλλης καμπύ- 
λης, ἡ ὁποίᾳα φέρει σήμερον τὸ ὄνομα τοῦ ας β]η5ε' πρόκειται περὶ μιᾶς κογ- 
χοειδοῦς, τόπου τῶν σημµείών Ρ, τὰ ὁποῖα ὁρίζονται ὡς ἀκολούθως: Μιᾶς 
εὐθείας τ καὶ σημείου Ο, ἐκτὸς αὐτῆς, δοθέντων, ἔστω Μ τὸ σημεῖον το- 
μῆς τῆς εὐθείας Γ μὲ τυχοῦσαν ἐκ τοῦ Ο διατέµνουσαν, Επ αὐτῆς καὶ πρὸς 
τὸ µέρος ποὺ ἀντίκειται εἰς τὸ Ο λαμβάνεται τμῆμα ΜΡ, τοιοῦτον ὥστε : 

ΟΜ.ΜΡ -- κ, 


Ἡ λαμβανομένη τοιουτοτρόπως καμπύλη ἔχει σημεῖον μεμονωμένον τὸ 
Ο, ἀποτελεῖ δὲ διά τοῦτο μαζὺ μὲ τὸ φύλλον τοῦ Καρτεσίου (κυβικἡ μὲ κόμ- 
βον) καὶ τὴν κισσοειδῆ τοῦ Διοκλέους (κυβικἡ μὲ ἀσπίδα) τὴν τριάδα τῶν 
τύπων τῶν ρητολύτῳν κυβικῶν καμπύλων. 


5, ἀορ] Απροζ καὶ Ρ. ἨΜοπρο 


395. Ὁ διείαπο ἀερ Απρεί ἐγεννήθη εἰς τὴν Βενετίαν τὴν 2ΐην Σε- 
πτεμβρίου 16231, Εἰσελθών εἰς τὸ τάγμα τῶν ᾿Ιησουατῶν διεκρίθη τόσον, 
ὥστε εἷς ἡλικίαν 21 μόλις ὑτῶν ἐξελέόγη καθηγητὴς τῆς φιλοσοφίας εἰς τὸ 
Κολλέγιον, ποὺ διετήρει τὸ τάγμα εἲς Φερράραν. Μετ’ ὀλίγον ὅμως µετε- 
κόµισεν εἰς Βολωνίαν, διὰ ν᾿ ἀποφύγῃ τὰ μιάσµατα τῆς Φερράρας καὶ 
ν᾿ ἀφοσιωθῇ εἰς τὴν µελέτην τῶν μαθηματικῶν ὑπὸ τὴν διεύθυνσιν τοῦ Β. 
(αναμεσί, ἐσημείώσε δὲ τοιαύτην ἐπιτυχίαν εἰς τὰς µαθηµατικάς του σπου- 
δάς, ὥστε ἀποθανόντος τοῦ διδασκάλου του, ἑκροτάθη εἰς αὐτὸν νὰ κατα- 
λάβη τὴν θέσιν του. Ἐκ µετριοφροσύνης δὲν ἀπεδέχθη τὴν τιµητικὴν αὐτὴν 
πρότασιν καὶ µετώκησεν εἰς Ρώμην, συνεχίζων τὰς σπουδάς του, ὅπως 
διαπιστοῦται ἀπὸ τὰ δεδοµένα τῶν πρώτων του δημοσιευμάτων. Εἷς τὴν 
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αἱ ὁποῖαι δύνανται νά θεωρηθοῦν ὡς γενικεύσεις τῶν κωνικῶν τομῶν, ἔχου- 
σαι γενικὴν ἐξίσωσιν: 
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αἱ 
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Θὰ κλείσώμεν τὰς σημειώσεις αὐτάς μὲ τὴν µνείαν μιᾶς ἄλλης καμπύ- 
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Κολλέγιον, ποὺ διετήρει τὸ τάγμα εἲς Φερράραν. Μετ’ ὀλίγον ὅμως µετε- 
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ν᾿ ἀφοσιωθῇ εἰς τὴν µελέτην τῶν μαθηματικῶν ὑπὸ τὴν διεύθυνσιν τοῦ Β. 
(αναμεσί, ἐσημείώσε δὲ τοιαύτην ἐπιτυχίαν εἰς τὰς µαθηµατικάς του σπου- 
δάς, ὥστε ἀποθανόντος τοῦ διδασκάλου του, ἑκροτάθη εἰς αὐτὸν νὰ κατα- 
λάβη τὴν θέσιν του. Ἐκ µετριοφροσύνης δὲν ἀπεδέχθη τὴν τιµητικὴν αὐτὴν 
πρότασιν καὶ µετώκησεν εἰς Ρώμην, συνεχίζων τὰς σπουδάς του, ὅπως 
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Βενετίαν ἐπέστρεψε περιβεβληµένος σηµαντικά ἐκκλησιαστικά καθήκον- 
τα. Τὸ Ι662 τοῦ προσεφέρθη εἷς τὸ Πανεπιστήµιον τῆς Ραάονα ἡ µαθηµα- 
τικὴ ἔδρα, τὴν ὁποίαν καὶ διετήρησε µέχρι τοῦ θανάτου του (1! Ὀκτω- 
βρίου 1657], 

'Απὸ τὰ πολυάριθμα δημοσιεύματά, του φαίνεται ὅτι εἶχε σκοπὀν νά 
συμπληρώσῃ τὰς ἐρεύνας, ποὺ ἔμειναν κολοβαὶ μὲ τὸν θάνατον τοῦ (ανα- 
ιοσί καὶ τοῦ Τοττίοςί,. Εἰδικώτερον, μὲ τὰ δημοσιεύματά του τὰ σχετικὰ μὲ 
τὰς παραβολάς, τὰς ὑπερβολάς, τὰς ἔλικας κλπ., προητοίµαζε τὸ πρόγραµ- 
μα τοῦ ἔργου Ώς Ιπείς πονί», τὸ ὁποῖον ὁ κορυφαῖος τῆς Φαγεντίας ἐσχε- 
δίαζε κατὰ τὴν τελευταίαν περίοδον τῆς ζωῆς του (ἡ 318]. Παρ᾽ ὅλην 
τὴν ἀξίαν των, τὰ ἔργα αὐτὰ δὲν ἤσκησαν ἀξιόλογον ἐπίδρασιν, διότι ὅταν 
ἐδημοσιεύθησαν ἐθεωροῦντο πλέον ὡς παλαιωθέντα τὰ περιεχόμενά τῶν. 
Οἱ γεωμέτραι κατείχοντο ἀπὸ τὸν κόθον τῆς κατακτήσεως γενικῶν μεθόδων, 
καὶ φυσικὸν ἦτο νά εὕρουν ἄνευ ἑνδιαφέροντος τὰς ἐφαρμογὰς μεθόδων 
τῶν ὁποίων εἶχον ἀρχίσει νά ἐπισημαίνουν τὰς ἑλλείψεις, ἐπὶ προβλημάτων 
ἀναμοχλευομένων ἐπί ἤμισν περίπου αἰῶνα. Παρἀ ταῦτα ὁ ἱστορικὸς ἀναγνω- 
ρίζει εἰς τὸν δραστήριον ἐρευνητήν τὴν τιμήν ὅτι, μετὰ τοῦ ΜΙςλεἰληβεὶο 
Εἰοςί, ἐσυνέχίσεν ἑπαξίως τὰς παραδόσεις τῶν μαθητῶν τοῦ Γαλιλαίου. 


396. ᾿Εξοχωτέραν πρωτοτυπίαν ἐδεδήλωσεν ἕνας ἄλλος µαθητὴς τοῦ 
(αναἰἰετί, ὁ Ῥίειτο Μεπμοϊϊ, τὸν ὁποῖον κακἡ μοῖρα ἡμπόδισε νά κερδί- 
σῃ τὴν γενικὴν ὑπόληψιν, τῆς ὁποίας ἐδικαιοῦτο ἐκ τῶν ὀργασιῶν του. 
Γεννηθεὶς εἰς τὴν Βολωνίαν, ἔλαβε πρῶτα δίπλώμα φιλοσοφίας (1650) 
καὶ ἔπειτα νομικῆς (1653), ἀλλ' ὑποστάὰς τὴν ὑπίδρασιν τὴν ὁποίαν ἤσκει 
ὁ (ανα[ετῖ ἀκόμη καὶ ἀπὸ τὸν τάφον, ἀφιερώθη ἐξ ὁλοκλήρου εἷς τά µα- 
θηµατικά, περιβληθείἰς μάλιστα καὶ τὸ ράσον τοῦ ἱερέως, 

Ἡ Σύγκλητος τῆς Βολωνίας τοῦ παρεχώρησε μίαν ἔδραν εἰἲς τὸ πά- 
τριον Πανεπιστήµιον, τὴν ὁποίαν κατεῖχεν ἑκαξίως μέχρι τοῦ ἐξηκοστοῦ 
ἔτους τῆς ἡλικίας του, ὅτε ἀπέθανε (7 Ἰουνίου [686]. Πολυάριθµα εἶναι 
τὰ δημοσιεύματά του. ᾿Εκεῖνα τὰ ὁποῖα ἰδιαιτέρως μᾶς ἐνδιαφέρουν περιέ- 
χουν ἀποτελέσματα νέα καὶ σηµαντικά, ἁλλ᾽ ἐπειδὴ εἶχον γραφῆ κατά 
τρόπον σκοτεϊνὸν καὶ διὰ συμβολισμῶν ἀσννήθων, φυσικὸν ἦτο νἁ εὕὔρουν 
ἐλάχιστον ἀριθμὸν ἀναγνωστῶν καὶ νά περιέλθουν συντόμως εἰς κατάστα- 
σιν τελείας λήθης. Περιορισμοἰ τοῦ χώρου μᾶς ὑποχρεώνουν νὰ σηµειώ- 
σωµεν μερικὰ µόνον ἀπὸ τὰ πολύτιμα ευρήματα ποὺ ἀπαντῶνται εἰς τὰ 
κείµενα αὗτά. 

Τὸ κυριώτερον ἀπὸ τὰ ἔργα του φέρει τὸν τίτλον Νοναςε ομαάγαίωγας 
αγἰτπιείιίομςο (Νέοι ἀριθμητικοί τετραγωνισμοῦ. ᾽Απαντῶνται ἐκεῖ νέαι καὶ 
ἐνδιαφέρουσαι παρατηρήσεις ἐπὶ τῶν σειρῶν, ἐκ τῶν ὁποίων θ᾽ ἀναφέρω- 
μεν τὰς σημαντικωτέρας. 


ΙοβιΑ.-- Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν. Τόμος Η 21 


Ὁ Μεηροϊί ἐπισημαίνει τὴν σηµασίαν ποὺ ἔχουν αἱ σειραὶ τῶν ὁποίων 
ὁ γενικὸς ὄρος τείνει εἰς τὸ μηδέν. "Οτι δὲν εἶναι ὅλαι συγκλίνουσαι ἄπο- 
δεικνύεται ἀπὸ τὴν ἁρμονικὴν σειρὰν 


2 1 4 
τῆς ὁποίας τὸ ἄθροισμα ἀποδεικνύεται ἄπειρον. 

Ὑπὸ τὰς ἰδίας συνθήκας εὑρίσκεται φυσικἀ ἡ σειρὰ ἡ προκύπτουσα 
ἐξ αὐτῆς δι᾽ ἀφαιρέσεως μερικῶν ἐκ τῶν πρώτων ὅρων της. Ἐκ τούτου 
δύναται νὰ ἐξαχθῇ τὸ συμπέρασμα ὅτι ἀποκλίνουσα εἶναι ἀκόμη καὶ ἡ σει- 
ρὰ τῆς ὁποίας οἱ ὅροι εἶναι ἀντίστροφοι τῶν ὅρων ἀριθμητικῆς προόδου 
μὲ λόγον ὦ Ὁ» 1. Πράγματι εἶναι : 


ο. 
ἃ Ί-πω τα --η ἃ -ἴ- πω ᾱ- 9 ο] 


ἤτοι: 
| Ι 
---- ' 


α -ἴ- πῷ Ω 8 --ῶ 
καὶ ἐπειδὴ εἶναι ἀποκλίνουσα ἡ σειρὰ ἡ ἔχουσα γενικὸν ὅρον 1 /(α -ἰ- π), 
ὡς προκύπτουσα ἐκ τῆς ἁρμονικῆς διαγραφοµένων ἐξ αὐτῆς μερικῶν ὅρων, 
συνάγεται εὐθὺς τὸ ἀποδεικτέον. 

Ὅ Μεημο!ί ὑπολογίζει ὀρθῶς τὸ ἄθροισμα (-- 1) τῶν ἀντιστρόφων 
τῶν τριγωνικῶν ἀριθμῶν καὶ προσπαθεῖ νὰ κάµῃ τὸ αὐτὸ διὰ τὸ ἄθροισμα 
τῶν ἀντιστρόφων τῶν τετραγώνων, ἀλλ ἀφίνει εἷς τὸν Ἐι]ετ τὴν δόξαν 
νὰ φθάσῃ εἰς τὸν σκοπὸν αὐτόν. ᾿Ἐπιτυγχάνει ὅμως ν᾿ ἀθροίσῃ τὰς σειρὰς 
ποὺ ἔχουν γενικὸν ὅρον : 

Ι 
αἳ -|- 

397. Ἕνα ἄλλο δηµοσίευµα τοῦ Μεπᾳοϊϊ ὑπὸ τὸν τίτλον Οἰτοο]ο ἔγινεν 
ἀφορμὴ νἁ συγκαταριθµηθῇ Ιἀδίκως μεταξὺ τῶν ἐπιδόξων τετραγωνιστῶν 
τοῦ κύκλου, ἐνῷ εἰς αὐτὸν ἀνήκει ἡ δόξα, ὅτι ἀνεκάλυψε, ἔστω καὶ πέντε 
ἕτη µετά τὸν Ὑα[ἠς, ἀλλ ἀνεξαρτήτως ἀπὸ αὐτόν, ὅτι ὁ ἀριθμὸς π ἐκφρά- 
ζεται ὡς Πινόµενον ἀπείρων τὸ πλῆθος παραγόντων (6 349), 

᾿Αδιαφιλονίκητον πρὠτοτυπίαν παρουσιάζει ἡ θεωρία τῶν λογαρίθµων, 
ὅπως τὴν διεμόρφῶσεν εἰς τὸ ἔργον του Οεοπιείἰγία ερεσίοσᾳ, ᾿Εκεῖ λαμβάνει 
ὡς ἀφετηρίαν τὴν ἐξέτασιν τῶν ἑπομένων δύο ἀκολουθιῶν : 


πο κ πο απ. 


Π --|ἰ 
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Ι Ι ο ἃ ] Ι Ι Ι Ι 

--.- ----- ι.« «ἰ---ι - τε - αἰ- ν.ι -ἲ- ----, .. 
ο 3 η ο π κς- ην πο 
καὶ καλεῖ τὰ στοιχεῖα των ἀντιστοίχως ὑπερλογαρίθμους καὶ 
ὑπολογαρίθμους τοῦ π, ἐνῷ δίδει τὸ ὄνομα τοῦ λογαρίθµου 
εἰς τὴν µοναδικὴν ποσότητα, ἡ ὁποία εἶναι μεγαλυτέρα ὅλων τῶν δευτέρων 
καὶ µικροτέρα ὅλων τῶν πρώτων. ᾿Εδάγει ἐντεῦθεν τὴν χαρακτηριστικὴν 
ἰδιότητα : 

Ίοα πι --ἴορη -- Ίος τω 
η 


᾿Εκεῖνο ὅμως ποὺ εἶναι πολὺ σημαντικώτερον εἶναι ὅτι πρῶτος εὑρίσκει 
τὸ ἀνάπτυγμα εἰς σειρὰν τῶν λογαρίθµῶν διὰ τοῦ τύπου : 


Μι. μα ον ο. τ ] ή. 
π τς { ε-- Τη Τ5 ο... ἵαι-ε 


ἐκ τοῦ ὁποίου προκύπτει ὅ µερικώτερος τύπος: 


Ι | ] 
[η2 --Ι 2 -ἲ- ν ἆ- --- 
εἰς τὸν ὁποῖον ἔφθασαν κατόπιν, ὅπως θά ἴδωμεν (6 400), καὶ ὁ Μετοπίος 
καὶ ὁ Βτουποκετ. Τὸ αὐτὸ ἔργον ἀποδεικνύει ἐπίσης, ὅτι ὁ Μεηροίί εἶχε 
µίαν καθαρὰν ἰδέαν τῆς ἐννοίας τοῦ «ὁρίου», ἐκ τῆς ὁποίας ἠδυνήθη νά 
ἐξαγάγΏ συμπεράσματα, ὅπως ἔλεγε δικαίως, ἀνήκουστα. 

Δὲν ἡμποροῦμεν νὰ ἐνδιατρίψωμεν περισσότερον ἐπὶ ἄλλων μικροτέ- 
ρας σημασίας ἐργασιῶν του. Νομίςομεν ὅμως, ὅτι τὰ ὅσα ἐλέχθησαν ἕως 
ἐδῶ ἀρκοῦν διὰ νά ἑδραιώσουν τὴν πεποίθησιν, ὅτι εἰς τὸν Μεππο ἁρμό- 
ζει ἐξέχουσα θέσις μεταξὺ τῶν προδρόµων τοῦ Νεπίοπ καὶ τοῦ [ο οπί2. 
Μερικοὶ μάλιστα θεωροῦν, ὅτι ἐπί τοῦ τελευταίου ἤσκησε κάποιαν ἐπί- 
ὅρασιν ὁ Μεαμοίί: πάντως ἐκεῖνο ποὺ εἶναι βέβαιον εἶναι ὅτι µερικαὶ ἐργα- 
σίαι του ἦσαν γνωσταὶ εἷς τὸν διάσηµον γερμανὸν μµαθηµατικὀν, 


Ίραασο ΈΒαττονν 


398. ᾿Επιστρέφομεν ἀκόμη µίαν φορὰν εἰς τὴν ᾽Αγγλίαν, διὰ νὰ σηµειώ- 
σώμεν ἄλλα ἴχνη ἰταλικῆς ὑπιδράσεως, ᾿Ενώπιόν µας προβάλλεται προ- 
πάντων ὁ ἵκαδο Βαττον. Οὗτος ἐγεννήθη εἰς Αονδῖνον τὸ 1630, Εἰς ἡλικίαν 
Ι1 ἑτῶν ἑνεγράφη εἰς τὸ Κολλέγιον τοῦ ᾽Αγίου Πέτρου τοῦ 6απιργίάμε, 
ὅπου τὸ 1652 ἔλαβε τὸν τίτλον τοῦ Μ.Α.. (Μασίες οἱ Αγί5),. Αἱ ρεαλιστικαἰὶ 
πεποιθήσεις του τοῦ κατέστησαν ἐχθρικὴν τὴν εἷς τὴν πατρίδα παραµονήν, 
διὰ τοῦτο κατὰ τὴν διάρκειαν τῶν ἐτῶν 1655 - 33 περιηγήθη ὅλην τὴν Εὺὐ- 
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ὑπολογαρίθμους τοῦ π, ἐνῷ δίδει τὸ ὄνομα τοῦ λογαρίθµου 
εἰς τὴν µοναδικὴν ποσότητα, ἡ ὁποία εἶναι μεγαλυτέρα ὅλων τῶν δευτέρων 
καὶ µικροτέρα ὅλων τῶν πρώτων. ᾿Εδάγει ἐντεῦθεν τὴν χαρακτηριστικὴν 
ἰδιότητα : 

Ίοα πι --ἴορη -- Ίος τω 
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᾿Εκεῖνο ὅμως ποὺ εἶναι πολὺ σημαντικώτερον εἶναι ὅτι πρῶτος εὑρίσκει 
τὸ ἀνάπτυγμα εἰς σειρὰν τῶν λογαρίθµῶν διὰ τοῦ τύπου : 


Μι. μα ον ο. τ ] ή. 
π τς { ε-- Τη Τ5 ο... ἵαι-ε 


ἐκ τοῦ ὁποίου προκύπτει ὅ µερικώτερος τύπος: 


Ι | ] 
[η2 --Ι 2 -ἲ- ν ἆ- --- 
εἰς τὸν ὁποῖον ἔφθασαν κατόπιν, ὅπως θά ἴδωμεν (6 400), καὶ ὁ Μετοπίος 
καὶ ὁ Βτουποκετ. Τὸ αὐτὸ ἔργον ἀποδεικνύει ἐπίσης, ὅτι ὁ Μεηροίί εἶχε 
µίαν καθαρὰν ἰδέαν τῆς ἐννοίας τοῦ «ὁρίου», ἐκ τῆς ὁποίας ἠδυνήθη νά 
ἐξαγάγΏ συμπεράσματα, ὅπως ἔλεγε δικαίως, ἀνήκουστα. 

Δὲν ἡμποροῦμεν νὰ ἐνδιατρίψωμεν περισσότερον ἐπὶ ἄλλων μικροτέ- 
ρας σημασίας ἐργασιῶν του. Νομίςομεν ὅμως, ὅτι τὰ ὅσα ἐλέχθησαν ἕως 
ἐδῶ ἀρκοῦν διὰ νά ἑδραιώσουν τὴν πεποίθησιν, ὅτι εἰς τὸν Μεππο ἁρμό- 
ζει ἐξέχουσα θέσις μεταξὺ τῶν προδρόµων τοῦ Νεπίοπ καὶ τοῦ [ο οπί2. 
Μερικοὶ μάλιστα θεωροῦν, ὅτι ἐπί τοῦ τελευταίου ἤσκησε κάποιαν ἐπί- 
ὅρασιν ὁ Μεαμοίί: πάντως ἐκεῖνο ποὺ εἶναι βέβαιον εἶναι ὅτι µερικαὶ ἐργα- 
σίαι του ἦσαν γνωσταὶ εἷς τὸν διάσηµον γερμανὸν μµαθηµατικὀν, 


Ίραασο ΈΒαττονν 


398. ᾿Επιστρέφομεν ἀκόμη µίαν φορὰν εἰς τὴν ᾽Αγγλίαν, διὰ νὰ σηµειώ- 
σώμεν ἄλλα ἴχνη ἰταλικῆς ὑπιδράσεως, ᾿Ενώπιόν µας προβάλλεται προ- 
πάντων ὁ ἵκαδο Βαττον. Οὗτος ἐγεννήθη εἰς Αονδῖνον τὸ 1630, Εἰς ἡλικίαν 
Ι1 ἑτῶν ἑνεγράφη εἰς τὸ Κολλέγιον τοῦ ᾽Αγίου Πέτρου τοῦ 6απιργίάμε, 
ὅπου τὸ 1652 ἔλαβε τὸν τίτλον τοῦ Μ.Α.. (Μασίες οἱ Αγί5),. Αἱ ρεαλιστικαἰὶ 
πεποιθήσεις του τοῦ κατέστησαν ἐχθρικὴν τὴν εἷς τὴν πατρίδα παραµονήν, 
διὰ τοῦτο κατὰ τὴν διάρκειαν τῶν ἐτῶν 1655 - 33 περιηγήθη ὅλην τὴν Εὺὐ- 
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ῥώπην, ἐπεσκέφθη τὴν Ἰταλίαν, ἐλθὼν τοιουτοτρόπως εἷς ἐπαφὴν μὲ τοὺς 
τελευταίους μαθητὰς τοῦ Γαλιλαίου, καὶ ἐσυνέχισε τὴν περιἠγησίν του 
μέχρι Κωνσταντινουπόλεως. Όταν ἐπέστρεψεν εἰς τὴν πατρίδα, εἰσῆλθεν 
εἰς τὸ ἱερατεῖον καὶ, μετὰ τὴν παλινόρθωσιν, ἐπέτυχεν ἀξιώματα καὶ τιµάς, 

Καθ ὅλην του τὴν ζωήν ἐκυμαίνετο μεταξὺ τῶν φυσικο - μαθηματικῶν 
ἐπιστημῶν καὶ τῆς θεολογίας, ἐν τῇ πεποιθήσει ὅτι «διά νὰ γίνη κανεὶς 
καλὸς θεολόγος, πρέπει νὰ γνωρίζη καλῶς τὴν χρονολογίαν, ἀλλά αὐτὴ 
προὐποθέτει τὴν γνῶσιν τῆς ἀστρονομίας, ἡ ὁποία μὲ τὴν σειράν της στη- 
ρίζεται εἰς τὰ μαθηματικά», Εἰς τὸ Πανεπιστήµιον τοῦ (απισγιάρε ἐδίδαξε 
τὰ ἑλληνικά, εἰς δὲ τὸ Κολλέγιον Οπτεκβαπι τοῦ Λονδίνου τά μαθηματικά, 
Τὸ 1663 ἐκλήθη νὰ καταλάβῃ πρῶτος τὴν λουκασιανἠὴν ἕδραν» τῶν µαθη- 
ματικῶν εἰς τὸ Πανεπιστήµιον ἐκεῖνο. Ταύτην παρέδωσεν ἔπειτα εἰς ἕνα 
διαπρεπῆ µαθητήν του (6 428). διὰ ν᾿ ἀφοσιωθῇ ἐξ ὁλοκλήρου εἰς τὴν θεο- 
λογίαν. εἰς τὴν ὁποίαν ἀπέκτησε κὕρος ἀνώτερον τοῦ κατεχοµένου εἲς 
τά μαθηματικά. ᾿Ὑπῆρξε παρεκκλησιάρχης τοῦ Καρύλου Η καὶ ἀπέθανε 
τὴν 4ην Μαΐου 1677. 

Τὴν ἐποχὴν κατά τὴν ὁποίαν ἀνεχώρει διὰ τὸ μακρόν ἀνὰ τὴν Εὐρά- 
πην ταξεἰδιόν του, ὁ Βάττον παρέδωσεν εἰς τὸν τυκογράφον μίαν ἔκδοσιν 
τοῦ Εὐκλείδου, πληρεστέραν ἐκείνης τοῦ Τασφυσί κατὰ τοῦτο, ὅτι περιε- 
λάμβανε καὶ τὰ ἀριθμητικά Βιβλία (ΝΗ ---Χ). Λαμβάνων δὲ ὡς ἀφορμὴν 
ἐμπνεύσεως τά ἔργα τοῦ Ἠέτίροῃς (56 197) πρὸς τὸν σκοπὀν ἐπιδιώξεως 
συντοµίας µεγαλντέρας, ἐσκέφθη νὰ ἐκθέσῃ ὁλόκληρον τὴν ὕλην διά κα- 
ταλλήλων συμβόλων, ἀλλ᾽ ἀντὶ νἁ εἰσαγάγῃ τὰ σύμβολα τοῦ γάλλου µα- 
θηµατικοῦ, υἱοθέτησεν ἐκεῖνα τοῦ Οιρ]ήγος, τὰ ὁποῖα ἦσαν οἰκειότερα εἷς 
τοὺς συμπατριώτας του. Προχωρῶν κατόπιν εἰς τὴν ἐκπλήρωσιν τῆς προσ- 
φιλοῦς του ἀποστολῆς νά διαδώσῃ εἰς τὴν χώραν τον τ΄ ἀριστουργήματα 
τοῦ ἑλληνικοῦ πνεύματος, ἐπεμελήθη ἀργότερα τῆς δημµοσιεύσεως θαυμα- 
σίων ἐκδόσεων τοῦ ᾿Ἀρχιμήδους, τοῦ ᾽Απολλωνίου καὶ Θεοδοσίου. 

399. Ὡς πρωτότυπος μαθημητικὸς ὁ Βατγονν εἶναι γνωστὸς ἀπὸ τρεῖς 
σειράς µαθηµάτων, τὰ ὁποῖα ἐδίδαξεν ὡς καθηγητὴς εἰς τὸ (απισγιάμε, µίαν 
ἐπὶ τῆς γεωμετρικῆς ὁπτικῆς (ώς πρὸς τὴν ὁποίαν θὰ κεριορισθῶμεν νὰ 
σημειώσωμεν, ὅτι πρὸ τῆς ἐκτυκώσεώς της ἀνεθεωρήθη ἀχὸ τὸν Νενντοη) 
καὶ τὰς ἄλλας ἐπὶ θεμάτων καθαρᾶς γεωμετρίας. 

Ἡ φέρουσα τὴν παλαιοτέραν χρονολογίαν ἀρχίζει μὲ ἕνα ἑγκώμιον τοῦ 
Ηεπεγ [ ας.» τοῦ εὐγενικοῦ κυρίου,ό ὁποῖος ἀποθνήσκων, προώρισε τά ἀγαθά 
του εἰς τὴν σύστασιν τῆς ὁμωνύμου καθηγητικῆς ὕδρας τῶν μαβημιτικῶν 
εἰς τὸ Πανεπιστήµιον τοῦ (απιρεϊάμς. Τ ἀκολουθοῦντα µαθήµατα θά ἕλεγε 
κανείς ὅτι εἶχον σχεδιασθῆ (καί ἴσως τοῦτο νὰ εἶναι ἀληθὲς) μὲ ὑπόδειγμα 
τὸ Σχόλιον τοῦ Πρόκλου εἲς τὰ Στοιχεῖα τοῦ Εὐκλείδου (Τόμο- ]. 
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πας ῶτεει 


δ 62), ἀφοῦ εἰς τὰ µαθήµατα αὐτά ὁ Βαττον μακρηγορεῖ διερευνῶν τὴν 
σηµασίαν τῆς λέξεως µαθηµατικἀ, ἐξετάζων τὸν σκοπὀν τῆς ἐπιστήμης 
αὐτῆς, τῆς ὁποίας περιγράφει τὰ µέρη, τὰς ἀρχὰς καὶ τὴν ἱστορικὴν ἐδέλι- 
ἒιν. Λαμβανομένου ὑπ ὄψιν τοῦ φιλοσοφικοῦ χαρακτῆρος τῶν µαθηµάτων, 
ἐξηγεῖται τὸ γεγονὸς ὅτι πολλαὶ σελίδες ἀφιερώνονται εἰς τὴν εὐκλείδειον 
θεωρίαν τῶν λόγων καὶ τῶν ἀναλογιῶν. Πρέπει νὰ τονισθῇ, πρὸς ἔπαινον 
τοῦ Βαττον, ὅτι διὰ τῆς ἀναλύσεώς του παρουσιάζεται ὡς γνωρίζων καλῶς 
ὄχι µόνον τοὺς ἀρχαίους ἕλληνας μαθηματικούς, ἀλλ᾽ ἀκόμη καὶ τοὺς νεῶ- 
τέρους, οἱ ὁποῖοι ἐνεφανίσθησαν ὡς ἐκδόται ἢ σχολιασταί, καὶ διαφιλονικεῖ 
μὲ ὀξυδέρκειαν τὰς γνώµας των. Ὡς κατακλεὶς ἀπαντᾶται µία προσπάθεια 
ἀναπαραγωγῆς διὰ τῆς μαντικῆς φαντασίας τῆς ὁδοῦ, τὴν ὁποίαν ἠκολου- 
θησεν ὁ ᾽Αρχιμήδης διὰ νὰ φθάση εἰς τὰ συμπεράσματα ποὺ ἐκτίθενται εἰς 
τὰ ἔργα του Κύκλου µέτρησις καὶ Περί σφαίρας καὶ κυ- 
λίνδρου. 

Ὑψηλότερον εἶναι τὸ θέµα τῆς δευτέρας σειρᾶς µαθηµάτων, ἀφοῦ 
πρόκειται περὶ μελέτης τῶν ἰδιοτήτων τῶν ἐπιπέδων καμπύλων, καὶ εἶναι 
ἀκριβῶς ἡ ἐκεῖ ἐκτιθεμένη μέθοδος κατασκευῆς τῶν ἐφαπτομένων, ἡ ὁποία 
τοῦ δίδει µίαν θέσιν εἰς τὴν προϊστορίαν τοῦ ἀπειροστικοῦ λογισμοῦ. ᾿Η 
ἐν λόγῳ μέθοδος, εἰς τὴν ἀνακάλυψιν τῆς ὁποίας δὲν εἶναι ἀμέτοχοι αἱ 
κινητικαὶ θεωρίαι τοῦ Τογγίος!, ἔχει ὡς βάσιν τὸ «χαρακτηριστικὀὸν τρίγω- 
νον» (ἀποτελούμενον ἀπὸ ἕνα ἀπειροστὸν τόξον καμπύλης καὶ τὰς παραλλῆ- 
λους πρὸς τοὺς ἄξονας ἐκ τῶν ἄκρων τοῦ τόξου) καὶ τὴν ὑφαπτομένην 
(δηλαδὴ τὸ μέγεθος ἐκεῖνο πού, χωρίς πρόσηµον, ἐκφράζεται διὰ τοῦ τύπου 
γ ἀκ/άγ). Διά τὸν ὑπολογισμόν της εἲς τὴν περίπτωσιν καθ ἣν ἡ καμπύλη 
δίδεται ὑπὸ μορφὴν πεπλεγµένης ἐξισώσεως Γκ, Υ) -- 0, ὁ Βατγον ἄνα- 
πτύσσει κατὰ τὰς δυνάµεις τῶν ἓ καὶ Κ τἠν διαφορὰν Πχ, Υ-Ι-Κκ)-- Γκ, Υ) 
καὶ διαγράφει ὅλους τοὺς ὄρους τοὺς περιέχοντας τὰ γινόμενα καὶ τὰς δυνά- 
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καὶ Υ. Τὴν µέθοδον αὐτὴν ἐφαρμόζει πρῶτον εἰς τὴν καμκύλην : 


κὸ αγ -- ον (1) 
(ἡ «Καρρα» τῶν νεωτέρων) καὶ κατόπιν εἰς τὰς ἀκολούθους : 
αν -υὖ (2) 
κ {- γ) -- εκ {(ἡ βααπάς) (3) 
πχ 
"ον ς.ψ 2: ) (4) 


δὲν ἀπουσιάζουν δὲ νύξεις περὶ τῆς κυκλοειδοῦς, ἡ ὁποία τύτε ἧτο ἡ καµ- 
πύλη τοῦ συρμοῦ. Ὁ Βαιτον, ἄν καὶ δεικνύει συµπάθειαν πρὸς τὰς μεθόδους 
τῶν ἀρχαίων, δὲν ἀγνοεῖ τὴν γεώμετριαν τοῦ Ὀεεεατίες, τοῦ ὁποίου ἐν τοῦ- 
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τοις δὲν νυ{οθετεῖ τὸ συμβολικὸν σύστημα. Κανένα ἰδιαίτερον ἑνδιαφέρον 
δὲν ἔχει διὰ τὸ σχῆμα τῶν γραμμῶν ἐπὶ τῶν ὁποίων συλλογίζεται, ὅκως 
προκύπτει ἀπὸ τὸ σχῆμα ποὺ θὰ ἔπρεπε νὰ παρουσιάζη ἡ καμπύλη (1), 
σχῆμα τὸ ὁποῖον προδίδει, ὅτι δὲν εἶχεν ὁ Βαττγον; οὐδὲ τὴν πλέον μακρινὴν 
ἰδέαν περὶ τῆς ἀνωμαλίας, τὴν ὁποίαν αὕτη παρουσιάζει εἰς τὴν ἀρχήν. 


Ν]Ιοοὶὸ λποτοκίος (Νἱοοίαας Και[πιαηη) 


400. Μεγάλη καὶ εὐεργετικὴ ὑκῆρξεν ἡ ἑπίδρασις, τὴν ὁποίαν ἤσκη- 
σεν εἰς τὴν ᾽Αγγλίαν καὶ ἀλλαχοῦ ἡ Ατηιειίσα ἱπ[ηίέοταπῃ τοῦ Ὑ/αἰ]ίς, 
ὅπως ἀποδεικνύεται ἐκ τῶν ἐργασιῶν τοῦ ΝίςοΙό Μετσαίος (ποὺ δὲν πρέπει 
νὰ συγχέεται μὲ τὸν ΟΜεγαγά Μετοπίογ ἢ ΚΓεπιες, τὸν διάσηµον χαρτο- 
γράφον), τοῦ ὁποίου ἀρχικὸν ὄνομα ἧτο Καυίπιαππ. Οὗτος ἐγεννήθη εἰς 
Ηοϊκίείπ περὶ τὸ 1620, ἑσπούδασεν εἰς Κοπεγχάγην καὶ κατόπιν μετέβη 
εἰς τὸ Λονδῖνον. Τότε ἀνέπτυξε τὴν λαμπροτέραν περίοδον τῆς ἐπιστη- 
μονικῆς του σταδιοδρομίας, διότι ἀκριβῶς τότε ἔφερεν εἰς τὴν δηµοσιό- 
τητα τὸ κύριον ἔργον του ὑπὸ τὸν τίτλον Λογαριθμοτεχνία (1.ο- 
βαγηηπιοίοςλμπία, ἡ ὁποία τοῦ ἤνοιξε τὰς θύρας τῆς Βασιλικῆς Ἑταιρείας 
τοῦ Λονδίνου. Κατόπιν ἐτέθη εἰς τὴν ὑπηρεσίαν τῆς γαλλικῆς Κυβερνή- 
σεως καὶ ἀπέθανεν εἷς Παρισίους τὸν μῆνα Φεβρουάριον τοῦ 1687. 

᾿Αποτελεῖ ἰδικόν του τίτλον τιµῆς τὸ ὅτι ἐπρότεινε µίαν νέαν µέθοδον 
πρὸς ὑπολογισμὸν τῶν λογαρίθµων, ἡ ὁποία στηρίζεται ἐπὶ τῆς θεωρίας 
τῶν σειρῶν καὶ περὶ τῆς ὁποίας εἶναι καθῆκον µας νά κάμωμεν σύντομον 
µνείαν. Ὁ ϱ. ἆε 5. Ψίποεηί εἶχεν ὀλίγον προηγουμένως ἀποδείξει, ὅτι ἐκ 
τῶν λογαρίθµων ἐξηρτᾶτο ὅ τετραγωνισμὸς τῆς ὑπερβολῆς. Ἐξ ἄλλου ὁ 
τετραγωνισμὸς τῶν παραβολῶν ἰσοδυναμεῖ πρὸς τὸ θεώρηµα ποὺ ἐκφρά- 
ζεται διὰ τοῦ τύπου: 


[κλπ .. 
4 πι -|- 1 
Γ 


Τούτου τεθέντος, ἐὰν γράψωμεν τὴν ἐξίσωσιν τῆς ἰσοπλεύρου ὑπερβολῆς 
ὑπὸ τὴν µορφήν: 

! 
κια 
(καὶ εἶναι τοῦτο µία ἰδέα τοῦ Μετεαίογ τόσον ἁκλῆ ὅσον καὶ εὐφυής), 
τὸ ἐμβαδόν της θὰ δίδεται ὑπὸ τοῦ ὠρισμένου ὁλοκληρώματος : 


.. 
[ -ἷ- κ 
0 


} -- 
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-λω... Ὁ-----οῖΙἲ ο ----ν--Ἀλκκν. 


Αλλ’ εἴδομεν ὅτι εἶχεν ἤδη ὑπολογισθῆ τὸ ἄθροισμα ἀπείρων τὸ πλῆ- 
θος ὅρων γεωμετρικῆς προόδου καὶ ἦτο γνωστὴ ἡ ἰσότης : 


κα ᾖ ---χ-]- 5 ---χ--... 


Ι - κ 
᾿Εντεῦθεν λοιπὸν συνάγεται : 


άκ Β 

--ωμ. αυ { ------ κ ---- κ -ἰ- .. κ, 

πιλί κ νά 
ῳ 


τοὐτέστι : 


χ. 

Ιπ(1 -ἵ- κ) --κχ κι : : ἡ- ... (1) 
Καΐτοι ἡ ἔκφρασις (1) δὲν ἀπαντᾶται ρητῶς εἰς τὸν Μετεαϊος, ἓν τούτοις 
αἱ ὑπ᾿ αὐτοῦ γενόµεναι ἐφαρμογαὶ ἀποδεικνύουν, ὅτι ἦτο ἤδη κάτοχος αὖ- 
τῆς, ὥστε νὰ εἶναι δικαιολογηµένον τὸ ὄνομα σειρά τοῦ Μοετοεδίος, 

ποὺ δίδεται συνήθως εἰς τὸ ἀνάπτυγμα τοῦ ἴπ(] -ἵ- κ). 
Ἐὰν τώρα εἰς τὴν (1) εἰδικεύσωμεν διά κ -- 1, εὑρίσκομεν (ὃ 351): 

Ι Ι | 


ἱπ2-]-- 2 ο πο η (2) 
καὶ ἂν ἐκτελόσωμεν τήν πρᾶξιν εἰς τὰς διαφοράς 1 ----» σι κλπ. 
εὑρίσκομεν : 

ἳ -«-----ἒιςς αν 4- ---- (9) 


ἀξιόλογον ἀποτέλεσμα, εἰς τὸ ὁποῖον ὁ λόρδος Βτουπεκει ἔφθασεν ἀνεξαρ- 
τήτως τοῦ Μετεαίογ καὶ τὸ ὁποῖον ἐδημοσίευσε τὸ αὐτὸ ἔτος ποὺ ἐδημοσιεύ- 
θη ἡ 1 οπαγϊηπιοιεςλμπία, Ἡ θεωρία τῶν σειρῶν ἔβαινε λοιπόν ἀπὸ ἡμέρας 
εἰς ἡμέραν ἐξελισσομένη μὲ διαρκῶς αὐξανόμενον ἑνδιαφέρον' ἀλλὰ πρό- 
κειται νὰ ἐκθέσωμεν ἀμέσως καὶ νέα δείγματα] 


Ίαπαος καὶ Ὀαντίά στοροςγ 


401. Ὁ Ίαμιες Οτεμοτγ ἐγεννήθη εἰς τὰ περίχωρα τοῦ Αὐεγάεεη τὸν 
Νοέμβριον τοῦ 16386. ᾿Ἐγόνετο εὐνοϊκῶς γνωστὸς εἰς τὸν ἐπιστημονικὸν 
κόσμον ἀπὸ µίαν ἐφεύρεσίν του εἰς ἡλικίαν 23 ἐτῶν. Ἐπρόκειτο περὶ μιᾶς 
διόπτρας ἀνακλάσεως, τῆς ὁποίας τὴν περιγραφὴν ἔδωσεν εἰς ἕνα τόµον : 
Ώε ορίίσα πιοάεγηα (Λονδῖνον, 1663). Μετέβη κατόπιν εἲς τὴν Ραάονα, 
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Ι Ι | 
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ὅπου ἐδίδασκε τότε ὁ 5. ἀεμὶί Αημείί, καὶ τοιουτοτρόπως ᾖλθεν εἰς ἄμεσον 
ἐπαφὴν μὲ τὰ ἔργα τῶν ἐπιγόνων τοῦ Γαλιλαίου (περὶ τοῦ Μ. Α. Εἰσοί ὁμι- 
λεῖ μὲ ἄκραν ἐκτίμησιν εἰς τὴν ἐπιστολήν του πρὸς τὸν (οἰῆπς ὑπὸ χρο- 
νολογίαν 26ης Μαρτίου 1668). ᾿Εκεῖ παρέμεινε κατἀ τὴν περίοδον 1664 - 
1667, εἰς τὴν Ραάσνα δὲ καὶ τὴν Βενετίαν ἐξετύπωσε τὰς δύο ἐκδόσεις (μὲ 
διαφόρους τίτλους) τοῦ σηµαντικωτέρου γεωμετρικοῦ του ἔργου. Ἐπιστρέ- 
ψας εἰς τὴν πατρίδα, ἐξελέγη µέλος τῆς Βασιλικῆς ᾿Εταιρείας (11 Ἰουνίου 
Ι668). ἐδημοσίευσεν ἕνα ἄλλο σημαντικὸν ἔργον καὶ ἐκλήθη νἁ διδάξη εἰς 
τὸ Πανεπιστήµιον τοῦ ᾽Αγίου ᾿Ανδρέου. Τήν 3ην Ἰουλίου 1687 τοῦ ἐδόθη 
ἡ καθηγητικἡ ἔδρα τοῦ Πανεπιστηµίου τοῦ Εδιμβούργου. ᾽Απόθανε τὸν 
ἐπόμενον Ὀκτώβριον ὀλίγας ἡμέρας μετὰ τὴν ἀπώλειαν τῆς ὁράσεώς του 
κατά τὴν διάρκειαν ἀστρονομικῆς παρατηρήσεως, Σηµαντικἡ ὑπῆρξεν ἡ 
μετὰ τοῦ (οἶμπς ἀλληλογραφία του (ἐκτυπωθεῖσα ἤδη σήμερον), τῆς ὁποίας 
ἐλάμβανε γνῶσιν ὁ 1. εἰσπίσ (βλ. ἐπιστολὴν 2δης Ἰουνίου 1676). Ὁ τελευ- 
ταῖος εἶχεν ἐκδηλώσει εἰς τὸν Οἰάεποιτᾳ τὴν ἐπιθυμίαν νὰ γνωρίζῃ ὅ,τι 
ἀξιόλογον περιελάµβανεν ἡ ἐν λόγῳ ἀλληλογραφία ἀπὸ ἐπιστημονικῆς 
ἀπόψεως, 

Τὸ ἔργον ποὺ ἐδημοσίευσεν εἰς τὴν Ἱαλίαν ὁ Οτεποτγ ἔχει ὡς πρὠτι- 
στον σκοπὸν τὴν µέτρησιν τοῦ ἐμβαδοῦ τοῦ κύκλου. Πρὸς τοῦτο ἔλαβεν 
ὡς ἀφετηρίαν τὰς δύο σχέσεις, αἱ ὁποῖαι ὑφίστανται μεταξὺ τῶν ἐμβαδῶν 

ὃν, ὅαν ὃν, νι 
τεσσάρων κανονικῶν πολυγώνων ἐγγεγραμμένων καὶ περιγεγραμµένων εἰς 
ἕνα κύκλον ἀκτῖνος τ καὶ ἀντιστοίχῶς η καὶ 2π πλευρῶν. Θέτοντες διὰ τὴν 
συντοµίαν ὦ Ξ- π/2ῃ, θά λάβωμεν : 


δ,Ξ πτεημῶσνυνω, η - πτημ ὦ 
Σα π.τΣεφω, δα. - περ 


ἐκ τῶν ὁποίων ἀπορρέουν αἱ ἀναφερθεῖσαι δύο σχέσεις : 


-- 2 | 
ΠΥΣ. "ρκοός 


Κατ ἀντίθεσιν πρὸς τοὺς πολυαρίθµους προγενεστέρους καὶ µετα- 
γενεστέρους ἐπιδόξους τετραγωνιστὰς τοῦ κύκλου, ὁ (τεροςγ, ἀντὶ ν᾿ ἆνα- 
λίσκεται εἰς προσπαθείας νὰ φθάσῃ εἰς ἕνα σκοπὸν ἀπρόσιτον, ἐπεχείρησε 
ν΄ ἀποδείξη ὅτι τὸ ἐμβαδὸν ἑνὸς κύκλου δὲν δύναται νά ἐκφρασθῇ ὡς ρητὴ 
συνάρτησις τῆς ἀκτῖνος. Ὁ συλλογισμός του εἶναι σκοτεινὸς καὶ ὄχι ἐν- 
τελῶς πειστικός' τὸ ἐσημείώῶσεν ὁ Ἠιγρεης εἷς τὴν Ἰουγπαί ἆς Δςαναηίς 
καὶ ὁ Οτεβογγ ἀπήντησεν ἐπ αὑτοῦ εἲς τὰ ΡΗἰοφορλμίσα! Τγαπκασίοης, 
Ὁ ἀναγνώστης ὁ ἐπιθυμῶν νἁ γνωρίσῃ τὰς λεπτοµερείας τῆς ἐν λόγῳ δια- 
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μάχης, ἐπὶ τῆς ὁποίας δὲν δυνάµεθα νὰ ἑνδιατρίψωμεν, δύναται νὰ τὰς ἀνεύ- 
Ρῃ εἰς τὸν τόμον ΥΠ τῶν Απάντων τοῦ Ηιγμεῃη». Κατὰ τὴν διάρκειαν 
αὐτῆς ὁ «τγεροςγ ἀπέδειξε (ἐπιστολὴ τοῦ ςοίη» 7 Μαρτίου 1670) τὴν ἀκό- 
λουθον ἔκφρασιν τοῦ ἐμβαδοῦ ἑνὸς κύκλου ἀκτῖνος Γ: 

4τὰ 


ά--.5.'.Ὑ ο... ο .. . 9... 14069 
ι οὐ 756 43 193400 άἲ Τ484400 ἀἲ 

ὅπου ἆ τὸ ἥμισυ τῆς πλευρᾶς τοῦ ἐγγεγραμμένου τριγώνου καὶ ε ἡ διαφορά 
μεταξὺ τῆς ἰδίας πλευρᾶς καὶ τῆς ἀκτῖνος τ. Ὁ Οἰάεπὂυτρ ἐπέσυρεν ἐπὶ 
τῆς ἐκφράσεως ταύτης τὴν προσοχἠν τοῦ [,οιὈπίχ (ἐπιστολὴ Ίδης ᾿Απρι- 
λίου 1675]. Ὅπως καὶ ἂν ἐπιθυμῆ κανεὶς νά κρίνη τὴν διαµάχην αὐτήν, 
τὸ βέβαιον εἶναι, ὅτι ἀποτελεῖ τίτλον τιμῆς ἀδιαφιλονίκητον διὰ τὸν ἐξέγον- 
τα ἄγγλον μαθημµατικὀν, τὸ γεγονὸς ὅτι ἔρριψο µίαν ἀκτῖνα φωτὸς εἰς ἕνα 
πεδίον, ὅπου ἡ ὁλότης τῶν μαθηματικῶν τῆς ἐποχῆς-του ὀφέρετο συνεχῶς 
ταλαντευομένη. 

Ο Οτερογγ ἐχειρίζετο τὰ θέµατα τῶν σειρῶν μὲ θαυμαστήν δεξιότητα 
καὶ εἶναι ὁ πρῶτος διεροευνήσας τὴν ἔννοιαν καὶ δηµιουργήσας τὸν ὅρον 
τῆς συγκλίσεως αὐτῶν. ᾽Ανεκάλυψε τὰ ἀναπτύγματα εἰς σειρὰἀν τοῦ 
ἡμιτόνου καὶ συνηµιτόνου ὡς καὶ τῶν ἀντιστρόφων συναρτήσεων τούτων. 
Εἰδικώτερα δίδεται τὸ ὄνομά του, δικαίως, εἰς τὴν σειράν : 


χ-- εφκ -- - εφῖχ---. -. 


Περί μιᾶς μεθόδου του πρὸς ὁλοκλήρωσιν ὅλων τῶν συναρτήσεων τῆς 

μορφῆς : 
ΥΞ Όχι (κ. 1-8)”, 

γίνεται λόγος εἰς µίαν ἐπιστολὴν γραφεῖσαν ὑκὸ τοῦ Ηιγρέεης πρὸς τὸν 
µαρκήσιον ἀεὲ ΙΤ’ Ηὐρίια!, καὶ διὰ τῆς ὁποίας βεβαιοῦται ὅτι ὁ («τγεροτγ θὰ 
εἶχε βοηθήσει τὴν ἀνάλυσιν νἁ κάµῃ ἀξιολογώτάτας προόδους, ῥάν ὁ 
θάνατος δὲν ἔθετε τέρμα εἰς τὴν ὁνρᾶσιν του, πρὶν ἀκόμη φθάσηῃ εἰς ἡλικίαν 
τεσσαράκοντα ἐτῶν. 


402. Τὰ πολυάριθμα χειρόγραφά του περιῆλθον εἰς χεῖρας τοῦ ἀνεψιοῦ 
του Ὠανίά (γενν. εἰς ΑΡεγάδέπ τὴν 24ην Ἰουνίου 1661), ὁ ὁποῖος καὶ τὸν διε- 
δέχθη εἰς τὴν καθηγεσίαν. 'Ἡ µελέτη τῶν ἐργασιῶν αὐτῶν ἐνέπνευσεν εἰς 
τὸν Ὀανίά Ονεροςγ νέας ἐφαρμογὰς τῶν ἀναπτυγμάτων τῶν συναρτήσεων 
εἰς σειράς, τὰς ὁποίας τελικῶς ἐξέθεσεν εἰς τὸ ἔργον του Εχετοϊικίο ῥρεο- 
πιεϊτίσα ἆε ἀϊπιεποίοπε Πριταγιπι. ᾿Ενθουσιώδης ζηλωτὴς τοῦ Νονίοῃ, 
ἐξέλεξὲ πρῶτος τὰ Ρεϊπεῖρία ὡς ὕλην τῶν πανεπιστημιακῶν του µαθηµάτων. 


ο. παρε δαν ος ο μα 


Ἐλθὼν εἰς Λονδῖνον τὸ 1691, συνῆψε φιλικὰς σχέσεις μὲ τὸν Μέγαν ἐκεῖ- 
νον, χάρις εἰς τὴν ὑποστήριξιν τοῦ ὁποίου κατέλαβε σεβιλιανὴν ἔδραν 
εἰς τὸ Πανεπιστήμιον τοῦ Οχ/οτά Ἡ, 

Ἐκτὸς μερικῶν ἄρθρων (ἐν µέρει γνωσθέντων μετὰ θάνατον), ποὺ ἔδη- 
µοσιεύθησαν εἰς τὰ Ῥμοςορμίοα! Τταπκασιίοςς, καὶ περιέχουν ἐφαρμογὰς 
τῶν νέων λογισμῶν εἰς προβλήματα ἐπικαιρότητος (ἀλυσοειδής, φλωρεν- 
τινὸν αἴνιγμα, πλανητικαὶ τροχιαὶ κλπ.], ὀφείλεται ἀκόμη εἰς τὸν Ὠανιά 
Οτεαοςγ µία µνημµειώδης ἔκδοσις τοῦ Εὐκλείδου (1703), ἀναφερομένη πάν- 
τοτε μετ ἐγκωμίων. Επρόκειτο ν᾿ ἀκολουθήσηῃ µία ἀνάλογος ἔκδοσις τοῦ 
᾿Απολλωνίου, ἀλλ᾽ ὁ θάνατος, ὁ ὁποῖος τὸν ἤρπασεν ὄχι ἀκόμη πεντηκοντα- 
ετῆ (10 Ὀκτωβρίου 1708], τὸν ἠνάγκασε ν᾿ ἀφίσῃ εἰς τὸν ΗαΙίεγ τὴν δόξαν 
νἁ φέρῃ ἐκεῖνος εἰς πέρας τὴν μεγάλην αὐτὴν ἐπιχείρησιν. 


κεΦλλΑαΙΟν ΧΧΥΙΙ 


ΜΕΣΟΧΡΟΝΙΟΝ ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


Πρῶται πρόοδοι τῆς ἀναλυτικῆς γεωμετρίας 


408. Εἶναι ἀληθὲς ὅτι προβλήματα, ὅπως αἡ κατασκευἠ ἐφαπτομένων 
εἰς τὰς καμπύλας» καὶ «ὁ ὑπολογισμὸς µήκους τόξων, ἐμβαδῶν καὶ ὄγκωνν», 
τά ὁποῖα ἀποτελοῦν τὰς πρωταρχικὰς μορφὰς τῶν δύο θεμελιωδῶν προβλη- 
µάτων τοῦ ἀπειροστικοῦ λογισμοῦ, ἤσκησαν διαρκοῦντος τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος 
τὴν μεγαλυτέραν ἕλξιν εἷς τὰ πνεύματα τῶν καλλιεργούντων τὰς θετικὰς 
ἐπιστήμας, Δὲν πρέπει ὅμως νὰ πιστεύσωμµεν, ὅτι οἱ ἄλλοι κλάδοι τῶν µα- 
θηματικῶν παρημµελήθησαν' τοῦτο ἔγινεν ἤδη φανερὸν εἰς πολλὰς προηγη- 
θείσας σελίδας, ἀλλὰ θά ἐπιβεβαιωθῇ ἐπίσης ἐξ ὅσων πρόκειται ἐν συνε- 
χείᾳ νὰ ἐκθέσωμεν. 

Ἡ µεγάλη σκουδαιότης τῶν συντεταγμένων διέφυγε τῆς ἀντιλήψεως 
μεγάλου µέρους τῶν συγχρόνων τοῦ Ὡκδοαγίος καὶ τοῦ Ἑσγπιαί, ᾿Επέμειναν 
νὰ τὰς ἀγνοοῦν ἐξέχουσαι προσωπικότητες, ὅπως ὁ Ραφσαἱ, οὔτε ἠσχολήθη- 
σαν μὲ αὑτάς ἄλλοι δευτέρας σειρᾶς, οἱ ὁποῖοι θὰ ἡδύναντο διὰ τῆς συµβο- 
λῆς τῶν εἰς τὴν καλλιέργειαν τῆς ἀναλυτικῆς γεωμετρίας νὰ κερδίσουν τιμάς 
καὶ ἐνδεχομένως δόξαν. Λιὰ νὰ εὕρώμεν ἐργάτας τοῦ νέου τούτου κλάδου 
τῆς ὑπιστήμης πρέπει ν᾿ ἀφήσωμεν τὴν χώραν ποὺ ἐγέννησε τὸν συγγρα- 
φέα τοῦ ἔργου αἲ.α μἐοπιέἰτιε» καὶ νὰ μεταφερθῶμεν ἰδεατῶς εἰς τὴν χώραν 
ἐκείνην, ἡ ὁποία ἐπὶ πολλὰ ἔτη τοῦ προσέφερεν ἄνετον φιλοξενίαν. Θὰ 
συναντήσωμµεν τοιουτοτρόπως πἀλιν ἕνα µέτριον πρόσῶώωπον, ποὺ ἐγνωρί- 
σαμεν ἤδη (ἡ 361), τὸν Εταηςοί5 ναν Δεἱοοίσεη, 

᾽᾿Απὸ τῶν ἐτῶν 1635 - 36 διετήρει ὁ Βελοσίέπ φιλικάς σχέσεις μὲ τὸν 
Πεδραγίος, ὁ ὁποῖος τὸν ἐφωδίασε µεταβαίνοντα εἰς Γαλλίαν μὲ συστατικὰς 
ἐπιστολάᾶς. Κατά τὴν ἐπιστροφήν του εἰς τὴν πατρίδα, ἐπεσκέφθη ἐκ νέου 
τὸν διάσηµον φιλόσοφον, ὁ ὁποῖος ἐν τῷ μεταξὺ εἶχε δώσει πρὸς ἐκτύπῳ- 
σιν τὸ µέγα µαθηµατικόν του ἔργον, καὶ τὸ 1649 ἐδημοσίευσε μίαν λατινι- 
κἠν µετάφρασιν αὐτοῦ, συνοδευοµένην ἀπὸ διάφορα σχόλια,ἡ ὁποία καὶ συνε- 
τέλεσε τὰ μέγιστα εἰς τὴν ἀνά τὸν κόσμον διάδοσιν τῶν ἰδεῶν τοῦ Ὀδοσατίες. 
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Τὰ σχόλια αὐτά (πολλά τῶν ὁποίων ἀφοροῦν τὸ ἀλγεβρικὸν µέρος τῆς 
Οέἐοπιέιγίε) εἶναι ὃν γένει πολὺ λεπτομερὴ διά ν᾿ ἀναφερθοῦν ἐδῶ, Θά ση- 
μειώσωμεν µόνον ὅτι ὁ δελοσίες, ἀναπτύσσῶν µίαν ἔννοιαν μόλις σκια- 
γραφηθεῖσαν ὑπὸ τοῦ Ὠκεδοαγιςπ, ἐπέτυχε νὰ εὕρῃ τοὺς τύπους, οἱ ὁποῖοι 
χρηαιµεύουν εἲς τὴν ἀλλαγὴν τῶν αυντεταγμένων. ᾽Απέδειξεν ἐπίσης τὴν 
κατασκευἠν τῆς καθέτου εἷς µίαν κογχοειδῆ (6 345], τὴν ὁποίαν ἁπλῶς εἶχε 
διατυπώσει ὁ Ὀκσδσατίες, προσθέτων μάλιστα καὶ ἰδικήν του καλυτέραν, 
Τὸ ἀνάλογον ἐπέτυχε καὶ διὰ τὴν κυκλοειδῆ, κερί τῆς ὁποίας ὁ μέγας 
ἐκεῖνος εἶχεν ἁπλῶς κάμει ἔνδειξιν εἰς ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Μεογρεπης 
ὑπὸ χρονολογίαν 20 Φεβρουαρίου 1619, 

Οἱ τόµοι διὰ τῶν ὁποίων ὁ δε]οσίεπ ἐπεχείρησε νὰ διαδώσῃ τὰς άνα- 
καλύψεις τοῦ Ὀεδσατίες (βλ. τὴν Βιβλιογραφίαν τοῦ παρόντος Κεφαλαίου) 
περιέχουν καὶ ἄλλας ἐργασίας ἀπόσκοπούσας εἰς συμπλήρώσιν ἢ ἀνάλυσιν 
τοῦ περιεχοµένου τῆς (έοπιέιτίς. Μερικαὶ ὀφείλονται εἰς τὸν ἴδιον, ἄλλαι 
εἰς τὸν ἀδελφόν του Ρείετ (γενν. 22 Ὀκτωβρίου 1634, ἀποθ, 30 Νοεμβρίου 
Ι679], ὁ ὁποῖος καὶ τὸν διεδέχθη εἰς τὴν καθηγεσίαν. 

᾿Εφελκύομεν τὴν προσοχἠν τῶν ἀναγνωστῶν ἐπὶ τοῦ Τταριαίας ἆε 
οοποίηπαπάἰς ἀεπιοηςίταιιοπίδα5 ρεοπείγἰοίς (Περί καταστρώσεως τῶν γεώµε- 
τρικῶν ἁἀποδείξεων], ἔργου προὠρισµένου ν᾿ ἀποδείξη πῶς ἡ ἀρχαία γεώμε- 
τρικὴ μέθοδος ὑπεισέρχεται σιωκηρῶς εἰς τὴν ἀλγεβρικὴν ἀνάλνσιν, ἀφοῦ 
µέσῳ τῆς τελευταίας δύνανται νὰ ληφθοῦν λύσεις κατασκεναστικοῦ χαρα- 
κτῆρος,. ἘΕπὶ πλέον ἀπανιῶνται μερικοί τύκοι χρήσιμοι διά τὸν ὑπολογι- 
σμὸν τῶν λογαρίθµων τῶν τριγωνομετρικῶν γραμμῶν. 


404. λλλαι ἐκ τῶν προαναφερθεισῶν ἐργασιῶν ὀφείλονται εἰς ἕνα 
γάλλον δικαστικόὀν, περὶ τῶν σχολίων τοῦ ὁποίου γίνεται λόγος εἰς µίαν 
ὑπιστολὴν ἀπευθυνθεῖσαν εἰς αὐτὸν ὑπὸ τοῦ ὨὈεεσατίες τὴν 20ἡὴν Φεβρουα- 
ρίου Ι639. ᾿Εννοοῦμεν τὸν Εἰογίπιοπά ἆς Βεαυπε (γενν. εἰς Β]οίς τὸ 1601. 
ἆκοῦ, ἑκεῖ τὸ [652], τοῦ ὁποίου τὸ ὄνομα εἴδομεν ἤδη (δ 147], ὅτι συνδὲρ- 
ται μὲ µερικάς καμπύλας, αἱ ὁποῖαι λύσυν τὸ πρῶτον πρόβλημα ποὺ ἔπρο- 
τάθη ἐπί τῆς ἀντιστρόφου μεθόδου τῶν ἐφαπτομένων. 

᾿Εκείνην τὴν ἑποχήν, κατὰ τὴν ὁποίαν ἡ εἰδίκευσις ἧἦτο ἀκόμη ἄγνωστος, 
ἀπαντῶμεν μεταξὺ τῶν πρώτων μελετητῶν τοῦ ὨὈσκοαγίςς ἕνα ἄλλον δηµό- 
σιον ἄνδρα, τὸν Ίσμα Ηυάάε (γενν. εἷς Απηκιεγάαπι τὸ [613 ἢ τὸ 1640, ἆποῦ. 
ἐκεῖ τὴν Ἰόην ᾽Απριλίου 1704, κατέχοντα ἐπί 19 ἔτη τὴν ἔδραν τοῦ Δημάρ- 
χου τῆς γενεθλίου του πόλεως). Τὸ ὄνομά του, τὸ ὁποῖον ἔχόμεν ἤδη ἄνα- 
φέρει (ϐ 161], ἀπαντᾶται συνήθως εἰς τὰ βιβλία ἀλγέβρας, ὅπου φέρεται 
ὡς ἐφευρέτης τῆς λύσεως τῶν τριτοβαθµίων ἐξισώσεων διὰ τοῦ τεχνάσµα- 
τος τῆς διασπάσεως τοῦ ἀγνώστου εἰς δύο µέρη. Τοῦτο θά ἠτο βεβαίως 
νόμιµον, ἐὰν ὁ Ημάάε ἦτο ὁ πρῶτος εἰσαγαγὼν αὐτὴν τὴν µέθοδον, ἀλλ᾽ 
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ἐξ ὅσων ὁ ἀναγνώστης γνωρίζει ἤδη περὶ Ταγιαρ]ία (ἡ 216) ἄγεται εἷς τὸ 
συμπέρασμα, ὅτι τὸ ἐν λόγῳ τέχνασμα ὑπῆρξεν ἀκριβῶς ἐκεῖνο, ποὺ ὡδή- 
γησε τὸν ἰταλὸν μαθηματικὸν εἲς τὴν ἀξιομνημόνευτον ἐκείνην ἀνακάλυψιν”. 

Μαθηματικὸς ἐκ περιστάσεως ὑπῆρξεν ἐπίσης ὁ δανὸς Ἔρασμος Βα{- 
ἰοίπο, (γενν. εἰς Κοθκί]ά τὴν 1ᾖην Αὐγούστου 1625, ἀποθ. τὴν 4ην Νοεμ- 
Βρίου 1658 εἰς Κοπεγχάγην, εἷς τὸ Πανεπιστήµμιον τῆς ὁποίας ἐδίδασκεν 
Ἱατρικήν). ᾿Ἑταξίδευσεν ἐπὶ μακρὸν εἰς τὴν Γαλλίαν καὶ τὴν ᾽Αγγλίαν καὶ 
κατὰ τὴν διάρκειαν παραμονῆς του εἰς τὰς Κάτω Χώρας συνέταξε μερικὰ 
µαθήµατα σχολίων εἰς τὸν Ὠενεατίος, τὰ ὁποῖα ἤκουσεν ὁ Δομοοίση. Πρὸς 
τὴν ἀντίθετον κατεύθυνσιν, ἐπροχώρησεν ὁ Η. ναπ Ηευταεί, ὁ ὁποῖος ἐγεν- 
νήθη εἰς Ηατίεπι τὸ 1611 καὶ ἐσπούδασε τὴν ἰατρικὴν εἰς ἐαἰάσῃ, ἀλλ ἀπο- 
συρθεὶς τὸ 1658 εἰς δαµπΙτ ἀφιερώθη ἀποκλειστικῶς εἷς τά μαθηματικά. 
Καὶ μὲ ποίαν ἀπόδοσιν εἰργάσθη μανθάνοµεν ἀπὸ μίαν ἐπιστολήν του 
πρὸς τὸν δοµοσίεπ, περὶ τὰς ἀρχὰς τοῦ 1659, εἰς τὴν ὁποίαν καθιστᾷ γνω- 
στὴν τὴν ὑπ' αὐτοῦ εὐθειοποίησιν τόξου τῆς ἡμικυβικῆς παραβολῆς, ἐξ οὗ 
συνάγεται ὅτι ἡ ἐξαίρετος αὐτὴ ἀνακάλυψις ἐπραγματοποιήθη περίπου 
συγχρόνως καὶ ἀνεξαρτήτως ἀλλήλων ὑπὸ ἑνός γεωμέτρου γάλλου (Ἑετπια!), 
ἑνὸς ἄγγλου (Νε} καὶ ἑνὸς ὀλλανδοῦ (ναη Ηειταςι). Τυχαῖα σύμπτώσις, 
τὴν ὁποίαν πρέπει νά ἐνθυμούμεῦα ὁσάκις εὐρισκόμεθα ἐνώπιον ὑποτιθε- 
µένης λογοκλοπίας. 


405. Κάτι περισσότερον καὶ καλύτερος ἑνὸς ἁπλοῦ σχολιαστοῦ φαί- 
νεται εἰς ἡμᾶς ἕνας ποιητής καὶ πολιτικὸς ὁ 1ο]η ἆς Πι (γεννηθείὶς εἰς 
ὈοτάγεςΠί τὴν 24ην Σεπτεμβρίου 1625, δολοφονηθεὶς ὑπὸ τοῦ ὄχλου εἰς 
Λία τὴν Την Αὐγούστου 1672, ὅταν ἧτο Κυβερνήτης τῶν ᾿Ηνωμένων ἜἘπαρ- 
χιῶν). Τὸ νεανικόν του ἔργον ὑπὸ τὸν τίτλον Εἰσιποπία Ἱπεαγιπι «ΗΓναΓΟΠΙ, 
(Στοιχεῖα καμπύλων γραμμῶν) περατωθὲν τὴν όην Ὀκτωβρίου [658, ἑδη- 
µοσιεύθη τῇ ἐπιμελείᾳ τοῦ Ε. ναη δςλοοσίση καὶ ἀποτελεῖ τὴν µόνην ἐκ 
μέρους τοῦ συγγραφέως συµμβολὴἠν εἰς τὰς θετικὰς ἐπιστήμας, 

Τὸ Βιβλίον 1 περιέχει µίαν εὐσύνοπτον γεωμετρικὴν θεωρίαν τῶν 
κὠνικῶν τομῶν, ὁριζομένων καὶ σπουδαζοµένων εἰς τὸ ῥπίπεδον. Αποτε- 
λεῖ τρόπον τινὰ προοίµιον τοῦ Βιβλίου ΙΙ, τοῦ ὁποίου ὁ σκοκὸς διαφαίνεται 
ἀπὸ τοὺς ἑξῆς λόγους τοῦ συγγραφέως; αξὶς ὅλα τὰ προβλήματα, ὅπου 
πρόκειται νά μελετηθῇ ἕνας γεωμετρικὸς τόπος, δηλαδἠ μιὰ εὐθεῖα γραμμὴ 


"Τα δημόσια καβήκοντα ἡμπόδισαν τόν ἨΗυδάάς ν᾿ ἀσχοληθῇ κατὰ συνέχειαν μὲ 
τὰς ἐπιστήμας ἐκείνας, πρὸς ες ὁποίας ἠαθάνιτο ἰδιαιτέραν κλίσιν. Πρῶτος παρετή- 
ρῃσεν ὅτι µία διπλῆ ρίζα ἐξισώσεως εἶναι ρίζα καὶ τῆς καρανώγου ἐξισώσεως, Ἐπί 
ελέον εἰς µίαν συνοµιλίαν του μὲ τὸν Ι,εισπία, ποὺ ἔλαβι χώραν τὸ 1676, ἐδήλωαεν 
ὅτι εἴχεν ἀνακαλύψει πρὸ τοῦ δ]ωκς (ὁ 191] µίαν µέθοδον κατασκευής τῶν ἐφακτομένων 
εἰς τὰς καμκύλας καὶ ἀπὸ τοῦ 1662 τὴν μµέβοδον τετραγωνισμοῦ τῆς ὑπερβολῆς, τὴν 
ὁποίαν ὁ Μεγεπιογ ἐδημοσίευσε τὸ Ι6ό8 (ἡ 4001, 
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ἡ µία καμπύλη, δυνάµεθα, λαμβάνοντες δύο γνωστὰς καὶ ὠρισμένας εὐθείας 
τεμνοµένας ὑπὸ γωνίαν δοθεῖσαν ἢ αὐθαιρέτως ἐκλεγομένην, νὰ καταλήξῶ- 
μεν εἰς µίαν ἐξίσωσιν. ᾿Εὰν ἡ ἐξίσωσις αὐτὴ, ἀναγομένη εἷς τὴν ἁπλουστέ- 
ραν δυνατὴν µορφήν, δὲν περιέχη τὸ γινόµενον τῶν ἀγνώστων ἢ κάποιαν 
δύναμιν αὐτῶν, ὁ τόπος εἰς τὴν περίπτωσιν αὐτὴν εἶναι εὐθεῖα. ἘΕὰν ὅμως 
ἕνας τῶν ἀγνώστων εἶναι εἰς τὸ τετράγωνον ἐνῷ ὁ ἄλλος δὲν παρουσιάζεται 
πολλαπλασιασμένος ἐπὶ τὸν ἑαυτόν του ἢ τὸν ἄλλον ἄγνωστον, ὁ ζητού- 
µενος γεωμετρικὸς τόπος εἶναι παραβολή. ᾿Εάν περαιτέρω ἀμφοτέρων τῶν 
ἀγνώστων ὑπάρχουν τὸ τετράγωνον καὶ τὸ γινόμενον, ὁ τόπος θά εἶναι 
ἔλλειψις, ὑπερβολὴ ἢ περιφέρεια» (διά τὴν ἀλήθειαν θὰ ἡδύνατο ἐπίσης 
νὰ εἶναι παραβολή). Διά ν᾿ ἀποδείξῃ ὅλα αὐτὰ ὁ συγγραφεὺς θεωρεῖ δια- 
δοχικῶς τὰς ἐξισώσεις : 
Β ο Ὀ 


υγ: Ἡ Υ- --χτΤς, γπο- --ᾱ 
ἁ ἃ ἃ 


τῆς ἐξαιρουμένης περιπτώσεως : 


ο. 
γτ--ες- κ 
ο 


ἐξεταζομένης ὑπὸ τοῦ ἰδίου συμπτωματικῶς εἰς ἄλλην θέσιν. 

᾽Αμελῶν ἄλλας δευτεροβαθµίους ἐξισώσεις, ὁ ἀε ΙΙ ἐξετάζει τὰς ἑξῆς 
μορφάς | 

γ-- αχ, Υὶ -- αχ -|- υ, Υ) -- 0ἳ --- Αχ 
ΧΥ -- {5 Ιγ1/α - αχ. ---(ᾱ, ΙΧ1/ΞΥ -- [3 
κἨ --- γα {3 

καὶ εὑρίσκει ἑκάστης τὴν γεωμετρικὴν σηµασίαν, ᾿Η ἀλλαγὴ συντεταγµέ- 
νων, τὴν ὁποίαν χρησιμοποιεῖ πρὸς τὸν σκοπὀν αὐτόν, ἐφαρμόζεται ἐπί- 
σης ὑπὸ τοῦ ἰδίου πρὸς ἀναγωγὴν τῆς ἐδισώσεως : 


Υ -ἰ- 2 ω αν 2ογ.. -ὴ-ᾱλ-Ε 4ακ-]- 43 
ἃ π) 


εἰς µίαν τῶν ἀνωτέρω μορφῶν. 

᾿Αφοῦ τοιουτοτρόπως ἔδωσε δείγµατα τῆς δυνάµεως τοῦ τεχνάσµατος 
αὐτοῦ, ὁ ας ΝΙΗ (μετὰ τὴν εὕρεσιν τῶν ἐξισώσεων μερικῶν τόπων β΄ βαθμοῦ 
ὁριζομένων γεωμετρικῶς) ἀφιερώνει εἷς αὐτὸ εἰδικὸν Κεφάλαιον. Μερικὰ 
σημεῖα ἐπαφῆς μεταξὺ τούτου καὶ ἑνὸς ἔργου τοῦ Εετπιαῖ, εἰς ἡμᾶς πολὺ 
γνωστοῦ (6 355), τὰ ὁποῖα βεβαίως εἶναι τυχαῖα, δὲν δύνανται νὰ μειώσουν 
καθ’ οἰονδήποτε τρόπον τὴν ἀξίαν τοῦ ἔργου τοῦ «ε ἸΝΠΙ. 
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406. Περίπου τὴν ἰδίαν ἐποχὴν ἡ καρτεσιανἠ μέθοδος εὕρισκεν εἰς 
τὴν ᾽Αγγλίαν ἕνα ἐργάτην καὶ ἑρμηνευτὴν εἰς τὸ πρόσωπον τοῦ 1]. Ἰαἰίς”, 
ὁ ὁποῖος τὸ αὐτὸ ἔτος ποὺ ἐδημοσίευσε τὴν Ατίιμηιειΐσα ἰπιπίέοταπα, ἕδι- 
δεν εἰς τὴν δημοσιότητα ἐπίσης µίαν ανέαν» ἔκθεσιν τῆς θεωρίας τῶν κὠ- 
γικῶν τομῶν. 'Η καινοτομία δὲν ὑπάρχει εἰς τὸ πρῶτον µέρος αὐτῆς, ὅπου 
αἱ ἐν λόγῳ καμκύλαι θεωροῦνται εἰς τὸν χῶρον μὲ ἐφαρμογὰς τῆς ἀρχῆς 
τοῦ (ανα]ἰογί, ἀλλ εἰς τὸ δεύτερον, ὅκου αὗται μελετῶνται μέπεριωρι- 
σμένην ἐφαρμογὴν τῶν καρτεσιανῶν συντεταγμένων. ᾿Εκφραζόμεθα κατ’ 
αὐτὸν τὸν τρόπον, διότι ὃ /αΠίς εἰς τὴν πραγματικότητα δὲν κάνει ἄλλο 
παρὰ νἁ σηµαίνηῃ διὰ γραμμάτων τὰ ὑπὸ τοῦ ᾽᾿Απολλωνίου μεθοδικῶς εἶσα- 
γόµενα µήκη καὶ τοιουτοτρόπως ἀντὶ τῶν ἀναλογιῶν, τὰς ὁποίας προτιμᾷ 
ὁ ἕλλην γεωμµέτρης, χειρίζεται ἐξισώσεις, "Αν καὶ μικρὸν τὸ βῆμα, εἶναι 
πάντως µία πρόοδος ! 

Περὶ τὸ τέλος τοῦ ἔργου του, ὁ ἨαΠίς ἠθέλησε νὰ ἐπιχειρήση µίαν 
πτῆσιν πρὸς τὰς παραβολὰς ἀνωτέρας τάξεως, ἀλλά δὲν εἶχεν αἶσίαν ἔκ- 
βασιν' διότι μὴ καθορίσας προηγουμένως καμµίαν σύμβασιν ὡς πρὸς τὰ 
πρόσηµα τῶν συντεταγμένων, ἐσχεδίασε τὴν παραβολὴν Υ -- κ ὡς ἐὰν 
ἦτο τοῦ αὐτοῦ σχήματος μὲ τὴν ν -- χ'. Αὐτὴ ἡ ἀνακρίβεια (ποὺ ἔπανευ- 
ρίσκεται εἰς µίαν ἐπιστολῆν του πρὸς τὸν Βγουπςκοτ) ἀναφέρεται ἐδῶ µόνον 
διότι χρησιμεύει εἰς τὸ νὰ λάβωμεν µίαν ἰδέαν τῆς καταστάσεως εἰς τὴν 
ὁποίαν εὑρίσκετο ἡ ἀναλυτικὴ γεωμετρία τὸ 1665. Αί Κωνικαῖ τοῦ 
Ἠ/αΗΙ5 ἔχουν λοιπόν µόνον ἱστορικὴν ἀξίαν, τὴν ὁποίαν ἐπαυξάνει τὸ 
γεγονὸς ὅτι ἐδῶ διὰ πρώτην φορὰν εἰσάχεται τὸ σύμβολον οὐ ὡς δηλωτι- 
κὀν τοῦ ἀπείρου. 

᾿Αξίαν ἀνάλογον πρὸς ἑἐκείνην, ποὺ ἔχουν αἱ ἐφαρμογαί τῶν σύυντε- 
ταγµένων ὑπὸ τοῦ Ἠ/ας, ἔχουν ἐκεῖναι, τὰς ὁποίας ἀπαντῶμεν εἰς ἕνα ἔργον 
τοῦ Κοῦετνα], δημοσιευθὲν μετά θάνατον. Ἡ διάθεσις τῆς ἀρνητικῆς ἄδια- 
φορίας ποὺ ἐπέδειξεν ὁ τελευταῖος ἕναντι τῆς καρτεσιανῆς μεθόδου φαίνε- 
ται ὅτι μὲ τὸν καιρὸν ἐξησθένησεν, εἴτε κατ᾽ ἐπίδρασιν τοῦ Ἀπεγάεππε, 
εἴτε κατόπιν τοῦ δημοσιεύµατος τοῦ Εετπιαί τοῦ τιτλοφορουµένου Αά 
Ιοσο5 ρίαπος εἰ ρο]ίάος ἵκαρομε (8 355], Τῆς μµεταβολῆς αὐτῆς τοῦ Κοῦσγνα] 
ἔχομεν δείγµατα εἰς ἕνα ὑπόμνημα Ός ρεοπιείγίσα ρἱάπαγαπη εί ομΕίσαγαπι 
ἀεαυαίοπεσι γενο]ωίοπε (Περὶ γεωμετρικῆς λύσεώς ἐπιπέδων καὶ κυβικῶν 
ἐξισώσων), εἰς τὸ ὁποῖον ἀποκαθιστῶνται αἱ ἐξισώσεις τοῦ κύκλου (τέσσαρες 
μέθοδοι), τῆς παραβολῆς, τῆς ὑπερβολῆς καὶ τῆς ἑλλείψεως ἀντιστοίχως 
ὑκὸ τρεῖς, ἑπτὰ καὶ τρεῖς µορφάς, Τῆς κογχοειδοῦς εὑρίσκει ὁ Κοῦετνα] 
τὰς ἐξισώσεις κεχωρισμένῶς διὰ τοὺς δύο κλάδους ποὺ τὴν ἁἀποτελοῦν. 


” τηµειωθήτω, κρὸς τιμήν του, ὅτι ἀνεγνώρισε τὴν ταυτότητα τῆς ὑπὸ τοῦ Κοῦεγ. 
να] ὀνομασθείσης καμπύλης «ζοπιραρπε ἆς Ἰα τουσευ καὶ τῆς αἡμιτονοειδοῦς», 
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Περὶ εὐθείας οὐδὲ λόγος! Ὑἱοθετῶν τὸ συμβολικὸν σύστηµα τοῦ Ψἱέιε, ὁ 
Κοῦκγνα!, σηµαίνει τὰς συντεταγµένας διὰ τῶν γραμμάτων Α, Ε, Ἱ, Υ, γρά- 
φει ὅ ἐπί πλέον τὰς ἐξισώσεις μὲ δεύτερον µέλος τὸ 0. 


407. Πρίν ἢ δημοσιευθῇ τὸ ἀνωτέρω κείµενον εἰς τὰ Χρονικὰ τῆς 
Ακαδημίας τῶν Παρισίων, ἐδημοσιεύθησαν εἰς τὴν Γαλλίαν ἄλλα ὄργα, 
τὰ ὁποῖα πράγματι συνέβαλον ἀποτελεσματικῶς εἷς τὴν εὐρυτέραν διάδοσιν 
τῶν ἰδεῶν τοῦ Ὠκσεσατίες καί τοῦ Εσγπιαί, Συγγραφεὺς τῶν εἶναι ἕνας µα- 
θηµατικός, τὸν ὁποῖον ἔχομεν ἤδη ἀναφέρει πολλάκις, ὁ ΡΡΙΙρρε ἆε ἵα 
Ηίτε. Γεννηθεῖίς εἰς Παρισίους τὴν Ιδην Μαρτίου [Ι6άο0, προωρίζετο 
ν᾿ ἀκολουθήση τὸ ἐπάγγελμα τοῦ πατρός του, ὁ ὁποῖος ἦτο ζωγράφος τῆς 
Αὐλῆς καὶ καθηγητἠὴς τῆς ᾽Ακαδημίας Καλῶν Τεχνῶν τῶν Παρισίών. Όταν 
ἔχασε τὸν πατέρα του, δεκαεξαετής, ἠλθεν εἰς τὴν Ἰταλίαν, ὅπου ἀπὸ τὴν 
προοπτικὴν καὶ γνωμονικήν, τὰς ὁποίας ὑἡμελέτα μὲ ὑνδιαφέρον, ὑστράφη 
πρὸς τὴν γεωμετρίαν. Ἔλαβε τότε τὸ µέρος τοῦ ΓὩὈςσδςαγίς5 καὶ ἔγραψε µε- 
ρικὰ θεωρήµατα ἐπὶ τῶν κὠωνικῶν τομῶν, τὰ ὁποῖα ὃὁ Βοδσε παρενέβαλεν 
εἰς ἕνα ἐκ τῶν ἔργών του. 

Εἰς τὰς κωνικὰς τομάς ἀφιέρωσε τὸ 1673 ἕνα ἔργον, ὅπου αἱ ἐν λόγφ 
καμπύλαι ἐρευνῶνται µέσῳ ἑνός ἀξιολόγου ἐπιπέδου μετασχηματισμοῦ 
(πρόκειται περὶ μιᾶς ὁμολοτίας ὁριζοµένης ὑπὸ τοῦ κέντρου, τοῦ ἄξονος 
καὶ μιᾶς ὁριακῆς εὐθείας), ὁ ὁποῖος τρέπει τὴν περιφέρειαν εἰς κωνικὴν 
τοµήν. Χάρις εἰς αὐτά καὶ ἄλλα ἔργα του ποὺ ϐ' ἀναφέρωμεν μετ΄ ὀλίγον, 
ἐγένετο δεκτός τὸ 1678 εἰς τὴν ᾿Ακαδημίαν τῶν ᾿Επιστημῶν”, τὸ δὲ 1682 
κατέλαβε τὴν ἔδραν τοῦ Εαπιυς εἰς τὸ Κολλέγιον τῆς Γαλλίας, Εἰς τὴν γεώ- 
µετρίαν τῶν κωνικῶν τομῶν ἀφιέρωσεν ἔπειτα ἄλλο ἔργον µεγαλυτέρας 
πνοῆς, τὸ ὁποῖον, γραφὲν εἲς τὴν λατινικήν, διεδόθη ταχέως ἀκόμη καὶ κὲ- 
ραν τοῦ Ρήνου. ᾿Απέθανεν εἰς Παρισίους τὴν 2ἱην Απριλίου ΤΤ18. 

Τά ἔργα τοῦ Ἱα Ηίτε ποὺ μᾶς ἑνδιαφέρουν αὐτὴν τὴν στιγµἠν εἶναι 
τρεῖς μικροί τόμοι δηµοσιευθέντες τὸ 1679. Εἰς τὸν πρῶτον αἱ κωνικαὶ τομαὶ 
σπουδάζονται γεωμετρικῶς εἰς τὸ ἐπίπεδον, μὲ ἀφετηρίαν τὰς ἑστιακάς των 
ἰδιότητας. Ὅσον ἀφορῇ τὸν δεύτερον, παρατηροῦμεν, πρὀὸ πάντων, ὅτι τὰ 
χρησιμοποιούμενα σύμβολα | καὶ | δηλοῦν τὸ μὲν πρῶτον τὸν λόγον, τὸ 
δὲ δεύτερον τὴν ἰσότητα, εἰς τρόπον ὥστε ἡ γραφή: 

4 | [ἱ κκ | αὓ, 
εἶναι ἰσοδύναμος πρὸς τήν: 
α.  α 
ὴ αὉ 
» Εἰς τὰ Μύόπιοίτο, τῆς διασήµου Ακαδημίας ὁ ἵα Ἠίες ἐδημοσίσυσέν ἁρκετάς 


πεωμετρικάς ἐργασίας ἐπί μερικῶν κατηγοφριῶν ἀξιολόγων καμπύλων (κυκλοσιδῶν κα 
κὀγχοειδῶν]. 


Μεσοχρόνιον διάστηµα 31] 


ἐνῷ ἡ γραφή : πα | κκ | αὖ, 
σηµαίνει : 
3 αι. 
κ  αὓ 


Εἰς τὸ Κεφ. Η τοῦ αὐτοῦ Βιβλίου εὑρίσκονται λελυµένα μερικἀ προ- 
βλήματα ὠρισμένα ἢ μή, εἰς τὸ ἐπίπεδον ἢ εἰς τὸν χῶρον, πρὸς τὸν σκοπὸν 
ν᾿ ἀποδείξουν πῶς ἡ µελέτη τῶν γεωμετρικῶν ζητημάτων ὁδηγεῖ φυσικῶς 
εἷς τὰς καρτεσιανὰς συντεταγµένας, αἶ ὁποῖαι εἰσάγονται περὶ τὸ τέλος 
τοῦ ἰδίου Κεφαλαίου, 

Ἐκεῖ µανθάνοµεν ὅτι ὡς αγεωμετρικὸν τόπον» ἐννοεῖ ὁ συγγραφεὺς 
οἰανδήποτε γραμμὴν ἢ ἐπιφάνειαν, τῆς ὁποίας ὅλα τὰ σημεῖα ἴχουν μίαν 
καὶ τὴν αὐτὴν ἰδιότητα μὲ ὡρισμένα σημεῖα σταθερά. Ἕνα ἐξ αὐτῶν ἅπο- 
τελεῖ τὴν ἀρχὴν τοῦ ἁτόπου», Ὀνομάζει «στέλεχος» (4ἱρε) καὶ «κλάδον» 
((απισαι) τὰς συντεταγµένας τοῦ τυχόντος σημείου καὶ ακόµβον» (ποειά) 
τὸν πόδα τῆς κατηγµένης τοῦ θεωρουµένου σημείου. Ὁ συγγραφεὺς ἀκο- 
λουθεῖ τὸν Ὠεεσατίςς εἷς τὴν κατανομἠν τῶν αγενῶν» ὅλων τῶν καμπύλων, 
καὶ καθιστᾷ γνωστὸν ὅτι αἱ τοῦ πρώτου γένους ἔχουν ἐξισώσεις ἀναγομένας 
εἰς µίαν τῶν ἀκολούθων μορφῶν : 


Ἀ ν ] 
χ -- ὁ, . μα ρε ὃ αν (43 . 
τ ν αχ -- γ” στ χὰ -- -ἰ- (4 --- γ") 


Πῶς δύναται νὰ ἐπιτευχθῇ ἡ ἀναγωγὴ διἁ μέσου μιᾶς ἀλλαγῆς συντε- 
ταγµένων ἀποδεικνύεται ὑπὸ τοῦ ἰδίου διὰ σειρᾶς παραδειγµάτων: Πρὸς 
τιμήν του πρέπει νὰ σημειώσωμεν, ὅτι ἐπρότεινε τοὐλάχιστον τὸ πρόβλημα 
τῆς ἑξαγωγῆς συμπεράσµατος περί τοῦ εἴδους μιᾶς κωνικῆς δι΄ ἁπλῆς ὄπο- 
πτείας τῶν συντελεστῶν τῆς ἐξισώσεως. 

Τὸ τρίτον ἀπὸ τὰ βιβλία τοῦ Τα Ηίτε, ποὺ ἐμνημονεύσαμεν ἀνωτέρω, 
ἀρχίζει μὲ ἕνα πρόλογον, εἰς τὸν ὁποῖον συνοψίζονται αἱ μέθοδοι γραφικῆς 
λύὐσεώς τῶν ἐξισώσεων, αἱ ἐκτεθεῖσαι ὑπὸ τοῦ Ὠεκοπτίες εἰς τὴν έοπιέ- 
(τίς καὶ ὑπὸ τοῦ Ηιάάε εἷς τὸ ἔργον του Μεφοἱαδίαπι. Ὁ Ἱα Ηίτε προσθέτει 
ὅτι παρετήρησε μερικὰς ἀνακριβείας διακραχθείσας ὑπὸ τοῦ ὨὈερσατίες, τὰς 
ὁποίας ἀνεκοίνώσεν εἲς τὸν Ηαγμµεη». Ὅταν δὲ ἀνεκοίνωσεν αὐτὰς εἰς τὸν 
Εεττιαί, ἔμαθεν ὅτι καὶ ὁ μεγάλος ἐκεῖνος μαθηματικὸς εἶχε ἤδη ἐπισημάνει 
τὰ σημεῖα αὐτά. Ὁ Ἱ.α Ἠΐτε προσθέτει ὅτι, προτοῦ δώση εἷς τὴν δημοσιότητα 
τὰς παρατηρήσεις του, ἐβεβαιώθη (μὲ ἐπιστολὴν πρὸς τὸν ΗΙγρεις) ὅτι 
ὁ ἨΗιάάς δὲν ἑσκέπτετο νὰ ἐπιστρέψη ἐπὶ τῶν θεμάτων ποὺ ἐπραγματεύετο 
εἰς τὸ ροναφερθὲν ἕργον του". Εἰσερχόμενος δὲ κατόπιν εἰς τὴν καρδίαν 


λυκωμκαμ κκ αν ο να ἀντηλλάγησαν 
μεταξύ τῶν δύο μαθηματικῶν καὶ ἐδημοσιτύθησαν εἰς τὰ Απαντα τοῦ Ἠωγβευς. Ση- 
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τοῦ ζητήματος, ὁ συγγραφεὺς προβαίνει εἷς ἀλγεβρικὴν λύσιν τῶν ἐξισώ- 
σεων β᾽ βαθμοῦ καὶ γραφικἡν λύσιν τῶν ἐξισώσεων γ΄ καὶ δ᾽, χρησιμοποιῶν 
τὰς ἐξισώσεις τὰς ὑποίας παρέταξεν εἰς τὸν προηγούµενον τόµον. Μετα- 
βαΐνων ἔπειτα εἰς τὰς ἐξισώσεις ἀνωτέρου βαθμοῦ, παρατηρεῖ (ὅπως, ἓν 
ἀγνοίᾳ του, εἶχεν ἤδη κάµει ὁ Γεγπιαί, ὃ 356) ὅτι ὁ Ὠεδοπγίες διὰ νά τὰς λύσῃ 
εἴχε κάµει χρῆσιν καμπύλων βαθμοῦ ἀνωτέρου τοῦ πραγματικῶς ἀρκοῦν- 
τος καί, διὰ νὰ προλάβῃ ἄλλους νὰ ἐμπέσουν εἰς τὸ αὐτὸ σφάλμα, κλείει 
τὸ ἔργον του μὲ τὴν ὑπόδειξιν τῶν καμπύλων ἐκείνων, ἐλαχίστου βαθμοῦ, 
αἱ ὁποῖαι πρέπει νὰ χρησιμοποιοῦνται, πρὸς λύσιν ὅλων τῶν ἀλγεβρικῶν 
ἐξισώσεων µέχρι 64ου βαθμοῦ. 

Μιμούμενοι τὸ παράδειγµα ἑνὸς ἐνθουσιώδους πανηγυριστοῦ, θά ἔπρε- 
πε νά ὁμιλήσωμεν ἐδῶ καὶ διὰ τὸν ἵμο ας Οπνετίαιε ---- περὶ τῆς ζωῆς τοῦ 
ὑποίου εἶναι γνωστὰ µόνον ἡ Χρονολογία (6 Ἰανουαρίου 1634) καὶ ὁ 
τόκος τῆς γεννήσεως (Ναπ]μςὰτ ἆς Βαγταπιοάα) --- ὃ ὁποῖος ἐθεώρει ἑαυτὸν 
πρόδρομον τῆς νέας ἀναλυτικῆς γεωμετρίας. ἸΑλλ’ ἡ ἀντικειμενικὴ ἑξέ- 
τασις τοῦ ἔργου, ποὺ ἐδημοσίευσε λήγοντος τοῦ ΧγΥΠ αἰῶνος (τὰ ἄλλα 
ἔργα του εἶναι ἁπλᾶ βιβλία ἀριθμητικῆς, τριγώνοµετρίας καὶ λογαριθμικῶν 
πινάκων) ὁδηγεῖ εἰς τὸ συμπέρασμα, ὅτι πρέπει μᾶλλον νὰ συγκαταριθµηθῇ 
μεταξδὺ τῶν μακρινῶν μαθητῶν τῶν ἑλλήνων γεωμετρῶν. Πράγματι ὁ τίτλος 
Γεώμετρικὴ ἀνάλυνσις ποὺ ἔδωσεν εἰς τὸ ἔργον του δικαιολο- 
εῖται µόνον ἐκ τοῦ γεγονότος, ὅτι ὁ συγγραφεὺς κατὰ τὴν λύσιν ἄριθμη- 
τικοῦ καὶ ἀλγεβρικοῦ ζητήματος, ἀνατρέχει εἰς τὴν παράστασιν τῶν ἀριθμῶν 
δι εὐθυγράμμων τµηµάτων, πολὺ γνωστὴν εἲς τοὺς ἀναγνώστας τῶν Στοι- 
χείῶν τοῦ Εὐκλείδου, καὶ χρησιμοποιεῖ σταθερῶς τὰς ἀναλογίας, Διὰ νὰ 
δηλώσῃ τὴν ἰσότητα εἰσάγει εἰδικὸν σύμβολον, τοῦ ὁποίου χρῆσις δὲν 
εἴδομεν νὰ γίνεται ἀπὸ κανένα ἄλλον, 

Τά προβλήματα ποὺ πραγματεύεται εἶναι ἁπλᾶ καὶ μικρᾶς µόνον πρω- 
τοτυπίας". Κατανέμονται ὅμως μὲ καλὴν µέθοδον καὶ λύονται μὲ ἐπιμέ- 
λειαν. Προδίδουν καλἠν ἐκ μέρους τοῦ συγγραφέως γνῶσιν τοῦ Πάππου, 
τοῦ πείς, τοῦ Βεἱοοίεα κλπ. Μαθητὴς τῆς ᾿Ἑταιρείας τοῦ Ἰησοῦ ὁ Οπιε- 
γίᾳυε διετἠρησεν ἐγκαρδίους σχέσεις μὲ τοὺς διδασκάλοὺς του, µερικοὶ τῶν 
ὑποίων ἐπλούτισαν τὸ ἔργον μὲ σελίδας γραφείσας ὑπὸ τῶν ἰδίων. 


μειοῦμεν ἐπ᾽ εὐκαιρίᾳ, ὅτι ἡ πρώτη ἐκ τῶν ὑφισταμένων φέρει χρονολογίαν 24 Μαρτίου 
1650 καὶ περιέχει τὸ θεώρημα «δύο κωνικαί μὲ ἄξονας παραλλήλους 
τέμνονται εἰς 4 σημεῖα ὁμοκοκλικά», τὸ ὁποῖον ἀπεκάλυψαν συγχρό- 
νας οἱ δύο ἀλληλογραφοῦντες. 

" Εἰς ἕνα ἐξ αὐτῶν ὑπενθυμίζεται ὁ πρίγκηψ Κωφείετο ἁἱ Ὑεπάπεείία (γενν. εἰς 
Παλέρμον τὴν Ί0ην Σεκτεµβρίου 1670, ἀποθ. ἑκεῖ τὴν Ί2ην Σεκτεµβρίου 1698), συγγρα- 
φεύς, μεταδὺ ἄλλων, καὶ ἑνὸς μικροῦ ἔργου φέροντος τίτλον Ὠνδία ροοπιειτίσα (Ρα 
ειο, [682]. 
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Θὰ κλείσωµεν τὰς σημειώσεις αὐτάς μὲ τὴν παρατήρησιν, ὅτι εἰς τὴν 
ἐποχὴν περὶ τῆς ὁποίας ὁμιλοῦμεν ἀνήκει ἐπίσης µία τριλογία ἀφορῶσα 
τὴν µέθοδον τῶν συντεταγμένων καὶ ὀφειλομένη εἰς τὸν 14οοῦ Οσαπαπι 
(Πενν. εἰς Βουἱίσπευκ τὸ 1640, ἀποῦ. εἰς Παρισίους τὴν 3ην ᾿Απριλίου 1713. 
Αν καὶ σημιτικῆς καταγωγῆς, προωρίζετο ἀπὸ τν οἰκογένειάν του, ἀσπα- 
σθεῖσαν τὸν Χριστιανισμόν, διά τὴν ἐκκλησιαστικὴν σταδιοδροµίαν. Ἐκεῖ- 
νος ὅμως ἐπροτίμησε νὰ στραφΏ πρὸς τὰς ἐπιστήμας, ἐδίδαξε δὲ µαθηµα- 
τικἀ ἰδιωτικῶς πρῶτα εἰς τὴν Λυὼν καὶ κατόπιν εἰς Παρισίους. Γονιμώ- 
τατος συγγραφεύς, εἰς τὴν δρᾶσιν τοῦ ὁποίου ὀφείλομεν µίαν πλήρη σειρὰν 
μαθηματικῶν µαθηµάτων (6ους5). ἕνα μαθημµατικὀν Λεξικὸν καὶ µίαν Συλ- 
λογἡν διασκεδαστικῶν μαθηματικῶν, ὁμοίαν τῆς τοῦ Βαοΐνεί 4ς Μέτίτίς 
(6 109), ἡ ὁποία εἶχε τὴν πλέον καταπληκτικὴν ἐπιτυχίαν, ἂν κρίνώµεν 
ἀπὸ τὰς ἀλλεπαλλήλους ἐκδόσεις καὶ μεταφράσεις της. 


Οτίκήααπ Ηαγρεενς 


408. Εἰς τὴν χρονικὴν περίοδον τῆς ὁποίας ἀφηγούμεθα τά ἐπιτεύγματα 
ἀνήκει ἕνα πρόσωπον, τὸ ὁποῖον θὰ ἠδύνατο νὰ εἶχε δώσει τὸ ὄνομά του 
εἰς τὸν αἰῶνα ποὺ ἔζησε, ἂν δὲν εἶχε τὴν ἀτυχίαν ἢ τὴν τύχην νά ζήση εἰς 
ἐποχὴν βρίθουσαν ἀπὸ προσωπικότητας πρώτου ἀναστήματος. Παρά ταῦ- 
τα, καίτοι περιστοιχούµενος ὑπὸ γιγάντων, δὲν παύει νά φαίνεται κολοσ- 
σιαίου μεγέθους, ἕστω καὶ ἂν ληφθῇ ὑπ ὄψιν τὸ γεγονὸς ὅτι τὰ καθαρά 
μαθηματικά δὲν ἀποτελοῦν τὴν κυρίαν του ἁπασχόλησιν, ὅπως συνέβαινε 
καὶ μὲ τὸν Γαλιλαῖον, καὶ ὅτι ἐκ τοῦ λόγου τούτου ἡ θέσις του εἰς τὴν πα- 
ροῦσαν ἱστορίαν παρουσιάζει ἕκτασιν µικροτέραν ἐκείνης ἄλλων προσω- 
πικοτήτων µετριωτέρου ἀναστήματος. ΕἘννοοῦμεν τὸν ΟἨτίκήααπ Ηαγρεης. 
Οὗτος ἐγεννήθη εἰς τὴν Χάγην ἀπὸ ἐξέχουσαν οἰκογένειαν διαμαρτυρομµέ- 
νων τὴν Ί4ην Αὐγούστου 1629. Ὑπὸ τὴν διεύθυνσιν τοῦ πατρός του ἔτυχεν 
ἐπιμελεστάτης ἀγωγῆς καὶ εὑρυτάτης παιδείας. Εἰς ἡλικίαν 16 ἐτῶν µετε- 
φέρθη εἰς Ιοἰάεῃ διὰ νὰ κάµῃ ἐκεῖ νομικάς σπουδάς, ᾿Ελθὼν εἰς ἐπαφὴν μὲ 
τὸν Εεαπςοίς νο Ξομοοίεη, ἠδυνήθη νὰ ἐπωφεληθῇ τῶν πολυτίµων µαθηµά; 
των καὶ συμβουλῶν του κατὰ τὰ ἔτη 1645 -- 46 καὶ 1646 -- 47. Τοιουτο- 
τρόκως ἐγνώρισε τὰ ἔργα τῶν μεγάλων μαθηματικῶν τῆς ᾿Αρχαιότητος 
(Ἀρχιμήδους, ᾽Απολλωνίου, Πάππου, Διοφάντου) καὶ τῶν νεωτέρων χρό- 
νων (Ψἱδίε καὶ Ὠεσεαγίςς). Τὰ τετράδια τῶν σημειώσεών του τῆς ἐποχῆς 
ἐκείνης ἐπιτρέπουν ν᾿ ἀναμετρήσωμεν τὴν ἕκτασιν τῶν σπουδῶν του, αἱ 
ὁποῖαι καλύπτουν ὅλους τοὺς μαθηματικοὺς κλάδους τῆς ἐποχῆς του. 
Τότε ἕκαμε µίαν παρατήρησιν, ἡ ὁποία ἀπεκάλυψεν ἕνα νέον πνεῦμα προ” 
ωρισμένον διὰ τὰς ὑψηλοτέρας πτήσεις εἴδομεν ἤδη (ξ 303) ὅτι ὁ 
Γαλιλαῖος ἐξέλαβεν ὡς παρἀβολἡὴν τὸ σχῆμα, τὸ ὁποῖον λαμβάνει, ὑπὸ 
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340 ' Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


τὴν ἐνέργειαν τοῦ βάρους του, σχοινίον ἀναρτώμενον ἀπὸ τὰ δύο ἄκρα του. 
Τὴν γνώµην αὐτὴν συνεµερίσθη καὶ ὁ διόνία, ὁ ὁποῖος ἑνόμιζε μάλιστα 
ὅτι κατεῖχε καὶ τὴν ἀπόδειξιν αὐτῆς. Ὁ Ηωγρεπς, προσκαθῶν νὰ μαντεύ- 
ση αὐτὴν τὴν δῆθεν ἀπόδειξιν, ἀνεγνώρισε τὴν πλάνην τῆς γνώµής των”. 
Ἡ ἀνακάλοψις αὐτὴ- τὴν ὁποίαν ὁ Ηωγρεης ἐπρόκειτο ἁργότερα νὰ συµ- 
πληρώσῃ προσδιορίζων τὸ ἀληθὲς σχῆμα τῆς καμπύλης (Α.Ε.. δηλαδἠ Αξία 
Ετυάίογωπι, Ιούνιος 1691) --- ἀνακοινωθεῖσα ὑπὸ τοῦ ΦοΠοοίοῃ πρὸς τὸν 
Πεεςαγίες προεκἀλεσε µίαν προφητικἠν δήλωσιν τοῦ τελευταίου (ἔπιστο-. 
λὴἡ Ίδης Ἰουνίου 1646), ὅτι ὁ Ηαγρεης ἦτο προωρισμµένος νά γίνη αἰξοχότης 
εἰς τὴν ἐπιστήμην αὐτήνν. 

Πρός συμπλήρώσιν τῶν νομικῶν του σπουδῶν παρέμεινεν δύο ἀκόμη 
ἔτη εἰς τὴν Βτεάα, κατόπιν τῶν ὁποίων ἐπέστρεψεν εἰς Χάγην. Τὸ δίπλωμα 
τῆς νομικῆς ἔλαβεν εἰς τὴν Γαλλίαν (Κράτος εἰς τὸ ὁποῖον ἴσχυεν ἀκόμη 
τὸθέσπισμµα τῆς Νάντης τῆς Ίλης Απριλίου Γ558) ἀπὸ τὸ Πανεπιστὴ- 
μιον διαμαρτυρομένων τοῦ Απμες, πόλεως εἰς τὴν ὁποίαν μετέβη κατά τὴν 
διάρκειαν τῆς παραμονῆς του εἷς τὴν Γαλλίαν τὸ θέρος τοῦ Ι655, 

᾿Απὸ τοῦ 1651 εἶχε δώσει εἰς τὴν δημοσιότητα µίαν ὀξεῖαν ἀνασκευὴν: 
τοῦ Όρις πιαβπυπι τοῦ Ο. 4ε 5. Ὑΐποσηι, περὶ τῆς ὁποίας θὰ ὁμιλήσωμεν 
ος τὴν ἐπομένην παράγραφον, Αλλά τὰ ἔτη 
ποὺ ἠκολούβησαν τὸ πέρας τῶν σπουδῶν του 
(1655 - 1655) ὑπῆρξαν, ἀκόμη καὶ εἰς τὸν τοµέα 
τῶν καθαρῶν μαθηματικῶν, ἔτη ἀσυνήθους γονι- 
µύτητος, ὅπως προκύπτει ἀπὸ τὴν ἀλληλογρα- 
φίαν του καὶ ἀπὸ κατάλοιπα χειρόγραφά του, 
δημοσιευθέντα ἐπί τῶν ἡμερῶν µας. Τὰ ἔγγραφα 
αὐτὰ ἀποδεικνύουν, ὅτι δὲν ὑπῆρξε κλάδος τῶν: 
μαθηματικῶν τῆς ἐκοχῆς του, πρὸς τὸν ὑποῖον 
δὲν ὕστρεψε τὴν διάνοιαν”»: ἡ στοιχειώδης γεωῳ- 
µετρία (μεταξὺ ἄλλων ἐπενόησε µίαν νέαν καὶ 
κομψἠν ἀπόδειξιν τοῦ πυθαγορείου θεωρήματος, σχ. 28, ὅπου ΒΏ --ΒΑ., 
ΟΕ ΟΑ καὶ ἐκ τοῦ Ε ἄγεται ἡ παράλληλος πρὸς τὴν ΒΟ). ἡ θεωρία 
τῶν ἀριθμῶν (κλάδος ἐπί τοῦ ὁποίου ὁ Ἐετπιαι ἐφείλκύσε τὴν προσογἡἠν 


” Τὸ ἐσφαλμένον τῆς γνώµης τοῦ Γαλιλαίου ἀνεγνωρίσθη καὶ πρὀ τοῦ Ηωγρεης 
πκιραματικῶς ὑπὸ τοῦ ἹἸωακείμ Ίωπα (15587 - 1685], ὡς προκύπτει ἀπὸ τὸ ἔργον τοι 
Ἐμπτιρικὴ γεωμετρία (1621. 

'' 'Ἐνδιαφέρον εἶναι νά σημµειώσωμεν, ὅτι εἰς µίαν ἐπιστολήν του γραφεῖσαν τὸ 
Ι650 ἐπεσήμανε τοὺς κινδύνους τῆς µεβόδου τῶν ἀδιαιρέτων, τὴν ὁποίαν ἐν τούτοις δὲν 
εἶχε διδαχθῆ ἀπό ἄμεσον ἀνάγνῶσιν τῶν ἔργων τοῦ ΟπναΜετί Θά ἵδμημεν (5 462] ὅτι εἰς 
τὸν ἀπειροστικόν λογισμὸν ἐπεφύλαξς σοφώτατα υὐμενῆ ὑπαδοχήν καὶ κατέληξε νό 
τὸν χρησιµοποιῇ μὲ ἄκραν εὐχέρειαν. 


Μεσοχρόνιον διάστηµα 14 


τῶν μαθηματικῶν χάρις εἰς τὰς γνωστὰς µαχητικάς του προκλήσεις 
ὃ 360], εὐθειοποιήῆσεις καὶ τετραγῶώνισµοί, ἔρευναι ἐπὶ εἰδικῶν καμπύ- 
λων (ὡς εἶναι αἱ παραβολαί, ὑπερβολαί πάσης τάξεως, πέρλαι τοῦ Φίωςς, 
φύλλον τοῦ Καρτεσίου, τετραγωνίζουσα τοῦ Αεινοστράτους), ἰδιαιτέρως 
ἐπὶ τῆς κυκλοειδοῦς, πρὸς τὴν ὁποίαν ἑστράφη ἡ διάνοια τοῦ Ηαγρεης ἐξ 
ἀφορμῆς τῆς μαχητικῆς προκλήσεως τοῦ Ῥαφοαὶ (ὃ 379)5, ὀνειλιγμέναι, 
παράλληλοι καμπύλαι κλπ. 


(ἨΠΙΡΤΙΛΑΝ ΗΕΥςΕΝ5 


᾿Απὸ τὰς σελίδας αὐτὰς συνάγεται, ὅτι ὁ Ηιγρεης εἰς τὰς ἐρεύνας του 
ἐχρησιμοποίει ἐλευθέρῶς τὰς συντεταγµένας καὶ τὸν ἀλγεβρικὸν λογισμὸν 
μὲ καρτεσιανὸν συμβολισμόν, ἀλλὰ κατὰ τὴν διατύπωσιν τῶν συµπερασμµά- 
των του πρὸς δηµοσίευσιν ἐφήρμοζε τὰς κλασσικὰς μεθόδους. Καὶ μάλιστα 
αἱ συναντώµεναι δυσκολίαι κατά τὴν διεξαγωγἠν τῆς μεταφορᾶς αὐτῆς 
ἐκ τοῦ ἑνὸς συστήµατος εἷς τὸ ἄλλο ἐγένοντο ἀφορμή, ὥστε ν᾿ ἀποφύγῃ 
τὴν ἓν συνόλῷ δηµοσίευσιν ὠρισμένων ἐργασιῶν του, περιορισθεὶς νά δια- 
τυπώσῃ µόνον τὰ συμπεράσματα. "Ας προσθέσωµεν ὅτι, ὅταν ὁ δοποοίεη 
παρεσκεύαζε µίαν νέαν ἔκδοσιν τῆς εἷς τὴν λατινικὴν µεταφράσεως τῆς 
(άοπιέιτίε τοῦ Ὠσσοπγίςς, ἐζήτησε τὴν συνδροµὴν τοῦ παλαιοῦ του µαθη- 
τοῦ, ὁ ὁποῖος τοῦ εἰσηγήθη βελτιώσεις, τὴν ἀξίαν τῶν ὁποίων δυνάµεθα νὰ 


5 "᾿Απὸ µίαν ἐπιστολήν του πρὸς τὸν 1. Βου]ήάπά, τὴν 25ην Ἰουλίου 1658, συνά- 
γεται ὅτι εἷς αὐτὸν ὀφείλεται ὁ πρῶτος τετραγώὠνισμὸς κυκλοειδικοῦ χωρίου. 


ἐκτιμήσωμεν, μόλις σήμερον, κατόπιν τῆς δηµοσιεύσεως ὅλων τῶν χειρο- 
γράφων τοῦ Ηαγρεν». 

Ἡ ἕντονος ἀπασχόλησις τοῦ Ηιγρεπς μὲ τὰ μαθηματικά δὲν τὸν ἀπέ- 
σπασεν ἀπὸ τὴν µελέτην τῶν φυσικῶν φαινομένων. ᾿Απὸ τῆς νεότητός του 
ἠσχολεῖτο μὲ τὴν λείανσιν τῶν ὑάλων τῶν τηλεσκοπίων καὶ δὲν ἑβράδυνε 
ν᾿ ἀποκτήσῃ μοναδικὴν ἐμπειρίαν εἰς ἐργασίας αὐτοῦ τοῦ εἴδους. Οὕτω, 
ὡδηγήθη ἀφ' ἑνὸς μὲν πρὸς τὴν διοπτρικἡν, ἐπὶ τῆς ὁποίας ἤρχισεν ἀπὸ 
τοῦ 1653 νά συγγράφῃ ἕνα ἔργον δημοσιευθὲν μετά τὸν θάνατόν του (1703), 
ἀφ᾽ ἑτέρου δὲ εἰς ἐκτεταμένας οὐρανίους ἐξερευνήσεις, καρπὸς τῶν ὁποίων 
ὑπῆρξεν ἡ ἀποκάλυψις τοῦ πρώτου δορυφόρου καὶ τοῦ δακτυλίου τοῦ Κρό- 
νου. Ὡς ἐὰν δὲν ἔφθανεν αὐτὸ, κατά τὴν ἰδίαν ἐποχήν ἐπέτυχε νὰ ἐφαρμόση 
τὸ ὑκκρεμὲς εἰς τὰ ὠρολόγια, ἐφεύρεσις ἡ ὁποία προηγήθη ὀλίγον µόνον 
τῆς ἐκ µέρους του ἀνακαλύψεως τοῦ ἰσοχρόνου τῆς κυκλοειδοῦς, καὶ ἔγρα- 
Ψε τὴν πρώτην ἔκθεσιν τῶν μεθόδων πρὸς λύσιν τῶν προβλημάτων, τὰ 
ὁποῖα ἀνέκυψαν ἐκ τῶν τυχηρῶν παιγνιδίων (δ 413). 


409, "Αν καὶ εἰλικρινὴς θαυμαστὴς τοῦ Ὠεφοατίες, ὁ Ἠπγρεεης δὲν 
ἐδίστασε νὰ διατυκώσῃ τὴν γνώµην, ὅτι οἱ νόμοι οἱ προταθέντες ὑπὸ τοῦ 
πρώτου ὡς διέποντες τὴν κροῦσιν τῶν σωμάτων εἶναι ἁπαράδεκτοι. Ὁ 
5εῄοσίςπ, φοβηθεὶς διὰ τὴν τόλµην τοῦ παλαιοῦ μαθητοῦ του, προσεπά- 
θησε νὰ τὸν µεταπείσῃ χωρὶς ὅμως ἀποτέλεσμα. Ὁ Ηιγρεῖς πράγματι 
ἐπροχώρησε προτείνων ἄλλους νόμους, οἱ ὁποῖοι καὶ ἔτυχον γενικῆς 
ἀποδοχῆς. ᾿Ηκολούθησε τὸν πατέρα του (χειμὼν 1660 - [661] µεταβαίνοντα 
εἰς Παρισίους ὑπὸ τὴν ἴδιότητα πρεσβευτοῦ, κατὰ τὴν ἐπιστροφὴν δὲ ἐπό- 
ῥασεν ἀκὸ τὸ Λονδῖνον. Τρίτον ταξίδιον εἰς Παρισίους ἔλαβε χώραν ἀπὸ 
τὸν ᾽Απρίλιον τοῦ 1663 µέχρι τοῦ Ἰουνίου 1664, μὲ µίαν µετάβασιν εἰς 
Λονδῖνον, ὅπου, κατὰ τὴν διάρκειαν τῆς παραμονῆς του, ἐγένετο μέλος 
τῆς Βασιλικῆς ᾿Εταιρείας. 

Όταν ἱδρύθη ἡ ᾽Ακαδημία τῶν Παρισίων, ὁ Λουδοβίκος ΧΙΝ τὸν 
ἐκάλεσεν ἀμέσως νὰ λάβῃ µέρος. ᾿Απὸ τῆς στιγμῆς ἐκείνης ἔγινε σχεδὸν 
μόνιμος κάτοικος τῆς γαλλικῆς πρωτενούσης (Απρίλιος 1666 - Σεπτεµβρίου 
1670, Ιούνιος Ι6Τ! - Μαρτίου 1676, Μάρτιος 1678 - Σεπτεμβρίου 1681), µε- 
τέχων ὁραστηρίως εἲς τὰς ἐργασίας τῆς ᾿Ακαδημίας καὶ δηµοσιεύών ἑρ- 
Ἰασίας, αἱ ὑποῖαι δὲν ἐχρειάσθησαν πολὺν χρόνον νά γίνουν κλασσικα[. 
Τοιαῦται εἶναι π.χ. αἵ ἐργασίαι α) Ἡοτο]οβίμπι οροαιογίπῃ (Ἐκκρεμὲς 
Φὠρολόγιον) ὅπου μεταξὺ ἄλλων ἀπαντᾶται ἡ πρώτη ἔκθεσις ἐπὶ τῆς θεώ- 
ρίας τῶν ἐνειλιγμένων καὶ β) Ὃε Ἰ4 «αὐ5ε ἆς ἰα Ῥεσαπίεις (Περὶ τῆς αἷ- 
τίας τῆς βαρύτητος), εἰς παράρτημα τῆς ὁποίας ἐκτίθενται αἱ κυριώ- 
τεραι ἰδιότητες τῆς λογαριθμικῆς καμπύλης. Κατὰ τὴν διάρκειαν τοιού- 
των περιοδειῶν συνῆψε φιλικὰς σχέσεις μὲ τὸν νεαρὸν Ιεἰθπί καὶ τὸν 


ο... μα... 


οἱ υπ ο Ἕ Ἀ 


κατηύθυνεν εἰς τὰ πρῶτα βήματά του πρὸς τὰς μαθηματικὰς σπουδάς, 

Ἡ ἀνάκλησις τοῦ Θεσκίσματος τῆς Νάντης (23 Ὀκτωβρίου 1685) 
τὸν ἠνάγκασε νά ἐπιστρέψῃ εἷς τὴν πατρίδα, ἀλλά δὲν ἔσβησεν ἔντός 
του ἡ µαθηµατικἡ ὁραστηριότης. Ἐκτὸς ἄλλων τεκµηρίών ποὺ θά ση- 
µειώσωμεν περαιτέρω, ἀναφέρομεν ἐδῶ τὸ διάσηµον ἔργον του: Τταιὸ ἀε 
Ια Ἰωπιίδτο (Πραγματειὰ περὶ τοῦ φωτός, 1690). ᾿Απέθανεν εἰς τὴν πόλιν 
τῆς γεννήσεώς του τὴν δην Ἰουνίου 1605. 

Ἡ πατρίς, ἡ ὁποία τὸν εἶχε θαυμάσει εἰς τὴν ζωήν, δὲν παρέλειψε 
νἁ τοῦ ἁἀποδώσει τὰς σηµαντικωτέρας τιμάς μετὰ θάνατον. Ἐκ τῶν πο” 
λυαρίθµων χειρογράφων του ἔλαβον ἀμέσως γένεσιν οἱ Τόμοι οἱ φέρον- 
τες τοὺς τίτλους: Οριβου]α ροδίμάπ]α (1703), Ορετα νατία (1724) καὶ Όρο- 
τα τεῄοια (1728), ἐδημοσιεύθησαν δὲ καὶ πολυάριθµα µέρη τῆς ἐπιστη- 
μογικῆς του ἀλληλογραφίας. 

Δύο αἰῶνας μετὰ τὸν θάνατόν του ἀνελήφθη ἡ μνημειώδης κριτικὴ 
ἔκδοσις τῶν Απάντων του (μετὰ τῆς ᾽Αλληλογραφίας του), ἡ ὁποία 
εὑρίσκεται ἤδη εἲς τὸ στάδιον τῆς ἐκτυπώσεως. 


410. Τὸ ἔργον τὸ ὁποῖον κατέστησε γνωστὸν εἰς τὸν ἐπιστημονικὸν 
κόσμον τὸν εἰκοσιδυετῆ (Ἠεϊφείπαπ Ἡαγρεη» εἶναι τὸ Τιεογεπιαία ὁς αυαάτα- 
τυτα κλπ. Τοῦτο ἀποτελεῖται ἀπὸ δύο διακεκριµύνα µέρη, τὸ ἕνα θεώρητι- 
κὀν καὶ τὸ ἄλλο κριτικόν. Τὸ πρῶτον ἐνεπνεύσθη ὁ συγγραφεὺς ἀπὸ τὰς 
κεντροβαρικάς ἐρεύνας τοῦ ᾿Αρχιμήδους, αἱ ὁποῖαι διήγειρον εἰς τὸν νρα- 
ρὸν μαθηματικὸν τὴν ἐπιθυμίαν νὰ κάµῃ μερικὰς προσθήκας εἰς τὰ ἐπιτού- 
γματα τοῦ Συρακουσίου. ᾿Εστράφη κυρίως πρὸς τὴν ὑπερβολήν, ἀποδείξας 
ὅτι, γνωστοῦ ὄντος τοῦ τετραγωνισμοῦ της, ἀπορρέει ἐξ αὐτοῦ ἡ θέσις τοῦ 
κέντρου βάρους ἑνὸς χωρίου της. ᾿Ἡ ὁδός ὅμως διὰ τῆς ὁποίας ἔφθασεν 
εἰς αὐτὸ τὸ ἁποτέλεσμα δὲν τὸν (κανοποίησε καὶ κατόπιν νέων μελετῶν 
εὗρεν ἄλλην σαφεστέραν καὶ ἐφαρμόσιμον ὁμοιοτύπως εἰς ὅλας τὰς 
κωνικάς τοµάς, Τότε µόνον ἔλαβε γνῶσιν τοῦ μικροῦ ἔργου τοῦ ἀεῖ]α Εαϊ]- 
ια (5 120) -- περὶ τοῦ ὁποίου ἐκφράζεται μετά πολλῶν ἐγκωμίων εἰς ἔπιστο- 
λάς του καὶ εἰς τὸν Πρόλογον τοῦ βιβλίου του --- καὶ ἀκριβῶς τὸ θεώρημα 
ποὺ καθορίζει τὴν θέσιν τοῦ κέντρου βάρους ἑνὸς κυκλικοῦ τοµέως ἀπο- 
τελεῖ καὶ τὸν ἐπίλογον τοῦ αὐτοῦ ἕργου, 

᾽᾿Απὸ τῆς ἐποχῆς ποὺ ἐσπούδαζεν εἰς τὴν Βγεάα εἶχε λάβει γνῶσιν 
τῆς ὑπάρξεως ἑνὸς μαστοδοντικοῦ ὄγκου συγγράµµατος τοῦ (. ἀε 5. Υη- 
οδηι, εἰς τὸν τίτλον τοῦ ὁποίου ἀνηγγέλλετο ἡ λύσις τοῦ προβλήματος 
τοῦ τετραγωνισμοῦ τοῦ κύκλου. Ματαίως τὸ ἐζήτησεν ἐπὶ ἐπιστροφῇ ἀπὸ 
τὸν Ρο! (8 4231), ὁ ὁποῖος, ὅπως ἕκαμαν καὶ οἱ ἄλλοι μαθηματικοί πρὸς τοὺς 
ὁποίους ἀπηυθύνθη, ἠρνήθη νὰ ἐκφράσῃ γνώμην ἐπὶ τῆς ἀξίας τῆς ἀνα- 
κοινωθείσης ἀνακαλύψεως, Τέλος (τὸ ἀποκαλύπτει µία ἐπιστολή του πρὸς 
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τὸν Μετεεππε τῆς 20ῆς ᾿Απριλίου 1648) ἐπέτυχε νὰ τὸ ἀποκτήσῃ. Πότε 
κατώρθωσε ν᾿ ἀνακαλύψῃ τὴν πλάνην τοῦ συγγραφέως δὲν μᾶς εἶναι γνω- 
στὸν μὲ ἀκρίβειαν. Γνωρίζομεν µόνον ὅτι, ἀφοῦ ἀνεκοίνωσε πρὸς αὐτὸν 
τὰς παρατηρήσεις του, ἀντὶ ὑπερασπίσεως, ἔλαβεν ὡς ἀπάντησιν τὴν προ- 
τροπὴν νὰ καταστήσῃ δημοσίως γνωστάς τὰς παρατηρήσεις του. Εἶναι 
ἀκριβῶς αὗταί, αἱ ὁποῖαι ἀποτελοῦν τὸ περιεχόµενον τοῦ Μέρους Π τοῦ 
περὶ οὗ ὁ λόγος ἔργου., 

4141. Διαπιστωθέντος ὅτι τὸ πρόβλημα τοῦ τετραγωνισμοῦ τοῦ κύκλου, 
παρά τὰς ἠρωικάς προσκαθείας τοῦ πατρὸς Γρηγορίου, ἀνέμενεν ἀκόμη 
τὸν λύτην του, ὁ Ηωγμεῃς ἠσθάνθη τὴν ἔφεσιν νὰ δοκιµάσῃ, ἂν δύναται 
νὰ ἐπιφέρῃ ἰδικήν του συµβολήν, θέτων ὡς σκοπόν, ἐμπνεόμενος καὶ εἰς 
τὴν περίπτωσιν αὑτὴν ἀπὸ τὸν ᾿Αρχιμήδη (βλ. ἔργον Ώς εἰτοι]! πιαρπί- 
εμάϊπο ἰανεπία), νὰ συμκληρώσῃ τὰ ὅσα εἶχε γράψει ὁ Συρακούσιος γύρώ 
ἀπὸ τὸν ἀριθμὸν π. ᾽Αλλ’ ἑνῷ οἱ πολυάριθμοι ὑπολογισταί, περὶ τῶν ὁποίων 
ἔχομεν ἤδη κάμει λόγον, περιωρίζοντο ν᾿ ἀκολουθοῦν πιστῶς τὰ ἴχνη τοῦ 
Συρακουσίου, ὁ Ἡιγμεῃπς κατώρθωσε νὰ πλουτίσῃ τὴν θεωρίαν τῶν κανο- 
νικῶν πολυγώνων τῷν ἐγγεγραμμένων ἢ περιγεγραμµένων εἰς περιφέρειαν 
διά τόσων καὶ τοιούτων συμπερασμάτων, ὥστε δύναται νὰ λεχθῆ ὅτι ἡ 
σχετικὴ θεωρία ἔφθασεν ἀκριβῶς τότε εἰς τὴν µεγίστην της τελειότητα. 
Καὶ ἐπειδὴ εἷς τὴν πραγµατοποίησιν τοῦ σκοποῦ δὲν ἐχρησιμοποίησε 
παρά στοιχειωδέστατα µέσα, τοῦ ἀνήκει ἡ δόξα, ὅτι κατώρθωσε νὰ προσθέ- 
σῃ εἰς τὰ Στοιχεἴα. τοῦ Εὐκλείδου πολλὰς σελίδας, ἀξίας νἁ φέρουν 
τὴν ὑπογραφὴν τοῦ κορυφαίου ἀλεξανδρινοῦ γεωμέτρου. 

Ἐπειδὴ εἶναι ἀδύνατον ν᾿ ἀναφέρωμεν (ὅπως θά τὸ ἠθέλμιαμεν ὡθούμε- 
νοι ἀπὸ τὸν πειρασμὸν) ὅλα τὰ θεωρήματα ποὺ ἀπέδειξεν ὁ ἨΗαγρεης --- 
μερικά τῶν ὁποίων εἶχεν ἄνευ ἀποδείξεως διατυκώσει καὶ ὁ διόνίη --- θὰ 
περιορισθῶμεν ν᾿ ἀναφέρωμεν, χάριν συντοµίας, µόνον τὰ κομψότερα. Λιὰ 
τὴν συντοµίαν θά καλέσωμµεν, Ε, καὶ 8, τὴν περίµετρον καὶ τὸ ἐμβαδὸν 
κανονικοῦ πολυγώνου η πλευρῶν περιγεγραµµένου εἰς κύκλον ἀκτῖνος 1, 
Ρ, καὶ 5, τὰ ἀνάλογα μεγέθη διὰ τὸ ἐγγεγραμμένον' ὑφίστανται τότε αἱ 
ἀκόλουθοι σχέσεις : 


κ δε. -Ἱ- ου (1) 

μια. (2) 
... Ι Ἅ 
- ας ω 3 
2 ] 


.. Μεσοχρόνιον διάστηµα - 345 

Οἱ τύποι αὐτοὶ ἐπιτρέπουν νὰ εὕρωμεν ὁλοὺὲν πλησιεστέρας τιμάς τοῦ 
π, ὅτι δὲ νὰ ἐπινοήσωμεν ἀξιολόγους προσεγγιστικἁς κατασκευὰς εὖὐθειο- 
ποιήσεως τῆς περιφερείας. Διά τοῦ τρόπου τούτου, ὁ ὀλλανδὸς µαθηµατι- 
κὸς ἔφθασεν εἰς τὸν ἀκόλουθον περιορισμὸν τοῦ πα: 


3,14159260533 -π- 301415926538 (5) 


καὶ εἰς πλῆθος προσεγγιστικῶν κατασκενῶν, μεταξὺ τῶν ὁποίων ἐξέχει 
διὰ τὴν ἁπλότητά της ἡ ἀκόλουθος: 

Δοθέντος (σχ. 29) ἑνὸς κύκλου διαμέτρου Β6, ἂς σημειωθῇῆ τὸ μέσον 
Ὠ ἑνὸς τῶν δύο ἡμικυκλίων καὶ ἃς τριχοτομηθῇ ἰσάκις τὸ δεύτερον, διὰ 
τῶν σημείων Ε, ΕΓ. Ἔστωσαν Ο, Η τὰ σημεῖα τομῆς τῆς διαμέτρου Β6 μὲ 
τὰς εὐθείας ΏΕ, ΡΕ. Θὰ εἶναι : 


ο -- Ώς -- 6Η, 


κατὰ διαφοράἀν ἐπὶ ἕλαττον 1/5000 τῆς διαμέτρου, 

Ὁ ἨΗπγεεης παρατηρεῖ ὀρθῶς, ὅτι δι᾽ ἐφαρμογῆς τῶν συμπερασμάτων 
του δυνάµεθα εὐκόλως νὰ κρίνωµεν περὶ τῆς ἀξίας νέων τετραγωνισμῶν 
τοῦ κύκλου (π.χ. δυνάµεῦθα νά ἴδωμεν ἀμέσως, ὅτι 
εἶναι ἐσφαλμένη ἡ μέθοδος τοῦ 1 οπροπιοπίαπο 
ἐφ᾽ ὅσον ὁδηγεῖ εἰς τιμὴν τοῦ π - 114182) καὶ νὰ 
καταστήσωμµεν ἀκριβεστέρους τοὺς ὑφισταμένους 
πίνακας χορδῶν. 

Δὲν πρέπει νὰ παρασιώπηθῇ ἐπίσης τὸ γεγονὸς, 
ὅτι ἠσχολήθη ὁ Ηανρεης καὶ μὲ ἕνα γενικώτερον 
ζήτημα, τοὐτέστι μὲ τὴν εὐθειοποίησιν τυχόντος 

"Έ κυκλικοῦ τόξου, δικαιολογῶν καὶ τελειοποιῶν 

Σχ. 19 ἕνα ἀποτέλεσμα ληφθὲν ἀπὸ τὸν καρδινάλιον ας 

(ωρα (Τόμος Ἱ, ὃ 181) χωρὶς νά παραλείψη τὸν 

προσδιορισμὀὸν τοῦ κέντρου βάρους ἑνὸς κυκλικοῦ τμήματος. ᾽Αλλ’ οὔτε 

καὶ αὐτὸ ἐξαντλεῖ τὰς συμβολὰς τοῦ ἨΗαγρεις εἰς τὴν µοναδικὴν κα- 
μπύλην, ποὺ κατέλαβε θέσιν εἰς τὰ στοιχεῖα τῆς γεωμετρίας. 

412. Τὸ μικρὀν ἔργον ποὺ ἀνελύσαμεν ἓν συντοµίᾳ ἀνωτέρω ἔχει ἕνα 
Παράρτημα ἀξιόλογον, τὸ ὁποῖον περιέχει νέας γεωμετρικάὰς λύσεις πολλῶν 
προβλημάτων τρίτου καὶ τετάρτου βαθμοῦ, εἰς τὰ ὁποῖα, ὅπως ἐδείχθη ἀπὸ 
προσφάτως δηµοσιευθέντα χειρόγραφά του, ἔφθασεν ὁ Ηαγρεῃς ἐφαρμό- 
ζων τὰς μεθόδους τοῦ Ὠκσσατίες καὶ τῶν ὁπαδῶν του εἰς τὴν λύσιν ἐξισώ- 
σεων τρίτου καὶ τετάρτου βαθμοῦ. Θ΄) ἀναφέρωμεν μεταξὺ τούτων τὸ ἄρχι- 
µήδειον πρόβλημα τῆς διαιρέσεως μιᾶς σφαίρας εἰς δύο µέρη ἔχοντα δοθέν- 
τα λόγον, τὸν διπλασιασμὸν τοῦ κύβου, τὴν παρεμβολἠν δύο µέσων ἄνα- 
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λόγων μεταξὺ δύο δοθέντων μεγεθῶν, τὸν προσδιορισμὀν τῶν βελῶν τῆς 
κογχοειδοῦς, καὶ πολλὰ προβλήματα παρεμβολῆς. Πρόκειται περὶ προβλη- 
µάτων ποὺ εὑρίσκοντο τότε εἰς τὴν ἡμερησίαν διάταξιν, ὅπως ἀποδεικνύε- 
ται, μεταξὺ ἄλλων, καὶ ἀπὸ τὸ Μεκοἰαδίαπι τοῦ Ε.. 4ὲ δ]η5ε (6 393), Σημειώ- 
τέον δὲ ὅτι ἐκ τῶν καταλειφθέντων χειρογράφων τοῦ μεγάλου, περὶ οὗ ὁ 
λόγος, προκύπτει ὅτι ἀκριβῶς ἡ µελέτη τοῦ ἔργου ἐκείνου τὸν ὡδήγησεν 
εἰς τὴν τελειοκοίησιν τῶν κατασκευῶν ποὺ εἶχε δημοσιεύσει προηγουμέ- 
νως, ἐπὶ τῶν ὁποίων ἐπέστρεψε καὶ πάλιν ἀργότερα, ὥς ἐὰν ἤθελε νὰ ἔκ- 
δηλώσῃ τό ἁδιάπτωτον ἑνδιαφέρον του δι᾽ αὐτάς. Τετάρτου βαθμοῦ εἶναι 
ἐπίσης τὸ πρόβλημα, ποὺ εἶναι γνωστὸν ὑπὸ τὸ ὄνομα τοῦ ΑΙπαζεΠ, καὶ μὲ 
τὸ ὁποῖον ἐπὶ μακρὸν ἠσχολήθη (βλ. ἀλληλογραφίαν του) ἐπιτυχὼν μά- 
λιστα τὴν πρώτην λίαν ἐπιτυχῆ γεωμετρικὴν λύσιν. 

Θὰ ἡδύνατο κανεὶς νὰ ὑποθέσῃ, ὅτι μὲ τὰ σηµαντικά αὐτὰ δημοσιεύ- 
µατα ὁ ἨΗαγρεπς ἴθαψε διὰ παντὸς τὸν δῆθεν τετραγώνισμὸν τοῦ κύκλου, 
περὶ τοῦ ὁποίου εἶχεν ἐκφέρει τὴν κριτικὴν του. Ὁ πατὴρ Γρηγόριος, 
ἑρωτηθείς περὶ τῆς βασιµότητος τῶν διατυπωθεισῶν παρατηρήσεων ἐπὶ 
τῆς σχετικῆς ἐργασίας του, ἀπήντησε μὲ ὑπεκφυγάς. ᾽Αντί αὐτοῦ ἔλαβον 
τὸν λόγον εἷς ὑπεράσπισίν του τρεῖς ἄνδρες τῆς ἐκκλησίας, ἤτοι οἱ ἴη- 
σουῖται Α.Α. 54Γ458 (γενν. εἰς ΝίσυμεπροΠί τὸ 1618, ἀποῦ. εἰς ᾽Αμβέρσαν 
τὴν 5ην Ιουλίου 1667] καὶ Ε.5.Αγδοοπι (γενν. εἰς ᾽Αμβέρσαν τὸ 1624, ἀποθ. 
ἐκεῖ τὴν δην Δεκεμβρίου 1660) καὶ ὁ Ο, 1. Κίππεί νου 1. ὄψεπίπυσπι (Ύενν. 
εἰς Κείςμεπῦαςα κατά τὸ 1610). Εἰς τὸν δεύτερον ὁ Ηιγρεης ἀπήντησε κατὰ 
τρόπον σύντομον μέν, ἀλλά τόσον ἀκριβῆ, ὥστε τὰ ἀμερόληπτα πρόσωπα 
ἔκριναν, ὅτι ἡ συζήτησις ἕληξεν ὁριστικῶς μὲ καταδικαστικἠν ἀπόφασιν 
εἷς βάρος τοῦ πατρὸς Γρηγορίου. 


413. Ὅταν ὁ Ηαγρεπς μετέβη διὰ δευτέραν φορᾶν εἰς τὴν Γαλλίαν 
δὲν εὗρε τὴν εὐκαιρίαν νὰ γνωρίσῃ τὸν Γετπαί, οὔτε τὸν Ραδεα], οὔτε τὸν 
0α1ζανγ. 'Ἠλθεν ὅμως εἰς ἐπαφὴν μὲ τὸν Εοῦεγνα! καὶ μὲ ἕνα ἄλλον γάλ- 
λον νομομαθῇ, τὸν 6ἰαμάο Μγίοη, περὶ τῆς μαθηματικῆς δεξιότητος τοῦ 
ὁποίου πολλὰ δείγματα ὑφίστανται εἰς τὴν ἀλληλογραφίαν του. Είναι 
λοιπόν βέβαιον, ὅτι ἕλαβεν οὕτω εὐκαιρίαν νά ἐνημερωθῇ ἐπὶ τῶν προβλη- 
µάτων ποὺ ἀνέκυψαν ἐκ τῶν τυχηρῶν παιγνιδίων καὶ διοφιλονικοῦντο τότε 
μεταξὺ Εετπιαί καὶ Ῥασςα!. 

Ἐπιστρέψας εἰς τὴν Ὀλλανδίαν, φαίνεται ὅτι ἤρχισεν ἀμέσως νά συγ- 
γράφη µίαν σύντομον πραγµατείαν ἐπὶ τοῦ θέματος, ἀφοῦ ἀπὸ τοῦ 1656 
ἀνήγγειλεν εἰς τὸν δεἱοοίση καὶ τὸν Κοδβετνα], ὅτι εἶχεν ἤδη θέσει τὰς βά- 
σεις. Συνεφωνήθη μάλιστα ἀπὸ τότε μεταξὺ τοῦ πρώτου καὶ τοῦ ΗΙΥπεης 
ὅτι τὸ κείµενον, ποὺ προέκυπτε τελικῶς, θὰ παρενεβάλλετο εἰς τὸ ἔργον 
Εχογςιαήοπυπαι πια νέεππαίίσαγαπι Πσγί οἴπαις (Μαθηματικῶν ἑἐφαρμογῶν 
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βιβλία πέντε], ἔργον τὸ ὁποῖον ὁ Βελµοοίεῃπ προητοίµαζε πρὸς ὅημοσίου- 
σιν, τόσον εἰς λατινικὴν ὅσον καὶ εἰς ὁλλανδικὴν γλῶσσαν (πρᾶγμα ποὺ 
ἐγένετο κατά τὰ ἔτη 1657 καὶ 1660). Σημειοῦμεν ἐπ) εὐκαιρίᾳ, ὅτι χειρόγρα- 
φα προσφάτως δηµοσιευθέντα ἀποδεικνύουν, ὅτι ὁ Ηανρεης ἐσυνέχισε καὶ 
μετέπειτα ἀσχολούμενος μὲ τὸ αὐτὸ θύμα. 

Ἐνῷ ὁ Ραδσαἱ παρουσίασε τὰ ἐν λόγῳ προβλήµατα ὡς ἁπλῆς ἐφαρμογάς 
τοῦ συνδυαστικοῦ λογισμοῦ, ὃὁ Ἠμγρεῃς, κατόπιν βαθυτέρας μελέτης, πα- 
ρετήρησεν ὅτι, τῆς ἐν λόγῳ θεωρίας ἀποτελούσης νέον κλάδον τῶν ἑφηρμο- 
σμένών μαθηματικῶν, ἦτο ἁκαραίτητον νὰ θεμελιωθῇ οὗτος ἐπί αἰτήματος 
ξένου πρὸς τὴν καθαρὰν ἐπιστήμην. Καὶ ὡς κατάλληλον πρὸς τὸν σκοπὀν 
αὐτὸν ἕλαβεν ὁ μαθηματικός µας ἀκριβῶς τὴν ἀρχήν, ἐπὶ τῆς ὁποίας ἑστη- 
ρίχθησαν οἱ μεταγενέστεροι θεµελιωταὶ τῆς θεώρίας τῶν πιθανοτήτων. Εἰς 
τὸ τέλος τῆς πραγµατείας του ὁ συγγραφεὺς ἐπρότεινε πλῆθος νέων προβλη- 
µάτων, τὰ ὁποῖα ἐπροκάλεσαν µέγα ἐνδιαφέρον ἀκόμη καὶ εἰς ἐξέχουσας 
προσωπικότητας, μεταξὺ τῶν ὁποίων ἀρκεῖ νὰ μνημονεύσωμεν τὸν Ηιάάς. 
"Αλλασάποδείξεις τῆς ἐπιτυχίας τοῦ Έργου τοὐτουτοῦ Ηιγρερςθἀὰσυναντήσω- 
μεν, ὅταν θ) ἀσχοληθῶμεν μὲ τὰ μαθηματικά ἐπιτεύγματα τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος, 

Θὰ τελειώσωμεν μὺ τὴν παρατἠρησιν (μολονότι τά ἔργα τοῦ Ηαγρεης, 
ποὺ εἶναι ξένα πρὸς τὰ καθαρά μαθηματικά, ἐξέρχονται τοῦ πλαισίου µας), 
ὅτι εἰς ἕνα ἔργον του δημοσιενυθὲν µετά τὸν θάνατόν του ὑπὸ τὸν τίτλον 
Ριαποιμτίο αμίοπιαῖσο, ἔκαμε µίαν ἑνδιαφέρουσαν ὀφαρμογὴν τῶν συνε- 
χῶν κλασμάτων εἰς τὴν ἔρευναν μιᾶς ἀνέτου ἐκφράσεως εἷς ἀκεραίους 
ἀριθμούὺς τοῦ λόγου τοῦ ὑφισταμένου μεταξὺ τῶν περιόδων περιφορᾶς 
Γῆς καὶ Κρόνου, φθάνων τοιουτοτρόπως εἰς τὸν ἁπλούστατον λόγον 206/1. 

Ὦ Τόμος ΧΥΗ τῶν Απάντων τοῦ Ηιγπεις (1932) δίδει (σελ. 
334 - 338) πληροφορίας περὶ τῶν ἐρευνῶν τοῦ κορυφαίου ὀλλανδοῦ νά 
τελειοποιήση τὴν ἀριθμομηχανὴν τοῦ Ραδςα!, περὶ τῆς ὁποίας εἶχε πλη- 
ῥροφορηθὴ ἀπὸ τὸν Βε]ίαῖγ τὸν Ἰούλιον τοῦ 1659 (Οεώνγες οοπιρ]έίισς ἆς 
Ηιγρεης, Τ. Π, 15580, σ. 426 καὶ πέραν), 


Ἔργα στοιχειώδους γεωμετρίας 


414. Κατὰ τὴν διάρκειαν τῶν θρησκευτικῶν ἐρίδων, αἱ ὁποῖαι ἀνεφύηῃ- 
σαν εἰς τὴν Γαλλίαν ἐκ τῶν ἰδεῶν τοῦ Ίπησεῃ (1585 - 1638) κατὰ τὸ δεύτε- 
ρον ἤμισυ τοῦ ΧΝΗ αἰῶνος, ὁ Απιοίπε Αγπανιά ἀνῆλθον εἰς τόσον ὑψηλὴν 
φήμην, ὥστε ἀπεκαλεῖτο ὑπὸ τοῦ κοινοῦ «ὁ μέγας Αγπανίάν, Γεννηθεὶς 
εἷς Παρισίους τὴν όην Φεβρουαρίου 1612, συνεπλήρωσεν εὐδοκίμως τὰς 
σπουδάς του εἲς τὴν Σορβόννην, ἐκ τῆς ὁποίας ἀνεκηρύχθη τὸ 1641 διδάκτωρ. 
Τὸ 1648 ἀπεσύρθη εἲς τὸ ἀββαεῖον τοῦ Ροτί- Κογνα], ὅπου συνησε μὲ 
τὸν Ραεσα]. Ἡ ἀλληλογραφία του μὲ τὸν [ αἰὈπίζ καὶ τὸ γεγονὸς ὅτι ὁ Ηυγ- 
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βιβλία πέντε], ἔργον τὸ ὁποῖον ὁ Βελµοοίεῃπ προητοίµαζε πρὸς ὅημοσίου- 
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ἐγένετο κατά τὰ ἔτη 1657 καὶ 1660). Σημειοῦμεν ἐπ) εὐκαιρίᾳ, ὅτι χειρόγρα- 
φα προσφάτως δηµοσιευθέντα ἀποδεικνύουν, ὅτι ὁ Ηανρεης ἐσυνέχισε καὶ 
μετέπειτα ἀσχολούμενος μὲ τὸ αὐτὸ θύμα. 

Ἐνῷ ὁ Ραδσαἱ παρουσίασε τὰ ἐν λόγῳ προβλήµατα ὡς ἁπλῆς ἐφαρμογάς 
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ξένου πρὸς τὴν καθαρὰν ἐπιστήμην. Καὶ ὡς κατάλληλον πρὸς τὸν σκοπὀν 
αὐτὸν ἕλαβεν ὁ μαθηματικός µας ἀκριβῶς τὴν ἀρχήν, ἐπὶ τῆς ὁποίας ἑστη- 
ρίχθησαν οἱ μεταγενέστεροι θεµελιωταὶ τῆς θεώρίας τῶν πιθανοτήτων. Εἰς 
τὸ τέλος τῆς πραγµατείας του ὁ συγγραφεὺς ἐπρότεινε πλῆθος νέων προβλη- 
µάτων, τὰ ὁποῖα ἐπροκάλεσαν µέγα ἐνδιαφέρον ἀκόμη καὶ εἰς ἐξέχουσας 
προσωπικότητας, μεταξὺ τῶν ὁποίων ἀρκεῖ νὰ μνημονεύσωμεν τὸν Ηιάάς. 
"Αλλασάποδείξεις τῆς ἐπιτυχίας τοῦ Έργου τοὐτουτοῦ Ηιγρερςθἀὰσυναντήσω- 
μεν, ὅταν θ) ἀσχοληθῶμεν μὲ τὰ μαθηματικά ἐπιτεύγματα τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος, 

Θὰ τελειώσωμεν μὺ τὴν παρατἠρησιν (μολονότι τά ἔργα τοῦ Ηαγρεης, 
ποὺ εἶναι ξένα πρὸς τὰ καθαρά μαθηματικά, ἐξέρχονται τοῦ πλαισίου µας), 
ὅτι εἰς ἕνα ἔργον του δημοσιενυθὲν µετά τὸν θάνατόν του ὑπὸ τὸν τίτλον 
Ριαποιμτίο αμίοπιαῖσο, ἔκαμε µίαν ἑνδιαφέρουσαν ὀφαρμογὴν τῶν συνε- 
χῶν κλασμάτων εἰς τὴν ἔρευναν μιᾶς ἀνέτου ἐκφράσεως εἷς ἀκεραίους 
ἀριθμούὺς τοῦ λόγου τοῦ ὑφισταμένου μεταξὺ τῶν περιόδων περιφορᾶς 
Γῆς καὶ Κρόνου, φθάνων τοιουτοτρόπως εἰς τὸν ἁπλούστατον λόγον 206/1. 

Ὦ Τόμος ΧΥΗ τῶν Απάντων τοῦ Ηιγπεις (1932) δίδει (σελ. 
334 - 338) πληροφορίας περὶ τῶν ἐρευνῶν τοῦ κορυφαίου ὀλλανδοῦ νά 
τελειοποιήση τὴν ἀριθμομηχανὴν τοῦ Ραδςα!, περὶ τῆς ὁποίας εἶχε πλη- 
ῥροφορηθὴ ἀπὸ τὸν Βε]ίαῖγ τὸν Ἰούλιον τοῦ 1659 (Οεώνγες οοπιρ]έίισς ἆς 
Ηιγρεης, Τ. Π, 15580, σ. 426 καὶ πέραν), 
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414. Κατὰ τὴν διάρκειαν τῶν θρησκευτικῶν ἐρίδων, αἱ ὁποῖαι ἀνεφύηῃ- 
σαν εἰς τὴν Γαλλίαν ἐκ τῶν ἰδεῶν τοῦ Ίπησεῃ (1585 - 1638) κατὰ τὸ δεύτε- 
ρον ἤμισυ τοῦ ΧΝΗ αἰῶνος, ὁ Απιοίπε Αγπανιά ἀνῆλθον εἰς τόσον ὑψηλὴν 
φήμην, ὥστε ἀπεκαλεῖτο ὑπὸ τοῦ κοινοῦ «ὁ μέγας Αγπανίάν, Γεννηθεὶς 
εἷς Παρισίους τὴν όην Φεβρουαρίου 1612, συνεπλήρωσεν εὐδοκίμως τὰς 
σπουδάς του εἲς τὴν Σορβόννην, ἐκ τῆς ὁποίας ἀνεκηρύχθη τὸ 1641 διδάκτωρ. 
Τὸ 1648 ἀπεσύρθη εἲς τὸ ἀββαεῖον τοῦ Ροτί- Κογνα], ὅπου συνησε μὲ 
τὸν Ραεσα]. Ἡ ἀλληλογραφία του μὲ τὸν [ αἰὈπίζ καὶ τὸ γεγονὸς ὅτι ὁ Ηυγ- 


κοι Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


ἲ πἆἐὐἱ--υ-υ- 


µεης τοῦ ἀφιέρωσεν ἕνα ἀντίτυπον τοῦ ἔργου του Ἡοτοίομίωπι οσςη]βίο- 
γίμπι ἀποδεικνύουν τὴν μεγάλην ὑπόληψιν, τῆς ὁποίας ἔχαιρεν ἀκόμη καὶ 
εἰς τὸν ἐπιστημονικὸν κόσμον. ᾽᾿Απέθανε τὴν δην Αὐγούστου Ι694 εἰς Βρυ- 
ξέλλας ἢ εἰς Λιέγην. ᾽Αλλά δὲν ἔσβησε μαζύ του ὁ θαυμασμός μὲ τὸν ὁποῖον 
περιεβάλλετο εἰς τὴν ζωήν, διότι τὸ 1778 ἐγένετο µία πλήρης ἔκδοσις τῶν 
ἔργων του, ἡ ὁποία ἀποτελεῖ ὁλόκληρον σειρὰν ἐκ 42 τοὐλάχιστον Τόμων. 

Εάν πίπτῃ εἰς ἡμᾶς ἡ ὑποχρέώσις νὰ κάἀμῶμεν λόγον περὶ αὐτοῦ, τοῦ- 
το ὀφείλεται εἰς τὸ ἔργοντου Νέα στοιχεῖα γεωμετρίας (Νου- 
νεαυχ ἐἰεπιεηίς ας µέοππέίτις, 1667), τὸ ὁποῖον ἔτυχε τόσον εὐμενοῦς ὑπο- 
δοχῆς, ὥστε εἲς βραχύτατον χρονικὸν διάστηµα ἐγνώρισε πολλὰς ἐκδόσεις. 
Εἰς τὴν συγγραφἠν αὐτοῦ ὡδηγήθη ἔπειτα ἀπὸ µίαν ἑπαφήν ποὺ εἶχε μὲ 
τὸν Ραεςαἱ, ὁ ὁποῖος τοῦ ἔδειξε μερικάς σελίδας, ὄχι τόσον ἐπιτυχεῖς, τὰς 
ὁποίας εἶχε γράψει ὡς σχέδιον μιᾶς νέας διαρθρώσεως τῆς ὕλης τῆς στοι- 
χειώδους γεωμετρίας, Ὁ Αγπαμ]ά ἑκαυχήθη ὅτι ἦτο εἷς θέσιν νὰ κάµῃ 
τὴν ἐργασίαν αὐτὴν πολὺ καλύτερα, φαίνεται δὲ ὅτι ὁ Ῥαςςα!, ὅταν ἐξήτασε 
τὸ ἔργον ποὺ ἔγραψεν ὁ Αεπαυ]ά, δὲν ἐδίστασε ν᾿ ἀναγνωρίσηῃ ὅτι οὗτος 
εἶχεν ἐπιτύχει πράγματι τὸν σκοπὀν του. 

Εἰς τὸ ἔργον αὐτὸ πνέει ἡ ἀντι - ευκλείδειος αὔρα ποὺ ἦἧτο αἰσθητὴ εἰς 
τὴν Γαλλίαν ἀπὸ τῆς ἐποχῆς τοῦ Ἐαπιας καὶ τῆς ὁποίας ἐπίκεντρον ἦτο 
ἡ Σχολὴ τοῦ Ροτι - Κογα]. Εἰς τὴν σχολἠν αὐτὴν ἡ γεωμετρικὴ καθαρότης, 
ποὺ χαρακτηρίζει τὰ Στοιχεῖα τοῦ Εὐκλείδου, ὑπεχώρησεν ἔπειτα ἀπὸ 
τὰς ἀριθμητικάς θεωρίας, ποὺ ἀνεπτύχθησαν ἐν τῷ μεταξύ. ἜἘξ ἄλλου εἰς 
τὴν θεωρίαν τῶν παραλλήλων πλησίον τοῦ «ἀρνητικοῦ» ὁρισμοῦ τῶν μὴ 
συναντωμένών εὐθειῶν προστίθεται ὁ αθετικὸς» ὁρισμὸς τῶν ἰσακεχουσῶν 
εὐθειῶν. Ὡς τιμητικὸς τίτλος τοῦ Ατπαυϊά ἀναφέρεται ἡ ἀπόδειξις, τὴν 
ὁποίαν ἐφιλοτέχνησε διὰ τὸ θεώρημα περί τοῦ ἀθροίσματος τῶν γωνιῶν 
τριγώνου καὶ ἡ ὁποία εἶναι τόσον ἐξαίρετος, ὥστε ἐπανευρεθεῖσα μετὰ δύο 
αἰῶνας, ἐχρησίμευσεν εἰς ἕνα ἀντίκαλον τῆς μὴ εὐκλειδείου γεωμετρίας, 
ὡς ὅπλον ὑποστηρίξεως τῶν ἰδεῶν του (βλ. 6οπιρίε» γεπάνς, Τόμος ΧΧΧΗΙ, 
Ι871, σελ. 168). Μολονότι τὸ ἔργον τοῦ Αγπαυϊά περιλαμβάνει 15 βιβλία, 
δὲν περιέχει παρὰ µόνον τὴν ἐπιπεδομετρίαν, ἐχρησίμευσε δὲ ὡς ὑπόδειγμα 
ἄλλων µεταγενεστέρων ἔργων τῆς αὑτῆς φύσεως (Μαϊότίιει, Ὑπγίρποῃ, 
Ι οπιγ κἀπ.). 

Ἐν παραρτήµατι τὸ ἔργον περιλαμβάνει µίαν ἀρίστην ἐργασίαν ἀφιε- 
ρωμένην εἰς τὰ µαγικο - μαγικὰ τετράγωνα, τοὐτέστιν εἰς ἐκεῖνα τὰ μαγικά 
τετράγώνα ποὺ παραμένουν τοιαῦτα, ἂν ἀποκοποῦν ἐξ αὐτῶν διάφοροι 
γωνίαι των. ᾽Ακόμη καὶ ἐπί τοῦ θέµατος τούτου εἶναι ὁρατὴ ἡ σκιἁ τοῦ 
Ραςςαἱ, ὁ ὁποῖος εἰς ἕνα πρόγραµµα ἐργασίας ὑποβληθὲν ὑπὸ τοῦ ἰδίου εἰς 
τὴν ᾽Ακαδημίαν τῶν ᾿Ἐπιστημῶν τῶν Παρισίων, καὶ ἀσφαλῶς περιελθὸν 
εἰς γνῶσιν τοῦ Αγπαπίά, κάµνει νύξιν διὰ µίαν µέθοδόν του χρήσιµον εἰς 
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τὴν κατασκευἠν τῶν λεγομένων «μαγικο - μαγικῶν ἀριθμῶν»” Λιά νά δεί- 
ξωμεν ὅτι ὁ Αγπαυ]ά εἰς τὴν προκειµένην περίπτωσιν ἔδωσε δείγματα ἄνα- 
φισβητήτων μαθηματικῶν χαρισµάτων, ἀναφέρομεν ἐδῶ (σελ. 150) τὰ µα- 
Ύικο - μαγικά τετράγώνα, τὰ ἀποτελούμενα ἀπὸ 111 καὶ 123 ἀριθμούς, τὰ ὁποῖα 
κατασκεύασε κατόπιν ἐφαρμογῆς γενικῆς θεωρίας : 


445, 'Ἡ Ἰπαλία, κατ ἀντίθεσιν πρὸς τὴν λατινικὴν ἀδελφήν της, πα- 
ρέµεινε πάντοτε πιστὴ εἰς τὴν λατρείαν τοῦ Εὐκλείδου, καίτοι δὲν ἔπαυσε 
ν ἀναγνωρίζᾳ εἰς τὰ ἀρχαῖα Στοιχεῖα τὴν ὕπαρξιν ὡρισμένων ἑλλεί- 
ψεων, τὰς ὁποίας μάλιστα ἐπεχείρησε νἁ καλύψη. Μεταξὺ τῶν πολλῶν 
ἀποπειρῶν ποὺ ἔγιναν πρὸς αὐτὴν τὴν κατεύθυνσιν συναντῶμεν τὸ ἔργον 
τὸ τιτλοφορούµενον Επκ]ίάε Γεδιηωίίο ονετο ρὶί απεςμῖ εἰεπιεηά ῥρέοπιο- 
επί τερίβυγα! ο, Γαεηα! (Ὁ Εὐκλείδης ἀποκατεστημένος ἢ καλύτερα τὰ 
ἀρχαῖα γεωμετρικά στοιχεῖα ἀποκατεστημένα καὶ ἁπλοποιημένα) (Ῥώμη, 
1650). Συγγραφεὺς αὐτοῦ εἶναι ὁ Ὑμαὶς (ἰοτάκπο, Ἰεννηθεὶς εἰς Βίιοπιο 
(ἐπαρχία τοῦ Βαγι) τὴν Ίδην Δεκεμβρίου 1631. "Ανθρωπος βιαίου χαρα- 
κτῆρος, διήγε βίον ἔκλυτον καὶ γενόμενος φονεὺς τοῦ γυναικαδέλφου του, 
κατέφυγεν εἰς Βενετίαν. ᾿Εκεῖ ἐπεβιβάσθη εἰς κλοῖον τῆς ἐκστρατευτικῆς 
ἀποστολῆς ἑναντίον τῶν Τούρκων, ὑπηρετήσας ὡς γραμματεὺς τοῦ βενε- 
τοῦ ναυάρχου. 

Όταν ἐπέστρεψεν, ἐπεδόθη μετὰ ζήλου εἰς τὰ μαθηματικά καὶ ἑγκατέ- 
στησε τὴν ἔδραν του εἰς τὴν Ῥώμην, ὅπου ἐχρημάτισε διαδοχικῶς µα- 
θηματικὸς τῆς Βασιλίσσης Μαρίας Χριστίνας τῆς Σουηδίας, καθηγητὴς 
εἰς τὴν ᾽Ακαδημίαν Καλῶν Τεχνῶν, ποὺ ἵδρυσεν ὁ Λουδοβίκος ΧΙΥ, καὶ 
τέλος καθηγητής εἲς τὴν ῥαρίεηζα, ᾿Απέθανε τὴν Ίην Νοεμβρίου 1711. 

1ὸ πρὠωτοτυπότερον καὶ σημαντικώτερον µέρος τοῦ προαναφερθέντος 
ὕργου του εἶναι ἐκεῖνο ποὺ ἀφορᾷ τὰς παραλλήλους, Ὁ συγγραφεὺς παρα- 
τηρεῖ, ὅτι ἡ ἰδιότης τῆς μὴ συναντήσεως δύο γραμμῶν παραλλήλων, ἐπ᾽ ἄπει- 
ρον προεκτεινοµένων, δὲν χαρακτηρίζει ἐπαρκῶς τὴν παραλληλίαν, ἀφοῦ 
ὑπάρχουν καὶ ἄλλα ζεύγη γραμμῶν, μὴ εὐθειῶν, ἔχοντα ἐπίσης τὴν αὐτὴν 
ἰδιότητα (π.χ. δύο παραβολαί κροκύπτουσαι ἡ µία ἐκ τῆς ἄλλης διὰ µετα- 
φορᾶς παραλλήλως πρὸς τὸν ἄξονα ἢ µία κογχοειδἠς τοῦ Νικομήδους 
καὶ ἡ ἀσύμπτωτός της). Παρατηρεῖ ἐπίσης, ὅτι τὸ εὐκλείδειον αἴτημα δὲν 
είναι πράγµατι προφανές, διὸ προστρέχει καὶ αὐτός, ὅπως ἔκαμε καὶ ὁ 
ΟἸανιο, εἰς ὁρισμὸν τῶν παραλλήλων ὡς εὐθειῶν ἰσαπεχουσῶν. Διὰ ν᾿ ἄπο- 
φύγη ὅμως τά ἄτοπα, εἲς τὰ ὁποῖα δίδει λαβήν ὁ ὁρισμὸς αὐτός, ἀποκαθιστῇ 
µίαν σσιράν προτάσεων, αἱ ὁποῖαι τοῦ ἐξασφαλίζουν διακεκριµένην θέσιν 
μεταξύ ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι ἐκ τοῦ µακρόθεν προητοΐίµασαν τὴν ἐμφάνισιν 


"Βλ. ἐπίσης μίαν ἑργασίαν τοῦ Ἑεγπιαί, τὴν ὁποίαν ὑμνημονεύσαμεν εἰς ὃ 150, 
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τῆς μὴ εὐκλειδείου γεώωμετρίας”, μολονότι δι αὐτῶν δὲν κατορθώνει νά 
ἐμφυτεύσῃ εἰς τὸν ἀναγνώστην τὴν περὶ ἑαυτοῦ γνώµην, ὅτι δηλαδἠ κα- 
τέστησε τελειότερον τόν ἁρχαῖον Πανδέκτην τῆς γεωμετρίας, 


416. "Αλλαι προσπάθειαι πρὸς βελτίωσιντῶν Στοιχείών τοῦ Εὐκλεί- 
δου ἀπαντῶνται εἷς τὰ Ἔργα τοῦ Ἠ/αΠϊς, Μερικαὶ σελίδες ἀφοροῦν ἕνα 
ζήτημα, χαρακτηριζόµενον συνήθως μὲ τὸ ὄνομα αγωνία συνεπαφῆς»", καὶ 
τὸ ὁποῖον ἕλκει τὴν καταγωγἠν του ἀπὸ τὴν Πρότασιν 16 τοῦ Βιβλίου ΠΙ 
τῶν Στοιχείων, συμφώνως πρὸς τὴν ὁποίαν μεταξὺ μιᾶς περιφερείας 
καὶ τῆς εὐθείας ποὺ ἐφάπτεται αὐτῆς εἰς τυχὸν σημεῖον δὲν δύναται ν΄ ἀχθῆ 
ἄλλη εὐθεῖα εἰς τρόπον, ὥστε ἡ (μικτόγραμμος) γωνία περιφερείας καὶ ἔφα- 
πτοµένης εἶναι µικροτέρα πάσης ἄλλης ἐξ εὐθειῶν ἀποτελουμένης, ᾿Εντεῦ- 
θεν τὸ ἐρώτημα” δυνάµεθα μετ αὑστηρότητος ν᾿ ἀποφανθῶμεν ὅτι ἡ ἐν λόγῳφ 
γωνία εἶναι μηδενική; 

Ἡ ἀἁρχαιοτέρα μνεία τοῦ ζητήματος τούτου ἐσημειώθη εἰς τὸ ἔργον 
Όε (γἱαπρυ]ίς τοῦ Οιογτάαπο ἨἈΝεπιογαπίο (Τόμος Ἰ, ὃ 170) Κατόπιν 
ἠσχολήθησαν μὲ αὐτὸ ἄλλοι μαθηματικοί τοῦ Μεσαίώνος, γνώστοί µας, 
ὅπως εἶναι ὁ Οἱοναππί (απιραπο, ὁ ᾽Αλβέρτος τῆς Σαξωνίας, ὁ Νιςοὶὸ 
(πςαπο καὶ ὁ . (ατάαπο. 

Ἓνας ἐκδότης τοῦ Εὐκλείδου, ὁ 4ε Εοίκ (απάσίία (1501 - 1594), παρε- 
τήρησε μὲ ὀξυδέρκειαν, ὅτι ἡ γωνία συνεπαφῆς εἶναι ὀντότης νέου εἴδους, 
μή δυναµένη νὰ συγκριθῇ πρὸς τὰς εὐθυγράμμους γωνίας. Ὀλίγον ἔπειτα 
ὁ Ῥό]έήειγ (τὸν ὁποῖον ἑγνωρίσαμεν ἤδη ὡς ἀλγεβριστήν, ὃ 243) εἰς 
ἕνα σχόλιόὀν του εἲς τὰ Στοιχεἴα, ὑπεστήριξεν ὅτι, ἂν θέλωµεν νὰ δια- 
τηρήσωμεν τὴν ἰσχὺν τῆς Προτάσεως 1 τοῦ Χ Βιβλίου τοῦ Εὐκλείδου, ἡ 
γωνία συνεπαφῆς πρέπει νὰ θεωρηθῇ ὥς οὖσα αὐστηρῶς μηδενική. 

ΗἩ ἀνωτέρω γνώµη κατεπολεμήθη ἀπὸ τὸν (ανίο, ὁ ὁποῖος διετύπώσε 
τὴν ἄποψιν ὅτι, ἐὰν ὁ Εὐκλείδης ἐθεώρει ὡς μηδενικἡὴν τὴν γωνίαν συνεκαφῆς, 
δὲν θὰ εὑρίσκετο εἰς τὴν ἀνάγκην ν᾿ ἀποδείξηῃ ὅτι εἶναι µικροτέρα οἰασδή- 
ποτε ἄλλης εὐθυγράμμου. Κατ αὐτὸν ἡ γωνία συνεπαφῆς ὑφίσταται, εἶναι 
µία ἀληθὴς ποσότης, ἂν µή τι ἄλλο διότι δὲν εἶναι ὅλαι αἳ γωνίαι συνεπα- 
φῆς μεταξύ τῶν ἴσαι. Εἶναι λσοιπὸν μέγεθος ἰδιότυπον, συ! ρεπετίς, εἰς τὸ 
ὁποῖον δὲν ἔχει ἐφαρμογὴν ἡ προαναφερθεῖσα Πρότασις ἶ τοῦ Βιβλίου 
Χ τῶν Στοιχείων. 

᾿Απὸ τοῦ σηµείου αὐτοῦ οἱ μαθηματικοί ἑχωρίσθησαν εἰς δύο παρα- 
τάξεις, ἐκ τῶν ὁποίων οἱ μὲν ἀπεδέχθησαν τὰς ἀπόψεις τοῦ Ρέ]ό(ες, οἱ 


. Τημειοῦμεν ὅτι κρὀ τοῦ 5αοςμετί ὁ Οἰοτάασπο, πράγματι, παρετήρησεν ὅτι, ἂν 
ὑπάρχη τετράπλκυρον ἰσοσκελὲς διορθογώνιον, τοῦ ὁποίου αἱ δύο ἄλλαι γωνίαι νὰ εἶναι 
ὀρθαί, τὸ αὐτὸ θά συμβαίνη διὰ κᾶν ἄλλο ἀνάλογον σχῆμα. 


15 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν ..ἹἹ 
ἄλλοι τὴν γνώµην τοῦ ϐἸανίο, ᾿Εκεῖνος ὅμως ὁ ὁποῖος ἐχειρίσθη τὸ 
ζήτημα μὲ μεγαλυτέραν εὑρύτητα ὑπῆρξεν ὁ ἸΝα]ηΗς, ὁ ὁποῖος ἀφιέρώσεν 
εἰς αὑτὸ δύο κείµενα. Τὸ ἕνα ἔχει χαρακτῆρα θεωρητικὸν καὶ καταλήγει 
εἰς ὑποστήριξιν τῆς ἰδέας, ὅτι αἱ εὐθύγραμμοι καὶ καμπυλόγραµµοι γωνίαι 
πρέπει νὰ θεωροῦνται τῆς αὐτῆς φύσεως. Τὸ ἄλλο ἔχει πολεμικὸν χαρακτῆ- 
ρα καὶ ἀποβλέπει εἷς ὑπεράσπισιν τῶν ἰδεῶν του. ᾽Αλλὰ μὲ αὐτὰ δὲν ἔκλει- 
σεν ἡ συζήτησις. 'Η φιλονικία ἐπεξετάθη μεταξὺ φιλοσόφων καὶ µαθηµα- 
τικῶν μέχρι τῆς στιγμῆς, καθ᾽ ἣν ἐδόθησαν σαφεῖς ὁρισμοί καὶ ἐμπεδώ- 
θησαν διαυγεῖς ἰδέαι ἐπὶ τῶν ἀπειροστῶν διαφόρων τάξεων. 

Εἰς ἄλλοτου ἔργον ὁ Νας ἀπέβλεψεν εἰς δύο διακεκριμένους σκοπούς, 
Ὁ ἕνας εἶναι ἡ ἐκκαθάρισις τῆς ἐννοίας τοῦ ασυνθέτου λόγου», περὶ τοῦ 
ὁποίου γίνεται λόγος εἰς τὴν ἀρχὴν τοῦ Βιβλίου Υ] τῶν Στοιχείων’ 
διότι ὁ ἐν λόγῳ ὁρισμὸς εἶναι τόσον ἀτελής, ὥστε οἱ διασηµότεροι σὐγχρο- 
νοι ἐκδόται τοῦ Εὐκλείδου θεωροῦν τοῦτον ὡς μεταγενεστέραν παρεµβο- 
λἠν 3 'Ὁ ἄλλος εἶναι ἡ ἐπιθυμία τοῦ συγγραφέως νά ἐπιφέρῃ κάποιαν συμ- 
βολἠν πρὸς τελειοποίησιν τῆς ἀρχαίας θεωρίας «τῶν παραλλήλων, Ὡς 
πρὸς τὸ τελευταῖον τοῦτο ζήτημα, ὁ διαπρεπἠς ἄγγλος γεωμέτρης ἐπρότεινε 
τὴν ἀντικατάστασιν τοῦ σκοτεινοῦ εὐκλειδείου αἰτήματος μὸ τὸ ἀκόλου- 
θον, τὸ ὁποῖον ἔκρινεν, ὄχι ἀδίκως, ὅτι ἠδύνατο νὰ γίνη δεκτὸν ἀπὸ ὅλους : 
Κάθε ἐπίπεδον σχῆμα ἔχει πάντοτε ἕνα ὅμοιον κατὰ τὴν µορφὴν ἀλλὰ διά- 
φορον κατά μέγεθος. 


4417. Ὡς πρὸς τὴν θεωρίαν τῶν παραλλήλων, ὁ Ἠ/αίς ἔχει ἐπίσης τὴν 
τιμὴν ὅτι κατέστησε γνωστὴν εἰς τοὺς Εὐρώπαίους μίαν ἀπόδειξιν τοῦ 
περιφήµου εὐκλειδείου αἰτήματος, ὀφειλομένην εἰς τὸν ἄραβα µαθηµα- 
τικὸν Νακείτσά Ὠίπ (Τόμος Ἱ, ὃ 152). Ἡ ἐν λόγφ ἀπόδειξις στηρίζεται 
ἐπὶ τῶν ἀκολούθων λημµμµάτων : 

Ι. Δοθεισῶν (σχ. 30) εἰς τὸ ἐπίπεδον δύο εὐθειῶν ΑΒ, «Β συναντωμέ- 
νων ὑπὸ οἰωνδήποτε εὐθειῶν ΕΕ, ΟΗ. ΤἸκ, 
Ι.Μ, ΝΟ καθέτων ἐπὶ τὴν (Ὁ καὶ τοιούτων 
ὥστε αἱ γωνίαι ποὺ σχηματίζουν μὺ τὴν ΑΒ 
νἁ εἶναι ὅλαι ὀξεῖαι πρὸς τὸ Β καὶ ἀμβλεῖαι 
πρὸς τὸ Α, αἱ δύο εὐθεῖαι ἀπομακρύνονται 
πρὸς τὸ µέρος Ας καὶ πλησιάζουν πρὸς τὸ 
µέρος ΒΠΡ. 

Π. ᾿Εὰν δύο εὐθεῖαι ΑΟ καὶ ΒΏ εἶναι µε- 
ταξύ των ἴσαι καὶ κάθετοι ἐπὶ τὴν αὐτὴν ΑΒ, 
θά εἶναι ὀρθαὶ αἱ γωνίαι τὰς ὁποίας σχηµατί- 1χ. 50 
ζουν μὲ τὴν συνδέουσαν τὰ ἄκρα τῶν. 

ΠΠ. Εἰς πᾶν εὐθύγραμμον τρίγχῶωνον τὸ ἄθροισμα τῶν γωνιῶν ἰσοῦται 
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πρὸς δύο ὀρθάς, (ὁ συγγραφεὺς τὸ ἀποδεικνύει διαδοχικῶς διὰ τρίγωνα 
ὀρθογώνια, ὀξυγώνια καὶ ἀμβλυγώνια), Ἐντεῦθεν ἀπορρέει ἡ ἐν λόγῳ 
πρότασις. 

Προτοῦ ἀφήσωμεν τὸν Ἠαἰ]ίς ὑπὸ τὴν ἰδιότητα τοῦ γεωμέτρου, ἔχο- 
μεν ὑποχρέωσιν νἁ σημειώσώμεν, ὅτι ὀφείλεται εἰς αὐτὸν ἡ ἀνακάλοψις 
καὶ ἡ πρώτη µελέτη μιᾶς νέας ἐπιφανείας, τῆς ακωνο - σφηνοειδοῦς», ὅπως 
τὴν ἀπεκάλει. Πρόκειται περὶ τῆς εὐθειογενοῦς ἐπιφανείας τῆς ἄποτελου- 
µένης ἀπὸ τὰς ἀπείρους εὐθείας, αἱ ὁποῖαι παράλληλοι πρὸς ἕνα ἐπίπεδον 
συναντοῦν εὐθεῖαν κάθετον ἐπ᾽ αὐτὸ καὶ περιφέρειαν κειμένην ἐπί ἐπιπέδου 
καθέτου ἐπίσης ἐπὶ τὸ αὐτὸ ἐπίπεδον. Τοιουτοτρόπως ἐνεκαινίασε τὴν µελέ- 
την τῶν ἐπιφανειῶν, αἵ ὁκοῖαι, ὅπως οἱ κῶνοι καὶ οἱ κύλινδροι, ἀναλύου- 
ται εἰς ἄπειρον πλῆθος εὐθειῶν. 


Μγάοτρε καὶ Ῥομννοπίος 
εἷς τὴν ἱστορίαν τῆς κατασκευαστικῆς γεωμετρίας 


418. Αἱ θεωρητικοῦ χαρακτῆρος µελέται, περὶ τῶν ὁποίων ὠμιλήσαμεν 
εἰς τὰς προηγουµένας παραγράφους, δὲν ἀπεμπόλησαν τὸ κατασκευαστικὸν 
µέρος τῆς γεωμετρίας. Εἴδομεν ἤδη πῶς εἰς µίαν τοιαύτην διακλάδώσιν τῆς 
ἐπιστήμης τοῦ διαστήματος ἀνταποκρίνονται μερικά ζητήµατα ἐξ ἐκείνων 
ποὺ ἀντήλλαξαν μεταξύ των κατὰ τὴν διάρκειαν τῆς περιφήµου ἔριδος 
οἱ Ι.. Εεττατὶ καὶ Ν. Τατιαρ]ία. Τὸν ἑπόμενον αἰῶνα ζητήματα τοιαύτης 
φύσεως δὲν ἑγκατελείφθησαν ἐντελῶς. Τοῦτο ἀποδεικνύεται προπάντων 
ἀπὸ µίαν συλλογὴν ἐκ χιλίων καὶ πλέον προβλημάτων τοῦ μαθηματικοῦ 
Ο. Μνγάοτµε (6 342) καὶ ἐπιβεβαιοῦται ἀπὸ ἕνα τόµον διασκεδαστικῶν µα- 
θηματικῶν ὀφειλόμενον εἷς τὸν Ὠαπίεί θοοπίετ (γενν. εἷς Νυρεμβέργην 
τὴν Άΐην Ἰανουαρίου 1585, ἀποθ. τὴν Ί9ην Ιανουαρίου 1656 εἰς Αιάοτῖ, 
εἷς τὸ πανεπιστήµιον τοῦ ὁποίου ἐδίδασκε μαθηματικά) καὶ δημοσιευθὲν 
μετὰ τὸν θάνατόν του. 

Μεταξὺ τῶν προβλημάτων ποὺ λύονται εἰς τὴν συλλογὴν αὐτὴν ἆπα- 
ντᾶται τὸ ἀκόλουθον: αΝάἁ γραφῇ μὲ διαβήτην ἀνοίγματος Γ περιφέρεια 
δεδομένου κέντρου Ο καὶ ἀκτῖνος α-- ΓΩ, Διὰ νά φθάσῃ εἰς τὸν σκοπόν 
του ὁ Φεμψεπίετ, δίδων δεῖγμα ζηλευτῆς πρὠτοτυπίας, ἐγκαταλείπει τὸ ἐπί- 
πεδον, ἐφ᾽ οὗ πρόκειται νὰ γραφῇ ἡ ζητουμένη περιφέρεια καὶ θεωρεῖ τὴν 
εἷς Ο κάθετον ἐπὶ τὸ ἐπίπεδον καὶ ἐπ᾽ αὐτῆς σημεῖον Ο, τοιοῦτον ὥστε 
00 --γτὰ---ἲ. Φανερὸν εἶναι, ὅτι ἡ σφαῖρα ἡ ἔχουσα κέντρον τὸ Ο 
καὶ ἀκτῖνα τ, θὰ τµήση τὸ δοθὲν ὀπίπεδον κατὰ τὴν ζητουμένην περι- 
φέρειαν, 

ΙΟΕΒΙΑ..--"Γσεορία εν ΠΜαθηματικῶν. Τόμος Ἡ 23 
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«Επσημάες Ὠπηίσακ» τοῦ Ο. ἈΤοῖιτ 


419. Χαρακτῆρα ἀνάλογον πρὸς τὰ ἔργα ποὺ ἀνεφέρθησαν ἀνωτέρω 
ἔχει ἕνα ἄλλο ἔργον, τοῦ ὁποίου ὁ συγγραφεὺς ἔθεσεν ὡς σκοπὀν ν᾿ ἀγνοή- 
σῃ τὸν κανόνα καὶ νὰ λύσῃ ὅλα τὰ προβλήματα τοῦ Εὐκλείδου μὲ τὴν χρῆ- 
σιν μόνον τοῦ διαβήτου.Ο τίτλος Εακ]ίάες Ὠαπίςυς, (Δανὸς Εὐκλείδης) τὸν 
ὑποῖον φἑρει τὸ ἔργον, εἶναι προφανῶς ἀπομίμησις τῶν ἀναλόγων Αροϊιο- 
πας Οαἵας (τοῦ Ψπιε) καὶ Εταίορίπεπες Βαίανιας (τοῦ δπείίως). Συγγραφεὺς 
εἶναι ὁ Οεοτᾳ Μομτ, Γεννηθεὶς εἰς Κοπεγχάγην τὴν ἵην Απριλίου 1640, 
ἐσπούδασεν εἰς τὰ διάσηµα ὁλλανδικά πανεπιστήμια, βραδύτερον μετέβη εἰς 
Λονδῖνον διὰ λόγους σπουδῶν καὶ κατὰ τὴν ἐπιστροφὴν μετέβη εἰς Παρι- 
σίους ὅπου συνδιελέχθη μὲ τὸν 1 εἰρσπίΣ, εἰς τὸν ὁκοῖον ἄφησε τόσον καλἠν 
ἐντύπωσιν, ὥστε ὁ τελευταῖος εἰς ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Οἰάεπὂυτα (12 
Μαΐου 1676) δὲν ἐδίστασε νά τὸν χαρακτηρίσῃ ὡς ἰδιοφυῖαν εἰς τὴν γεωµε- 
τρίαν καὶ τὴν ἀνάλυσιν (η ρεοπιοίτῖα οἵ απαἰγεί νεγοαεδείπιας). Τίποτε ἄλλο 
δὲν γνωρίζομεν γύρω ἀπὸ τυχὸν περαιτέρω συγγραφικήν του δραστηριό- 
τητα, οὔτε περὶ τοῦ τέλους τῆς ζωῆς του". 

Τὸ μικρὀν ἔργον, περὶ οὗ ὁ λόγος, ἀποτελεῖται ἀπὸ δύο µέρη, τὸ Τον 
ἐκ τῶν ὁποίων περιέχει τὰ θεωρητικἀ θεμέλια τῆς χρησιμοποιουµένης 
μεθόδου, ἐνῷ τὸ Πον ἀφιεροῦται εἰς ποικιλίαν ἐφαρμογῶν. ᾽᾿Απὸ τὰ ἀκολου- 
θοῦντα παραδείγµατα δύναται ὁ ἀναγνώστης νὰ λάβῃ ἰδέαν τοῦ περιε- 
χομένου : 


.ᾱ) Ν. Ν{οίπςοπ: Μαιοπια κ {η ὨὈσππιαγίκ 1928 - 1800 (Κοῦσηβανυ, 1912) σ. 
142. β) Ἕνα πρὀσφατον δηµοσίευµα ϱ. Ηιεϊπικ]εν: Βείασερε Ζω ΠεὈςποεποςμτείσαπα 
νου Όεοις Μος (1640, - 1697], Χρονικά τῆς Δανικῆς ᾽Ακαδημίας ᾿Επιστημῶν, 19311 
ἐπιτρέπει τὴν συναγωγὴν περισσοτέρων βιογραφικῶν δεδοµένων διὰ τὸν ἀρχαῖον πρὀ- 
ὄρομον τοῦ Μαςςλετοηί, Πληροφορούμεθα ἐν πρὠτοις, ὅτι τὸ ἐπίθετόν του ἧἦτο Μοῦγσῃ- 
ἆα! καὶ ὄχι Μοϊγ,Ἠ δίψα τῆς γνώσνως τὸν ὤθησεν εἰς ἡλικίαν 22 ἐτῶν νἀ ἐπιχειρήση 
μακρά ταδείδια ἐπί 11 καὶ χλέον ἔτη εἰς ᾽Αγγλίαν, Γαλλίαν καὶ Ολλανδίαν, διὰ νὰ ἔ2.θῃ 
εἰς ἐπαφὴν μὲ τοὺς ἐδσχωτέρους ἐπιστήμονας τῆς ἐποχῆς του. Ιδιαιτέρως μακρά ὑπῆρξεν 
ἡ παραμονή του εἰς τὰς Κάτω Χώρας, ὅπου συνῆψε φιλίαν μὲ τὸν Τουλίγηβαυσση, καθ’ 
ὅσον παρέµεινεν ἐκεῖ ἀπὸ τοῦ 1668 µέχρι τοῦ 1675. Φοβούμενος ὅτι θά ἦτο ἀφηρημένος 
ἐκ τῆς ἀπορροφήσεώς του εἰς ἐπιστημονικός µελέτας, ἠρνεῖτο πᾶσαν ἐπίσημον ἁπασχό- 
λησιν. Μόνον εἰς ὥριμον ἡλικίαν ἐδέχθη πρόσκλησαιν τοῦ φίλου του Τοςβήτπ]αυθση νἀ 
µεταβῇ εἰς Δρέσδην, ὡς φιλοξενούμενος βοηθός του, ὅπερ ἐγένετο κατὰ τὸ θέρος τοῦ 
1605. Τῆς νέας του ὅμως καταστάσεως ὁ Μολτοπόα! δὲν Ελαβε τὸν καιρὸν νά ἐπωφεληθῇ 
καθ ὅσον ἀπέθανε τὴν 26ήν Ἰανουαρίου 1607. Διετήροι ἐπιστημονικὴν ἀλληλογραφίαν 
τόσον μὲ τόν Τεςήγηλαυφεῃ ὅσον καὶ μὲ τὸν { οἰμαία, Ἐλάχιστα ὅμως ἴχνη τῆς άλληλο- 
ραφίας αὐτῆς εὑρέθησαν µέχρι τοῦδε. 
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Δοθέντων δύο σημείων Α.,{ νὰ γραφῇ (σχ. 31, ὅπου, ὡς καὶ εἰς τὰ ἀκό- 
λουθα, προσετέθησαν χάριν σαφηνείας µερικαί εὐθεῖαι εἰκονιζόμεναι μὲ 
ἑστιγμένην γραμμὴν) περιφέρεια μὲ κέντρον « διερχοµένη διὰ τοῦ Α. 
Φέροντες τὴν ρηθεῖσαν ἀκτῖνα ἀπὸ τοῦ Α ἐπὶ τῆς ἀντιστοίχου περιφερείας͵ 
µετά 6 βήµατα ἐπανερχόμεθα εἰς Α., ἓνῷ μετὰ 3 φθάνοµεν εἰς τὸ σημεῖον 
Β, διαμετρικῶς ἀντικείμενον τοῦ Α καὶ μετὰ 2 λαμβάνομεν τὴν χορδὴν 
τῶν 1205, ᾿Εντεῦθεν αἱ μέθοδοι προσδιορισμοῦ, μὲ τὴν χρῆσιν μόνον τοῦ 
διαβήτου, τοῦ σηµείου Β τοιούτου ὥστε νἁ εἶναι Βς -- Ας καί, δοθέντος 
τοῦ τμήματος α -- ΑΟ, τὰ τμήματα 24 καὶ α 3. 


Σχ. 31 


Ἕνα ἄλλο πρόβλημα, τὸ ὁποῖον δύναται νὰ λυθῇ κατὰ τρόπον ἀνάλο- 
γον, συνίσταται εἷς τὸ νὰ φέρωμεν εἰς τὸ ἄκρον Β δοθείσης εὐθείας ΑΒ 
(σχ. 32) τὴν κάθετον ἐπ᾽ αὐτήν. "Ας προεκταθῇ πράγµατι (ὡς ἀνωτέρω) ἡ 
ΑΒ οὕτως ὥστε νἁ εἶναι ΑΏ -- 2Α8Β καὶ ἂς γραφῇ ἐπὶ τῆς ΑΒ τὸ ἰσόπλευ- 
ρον τρίγώωνον ΑςΏ. Τὰ σημεῖα Β καὶ « προσδιορίζουν προφανῶς τὴν 
ζητουμένην εὐθεῖαν. 

Τοῦ προβλήματος τοῦ προσδιορισμοῦ τοῦ μέσου δοθέντος εὐθυγράμ- 
µου τμήματος, ὁ συγγραφεύς µας ἐκθέτει διαφόρους λύσεις: ἀναφέρομεν 
ἐκείνην ἡ ὁποία μᾶς φαίνεται περισσύτερον ἀξιόλογος. "Ας προεκταθῇ 
(ὡς ἀνωτέρο) τὸ τμῆμα ΑΒ (σχ. 33) ἑκατέρωθεν μέχρι τῶν σηµείῶν { καὶ 
Ὁ τοιούτων, ὥστε νἁ προκύπτῃ ΟΑ --Α8Β-- ΒΏ, καὶ ἃς κατασκευασθῇ 
ἐπὶ τῆς «Ώ τρίγωνον ἰσοσκελὲς ἔχον τὰς πλευρὰς «Ε καὶ ΡΕ ἴσας πρὸς 
τὸ διπλάσιον τῆς ΑΒ. ᾿Ἐπειδὴ ὁ συγγραφεὺς ἔχει διδάξει προηγουμένως 
τὴν κατασκευὴν τῶν µέσων τῶν τµηµάτων (ΓΕ, ΡΕ, δύνανται νὰ γραφοῦν 
αἱ περιφέρειαι ἐπὶ τούτων ὡς διαµέτρων, ὅτε αἱ περιφέρεται θά τµμη΄ οὔν 
ἐπὶ τοῦ ζητουμένου σημείου. 

Ἐνῷ τὸ Μέρος ἵ τοῦ ἔργου τοῦ Μοϊς περιστρέφεται περὶ τὴν ὔλην 
τῶν Στοιχείών τοῦ Εὐκλείδου, εἰς τὸ Μέρος Ἡ ἐξετάζονται προβλή- 
µατα πολυπλοκώτερα, ὅπως εἶναι τά ζητήματα τῆς παρεμβολῆς, τὸ οὕτω 
καλούμενον θεώρημα τοῦ Ροϊμέποϊ (λυθὲν ἀριθμητικῶς τὸ 1617 ὑπὸ τοῦ 
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Αιένίπ) καὶ μερικὰ ζητήματα γνωμονικῆς. Εἰς τὸ Μέρος αὐτὸ τοῦ ἔργου 
του, ἠσθάνθη τὴν ἀνάγκην ὁ Μος νὰ προσδιορίστ μὲ τὴν µέθοδόν του 
τὸ κοινὸν σημεῖον δύο εὐθειῶν ΑΒ, «Ώ (σχ. 34). Πρὸς ἐπιτυχίαν τοῦ σκο- 


ο ο στ ο ο ο ο το ο ο ο πο 
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ποῦ του, κατέχει ὅλα τά στοιχεῖα: ᾽Αγομένων πράγματι ἐκ τῶν Α καὶ Β τῶν 
καθέτων ΑΕ καὶ ΒΕ ἐπί τὴν «Ὁ, ἡ ἀπόστασις ΑΧ τοῦ ζητουμένου σημείου 
ΑΛ. δύναται νὰ προσδιορισθῇ µέσῳ τῆς ἀκολούθου ἀναλογίας : 
ΑΒ ΑΧ 
ΑΕ--ΒΕ ΑΕ, 

Προλαμβάνων ἀπορίαν τοῦ ἀναγνώστου, ὁ ΜοΜτ ἀναγνωρίζει ὅτι µε- 
ρικαὶ ἀπὸ τὰς ἰδικάς του κατασκευὰς εἶναι πολυπλοκώτεραι τῶν ἀντιστοί- 
χων τοῦ Εὐκλείδου, παρατηρεῖ ὅμως ὅτι σκοπός του ἦτο νὰ δείξῃ, ὅτι ἡ 
χρῆσις τοῦ κανόνος δὲν εἶναι ἀπαραίτητος καὶ ὅτι ἀρκεῖ εἰς πᾶσαν περί- 
πτῶωσιν ὁ διαβήτης. Ὀφείλομεν νὰ ὁμολογήσωμεν, ὅτι ἐπέτυχε πλήρως 
τὸν σκοπὀν του, 

Ἂν αἱ κατασκεναὶ μὲ ἕνα µόνον ἄνοιγμα τοῦ διαβήτου ἢ μὲ ἄποκλει- 
στικὴν χρῆσιν τοῦ ὀργάνου τούτου τοποθετοῦνται, ἀπὸ καθαρᾶς µαθηµα- 
τικῆς ἀπόψεως, εἰς τὴν στάθµην ἁπλῶν ἀθλητικῶν γυµνασμάτων, ἔτι αὐστη- 
ρότερος χαρακτηρισμὸς πρέπει νὰ δοθῇ εἰς κατασκευὰς πραγματοποιουµένας 
δι ἀναδιπλώσεως τοῦ χάρτου. Παρὰ ταῦτα ὁ ἁμερόληπτος ἱστορικὸς ὀφεί- 
λει νὰ σημειώση, ὅτι ἡ δι᾽ ἀναδιπλώσεώς τοῦ χάρτον κατασκευἠ τοῦ κανο- 
νικοῦ πενταγώνου (λαιμοδέτης, ποειά ἆς «Γγαναιε), ἐνῷ ἀποδίδεται συνήθως 
εἰς ἵνα γάλλον γεωμέτρην τοῦ ΧΙΧ αἰῶνος (Εάπατά Τ.0σ4ς), ἀνεκαλύφθη 
διὰ πρώτην φοράν ἀπὸ ἕνα µαθητὴν τοῦ Β. (ανα]ιεγ, ὀνομαζόμενον ἵ)γίνη- 
πο ἆ᾿Ανίδο (γενν. εἰς Ρώμην περὶ τὸ 1618). Ο τελευταῖος περιέγραψε τὴν 
ἐν λόγῳ κατασκευήν, δηµοσιεύων ἕνα ἔργον Τγαιταίο πυ]]α «[ετα (Ῥώμη, 1656). 
ὑπὸ τοῦ ἰδίου ἀποδιδόμενον, ὄχι ὡς φαίνεται ὀρθῶς, εἰς τὸν Γαλιλαῖον. 


(µοναππὶ καὶ Τον παδο (σνα 


420. Κατά πολὺ σηµαντικωτέρα τοῦ ἔργου τοῦ Μοΐι εἶναι, ἀπὸ θεω- 
ρητικῆς ἀπόψεως, ἡ γεωμετρικὴ παραγωγἠ τοῦ Οἰοναπηί (ενα. Ὁ διακεκρι- 
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µένος αὐτὸς μαθημµατικὸς ἐγεννήθη εἷς Μιλᾶνον τὸ 1648. Τὸ καλύτερον 
µέρος τῆς ζωῆς του ἑπέρασεν εἰς τὴν Μαπιονα ὑπὸ τὴν ἰδιότητα μαθημα” 
τικοῦ τῆς Αὐὑλῆς καὶ γενικοῦ ἐπιτρόπου τοῦ δουκάτου τῶν Οοπζαρα. ᾿Εκεῖ 
ἀπίθανε τὴν Ί3ην Δεκεμβρίου 1734 αἰτῶν δ6 καὶ μηνῶν 6, κατ ἀπόφασιν 
τῶν ζωτικῶν πνευμάτων» (ὅπως ἐκφράζεται χρονογράφος τῆς ἐποχῆς). 

Λιάφορα δημοσιεύµατά του ἀποδεικνύουν ἄνθρωκον μὲ ἀξιόλογον δύ- 
ναµιν καὶ πρωτοτυπίαν σκέψεως. ᾽Αλλὰ ἡ περιφηµοτέρα πράγματι ἔργα- 
σία του εἶναι ἡ ἀφιερωμένη εἰς τὸν Δοῦκα τῆς Μαντούης Εετάϊιπαπάο 
ϱατίο καὶ τιτλοφορουµένη Ός Επεῖς γοσίς 5ε ἱηνίοεπι φεσαπίρας οίαίῖςα 
οοηκίτυσ(ίο. Εἰς τὸ ἔργον αὐτὸ δεικνύεται ἡ ἐφαρμογὴ τῶν περὶ κέντρου 
βάρους θεωριῶν εἰς τὴν ἔρευναν καὶ τὴν ἀπόδειξιν γεωμετρικῶν θεωρηµά- 
των. Μεταξὺ τούτων προέχει τὸ θεώρημα, ποὺ φέρει τὸ ὄνομα τοῦ (ενα 
καὶ τὸ ὁποῖον διδάσκει τὴν σχέσιν ποὺ ὑφίσταται μεταξὺ τῶν Εξ τμημάτων 
τῶν καθοριζοµένων ἐπὶ τῶν πλευρῶν ἑνὸς τριγώνου ὑπὸ τριῶν εὐθειῶν, 
ἐκκορευομένων ἀνά μιᾶς ἐξ ἑκάστης κορυφῆς καὶ διερχοµένων διά τοῦ 
αὐτοῦ σημείου τοῦ ἐπιπέδου. ᾿Απὸ τὸ θεώρημα αὐτὸ ἐξάγει ἀμέσως ὁ («σνα 
τὴν ἀλήθειαν, ὅτι αἱ διὰ τῶν κορυφῶν τριγώνου ἐπὶ τὰ ἀντικείμενα σημεῖα 
ἐπαφῆς τῶν πλευρῶν μετὰ τοῦ ἐγγεγραμμένου κύκλου ἀγόμεναι εὐθεῖαι 
αὐντρέχουν εἰς ἕνα σημεῖον (εἶναι ἄδικος ἐπομένως ὁ χαρακτηρισμὸς 
αὑτοῦ ὡς «σημείου τοῦ Ναρεῖν). Ἡ δύναµις τῆς μεθόδου, διὰ τὴν ἔρευναν 
καὶ τὴν ἀπόδειξιν, ἐπιβεβαιοῦται ἀπὸ τὴν ἀνακάλυψιν προτάσεως ἄναφερο- 
µένης εἰς τὸν χῶρον καὶ ἀναλόγου πρὸς τὸ γνωστὸν θεώρημα τοῦ Μενελάου 
διὰ τὸ ἐπίπεδον, ἀφορώσης δηλαδἡ τὰ ὀκτώ τμήματα ποὺ προσδιορίζονται 
ἐπὶ τῶν πλευρῶν στρεβλοῦ τετραπλεύρου ὑπὸ διατέµνοντος ἐπιπέδου, Αλ. 
λα ἐντυπωσιακὰ ἀποτελέσματα διαφόρου φύσεως ἐκτίθενται ὑπὸ τοῦ Οενα” 
εἰς ἕνα Παράρτημα, ἐπὶ τοῦ ὁκοίου λυπούµεθα μὴ δυνάµενοι νὰ ἔνδια- 
τρίψωµεν, ἰδιαιτέρως μάλιστα διότι ὁ Ο. (ενα ἀναμένει ἀκόμη µίαν πλήρη 
ἔρευναν τῆς ζωῆς καὶ τοῦ ἔργου του, ἐπὶ τῆς ὁποίας ἔχει ἀδιαφιλονίκητα 
δικαιώµατα. Εἰς ἕνα χωρίον τοῦ ἐν λόγφ ἔργου ἀναφέρεται κάποιος διδά- 
σκαλος τῆς ἐποχῆς ἑἐκείνης, ἐκ Μιλάνου, ὁ ὁποῖος, ὡς φαίνεται, ὑπῆρξε 
καλὸς μαθηματικός καὶ τοῦ ὁποίου τὸ ὄνομα εἶναι Ῥιειγο Ῥαοίο (αταναμείο 
ὁ νεώτερος (16509 - 1723)3”. Εἰς αὐτὸν ὀφείλεται µία καθαρῶς γεώμετρικὴ 
ἀπόδειξις τοῦ θεωρήματος τοῦ (ενα. Εἶναι τόσον ἁπλῆ, ὥστε ἀξίζει νὰ τὴν 
ἀναφέρωμεν ἐδῶ καὶ τόσον ἀνάγλυφος ὥστε δύναται νὰ γίνη κατανοητή 
ἀκόμη καὶ χωρὶς τὴν βοήθειαν σχήµατος : Εἰς τὸ τρίγωνον ΑΒΕΓ αἱ διά τῶν 


. Τοιουτοτρόπως, ἑνῷ ὁ Οἰανίο περιωρίζετο εἷς τὸ νά ἐξετάζη τὰς ἐνωτερικάς 
κοινᾶς ἐφαπτομένας δύο περιφερειῶν, ὁ Όενα ἐξήτασεν ἀκόμη καὶ τὰς ἐσώτερικάς, ἐφ' 
ὅσον ὑφίστανται. 

.. Ἠτο υἱὸς ἄλλου ἐπιστήμονος τοῦ αὐτοῦ ὀνόματος (ζήσαντος 1617 - 1688), τὸν 
ὁποῖον καὶ διεδέχθη εἰς τὰς ἀνακτορικής Σχολάς τοῦ Μιλάνου, 
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κορυφῶν τέµνουσαι ΑΑ.,, ΒΒ,, Ο6,, συντρέχουν εἰς Ο. Προφανῶς εἶναι 
τότε αἱ σχέσεις: 
ΒΑι ος ΒΑΑ" ΒΟΑ, 
ΟΑ,  «ϐϱΑΑ, 00Α., 
αἱ ὁποῖαι δίδουν, κατόπιν ἀφαιρέσεως : 


ΒΑ,  ΑΟΒ 
6Α, ΟΟΑ᾽ 
Ὁμοίως : 
08, Βος ΑΟ, ΟΟΑ 


ΑΒ,  ΑΟΒ ᾽ Βςο, Βος 
Πολλαπλασιάζοντες τώρα κατὰ µέλη εὑρίσκομεν : 
ΒΑ,:Ο8Β,-Ας6, - 0Αιἱ.Α8Β,.86, ὅξδ. 

Ὁ ἰοναππί (κνα εἶχεν ἀδελφὸν ἕνα ἄλλον µαθηµατικὀν, ὁ ὁποῖος 
εἶναι ἄξιος τοὐλάχιστον κάποιας µνείας ἐκ µέρους µας. Εἶναι ὁ Τοπιπιαςο 
(Υεννηθεὶς εἲς Μιλᾶνον τὴν 20ὴν Δεκεμβρίου 1648 καὶ ἀποθ. ἐκεῖ τὴν 
Ίην Φεβρουαρίου 1736 ἢἡ 37, ἰησουῖτης διδάξας εἷς τὸ Κολλέγιον τοῦ τά- 
Υματός του, ποὺ εὑρίσκετο τότε εἰς τὴν μεγάλην μητρόπολιν τῆς Λομβαρ- 
δίας καὶ ὁ ὁποῖος ἀπέκτησε μεγάλην φήµην χάρις εἷς τὰ λατινικά του ποιἠ- 
µατα. Αἱ Α.Ε. τοῦ Ἰουνίου 1695 περιέχουν ἄρθρον του, εἰς τὸ ὁποῖον πε- 
ῥιγράφεται ὄργανον, κατάλληλον πρὸς διαίρεσιν μιᾶς γωνίας εἰς οἰονδήποτε 
ἀριθμὸν ἴσων μερῶν. Περιγράφεται ἐπίσης καὶ ἐφαρμόζεται τὸ ὄργανον 
αὐτὸ ὑπό τοῦ ἄε Ι’ Ηδρίια! (Ροσἷοπς «οπίαυες, Βιβλ. Χ, Προβλ. ΥΏ, χωρὶς 
νὰ γίνεται μνεία τοῦ «ενα, Πρόκειται περὶ ἑνὸς προβλήματος, εἷς τὸ ὁποῖον 
ἀναφέρονται ἀκόμη µερικαὶ σελίδες τοῦ μικροῦ τόμου τοῦ ἔχοντος τίτλον 
Ορικοοία πιαἰΠεπιαιῖςα (Μιλᾶνον, 1699), εἰς τὸ ὁποῖον πρέπει ν΄ ἀνατρέξηῃ 
ὁ ἀναγνώστης ὁ ἐπιθυμῶν νὰ γνωρίσῃ εἰς τὴν ἀρχικὴν του µορφὴν τὸν 
ὁρισμὸν τῶν καμπύλων, εἰς τὰς ὁποίας ὁ ἴδιος ἔδωσε τὸ ὄνομα «ἀνώμαλοι 
κυκλοειδεῖς» (ογεἰοίἀάεν αποπια]ας). Ἡ μακρὰ ὁδός, τὴν ὁποίαν ἔχομεν ἀκό- 
µη νά διατρέξωµεν, δὲν μᾶς ἐπιτρέπει νά διατρίψωµεν περισσότερον ἐπ᾽ 
αὐτοῦ καὶ ἄλλων µικροτέρων ἐργασιῶν τοῦ ἰδίου συγγραφέως. 


Τὰ ἀλγεβρικὰ ἔργα τοῦ . ας 


421. ᾿Επὶ τῆς ἐπιστήμης τοῦ λογισμοῦ ὁ 1. αἰΙς ἔκαμε δύο συστηµα- 
τικἁς ἐργασίας: ἡ µία ἀνάγεται εἰς τὰ πρῶτα ἔτη τῆς διδακτικῆς του στα- 


” Παριστῶμεν οὕτω τὸ ὀμβαδὸν τοῦ τριγώνου ΒΑΑ:. 
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διοδροµίας (1657), ἡ ἄλλη (πολὺ εὑρυτέρα καὶ ὑψηλοτέρα) χρονολογεῖται 
ἀπὸ τῆς ὠρίμου περιόδου τῆς μακρᾶς του ζωῆς. 

Ἠ πρώτη φέρει τὸν τίτλον Μαϊιλεκίς υπίνετφα]ἰς αἶνο αγιπιοίοιπι 
ορια» ἱπίεμγαπι καὶ φαίνεται ὅτι κυρία ἰδέα τοῦ συγγραφέως εἶναι νά δείδῃ, 
ὅτι ἐκεῖνος ποὺ ἐργάζεται μὲ ἀριθμοὺς πρέπει ν᾿ ἀκολουθῇ τοὺς αὐτοὺς 
λοχιστικοὺς κανόνας μ’ ἐκείνους ποὺ ἀκολουθεῖ ὁ ἐργαζόμενος μὲ γράµ- 
µατα, Ἐκ τῆς ἐργασίας αὐτῆς προδίδεται ἡ µεγάλη οἰκειότης τοῦ συγγρα- 
φέως ὄχι µόνον μὲ τὰς κλασσικἁς γλώσσας, ἀλλ᾽ ἁκόμη καὶ μὲ τὴν ἀραβι- 
κἠν καὶ ἑβραϊκήν. Ὁμιλεῖ εἷς τὴν ἀρχὴν μὲ γενικότητας γύρω ἀπὸ τὴν φύσιν 
καὶ τὴν διαίρεσιν τῶν μαθηματικῶν, κατόπιν δὲ εἰσάγει τὴν µονάδα καὶ τοὺς 
ἀκεραίους ἀριθμούς, ἐξαίρων τὸν ρόλον τοῦ ἀριθμοῦ 10 εἰς τὸ ἓν χρήσει 
ἀριθμητικὸν σύστημα. ᾿Αναφερόμενος περαιτέρω εἰς τὴν προφορικὴν «καὶ 
γραπτὴν ἀρίθμησιν, ἐκθέτει τὰς μεθόδους, ποὺ ἐχρησιμοποίησαν οἱ Λατῖ- 
νοι, οἱ Ἕλληνες καὶ οἱ "Άραβες, χωρὶς νὰ παραλείψῃ νὰ κάμῃ µνείαν τῶν 
δεκαδικῶν κλασμάτων. 

Μεταβαίνων κατόπιν εἰς τὴν περιοχἠν τῆς ἀλγέβρας, ἐκθέτει τὰ διά- 
φορα ἐν χρήσει συστήµατα πρὸς παράστασιν τοῦ ἀγνώστου καὶ τῶν διαδο- 
χικῶν του δυνάµεων. ᾿Ακολουθοῦν λεπτομερεῖς ἀναπτύξεις περὶ τοῦ τρόπου 
ἐκτελέσεως τῶν ἀριθμητικῶν πράξεων καὶ τῶν βασάνων αὐτῶν, μὲ ἔνδια- 
φερούσας ἐφαρμογὰς εἷς χρονολογικοὺς λογισμούς. Χρησιμοποιῶν τὰ 
προηγούμενα, ὁ Ἠ/α]ἠς ἐκθέτει ἀλγεβρικῶς τὸ περιεχόµενον τοῦ Βιβλίου 
Π τοῦ Εὐκλείδου καὶ τοὺς κανόνας πρὸς ὑπολογισμὸν τῶν ἁπλουστέρων 
ἐπιπέδων ἐμβαδῶν. 

Ἡ σύγκρισις δύο ἀριθμῶν τοῦ δίδει ἀφορμὴν ν᾿ ἀσχοληθῇ μὲ τὰς ἀρι- 
θμητικὰς καὶ γεωμετρικὰς προόδους. Ἡ ἐφαρμογὴ εἰς τὸ ζατρίκιον (σκάκι) 
δὲν παρουσιάζει ἀξιόλογον πρωτοτυπίαν, ἀλλὰ μµερικοὶ ἀναγνῶσται θά 
εὕρουν ἴσως ἐνδιαφέρουσαν τὴν ἀναπαραγωγὴν μιᾶς ἀραβικῆς σελίδος, 
ὅπου ἱστορεῖται ἡ προέλευσις τοῦ διασήµου παιγνιδίου. 

᾽Απαντᾶται κατόπιν µία νέα ἔκθεσις τοῦ περιεχοµένου τοῦ Βιβλίου Υ 
τοῦ Εὐκλείδου, ἀποτελοῦσα τρόπον τινὰ προοίµιον εἰς τὴν µέθοδον τῶν 
τριῶν (εοραία αατεα), εὐθεῖαν, ἀντίστροφον καὶ συνεζευγµένην. ᾿Ακολουθοῦν 
αἱ μέθοδοι λύσεως προβλημάτων ἑταιρείας καὶ ἡ θεωρία τῶν ἀριθμητικῶν 
καὶ ἀλγεβρικῶν κλασμάτων. 

Πολὺ εὑρύτερον εἶναι τὸ πρόγραµµα τὸ ἐκτιθέμενον εἰς τὸ δεύτερον 
ἐκ τῶν ἀλγεβρικῶν ἔργων τοῦ ὙΝα]ς (δημοσιευθὲν ἀγγλιστί τὸ Ι673 ὑπὸ 
τὸν τίτλον Ττεαείςε οἱ αἱρεῦτα Όοιμ ἰπιογίςαί απ ρτας(ἰσαἰ, ἀναδημοσιευθὲν 
µεταφρασμένον εἰς λατινικὴν τὸ 1685). Τὸ βιβλίον αὐτὸ ἀποτελεῖ ὀκτενῆ 
ἀνασκόπησιν, ἱστορικὴν καὶ θεωρητικήν, τοῦ συνόλου τῆς ὕλης, ἡ ὁποία 
ἀνῆκεν εἰς τὴν ἄλγεβραν περὶ τὰ τέλη τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος. Εἰς τὴν ὕλην αὐτὴν 
περιλαμβάνονται καὶ ζητήματα τὰ ὁποῖα σήμερον θεωροῦνται ὀένα πρὸς 


-.. ἀ-ἑ- Ὁ σπα, 


τὸν κλάδον αὐτὸν τῶν μαθηματικῶν. Ἡ συγγραφἡ ἔγινε μὲ βάσιν τὴν σχε- 
τικὴν τῆς ἐποχῆς βιβλιογραφίαν, ἀρχῆς γενομένης ἀπὸ τὸν Ίσα Ραςίοίϊ 
(τὰ ἔργα τοῦ Εἰδοπαοσσί δὲν εἶχον ἀκόμη ἀνασυρθῇ ἐκ τοῦ τάφου). Οἱ περιο- 
ρισμοὶ τοῦ χώρου καὶ ἡ ἐπιθυμία µας νὰ μὴν ἐπαναλαμβάνωμεν γνωστά 
ἤδη πράγµατα, μᾶς ἀναγκάζουν νἁ παραιτηθῶμεν τῆς περιγραφῆς τῶν 112 
Κεφαλαίων ποὺ συνιστοῦν τὸ ὅλον σύγγραμμα. 

Παρατηροῦμεν γενικῶς ὅτι εἰς τὸ θεωρητικὸν µέρος ὁ Ἰ/αΠίς ἄποκα- 
λύπτεται ὡς ἔμπειρος διδάσκαλος", μὴ ἀπαιτῶν ἀπὸ τοὺς ἀναγνώστας του 
µεγάλας προσπαθείας διὰ νὰ κατανοήσουν τὴν σκέψιν του. Ὡς ἱστορικὸς 
δεικνύεται ἐν γένει πρόθυμος καὶ διατεθειµένος ν᾿ ἀναγνωρίσῃ τὰς 
συμβολὰς τῶν προγενεστέρων του (τοῦτο μαρτυροῦν μερικὰ [στορικοῦ 
περιεχοµένου ἄρθρα του δηµοσιευθέντα εἰς τὰ Ρηοφορλίσαἱ Τταπςαο(ίοπς), 
ἄγγλων ἢ µή. Λέγομεν αἲν γένει», διότι ἀπέναντι τοῦ Ὠσδστίο», ὁ Ὑαἰίς, 
παρασυρόµενος ἀπὸ ὑπέρμετρον ἐθνικισμόν, ἔχασε τελείως τὴν ψυχραι- 
µίαν τῆς ὀρθῆς κρίσεως, ἀφοῦ ἔφθασεν εἰς τὸ σημεῖον νὰ καταβάλῃ προσ- 
παθείας διὰ ν᾿ ἀποδείξῃ ὅτι ἡ Οξοπιέιτίο εἶναι ἔργον ἑστερημένον πάσης 
πρωτοτυπίας καὶ σπουδαιότητος! Κατ αὐτὸν ὅ,τι ὑπάρχει ἀξιόλογον δὲν 
εἶναι νέον καὶ ὅ,τι εἶναι σημαντικὸν στερεῖται πρωτοτυπίας, ὡς ἀντιγραφὲν 
ἀπὸ τὸ ἔργον τοῦ Ηαττίοι (8 331). Ὁ συγγραφεὺς τοῦ Ὠϊκοσιγς ἆς Ἰπ πιόιοάε 
εἰς µίαν ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Μετρεππο κατὰ Δεκέμβριον τοῦ 1638, 
ἀνεγνώρισεν, ὅτι εἶχεν ἀπὸ μακροῦ εἰς τὴν κατοχήν του τὸ ἔργον ἐκεῖνο, ἀλλὰ 
δηλώνει, ὅτι τὸ διέτρεξε µόνον μετὰ τὴν δηµοσίευσιν τῆς Οἐοπηόισίε, προ- 
σθέτων μάλιστα ὅτι δὲν ἀνεῦρε παρὰ ἐλάχιστα σημεῖα ἐπαφῆς μὲ τὸ ἔργον 
ἐκεῖνο, πρᾶγμα τὸ ὁποῖον ἄλλως τε κάθε ἀντικειμενικὸς ἀναγνώστης δύνα- 
ται ν᾿ ἀναγνωρίσῃ καὶ µόνος του ὡς ἀπολύτως σύμφωνον πρὸς τὴν ἀλήθειαν, 

Παρὰ ταῦτα ἡ περὶ λογοκλοπίας κατηγορία ἐναντίον τοῦ Ὠεφοατίες 
ἐξηκολούθησε νὰ ὑφίσταται, πιθανῶς ἐκ ὁδραστηριότητος τοῦ λόρδου 
(Ἀνοπάἰ»ῃ, ὁ ὁποῖος ἔζη εἰς Παρισίους ἀπὸ τοῦ 1645. 'Ὑπάρχει περὶ αὐτοῦ 
µία μαρτυρία εἰς µίαν ἐπιστολὴν τοῦ (ατοανγ ὑπὸ χρονολογίαν 24 Σεπκτεµ- 
Βρίου 1649, σταλεῖσαν πρὸς τὸν Ὠεβοατίες ἀκριβῶς τὴν στιγμήν, ποὺ ἦτο 
ἔτοιμος ν᾿ ἀναχωρήσῃ διὰ τὸ μοιραῖον του ταξείδιον. Εἰς τὸν Ἠ/αΠϊς ὅμως 
ἀνήκει τὸ θλιβερὸν προνόµιον, ὅτι ἀπροκαλύπτως διεκήρυξε τὴν κατηγο- 
ρίαν, τεκμηριωμένην κατὰ τὸν ἰδικόν του τρόπον”, μὲ μοναδικὸν ἓν τούτοις 


Ὁ Ὁ Ψ/αΗς εἶναι δημιουργὸς τοῦ ὅρου πιαηήκα, μὲ τὸν ὁποῖον χαρακτήριζε γενι- 
κῶς τὸ δεκαδικὀν µέρος ἑνὸς κλασματικοῦ ἀριθμοῦ, ἔστω καὶ ἂν αὐτὸς δὲν καριστῷ λο- 
'" Ἐκτὸς πολλῶν χωρίων τῆς ᾽Αλγέβρας του, ἂς µελετήση ὁ ἐνδιαφερόμενος τὴν 
ἐπιστολήν πρὸς 8. Μοτίανά (12 Μαρτίου 1688) καταχωρηθείσαν εἰς τὸν Τόμον ΙΠ σελ 
20] - -213 τῶν Όρετα πιαιβοτιαία, ὡς καὶ µίαν ἄλλην (4 Ἰσυλίου 1692) καταχωρηθείσαν. 
ὁμοίως ἐκεῖ σελ. 213 -220 καὶ ἀπευθυνομένην πρὀς τὸν Ῥ. Ῥγεσίςί (1650 περίκου - 1690), 


Μεσοχρόνιον διάστηµα 16] 


ἀποτέλεσμα νἁ περιέλθῃ ὁ ἴδιος εἲς ἀνυποληψίαν καὶ νὰ καταστήσῃ διστα- 
κτικοὺς τοὺς ἀναγνώστας τοῦ ἔργου του, οἱ ὁποῖοι βεβαίως δὲν λησμονοῦν 
τὸ ἀρχαῖον ρητόν: «ὁ ἅπαξ ψευσθεὶς πάντοτε ψεύδεται» (βεπιοί πεπείας, 
5πεππρετ πεπτις). 


422, Εἰς συμπλήρωσιν, πιθανῶς, τῆς μεγάλης αὐτῆς ἀλγεβρικῆς ἐγκυ- 
κλοπαιδείας, ὁ Να] ἔγραψεν (εἰς ἀγγλικὴν γλῶσσαν, τὸ 1685) ἕνα μικρὸν 
ἔργον, εἰς τὸ ὁποῖον πραγματεύεται ζητήματα, μὴ συμπεριληφθέντα εἰς 
τὸ πρῶτον. 'Ὑπολογίζεται τὸ πλῆθος τῶν συνδυασμῶν καὶ τῶν µεταθέσεων 
(αιεγπαἴοπςς), αἱ ὁποῖαι δύνανται νὰ μορφωθοῦν ἐξ ἑνὸς κλήθους στοιχείων, 
ἀκόμη καὶ εἰς τὴν περίπτωσιν, καθ’ ἣν δὲν εἶναι ὅλα τὰ στοιχεῖα διακεκρι- 
μένα. Ὡς πρὸς τὸ πλῆθος τῶν συνδυασμῶν, θεωρεῖ ἄξιον ἐξάρσεως τὸν 
τεράστιον ἀριθμόν, εἰς τὸν ὁποῖον ὁδηγεῖ ὁ ὑπολογισμός' ὑπολογίζει δὲ 
χάριν παραδείγµατος τὸ πλῆθος τῶν µεταθέσεων ποὺ ἐπιδέχονται τὰ 24 
γράμματα τοῦ ἀλφαβήτου, ἤτοι τὸν ἀριθμόν : 

6204484017332394 13916000. 

Αν ὑποθέσωμεν, ὅτι δύναται κανεὶς νὰ γράψη πέντε μεταθέσεις εἰς 
ἕκαστον λεπτόν, ἐκ τῶν 525600 ποὺ ἀποτελοῦν τὸ ἔτος, ἃς ἐπιχειρήσῃ ὁ 
ἀναγνώστης νὰ προαδιορίσῃ πόσαι ζωαί θὰ ἐχρειάζοντο διὰ νὰ ἐξαντληθῇ 
ἡ καταγραφἡ τοῦ συνόλου τῶν µεταθέσεων | 

Ὁ Ὑγα[ἰς στρέφεται κατόπιν εἰς ἄλλο ζήτημα, τοὐτέστιν εἷς τὴν µελέ- 
την τῶν διαιρετῶν ἑνὸς ἀριθμοῦ, προκειµένου νὰ λύσῃ τὸ πρῶτον ἀπὸ τὰ 
προβλήματα ποὺ ἐπρότεινεν ὁ Εειπιαί εἲς τὴν γνωστὴν ἁγώνιστικὴν του 
πρόκλησιν (5 360). 

Τὸ αὐτὸ ἔτος (1685] ἐδημοσίευσεν ὁ ἴδιος, ἐπίσης εἰς ἀγγλικὴν γλῶσσαν, 
µίαν πραγµατείαν ἐπὶ τῆς θεωρίας τῶν αγωνιακῶν τομῶνη (πολλαπλασιασμὸς 
καὶ διαίρεσις τόξων), περιοριζόµενος εἰς τὰς περιπτώσεις, ὅπου ὁ πολλαπλα- 
σιαστὴς ἢ ὁ διαιρέτης εἶναι ἕνας ἐκ τῶν ἀριθμῶν 2, 1,..., 6. Ἐκ τῶν ἔφαρμο- 
γῶν τῶν προκυπτόντων τύπων, ἄξιαι ἰδιαιτέρας µνείας εἶναι αἱ λύσεις ποὺ 
ἐδόθησαν εἰς τὰ προβλήµατα τὰ προταθέντα, τὸ ἕνα ὑπὸ τοῦ γάλλου ΈΓαη- 
σος ἆν Ἱαυτεπς τὸ 1667, τὸ ἄλλο ὑπὸ τοῦ βέλγου Ἰαςοδο ἸλαβδδεπααΓ 
(6 352) τὸ 1667, τοῦ πρώτου ἀφορῶντος τὸν κύκλον, τοῦ δευτέρου τὴν 
ἐξωτερικὴν κογχοειδῆ. 


Ε. 6. Βαμπ καὶ 6. Ρε 


423. Αί ἐπελθοῦσαι τελειοποιήσεις εἷς τὸν ἀλγεβρικὸν συµβολισμόν, 
κατὰ τὸ πρῶτον ἤμισυ τοῦ ΧΥΠ αἰῶνος δὲν ἐθεωρήθησαν ὑφ' ὅλων ὡς ὁρι- 


συγγραφέα ἑνόὸς διτόµου βιβλίου φέροντος τὸν τίελον Νουνεκακ Εἰοηνοηίς ὁς πιανό- 
οιαύσήυες. 


362 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


στικαί,. Μεταξὺ ἐκείνων, οἱ ὁποῖοι κατέβαλον προσπαθείας περαιτέρω 
βελτιώσεως τούτου, ϐ᾽ ἀναφέρωμεν τὸν Ε.Ο.Ε ΔΕΠ (γενν. τὴν Ί3ην Μαρτίου 
Ι622, ἀποθ. τὴν 27ην Μαΐου 1676), ὁ ὁποῖος, κατόπιν συμβουλῆς καὶ βοη- 
θείας ἑνὸς φίλου του, ἀπεφάσισε νὰ κάµῃ µίαν νέαν ἔκθεσιν τῆς ἐπιστήμης 
τοῦ λογισμοῦ, τῆς ὁποίας τὴν Όλην εἶχε διδαχθῆ ἀπὸ τοὺς Διόφαντον, 
Ὑἱόϊτο, Ὀκεσατίςς καὶ ναπ Ἀολοοίεπ. Τοιουτοτρόπως ἔλαβεν ὑπόστασιν ἡ 
Τευίας]ε αἴρεῦστα, ἐκδοθεῖσα εἰς τὴν Ζυρίχην τὸ 1650”. 

Ὑποτίθεται γενικῶς ὅτι ὁ ἀνώνυμος ἐκεῖνος φίλος καὶ βοηθὸς ἦτο ὁ 
Ἰωάννης ΡΕΠ, γεννηθεὶς εἲς δουνήεκ τὴν Ίην Μαρτίου 1611 καὶ σπουδά- 
σας εἰς τὸ ϐαπιστίάρε, ὅπου καὶ ἀπέκτησε φήμην ἀνδρὸς πολυγλώσσου. 
Τὸ 1643 ἐκλήθη νά διδάξη εἲς τὸ Πανεπιστήµμιον τοῦ Απιρίετάσπι. ᾿Εδίδαξε 
τότε µίαν σειρὰν µαθηµάτων ἐπὶ τοῦ Αιοφάντου, τῶν ἔργων τοῦ ὁποίου 
ἕκαμε µίαν πλήρη µετάφρασιν παραμείνασαν ἀνέκδοτον, τὸ δὲ 1646 ἔδη- 
µοσίευσεν εἲς ἁγγλικὴν καὶ τὸ ἑπόμενον ἔτος εἷς λατινικὴν µίαν ἀναίρεσιν 
τοῦ δῆθεν τετραγώνισμοῦ τοῦ κύκλου ὑπὸ τοῦ δανοῦ μαθηματικοῦ καὶ ἀστρο- 
νόµου Ἰ οπβοπιοπίαπο (ὁ 411). 

Ἐπαναπατρισθεὶς τὸ 1632, ἐπέσυρε τὴν ἐμπιστοσύνην τοῦ (τοπηνεί!, 
ὁ ὁποῖος τὸν ἀπέστειλεν εἰς τὴν Ζυρίχην ὡς διπλωματικόντου ἐκπρόσωπον. 
Ἐπιστρέψας εἷς τὸ Λονδῖνον προσεκολήθη εἰς τὴν µοναρχίαν, περιεβλή- 
θη τὸ ἱερατικὸν ἔνδυμα καὶ ἐξελέγη μέλος τῆς Βασιλικῆς ᾿Ἑταιρείας τοῦ 
Λονδίνου, Τὸ 1677 ἐδημοσίευσεν ἐκτεταμένον πίνακα τετραγώνων καὶ ἀπὲέ- 
θανε τὴν [δην Δεκεμβρίου 1685, καταλιπὼν µέγαν ἀριθμὸν χειρογράφων, 
τὰ ὁποῖα κατάκεινται εἰς τὸ Βρεττανικὀν Μουσεῖον, ἀναμένοντα τὸν ἀρμό- 
διον ἐρευνητὴν πρὸς ἐξέτασιν. 

Ὁ Καμπ, εἰς τὸ ἔργον του, ὀκτὸς τῶν εὑρισκομένων ἤδη ἐν χρήσει 
συμβόλων {-ί-ν πε ιν ο, -), Ἰρησιμοποιεῖ διά τὸν πολλαπλασιασμὸν 
τὸ σύμβολον » καὶ διὰ τὴν διαίρεσιν τὸ σύμβολον :'. Πολυπλοκώτερα σύμ- 
βολα εἰσάγονται πρὸς ἐξυπηρέτησιν ἅλλων σκοπῶν, τὰ ὁποῖα θεωροῦμεν 
περιττὸν νά μνημονεύσώμεν, ἀφοῦ δὲν ἐγένοντο τελικῶς δεκτά εἰς τὸ κοι- 
νόν, Σημµειώνομεν μᾶλλον, ὅτι διά νὰ δηλωθῇ ἡ ὕψωσις εἰς δύναμιν, χρη- 
σιμοποιεῖται ὑπὸ τοῦ συγγραφέως ἡ λέξις αἰπνοϊνίτεπ», ἐκ τῆς ὁποίας παρά- 
γεται ἡ λέξις αἰπνο]α ίση» (ἐνέλιξις), ἡ ὁποία ἀκόμη σήμερον χρησιμοποιεῖ- 
ται μὲ τὴν ἰδίαν σηµασίαν ἀπὸ πολλοὺς ἄλλους συγγραφεῖς, 

Εἰς τὸ αὑτὸ ἔργον ἀπαντᾶται πίναξ τῶν περιττῶν ἀριθμῶν, κάτω τοῦ 
24 000, τῶν μὴ διαιρετῶν διὰ τοῦ 5, ἑκάστου συνοδευοµένου ὑπὸ τοῦ µικρο- 
τέρου διαιρέτου ἢ ὑπὸ τοῦ γράµµατος ρ ἐφ᾽ ὅσον πρὀκειται περὶ ἀριθμοῦ 
πρώτου. Τὸ ἔργον αὑτὸ (τὸ ὁποῖον μετά σεβασμοῦ μνημονεύει ὁ 1 εἴνπίσ) 


. Τὸ πχειρόγραφον μιᾶς δευτέρας ἐκδόστως, κατ ἐπιθυμίαν τοῦ συγγραφέως, φυ- 
λάσσειαι εἰς τὴν Δημοτικὴν Βιβλισθήκην τῆς Ζυρίχης, 


εὗρε ἕνα μεταφραστὴν εἰς ἀγγλικὴν γλῶσσαν, τὸν Τποπιας Βασκετ (1625 - 
Ι600). Σχετικῶς παρατηροῦμεν πρωτίστως ὅτι εἰς τὸν τίτλον τῆς μεταφρά- 
σεως (Απ ἰπιτοάυσίοἨ το αἱρέεργα, ἰγαπς]αιεά ου οἳ νο Πἰρῃ - ἀιιοἃ Ιπίο 
επρ]»Η, Λονδῖνον 1668) τὸ ὄνομα τοῦ Εαμπ ἔχει ὑποστῆ ἔκλειψιν, καὶ κατὰ 
δεύτερον λόγον ὅτι ἡ µετάφρασις παρουσιάζει τὸ ἔργον βελτιωμένον διὰ 
χειρὸς τοῦ ΡεΠ, εἰς τὸν ὁποῖον ἰδίως ὀφείλεται ἡ ἐπέκτασις τοῦ προλεχθέν- 
τος πίνακος μέχρι τοῦ 100 000. ἸΑλλ’ εἰς αὐτὴν (καὶ ἀκόμη ὁλιγώτερον εἰς 
τὸ πρὠτότυπον κείμενον) δὲν ὑπάρχουν ἴχνη τῆς ἐξισώσεως κ -|- αγ” -- Ἱ, 
καὶ ἀποβαίνει µαταία, ἐπομένως, ἡ ἀναζήτησις μιᾶς δικαιολογίας εἰς τὸ ὄνο- 
μα αὐξίσωσις τοῦ ΡεΙ», τὸ ὁποῖον ἴἔδωσαν εἰς τὴν ἀνωτέρω ἐξίσωσιν ὁ Ει- 
ἵετ καὶ οἱ ὁπαδοί του. Ἐξ ἴσου ἀδικαιολόγητος, μέχρις ἀποδείξεως τοῦ 
ἑναντίου, εἶναι ἡ ἀπόδοσις εἰς τὸν Ρε! τῶν ὑπὸ τοῦ Καπ εἰσαχθέντων 
νέων συμβόλων, διὰ τὴν ὁποίαν ὑπεύθυνος εἶναι ὁ Ναί», ὣς ἐκλαβὼν κατὰ 
λάθος τὸν Ρε ὡς συγγραφέα τοῦ ἀνωνύμου ἐκείνου τόμου. 


ο, Οατατασε] 


424. Τὴν σειρὰν αὐτὴν τῶν μετακαρτεσιανῶν ἀλγεβριστῶν κλείει Ένας 
μαθηματικός, διά τὸν ὁποῖον ὑπερηφανεύεται ἡ Ἱσπανία, μολονότι πρό- 
κειται περὶ προσώπου ἄλλης φυλῆς, γεννηθέντος ἐντελῶς τυχαίώς εἰς τὴν 
Μαδρίτην καὶ ζήσαντος, σχεδὸν ἐφ᾽ ὅρου ζωῆς, εἰς ἄλλα µέρη τῆς Εὐρώπης. 
Ὁμιλοῦμεν διὰ τὸν Οἱοναπηί (αταπιυε]. Ἐγεννήθη τὴν 23ην Μαϊου 1606 ἀπὸ 
τὸν µηχανικόν, βοημὸν τὴν καταγχωγήν, [.οτςγζο (αταπιυεὶ Υ οὐκονισ 
καὶ τὴν ὀλλανδήν 6παιαϊίπα 4ς Ετίκία, ᾿Απὸ μικρᾶς ἡλικίας ἐπέδειξεν ἱκανό- 
τητας καὶ ἔφεσιν πρὸς ἐπιστημονικάς σπουδάς, περιεβλήθη τὸ ράσον τοῦ 
Αγίου Βενεδίκτου καὶ ἤρχισε τὴν σταδιοδροµίαν τοῦ ὀκπαιδευτικοῦ εἰς 
τὸ κολλέγιον τῆς Αἰσαιὰ, ὅπου ὑπῆρξε μαθητής. 

Μετέβη κατόπιν εἷς Πορτογαλίαν καὶ Λουβαίν, ὅπου ὑθαυμάσθη 
ὄχι µόνον διὰ τόν πλοῦτον τῶν γνώσεών του, ἀλλ, ἐπίσης διὰ τὰ κατορθώ- 
µατα ἀνδρείας ποὺ ὑπετέλεσε κατόπιν μιᾶς προσκαίρου ἀνταλλαγῆς τοῦ 
ράσου μὲ τὸν στρατιωτικὀν θώρακα. Μετοικήσας ἁργότερα εἶςτὴν Σκωτίαν 
ἐξελέγη ἀρχιερατικὸς ἐπίτροπος τοῦ Τάγματος τῶν Σιστερσιανῶν διὰ τὴν 
Μεγάλην Βρεττανίαν καὶ Ἱρλανδίαν. 

Εἰς τὴν ἠπειρωτικὴν Ἑὐρώπην ἐπέστρεψεν ὑπὸ τὴν ἰδιότητα τοῦ 
ἀββᾶ τοῦ ὨιείσούεπΏετε (Παλατινᾶτον). ᾿Ἐκδιωχθεὶς ὅμως ὑπὸ τῶν ἕλβε- 
τικῶν στρατευμάτων κατέφυγεν εἰς Βιέννην, ὁπόθεν μετέβη εἰς τὴν Πρά- 
γαν καὶ εὑρίσκετο ἐκεῖ, ὅταν τὰ στρατεύματα τοῦ Γουσταύου ᾿Αδόλφου 
προσέβαλον τὴν πόλιν τὸ 1648, ἐπιδείξας καὶ πάλιν ἀσυνήθη ἀνδρείαν. 

Ὁ Πάπας ᾽Αλέξανδρος ΥΠ, ὁ ὁποῖος τὸν ἐγνώριζε προσωπικῶς, τὸν 
ἐκάλεσεν εἰς τὴν Ρώμην, ἀλλά μετ’ ὀλίγον οἱ ἐχθροὶ τοῦ (αγαπιυςεὶ ἐφρόν- 


τισαν καὶ ἐπέτυχον νἁ τὸν ἀπομακρύνουν, Ὠνομάσθη τότε ἐπίσκοπος τῆς 
Καμπανίας καὶ κατόπιν ἀρχιεπίσκοπος τοῦ Τάραντος. Πρὸς διευκόλυνσιν 
τῆς συμπληρώσεως τῶν μελετῶν του, ὁ βασιλεὺς τῆς Ἱσπανίας ἐφρόντισε 
νὰ µετοικήση εἰς Ὑΐρεπαπο, ὅπου καὶ ἀπέθανεν τὸ 1682. 

"Ανθρωπος εὐρυτάτης παιδείας ἐξέπληττε τοὺς συγχρόνους διά τῆς 
ἐργατικότητός του, ἀρκεῖ νὰ σημµειώσωμεν ὅτι τὰ ἔργα του ἀνέρχονται εἰς 
τὸν ἀριθμὸν 262, ἐκ τούτων δὲ μερικά ἐξεδόθησαν εἰς µέγα φύλλον. 'Ἠμᾶς 
ἑνδιαφέρουν οἱ τέσσαρες τόμοι τοῦ συγγράμµατός του (ωγδας πιαίΏςπιβ- 
ἄσας, τοῦ ὁποίου πολλαὶ σελίδες ἀφοροῦν τὴν ἱστορίαν καὶ τὴν φιλοσοφίαν 
τῶν μαθηματικῶν. Δύο ἐξ αὐτῶν φέρουν τὴν ἔνδειξιν «Καμπανία, 1670», 
καὶ εἰδικὸν τίτλον Μαιμεςίς Είσοερς νεῖας εἰ πονα (Δικέφαλος µάθησις ἂρ 
χαία καὶ νέα). ᾿Αξιοσημείωτος εἶναι ἡ παρατήρησις περὶ τῆς δυνατότη- 
τος σχηματισμοῦ συστηµάτων ἀριθμήσεως μὲ βάσιν διάφορον τοῦ 10, Ὁ 
Οαταπιυεὶ φέρει παραδείγματα διὰ νὰ δείξῃ πῶς ἐμφανίζεται ἡ ἀριθμητική, 
ὅταν ληφθῃ ὡς βάσις τὸ 2 ἢ 31 κ.ο.κ. 

Μία ἄλλη καινοτομία εἶναι ἡ εἰσαγωγὴ ἑνὸς νέου συστήµατος λογα- 
ῥρίθμων μὲ βάσιν { τοιαύτην, ὥστε 

Ιοβιος -- 9. 


ο συγγραφεὺς προσθέτει, ὅτι μεταξύ τῶν νέων λογαρίθμων καὶ τῶν ἄλλων 
μὲ βάσιν τὸ 10 ὑκάρχει ἡ σχέἑσις : 


ὅπου Ν τυχών ἀριθμός, Πρόκειται περὶ μιᾶς βελτιώσεως τοῦ νεπερείου 
συστήµατος, ἡ ὁποία εἶχε παροδικἠν ζωήν, παρἀ τὴν ἀδιαφιλονίκητον 
θεωρητικήν της σπουδαιότητα. 


Ε. οπίετ καὶ Ε. Ἠ]πραϊο 


405, Κατὰ τὴν ἰδίαν ἐποχὴν δύο πρόσωπα, γεννηθέντα εἰς τὴν ᾽Αγγλίαν, 
κατέβαλον ἐπιτυχεῖς προσπαθείας πρὸς εὑρυτέραν διάδοσιν καὶ διευκόλυν- 
σιν τῆς χρήσεως τῶν λογαρίθµων. Χρέος µας εἶναι νὰ κάµωμεν ἐδῶ µνείαν 
τῆς ὁράσεώς τῶν. 

Ὁ Εάνατά (ωπίες, γεννηθεὶς τὸ 1581, ἐνεγράφη τὸ 1599 εἰς τὸ Πανε- 
πιστήµιον τοῦ Οχ[ογᾶ, ὅπου ἕἔλαβε τοὺς τίτλους Β.Α. (1603) καὶ Μ.Α. (1606). 
Μία μέθοδος προβολῆς τῆς γηϊνης σφαίρας, ὑπ αὐτοῦ ἐπινοηθεῖσα, τὸν 
ἔφερεν εἰς ἐπαφὴν μὲ τὸν Βτίρα» καὶ τὸν ΟωρΗίτεά. Ἐφεῦρεν ἐπίσης ἕνα 
ἐμβαδομετρικὸν ἐργαλεῖον, ποὺ ἀπεδείχθη χρησιµώτατον εἰς τὴν πρᾶξιν, 
Τὸ Ι619 κατέλαβε µίαν καθηγητικὴν ἕδραν εἰς τὸ Κολλέγιον ΟΓεΦΠΑΠΙ 
τοῦ Λονδίνου, τὸ δὲ ἑπόμενον ἔτος ἑδημοσίευσεν ὑπὸ τὸν τίτλον «απομ 
ιπαπρυ]ογυπα, ἕνα πίνακα ἡμιτόνων καὶ ὀφαπτομένων, ὅπου διὰ πρώτην 
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φοράν ἀπαντῶνται οἱ τεχνικοί ὅροι «συνημίτονον» καὶ «συνεφαπτοµένη», 
Ἐφεῦρεν ἐπίσης ἕνα ἀναγωγικὸν κύκλον, εἶδος λογιστικοῦ κανόνος, Τὰ 
ἔργα του συμπεριελήφθησαν εἰς µίαν συλλογήν, τῆς ὁποίας εἰς βραχύτατον 
χρόνον ἐγένοντο δύο ἐκδόσεις (1624, 1636), 

Ὁ Εἀνατά Ἠίπραῖε ἐγεννήθη εἰς Υοεκεβµίτε τὸ 1596, ἔκαμε δὲ τὰς σπου- 
δάς του εἰς τὸ Πανεπιστήµιον τοῦ Οκ[ίοτά κατά τὴν χρονικὴν περίοδον 
Ι610 - 1614. Κατόπιν μετέβη εἰς τὴν Γαλλίαν, ὅπου διὰ προφορικῆς διδα- 
σκαλίας καὶ γραπτῶν δοκιμίων ἐξελαῖκευσε τὰς ἐφευρέσεις τοῦ Ναρίετ 
καὶ τοῦ μπίςτ, ᾿Ἐπανελθὼν εἰς τὴν πατρίδα, καθ’ ἣν ἐποχὴν ἐμαίνετο ὁ 
ἐμφύλιος πόλεμος, κατέλαβε µίαν θέσιν εἰς τὸν δικαστικὀν κλάδον. Ὅταν 
ἔφθασεν ἡ ὥρα τοῦ θανάτου (13 Δεκεμβρίου 1657), ρίπτων ἕνα βλέμμα εἰς 
τὸ ἔργον του ἔλαβε τὴν [κανοποίησιν ὅτι τοῦτο δὲ ἦτο µάταιον, διότι 
τῶν βιβλίων ποὺ ἀφιέρωσεν εἰς τὸν λογαριθμικόν λογισμὸν καὶ εἰς τὴν 
κατασκευἠν καί χρῆσιν τοῦ κυκλικοῦ ἀναγωγέως, ἐπανελαμβάνοντο αἱ 
ἐκδόσεις εἰς τὴν ᾽Αγγλίαν καὶ τὴν Γαλλίαν. 


Μία τριγῶνομετρία τοῦ !. ζαθννο] 


426. Παρά τὸν πολλαπλασιασμὀν νέων κλάδων εἰς τά μαθηματικά κατὰ 
τὴν διάρκειαν τοῦ ΧΥΗΠ αἰῶνος, ἡ τριγωνομετρία δὲν παρηµελήθη, χάρις 
εἰς τὰς πολυαρίθµους καὶ σημαντικὰς ἐφαρμογὰς τὰς ὁποίας ἐπιδέχεται. 
Καὶ περιποιοῖ τιμὴν εἰς τὸν ας τὸ γεγονὸς ὅτι, μὲ τὸ νἀ παρεµβάλη καὶ 
τὸν κλάδον αὐτὸν εἰς τὸν Η τόμον τῶν Απάντων του, διέσώσεν ἀπὸ τὴν 
ἀφάνειαν µίαν νέαν ἔκθεσιν τῆς ὕλης ὀφειλομένης εἰς τὸν Ιον Οσο, 
καθηγητὴν καὶ ἀντιπρύτανιν τοῦ Πανεπιστηµίου τοῦ Οχίοτά,. Συμπατριώ- 
της καὶ ὁπαδὸς τοῦ Ουρµιτεᾶ, ὁ συγγραφεὺς δὲν φείδεται συμβόλων, µε- 
ρικἁἀ τῶν ὁποίων ἀξίζει ν᾿ ἀναφέρωμεν : 


κ -- ἀκτίς, σ -- συντέµνουσα, 

5 -. ημίτονον, Τ -- ἐφακτομίνη, 

Σ Ξ-- αυνηµίτονον, ι -- συνεφαπτοµένη, 

5  τέµνουσα, Υ -- παρηµίτονον τόξου, 


εν -- παρηµίτονον τοῦ συμπληρωματικοῦ τόξου. 


Ἡ ἔκθεέσις τῆς ἐπιπεδομετρίας τοῦ (αςε]! εἶναι µεθοδική, στηριζο- 
µένη ἀποκλειστικῶς ἐπὶ τῶν θεωρηµάτων τῶν ἡμιτόνων, ἑφαπτομένων καὶ 
συνηµιτόνων. Εἰς τὴν σφαιρικὴν τριγὠνοµετρίαν θεωρεῖ τὸ τρίεδρον τὸ 
ἀντίστοιχον εἰς τὸ σφαιρικὀν τρίγωνον καί, διά νά λάβη τὸ θεώρημα τοῦ 
συνηµιτόνου, καταφεύγει εἲς κατακλίσεις, δίδων τοιουτοτρόπως πειστικὀν 


παράδειγµα τῆς χρησιμότητος μεθόδων τῆς παραστατικῆς Ὑεωώμετρίας 
ἐφαρμοζομένων εἰς τὴν σφαιρικἠν τριγωνοµετρίαν. 

Ὀφείλονται ἐπίσης εἰς αὐτὸν πρωτότυποι ἀποδείξεις τῶν ἀναλογιῶν 
τοῦ Ναρίετ καὶ ἡ δηµοσίευσις ἄλλων τύπων παροµοίας φύσεως, τὰς ὁποίας 
τοῦ ἀνεκοίνωσεν ὁ φίλος του ἐφημέριος ΤΗοπι85 Βασκοετ, γνωστός µας ἤδη 
ἐκ µνείας τοῦ ὀνόματός του εἰς ὃ 423. Τὸ ὄνομά του συνδέεται κυρίως μὲ 
χραφικάς λύσεις τῶν ἐξισώσεων ἀνωτέρου βαθμοῦ, ᾽Αρκοῦν αὐτὰ πρὸς ἀπό- 
δειξιν τῆς σπουδαιότητος τῆς ἐργασίας του, ἡ ὁποία ἀποτελεῖ ἕνα ἀκόμη 
τεκµήριον τοῦ ζήλου, μὲ τὸν ὁποῖον ἐκαλλιεργοῦντο τότε τὰ μαθηματικὰ 
εἰς τὴν ᾽Αγγλίαν. Δὲν εἶναι λοιπὸν διόλου παράδοξον τὸ γεγονός, ὅτι εἰς 
τὴν χώραν αὐτὴν ἐγεννήθη ἕνας μέγας ἐπιστήμων, τοῦ ὁποίου τὴν ζωὴν 
καὶ τὰ ἔργα πρόκειται ν᾿ ἀφηγηθῶμεν εἰἷς τὸ προσεχὲς Κεφάλαιον. 


ΚΕΦΛΛΑΙΟΝ ΧΧΥΠΙ 


Αἱ ΑΡΧΑΙ ΤΟΥ ΑΠΕΙΡΟΣΤΙΚΟΥ ΛΟΓΙΣΜΟΥ 
ΝΕΝ ΤΟΝ ΚΑΙ ΙΕΙΒΝΙΖ 


ΜΕΡΟΣ ΠΡΩΤΟΝ;Ι ΝΕ ΤΟΝ 


Βιογραφία 


47. Τὸ αὐτὸ ἔτος τοῦ θανάτου τοῦ Γαλιλαίου (1642), τὴν ἡμέραν τῶν 
Χριστουγέννων, ἐγεννήθη εἰς τὸ ἸΝοοϊείπογρε τῆς κομητείας τοῦ Γποοῖα ὃ 
ἴδαας Νεπίοπ (ἑλληνικὰ Νεύτων' ὀρθότερα Νιτοῦτον). ὙΥἱὸς μικροῦ 
ἀγροκτηματίου, εἶδε τὸ φῶς κροώρώς, ὀλίγον μετὰ τὸν θάνατον τοῦ πατρός 
του, ἦτο δὲ τόσον ἰσχνός, ὥστε ἡ ζωή του ἐπὶ μακρὸν ἐφαίνετο εἰς κίνδυνον. 
Μετὰ δεύτερον γάμον τῆς μητρός του, πραγµατοποιηθέντα μετὰ πάροδον 
εριετίας ἀπὸ τῆς γεννήσεώς του, παρεδόθη εἰς τὰς φροντίδας στενῶν συγ- 
γενῶν οἱ ὁποῖοι, ὅταν ἔγινε δωδεκαετής, τὸν ἔστειλαν εἰς τὴν γειτονικὴν 
πόλιν τοῦ ΟΓγαπίμαπι διὰ νὰ λάβη, εἰς ἕνα σχολεῖον ὑφιστάμενον μέχρι σή- 
µερον, µίαν µόρφωσιν ἀνάλογον τῆς κοινωνικῆς του καταστάσεως, ᾿ἘΕκεῖ, 
ἔπειτα ἀπὸ µίαν βραχεῖαν περίοδον µαθητείας, διεκρίθη μεταξὺ τῶν συµ- 
μαθητῶν του, οἱ ὁποῖοι ἀργότερα μὲ εὐαρέσκειαν ἀνεπόλουν τὸν γλυκὺν 
χαρακτῆρα καὶ τὸ ζωηρότατον πνεῦμα, τὴν µανίαν εἰς τὸ σχέδιον καὶ τὴν 
ἁπαράμιλλον δεξιότητα εἰς τὸ νἁ κατασκευάζη, κατά τὰς ὥρας τῶν διαλειµ- 
µάτων, στολίσµατα περιπλοκώτατα καὶ ὡραιότατα. 

Ἡ μητέρα του, χηρεύσασα διά δευτέραν φοράν, ἐπέστρεψεν ἐν τῷ µε- 
ταξὺ εἰς τὴν οἰκίαν τοῦ πρώτου συζύγου της, συνοδευοµένη ἀπὸ τρία ἄλλα 
τέκνα ποὺ ἀπέκτησε μὲ τὸν δεύτερον. Οἰκοκυρά μὲ περιωρισµένην νοοτρο- 
πίαν, τρέφουσα τὴν ἑλπίδα νὰ διορθώσῃ τὰ ἑλλικῇ οἰκονομικά µέσα τῆς 
οἰκογενείας, ἐσκέφθη ν᾿ ἀποσύρῃ τὸν πρὠτότοκον ἀπὸ τὰς σπουδάς του, 
διά νὰ τὸν εἰδικεύσῃ εἰς τὴν πρακτικήν Ἱγεωργτίαν. ᾽Αλλά δὲν ἐἑβράδυνε 
νά διαπιστώσῃ, ὅτι ἡ προσπάθειά της ἦτο ἄκαρπος κόπος, διότι τὸ παιδὶ 
δὲν εἶχε κανένα ἐνδιαφέρον εἷς ἐπιχειρήσεις αὐτοῦ τοῦ εἴδους, καταγινό- 
µενον συνεχῶς μὲ βιβλία καὶ μηχανισμούς, ᾽Απεστάλη λοιπὸν πάλιν εἰς τὸ 
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Οτγαπίλαπι μὲ τὸν σκοπὸν νά συμπληρώσῃ τὸν κύκλον τῶν σπουδῶν, ποὺ 
ἧἦτο ἁπαραίτητος διά τὴν εἴσοδόν του εἰς τὸ Πανεπιστήμιον. Ἕνα σηµειω- 
µατάριον, ποὺ ἐκράτει τότε, ἀποδεικνύει ὅτι τὸ κύριον ἑνδιαφέρον του 
τὴν ἐποχὴν ἑκείνην ἑστρέφετο εἰς πειράµατα φυσικῆς καὶ χημείας. Τὸν 
Ἰούνιον τοῦ 1661 ἐνεγράφη εἰς τὸ Τεϊπιυ «σΠερε τοῦ (απιυτιάμε, τὸ µέγα 
ἐκπαιδευτικὸν ἵδρυμα, τοῦ ὁποίου ἦτο προωρισµένος ν᾿ ἀποβῃ ὁ διασηµό- 
τερος ἐργάτης. 

ἛἜφθασεν εἰς τὴν ἔνδοξον πανεπιστημιούπολιν μὲ ἀποσκευὰς γνώσεων 
πτωχοτέραζ ἴσως ἀπὸ ἐκείνας ποὺ εἶχον πολλοὶ τῶν συναδέλφων του, ἀλλὰ 
μὲ τὸ πνεῦμα ὁδροσερὸν καὶ ἤρεμον. Εἴχε δὲ τὴν ἐξαιρετικὴν τύχην νά εὕρῃ 
μεταξὺ τῶν καθηγητῶν του τὸν ἵδβας Βατγον, τριακονταετῆ περίπου τότε, ὁ 
ὁποῖος δέν ἐχρειάσθη πολὺν χρόνον διά ν᾿ ἀνακαλύψη εἰς τὸ πρόσώπον 
τοῦ νέου μαθητοῦ του µίαν σπανίαν διάνοιαν. Ὁ Βατγον εἶναι ἀκριβῶς 
ἐκεῖνος, ὁ ὁποῖος προέτρεψε τὸν Νεκίοῃμ νά ἐπιδοθὴ εἰς τὴν µελέτην τῆς 
Ὀπτικῆς τοῦ Κεριετ. 

Εὐρέθη ὅμως ὃ νεαρὸς µαθητὴς ἑνώπιον ὠρισμένων μαθηματικῶν 
δυσκολιῶν, αἱ ὁποῖαι ὑπερέβαινον τὰς δυνάµεις.του καὶ αἱ ὁποῖαι τὸν ἠνάγ- 
κασαν νά ζητὴση βοήθειαν εἰς τὸν Εὐκλείδη. ᾽Αλλά δὲν εὗρεν ἱκανοποίη- 
σιν’ ἀντιθέτως ἠσθάνθη κόπωσιν ἀπὸ τὴν ἀνάγνωσιν ἑνὸς βιβλίου, ποὺ τοῦ 
ἐφαίνετο ἀσήμαντον: µόνον εἰς ἡλικίαν ὠριμοτέραν ἀνεγνώρισεν ὁ Νενι- 
ἴοπ τὰ σπάνια χαρίσματα τοῦ μνημειώδους κειµένου καὶ ἐλυπήθη σφόδρα 
διὰ τὴν ἑσπευσμένην καὶ ἐπιζημίαν δι αὐτὸν ἐτυμηγορίαν του, ἡ ὁποία 
δὲν ἦτο παρά ἀποτέλεσμα νεανικῆς ὑπεροψίας. Ἑστράφη τότε πρὸς τὸν 
Ὀκσσσηγίς», ἀπὸ τὸν ὁποῖον ἤντλησε γνώσεις καὶ ἐμπνεύσεις, κατόπιν πρὸς 
τὸν Ὑἱόϊα, τὸν Οµαρ]ητοά, τὸν ναπ δςΠοσίσῃ, διακόπτων τὰς µελέτας του 
αὐτάς διὰ ν΄ ἀφοσιωθῇ εἰς ἀστρονομικάὰς παρατηρήσεις ἢ ν᾿ ἀσχοληθῇ μὲ 
πειράµατα φυσικῆς καὶ χημείας. 

Συνεχίζων τὰς µελέτας του, ἔφθασεν (16631) εἰς τὰ ἔργα τοῦ γαΠίς, τοῦ 
λαμπροτέρου τότε ἄστρου ὑπὲρ τὸν μαθημµατικὸν οὐρανὸν τῆς ᾽Αγγλίας, 
καὶ ὑπέστη ἐξ αὐτῶν βαθεῖαν καὶ εὐεργετικὴν ἑπίδρασιν, τὴν ὁποίαν ὁ 
χρόνος ἑστάθη ἀνίκανος ν᾿ ἀπαλείψῃ. Καρπὸς αὐτῶν τῶν μελετῶν του 
εἶναι ἕνα χειρόγραφον, ἀναγόμενον εἲς τὸ ἔτος 1665, εἰς τὸ ὁποῖον, ὅπως 
θἀ ἴδώμεν, εὑρίσκονται τὸ θεώρηµα τοῦ διώνύμµου δι᾽ ἐκθέτην τυχόντα, 
πολλά ἀναπτύγματα εἰς σειρὰς καὶ οἱ πρῶτοι τύποι τοῦ ροϊκοῦ λογι- 
σμοῦ (Πιχίος οαἰςυ]μς], μὲ ἐφαρμογάς εἰς τὰς ἀλγεβρικάς ἐξισώσεις καὶ 

Τὸν Ἰανουάριον τοῦ ἰδίου ἔτους τὸ Πανεπιστήμιον τοῦ (απιυτιάρε 
τοῦ ἀπένειμε τὸν πρῶτον πανεπιστημιακὸν τίτλον τῆς ἐποχῆς (Β.Α. -- Όα- 
οἶνείος οἱ Αγις). Τὸ θέρος τοῦ ἰδίου ἔτους ἡ χολέρα, ἡ ὁποία ἑλυμαίνετο ἀπὸ 
τοῦ 1664 τὸ Λονδῖνον καὶ τὰ περίχωρα, τὸν ἠνάγκασε νὰ ἐγκαταλείψῃ 
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προσωρινῶς τὴν «πότνιαν μητέρα τῶν σπουδῶν» (αἶπια πιαίςτ 5ιμάίογαπι) 
καὶ νὰ ἐπιστρέψη εἰς τὴν πατρικἠν οἰκίαν. Ὅταν παρῇῆλθεν ἡ φοβερὰ µά- 
στιξ, ἡ ὁποία ἐθέρισεν ἀναρίθμητα θύματα, ἐπέστρεψεν εἰς τὸ (απισηάμε 
διὰ νὰ λάβη καὶ τοὺς ἄλλους πανεπιστημιακοὺς τίτλους τῆς ἐποχῆς του, 
ἤτοι τοῦ «Μίπος Εείίον» (1η ᾿Ὀκτωβρίου 1667) καὶ κατόπιν τοῦ Μ.Α. (Μα- 
ίετ οἳ Ατίς, 16 Μαρτίου 1668). 


428. Μολονότι µέχρι τῆς ἐποχῆς ἐκείνης ὁ νεαρὸς ἐπιστήμων δὲν εἴχε 
δώσει τίποτε εἰς τὸν τύπον, ἔχαιρεν ἤδη μεγάλης ὑπολήψεως εἰς τοὺς ἆκα- 
δημαϊκοὺς κύκλους. ᾿Ἐκμεταλλευόμενος τ’ ἀποτελέσματα, εἰς τὰ ὁποῖα 
ὅπως εἴπομεν εἶχε φθάσει ἀπὸ τοῦ 1665, συνέταξε τὸ ὑπόμνημα Απαϊγσίς ρε 
αεηυαίίοπες ππιετο ἱεγπίποτηπι Ιππίας καὶ τὸ 1669 τὸ ἔθεσεν ὑπὸ τὴν 
κρίσιν τοῦ καθηγητοῦ του Βαττον, ὁ ὁποῖος τὸ θἑρος τοῦ ἰδίου ἔτους τὸ 
ἀνεκοίνωσεν εἰς τὸν Οοἶμπς (ὗ 284), αὐτὸς δὲ ἐζήτησε καὶ ἔλαβεν ἐξου- 
σιοδότησιν νὰ λάβῃη ἀντίγραφα πρὸς ἀποστολὴν εἲς τοὺς πολυαρίθµους 
ἀνταποκριτάς του. Ἐκ τούτου γίνεται πιστευτὀν, ὅτι αἱ πρῶται ἀνακαλύψεις 
τοῦ Νενίου ἔλαβον εὑρεῖαν δημοσιότητα ἀπὸ τότε, τοὐτέστι πολὺ προτοῦ 
δοθοῦν εἰς τὸν τύπον. Ὀλίγον ἔπειτα, κατὰ πρόσκλησιν τοῦ καθηγητοῦ 
καὶ φίλου του Βαττονν, ἔκαμε µίαν δευτέραν ἔκθεσιν τῶν μεθόδων ποὺ διε- 
µόρφωσεν ὁ ἴδιος (Μειμοάις Πωχίοπαπι εἰ φετίεγυπῃ [η[πιίαγωπαὔ.), μὲ τὸν 
σκοπὸν νὰ δημοσιευθῆ διὰ τοῦ τύπου ὡς παράρτηµα μιᾶς σχεδιαζοµένης 
τότε µεταφράσεως ἐκ τῆς ὀλλανδικῆς εἰς τὴν λατινικὴν ἑνὸς ἔργου ἀλγέ- 
βρας ὀφειλομένου εἰς κάποιον ΚΙσκμγσοπ”. Τοῦ σχεδίου ὅμως ἔγκαταλει- 
φθέντος, τὸ ἔργον ἐκεῖνο παρέµεινεν ἀνέκδοτον µέχρι τοῦ 1736, ὅτε ἐδημο- 
σιεύθη τούτου µία ἀγγλικὴ µετάφρασις. Ὁ Βαττον ὅμως, ὁ ὁποῖος εἶχε δια- 
βάσει τὸ κείµενον ἐκεῖνο, μὲ ἀνυπόκριτον θαυμασμόν, ἤντλησε νέαν ἀπό- 
δειξιν τῆς μεγάλης ἀξίας τοῦ παλαιοῦ μαθητοῦ του. Τόση δὲ ἦτο ἡ ἐκτί- 
µησις μὲ τὴν ὁποίαν τὸν περιέβαλλεν, ὥστε μὲ µίαν ἀποφασιστικότητα, 
µοναδικἡν ἴσως εἰς τὰ χρονικἀ τῆς δηµοσίας ἐκπαιδεύσεως, τοῦ παρεχώρησε 
τὴν ἔδραν τὴν ὁποίαν κατεῖχεν εἰς τὸ Πανεκιστήµιον τοῦ Οαπιυγιάρε, διὰ 
ν᾿ ἀφοσιωθῇ ἐκεῖνος τοῦ λοιποῦ ψυχῇ καὶ σώματι εἰς τὴν Θεολογίαν. Τὸ ἆπο- 
τέλεσμα ἦτο νὰ ἐκλεγῇ ὁ Νενίου, τὴν 29ην ᾿Ὀκτωβρίου 1669, Γ.ασβδίαη Βτο- 
{εςςοι”1, ἐνῷ ὁ βασιλεὺς τῆς ᾽Αγγλίας δι᾽ εἰδικοῦ προνοµίου τὸν ἀπήλλαξε 
τῆς ὑποχρεώσεως νὰ φέρῃ τὴν εἰδικὴν στολἠν (αδίίο εαἱατε), ποὺ ἐπέβαλ- 
λεν ὁ ἱδρυτικὸς κανονισμὸς τῆς ἕδρας ἐκείνης. 


5 ΑΛεπτομµέριιαι ἐπί τοῦ προκειµένου εὑρίσκονται εἰς ἐπιστολάς ἀνταλλαγείσας 
μεταξὺ Νοαπίσα καὶ ο. Οοὔίπα, ἡ πρώτη τῶν ὁποίων φέρει χρονολογίαν ΤΙ Ιουλίου 1670 
(Αλληλογραφία ἐπιστημόνων, μνημονευομένη εἰς τὴν Ἠιβλιογραφίαν τοῦ Κεφαλαίου 
τούτου). 
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429. Ἡ εἰκοσαετία ποὺ διέρρευσεν ἀπὸ τοῦ 1667 μέχρι τοῦ 1686, ἑνῷ 
ὑπῆρξεν ἐξόχως γόνιμος διά τὰς φυσικο - μαθηματικἁς ἐπιστήμας, εἰς τὴν 
ζωὴν τοῦ Νενίοη παρουσιάζεται ἔρημος ὑπὸ ἔποψιν ἀξίας λόγου παραγω- 
Υικῆς ὅραστηριότητος. Εἰς τὴν ἀρχὴν τῆς καθηγητικῆς του σταδιοδρομίας 
ἠσγχολεῖτο κατὰ ἔκδηλον προτίµησιν μὲ τὴν ὁπτικήν. Συνέλαβε δὲ τότε 
τὴν ἰδέαν τοῦ κατοπτρικοῦ τηλεσκοπίου, τὸ ὁποῖον φέρει σήμερον τὸ ὄνο- 
μά του. Διά τὸ τηλεσκόπιον αὐτὸ ἐνδιεφέρθη ἡ Βασιλικἡ ᾿Ἑταιρεία τοῦ 
Λονδίνου, ἡ ὁποία ἑφρόντισεν, ὥστε νὰ περιληφθῇ εἲς τὰ Πρακτικά της µία 
περιγραφἡ τοῦ ὀργάνου, ἐνῷ συγχρόνως ἔσπευσε νὰ καλέσῃ εἷς τοὺς κόλπους 
της τὸν νεαρὸν ἐφευρέτην (11 Ἰανουαρίου 1671). Εἰς τὴν μεγάλην αὐτὴν 
ἐπιστημονικὴν ἑταιρείαν ὁ ἈΝεντοη ἀνεκοίνῶσεν (ἐπιστολὴ πρὸς Οἰάεῃ- 
Όωγᾳ τῆς 6ης Φεβρουαρίου 1672) τὴν ἀνακάλυψιν τῆς διαφόρου θλαστικό- 
τητος τῶν ἀκτίνων ποὺ συνθέτουν τὸ λευκὸν φῶς. Παρά τὰς κριτικάς, αἱ 
ὁποῖαι ἡἠγέρθησαν ἐκ πολλῶν κατευθύνσεων, ἀναφορικῶς πρὸς τὴν µεγα- 
λειώδη αὐτὴν ἀνακάλυψιν, ἡ θεωρία του, ὅπως εἶναι παγκοίνως γνωστόν, 
ἕλαβε µόνιμον θέσιν εἰς τὸν κατάλογον τῶν φαινομένων ἐκείνων, ἐπὶ τῶν 
ὁποίων δὲν χωρεῖ καµµία εὔλογος ἀμφιβολία, εἰδικώτερον μάλιστα ἀφ' ὃ- 
του τά σχετικἀ πειράµατα περιεγράφησαν ἐκτενῶς εἷς τὸ µέγα ἔργον ποὺ 
ἐδημοσίευσεν ὁ ἴδιος τὸ 1704 ἐπὶ τῆς Ὁπτικῆς, 

Ἓνα ἄλλο ζήτημα, ποὺ δὲν ἕκαυσε ν΄ ἀπασχολῇ τὸν Νενίομ ἐπί μακρόν, 
ᾖτο κατὰ τὴν ἐποχὴν ἐκείνην εἰς τὸ ἐπίκεντρον τοῦ ἐνδιαφέροντος. Εννοοῦ- 
μεν τὴν ὄρευναν τῶν νόμων, οἱ ὁποῖοι διέπουν τὴν πτῶσιν τῶν στερεῶν 
σωμάτων πρὸς τὸ κέντρον τῆς γῆς. Φαίνεται ὅτι ἀπὸ τοῦ Ι664 οὗτος ἧτο 
πεπεισμένος περὶ τῆς ἀληθείας τοῦ νόµου τῆς παγκοσμίου ἕλξεως, τὸν 
ὁποῖον εἶχον ἤδη ἄλλοι ἐκφέρει προηγουμένως ὑπὸ µίαν ὑποθετικὴν µορφήν, 
δυνάµει τοῦ ὁκοίου ἡ περὶ ἧς πρόκειται δύναμις θά ἔπρεπε ν᾿ ἀσκῆται κατά 
λόγον ἀντίστροφον τοῦ τετραγώνου τῆς ἀποστάσεως. Τὰ ἐμπόδια ὅμως 
ποὺ συνήντησεν εἰς τὴν προσπάθειαν προσδιορισμοῦ τῆς ἕλξεως τῆς άσκου- 
µένης ὑπὸ ὑλικῆς σφαίρας ἐφ᾽ ἑνὸς ἐξωτερικοῦ σημείου ὡς καὶ ἡ ἕλλειψις 
ἑνὸς ἀλγορίθμου γενικῶς γνωστοῦ, ἱκανοῦ νἁ δώσῃ λύσιν εἰς τὰ ἁπαντώ- 
μενα προβλήματα, συνετέλεσαν, ὥστε νὰ καθυστερήσῃ ἡ ἀποκάλυψις τοῦ 
συμπεράσµατος τῆς θεμελιώδους αὐτῆς ἐρεύνης ἐπὶ χρονικὸν διάστηµα 
δεκατεσσάρων περίπου ἐτῶν. Ὅταν ἐπανέλαβε μὲ ἀποφασιστικότητα τὴν 
ἔρευναν ἐπί µίαν ἀκόμην πενταετίαν σκληρᾶς ἐργασίας καὶ ἔφθασεν εἰς 
ἀπόδειξιν τῆς δυνατότητος ἐφαρμογῆς τοῦ νόµου τῆς παγκοσμίου ἕλξεως 
ὑπὶ τῆς σελήνης, ἐθεώρησεν ἑαυτὸν ἱκανὸν νά θεμελιώσῃ τὴν οὐράνιον 
μηχανικἠν ἐπί βάσεων γρανιτώδους ἀσφαλείας. 


480. Περὶ τῶν ἀνωτέρω ἀπασχολήσεων τοῦ Νενίοπ, ἡ Βασιλικὴ Ἐ- 
ταιρεία τοῦ Λονδίνου ἔλαβε γνῶσιν κατά τὴν συνεδρίασιν τῆς ἴθης Δεκεμ- 
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Βρίου 1684, διὰ στόµατος ἑνὸς μεγάλου ἀστρονόμου, τοῦ ὁποίου τὸ ὄνομα 
κατέστη εὐλόγως δημοφιλὲς ἐκ τῆς ὑπ' αὐτοῦ γενομένης ἀνακαλύψεως 
ἑνὸς κοµήτου΄ ἐννοοῦμεν τον Εάπιοπά ἨΗαίιεγ. Οὗτος ἐξέθεσε τὴν ἡμέραν 
ἐκείνην εἰς τὰς ενικάς των γραμμάς τὸ σχέδιον καὶ τὰ ἀποτελέσματα μιᾶς 
πραγµατείας Περὶ τῆς κινήσεως, τὴν ὁποίαν εἶχε συγγράψει ὁ 
Νενίοη. ΄Ἡ ἝἙταιρεία παραχρῆμα ἐπεφόρτισε τὸν ΠΗαίεν νὰ ἐπιδιώξηῃ 
αὐτοπροσώπως τὴν πραγµατοποίησιν μιᾶς πλήρους ἀνακοινώσεως, Ἡ 
πρόσκλησις ἐγένετο δεκτὴ καὶ κατὰ τὴν ἱστορικὴν συνεδρίασιν τῆς Ίδης 
᾿Απριλίου 1685 προσήχθησαν εἰς τὴν μεγάλην ἐκείνην ἐπιστημονικὴν 
Ἑταιρείαν τὰ πρῶτα δύο Βιβλία τοῦ ἀθανάτου ἔργου, τὸ ὁποῖον ἐπέπρωτο 
νά λάβῃ τὸν ἱστορικὸν τίτλον: ΡΗἰοφορλίας πατυγαἰς ρεἰποιρία πιδί]ς- 
πιαΏςα (Μαθηματικαί ἀρχαί τῆς φυσικῆς φιλοσοφίας). Ἡ Εταιρεία, ὑπὸ 
τὸ κράτος εὐλόγου ἐνθουσιασμοῦ, ἀνέθεσεν εἰς τὸ Λιοικητικὸν Συμβού- 
λιον τὴν φροντίδα νὰ ἐξεύρῃ τὰ µέσα διά τὴν ὑπὸ τὴν αἰγίδα της ἔκδοσιν 
τοῦ μνημειώδους συγγράµµατος. Εἰς τὴν πραγµατοποίησιν τῆς εὐγενεστά- 
της αὐτῆς ἀποφάσεως δὲν ἤρκουν, ὡς ἦτο φυσικόν, τὰ περιηρισµένα οἶκο- 
νομικἀ µέσα τῆς Βασιλικῆς ᾿Ἑταιρείας (δ 287]: αἱ δυσκολίαι ὅμως ύπερενι- 
κήθησαν χάρις εἲς τὴν µεσολάβησιν τοῦ προνοητικοῦ Ηα]ιεγ, ὁ ὁποῖος 
ἀνέλαβε νὰ ἐγγυηθῇ προσωπικῶς εἰς τὸν τυπογράφον τὴν καταβολὴν τῶν 
ὑαπανῶν ἐκτυπώσεως. Τοιουτοτρόπως τὸ νευτώνειον χειρόγραφον κατετέθη 
εἰς τὸ τυπογραφεῖον τὴν δην Ἰουνίου 1686. Ὁ Ηαϊιεγ ἀνέλαβε τὸ ἔργον τῆς 
διορθώσεως τῶν δοκιμίων, τὸ ὁποῖον ἐξεπλήρωσε μὲ τοιοῦτον ζῆλον καὶ 
τοιαύτην δεξιότητα, ὥστε χωρὶς ἀμφιβολίαν- προστιθεµένης καὶ τῆς προ- 
τέρας θερμῆς εἰσηγήσεως ὑπὲρ τοῦ ἔργου --- πλῆρες δίκαιον ἔχουν οἱ ἴσχυ- 
ρισθέντες ὅτι, χωρὶς τὸν ΗαΙιεγ, τὸ μνημειῶδες ἐκεῖνο ἔργον οὐδέποτε θὰ 
ἔβλεπε τὸ φῶς τῆς δηµοσιότητος. Σημειωτέον μάλιστα ὅτι ὁ ἴδιος ὁ Ἠα[- 
ΙΕΥ, Ὑνωρίζων ἄριστα τὴν λατινικήν, ἐφιλοτέχνησεν ἔμμετρον ὡδήν, ὡς 
ἀφιέρωσιν εἰς τὸν «ἔνδοξον συγγραφέα», προταχθεῖσαν τοῦ νευτωνείου 
κειµένου. ᾿Απὸ τοὺς στίχους τῆς ὡδῆς αὐτῆς διαφαίνεται ὁ βαθὺς θαυμασμὸς 
τοῦ ποιητοῦ πρὸς τὸν μεγαλοφυῆ συγγραφέα. Παραθέτοµεν τοὺς τελευταίους 
στίχους εἰς ἐλευθέραν µετάφρασιν: «Καὶ τώρα σεῖς, ποὺ νέκταρ πίνετε. 
οὐράνιο, ἐλᾶτε νά δοξάσωµε μὲ ὄμνους, ὅλοι μαζύ, τὸ ὄνομα τοῦ Νεύτωνα, 
ποὺ τόσο πολὺ ἀγάκησαν οἱ Μοῦσες' γιατὶ ξεκλείδωσε τοὺς σφιχτομµπαρώ- 
µένους θησαυρούς τῆς ἀλήθειας. Τόσο πλούσια ὁ Φοῖβος, μὲ τὴν ἀκτινο- 
βολία τῆς θεότητάς του, φώτισε τὸ μυαλό τοῦ Νεύτωνα, ποὺ ἔτσι πέτυχε 
νά πλησιάσῃ τόσο τοὺς Θεούς, ὅσο κανεὶἰς ἄλλος θνητὸς δὲν θά μπορέση»,͵ 
Χάρις εἰς τὸν ἀκαταπόνητον ζῆλον τοῦ ΗαΙίεγ, κατωρθώθη ὥστε τὸν 
Ἰούλιον τοῦ ἐπομένου ἔτους νὰ προσφερθῇ εἰς τὸν βασιλέα Ἰάκωβον Ἡ 
τὸ πρῶτον ἀντίτυπον τοῦ ἔργου, τοῦ προὠρισµένου νἀ ἐξασφαλίσῃ εἰς τὴν 
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᾽Αγγλίαν, ἐπὶ ἕνα περίπου αἰῶνα, ἀναμφισβήτητα πρωτεῖα δόξης εἰς τὰς 
φυσικομαθηματικὰς ἐπιστήμας. 

4841. Τὸν Φεβρουάριον τοῦ 1687 ὁ Νενίον ἐξελέγη ἀπὸ τὸ Πανεπιστή- 
µιον τοῦ (απιρτίάρε ὡς συνήγορος ὑπερασπιστὴς τῶν ἱστορικῶν δικαιώ- 
µάτων τοῦ ἱδρύματος, τά ὁποῖα ἠπειλοῦντο ὑπὸ τοῦ µονάρχου τῆς ἐποχῆς, 
ἐξεπλήρωσε δὲ τὴν λεπτὴν αὐτὴν ἀποστολὴν μὲ τοιαύτην ἐπιτυχίαν, ὥστε 
τὸ αὐτὸ Πανεπιστήμιον τὸν ἐξέλεξεν ἓν συνεχείᾳ ὡς ἀντιπρόσωπόν του 
εἰς τὴν Βουλήν, ἡ ὁποία ἐλειτούργησεν ἀπὸ τὸν Ἱανουάριον 1685 μέχρι 
Φεβρουαρίου 1690, 'Ὑπὸ τὴν ἰδιότητά του αὐτὴν ὑπεστήριξε μὲ µετριο- 
πάθειαν, μὴ ἑστερημένην δυνάµεως, τὸ ἁπαραβίαστον τῶν ἀρχῶν τῆς θρη- 
σκευτικῆς καὶ πολιτικῆς ἐλευθερίας, ἐναντίον ἐκείνων ποὺ εἶχον τὴν πρό- 
θεσιν νά τὰς καταπατήσουν. 

᾿Επανελθὼν εἰς τὰς εἰρηνικάς του µελέτας, ἔστρεψε τὴν προσοχἠν του 
πρὸς τὴν θεωρίαν τῶν ἀστρονομικῶν διαθλάσεων, τῆς ὁποίας δύναται νὰ 
θεωρηθῇ ὁ δημιουργός, ἀλλὰ τὸ φθινόπῶρον τοῦ 1692 κατελήφθη ἀπὸ κρί- 
σιν νευρασθενείας, τὴν ὁποίαν εὐτυχῶς δὲν ἑβράδυνε νὰ ὑπερνικήσῃ. Ὀλί- 
γον ἔπειτα ὁ λόρδος Ἡαιί[ζαχ, ὑπουργὸς τότε τῶν οἰκονομικῶν τῆς ᾽Αγγλίας, 
συνέλαβε τὴν ἰδέαν μιᾶς ριζικῆς µεταρρυθµίσεως τοῦ ἐν χρήσει νοµισµα” 
τικοῦ συστήµατος, τὸ ὁποῖον παρουσίαζε τὴν ἐποχὴν ἐκείνην σοβαρώτα- 
τα μειονεκτήματα. ᾿Αφοῦ ἔλαβε τὴν εὐνοϊκὴν γνώµην καὶ τὴν συγκατά- 
θεσιν τῶν ἁρμοδίων, ἤρχισε τὴν ἐφαρμογὴν τοῦ σχεδίου του μὲ τὸν ὅτορι- 
σμὸν τοῦ Νεψίον (19 Μαρτίου 1695) ὡς ἐπιθεωρητοῦ τοῦ Νομισματοκοπχείου 
τοῦ Λονδίνου. Αἱ προσδοκίαι τῆς Κὐβερνήσεως δὲν διεψεύσθησαν. Αί 
ὑπηρεσίαι, τὰς ὁποίας ὁ Νεντοπ προσέφερεν εἰς τὸν τοµέα τοῦτον τῆς ὃρα- 
στηριότητός του ὑπῆρξαν τοιαύτης σπονυδαιότητος (ὁ ἐπιθυμῶν νά λάβῃ 
ἰδέαν δὲν ἔχει παρά νά µελετήσῃ τὰς ὑπ αὐτοῦ γραφείσας ἐκθέσεις, δοθεί- 
σας ἤδη ἀπὸ καιροῦ εἰς τὴν δημοσιότητα), ὥστε, κενωθείσης τῆς θέσεως 
τοῦ διευθυντοῦ τοῦ περιφήµου ἐκείνου Κρατικοῦ Ἱδρύματος, ἐκλήθη ὁ 
Νεψίοπ νά καταλάβη τὴν θέσιν τοῦ διευθυντοῦ, τὴν ὁποίαν καὶ διετήρησε 
µέχρι τέλους τοῦ βίου του. ᾽Απὸ τῆς στιγμῆς ἐκείνης (1699) χρονολογεῖται 
ἡ ἁπόσπασις τοῦ κορυφαίου ἐρευνητοῦ ἀπὸ τὸ Πανεπιστήµιον, τοῦ ὁποίου 
ἐπί μακρὸν ὑπῆρξε πηγἠ λαμπρότητος καὶ ὑπόδειγμα κοσµιότητος. Τὸ 
αὐτὸ ἔτος (1699) ἡ ᾽Ακαδημία τῶν ᾿Επιστημῶν τῶν Παρισίων τὸν ἑἐκάλει 
νὰ καταλάβῃ µίαν τῶν ὀκτῶν ἑδρῶν, ποὺ προεβλάποντο εἰς αὑτὴν δι’ ἑξέ- 
χοντας ἐπιστήμονας ἄλλων χωρῶν. Τὸ 1703 ἐξελέγη πρόεδρος τῆς Βασι- 
λικῆς ᾿Εταιρείας τοῦ Λονδίνου, ἄλλο λειτούργημα ποὺ διετήρησε μέχρι 
τοῦ θανάτου του, Τέλος, τὸ 1705, ἐπ᾽ εὐκαιρίᾳ μιᾶς ἐπισκέψεως τῆς Βασι- 
λίσσης "Αννης εἰς τὸ Πανεπιστήμιον τοῦ (απιυτίάμε, τοῦ ἀπενεμήθη τὸ 
τίτλος τοῦ 5ἱ5, μὲ τὸν ὁποῖον ἕκτοτε ἠρέσκετο νά συνοδεύῃ τὸ ὄνομά του. 
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490. Αἱ βαρεῖαι φροντίδες, ποὺ ἦσαν συναφεῖς μὲ τὴν διεύθυνσιν τοῦ 
Νομισματοκοπείου, ἀπερρόφησαν τόσον µέγα µέρος τῆς δραστηριότητος 
τοῦ Νενίοῃ, ὥστε δὲν ἀποτελεῖ ὑπερβολὴν τὸ λεχθὲν ὅτι ἡ ἀπασχόλησίς του 
εἰς τὸ Νομισματοκοπεῖον προεκάλεσε καθυστέρησιν ἑνὸς τοὐλάχιστον 
αἰῶνος εἰς τὴν πρόοδον τῶν φυσικῶν ἐπιστημῶν. Παρά ταῦτα ἡ συμμετογή 
του εἰς τὴν ἐκτύπωσιν καὶ ἐπανεκτύπωσιν τῶν ἔργων του, τὸ ἐνεργὸν ἑνδια- 
φέρον του εἰς τὴν παρακολούθησιν τῆς πολεμικῆς, τὴν ὁποίαν προεκάλε- 
σαν μερικά ἔργα του καί, διὰ νά μὴ παραλείψωμεν τίποτε, αἱ χρονολοχικαὶ, 
ἱστορικαὶ καὶ θεολογικαί του µελέται, ἀρκοῦν διά νά καταδείξουν ὅτι δὲν 
εἶχε τελείως παραιτηθῆ τῆς ἐρευνητικῆς του δραστηριότητος. 

Ὁ Νενίοῃπ, ὁ ὁποῖος εἰς νεανικὴν ἡλικίαν ἦτο ἀσθενοῦς κράσεως, μὲ 
τὴν πάροδον τῶν ἐτῶν κατέστη εὑρωστότερος, ὅπως δύναται νὰ διαπιστώση 
οἰοσδήποτε ἀπὸ πολναρίθµους εἰκόνας του, διατηρουµένας εἰς πινακοθήκας 
ἢ ἀναδημοσιενομένας εἰς συγγράµµατα. Τὸ 1722, ὅταν ἢγγιζε τὴν ἡλικίαν 
τῶν 80 τῶν, ὑπέστη µίαν κρίσιν λιθιάσεως, τὴν ὁποίαν κατόρθωσε νά Όπερ- 
νικήσῃ. Τρία ἕτη βραδύτερον ἐπάλαισε νικηφόρως ἐναντίον μιᾶς βαρείας 
πνευμµονίας' νία ὅμως κρίσις τοῦ κακοῦ ἐπέφερε τὸν θάνατον τὴν 20ἠὴν 
Μαρτίου 1727, ρίπτουσα εἷς τὸ πένθος τὴν ᾽Αγγλίαν, ἡ ὁποία τὸν ἑτίμα 
δικαίως ὡς µίαν ἐθνικὴν δόξαν. ᾿Η κηδεία του ὑπῆρξε πάνδηµος καὶ ἐγέ- 
νετο μὲ ἐπισημότητα ἁρμόζουσαν εἰς µέλη τῆς βασιλικῆς οἰκογενείας. 
Δι) ὁμοφώνου ἀποφάσέως ἠγέρθη πρὸς τιμὴν του μνημεῖον πολυτελέστα- 
τον εἰς τὸ ἀββαεῖον τοῦ Ἠ/εριπήηςίοτ, τὸ ὁποῖον ὑφίσταται μέχρι σήμερον 
καὶ ἐπί τοῦ ὁποίου ἐτέθη λαμπρά ἐπιγραφή, κλείουσα μὲ αὗτάς, τὰς τοσά- 
κις ἐἑπαναληφθείσας λέξεις : 

αθΗὈΙ μταϊμ]ςπίυτ πιογίἰα]ςσς, 
(αἶς ταηίσπιαις εχίςίσ5ε 
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Ἡ Αγγλία ἁποδίδουσα τοιαύτας τιµάς εἰς τὸν Νενίοα ἐδείχθη ἀξία 

µήτηρ τοιούτου τέκνου”. 


5 Τά πολυάριθμα χειρόγραφά του περιῆλθον εἰς χεῖρας τῆς προσφιλοῦς του ἀνε- 
ψιᾶς (αιητίπ Βατίοῃ (εὐαρμόστου σιζύγου τοῦ 1ομη (σπάωη, διαδεχθύντος τὸν Νενίσῃ 
εἰς τὴν Διοίκησιν τοῦ Νομισματοκοπείου τοῦ Λονδίνου) καί ἐν συνεχείᾳ τῆς κόρης 
της, συζύγου τοῦ ὑποκόμητος τοῦ Ἱυπηηρίιουῦ. υἱοῦ τοῦ πρώτου λόρδου Ρογκπιοι, 
ἛἜνας ἄλλος εὐγενής, φέρων τὸ αὐτὸ ὄνομα, ἔκαμε κρὸ 60 ἐτῶν τὰ χειρόγραφα αὐτά 
ὄψρον εἰς τὸ Πανεπιστήµιον τοῦ (απισγίάρε, τὸ ὁποῖον μὲ τὴν σειράν του συνέστησε τὸ 
1872 µίαν πενταμελῇ ἐπιτροπὴν (μεταξὺ τῶν μελῶν ἧτο καὶ ὁ ἠἀστρονόμος Αάάπις καὶ 
ὁ φυσικομµαθημµατικός διοκος], διά νά µελετήση τὸ περιεχύόµενον τῶν ὅσων πρσήρχοντο 
ἀπὸ τόν κόάλαµον τοῦ συγγραφίως τῶν Ρτίπῶρία, Τὸ 1388 ἐδημοσιζύθη ἡ ἔκθεσις τῆς 
ἐπιτροπῆς ἐκείνης, ἔκθεσις, ἡ ὁκοία ἐν ἀναμονῇὴ μιᾶς νέας ἀληθῶς πλήρους ἐκδόστως 
τῶν Απόντων τοῦ μεγάλου στοχαστοῦ, ἀποτελεοῖ μίαν ἠἀρίστην προπαρασκτυήν 
αὐτῆς, 
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433. Διὰ νὰ γνωρίσωμµεν τὰς συμβολὰς τοῦ Νενίοπ εἰς τὴν ἀνάλυσιν 
τοῦ ἀπείρου, εἶναι σκόπιµον ν᾿ ἀνατρέξωμεν εἰς τὰς μνημµονευθείσας ἤδη 
μικρὰς πραγµατείας, τὰς ὁποίας ἔγραψε μὲν εἷς νεαρὰν ἡλικίαν, ἑδημο- 
σίευσεν ὅμως µόνον ὅταν τὰ ΕΒτἰπορία ἀνεβίβασαν τὸ ὄνομά του εἰς 
τὰ αἰθέρια ὕψη τῆς δόξης, 

Τὸ ἁἀρχαιότερον ἔργον του φέρει τὸν τίτλον Απαϊγσίς ρε Δσηιδίίοπος 
πππετο (ετπίπογαπι ἰππίτας 3, Τὸ ἔργον αὐτὸ συνεγράφη κατὰ τὸ 1666 
καὶ ἀνεκοινώθη μετὰ τριετίαν εἰς τὸν Βαττον, ὁ ὁποῖος τὸ µετέδώκεν εἰς 
τὸν 0οἶδας καὶ εἰς τὸν λόρδον Βτουπεκετ, ἐδόθη δὺ εἰς τὸν τύπον τὸ 1712. 
᾿Αφετηρία τῆς ἐργασίας του εἶναι ἡ πρότασις --- τῆς ὁποίας ἀπόδειξις δί- 
δεται εἰς τὸ τέλος τοῦ ἔργου --- ὅτι τὸ ἐμβαδὸν Ε μιᾶς καμπύλης ἐχούσης 
ἐξίσωσιν : 


}π αχ”, 0) 
ἐκφράζεται διά τοῦ τύκου; 
--. 
αμ Ἑπι ὰν (ὁ 


Σύρων τά βήματά του ἐπὶ ἐδάφους ἀγνώστου, ὁ νεαρὸς ἐπιστήμων ἑσκόν- 
ταψε καὶ περιέπεσεν εἰς τὸ σφάλμα νά θεωρήσῃ τὸ ἀποτέλεσμα τοῦτο ὀρθὸν 
ἀκόμη καὶ εἰς τὴν περίπτωσιν πι -- π-- 0, ἐκ τῆς ὁποίας θ) ἀπέρρεεν καὶ 
ἡ ἐσφαλμένη γραφή : 

κ - 
μα. 


Ἐάν τὸ δεύτερον µέλος τῆς ἐξισώσεως μιᾶς καμπύλης Υ -- [ία) εἶναι 
ἄθροισμα ὅρων τῆς μορφῆς (1), ὁ τετραγωνισμὸς αὐτῆς προκύπτει διὰ 
προσθέσεως ἰσαρίθμων ὅρων τῆς μορφῆς (2). 

Ας προσέξη ὁ ἀναγνώστης τὴν εὐχέρειαν μὲ τὴν ὁποίαν ὁ Νεπίου, 
ἀπὸ νεαρᾶς ἡλικίας, ἐχειρίζετο δυνάµεις μὲ ἐκθίτας µὴ ἀκεραίους καὶ θε- 
τικούς, πρᾶγμα πιστοποιούµενον ἄλλωστε καὶ ἀπὸ ἄλλας ἐργασίας του. 

Εάν τὸ δεύτερον µέλος τῆς δοθείσης ἐξισώσεως περιέχῃ κλάσματα 
ἣ δυνάµεις μὲ ὄρους πολυωνύµων, ὁ Νενίοῃ διὰ νὰ ἐπιτύχῃ τὸν τετραγώνι- 
σμὸν καταφεύγει εἰς τὴν µέθοδον τῆς ἀναπτύξεως εἰς σειράν, µέθοδον τὴν 
ὁποίαν ἀποκαθιστῇ γενικεύων τὰς μεθόδους ποὺ διδάσκει ἡ ἀριθμητικὴ διὰ 
τὴν ἀλγεβρικὴν διαίρεσιν ἢ τὴν ἐξαγωγὴν τετραγωνικῆς ρίζης. Ἡ εὐφυὴς 
αὕτη ἐπέκτασις τοῦ ἐπέτρεψε νἀ τετραγωνίσῃ τὴν ὑπερβολὴν καὶ τὸν κύ- 
κλον δι’ ἀναπτύξεως εἰς σειρὰς μὲ δυνάµεις ἀκεραίας καὶ θετικἁς τῶν πα- 
ραστάσεων ν΄ αἲ -ἵ- χἩ. Πρέπει νὰ προσθέσωµεν ὅτι ὁ Νενίοπ ἠσχολήθη ἐπί- 
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σης μὲ τὴν εὐθειοποίησιν τῆς περιφερείας. Ὑποθέτοντες αὐτὴν παριστωµέ- 
νην ὑπὸ τῆς ἐξισώσεως : 
κ. ---- χ τ- γὰ -- 0, 
δυνάµεθα νὰ ἐκφράσωμεν σήμερον τὸ τόξον διὰ τοῦ ὁλοκληρώματος : 
τος ος ι νε ας λε 
)2νκχ- απ 2 (κ κ 
ἐκ τοῦ ὁποίου γίνεται φανερὸν πῶς εἶναι δυνατὸν νά προβῶμεν εἰς τὸν ὑπο- 
λογισµόν, ἂν ἀναπτύξωμεν τὴν ὁλοκληρωτέαν συνάρτησιν εἰς σειράν. 
Ἡ αὐτὴ ἰδέα ἐφαρμοσθεῖσα εἰς τὴν ὑπερβολήν : 
γ! -ἰ- κα) -- !, 
Φδήγησε τὸν Νεψίοα, ὄχι µόνον εἰς τὴν ἐπανεύρεσιν τοῦ γνωστοῦ τύπου 
τοῦ Μετοαίο: : 
π. σα χν 
Ξ [ῃ Ι και Ἕα παπα, αυ ᾿-μ--- κ.ε, 
ΖΞ π(1 -ἰ- χ)--χ ον τσ ο 
ἀλλά, δι ἀντιστροφῆς, εἰς τὸν τύπον : 
7 


κ -- 1 -ἵ- τ -- 2] .. στ .. ο) Ὑ ο 
ἥτοι εἰς τὴν ἐκθετικὴν σειράν, ἡ ὁποία τοιουτοτρόπως ἕκαμε τὴν εἴσοδόν 
της εἰς τὴν ἐπιστήμην. 

494. Τὰ συμπεράσματα αὐτὰ καθὼς καὶ ἄλλα ἀκόμη, ἐξ ἐκείνων ποὺ 
ἐκτίθενται εἰς τὸ προαναφερθὲν ἔργον, καταχωροῦνται ἐπίσης εἰς ἕνα ἄλ- 
λο ἔργον του, φέρον ὡς τίτλον Μειμοάμς Γαχίοπαπι οἱ εετίεγυπι ἱπ[ηίία- 
τυπῃ (Μέθοδος τῶν ροῶν καὶ τῶν ἀπείρων σειρῶν) ἑτοιμασθὲν πρὸς ἐκτύ- 
πωσιν ἀπὸ τοῦ 1671, ἀλλὰ παραμεῖναν ἀνέκδοτον µέχρι τοῦ 1736. Τὸ σὐγ- 
γραμµα εἶχε διδακτικὸν σκοπὀὸν καὶ διὰ τοῦτο εἶναι ἐκτενέστερον τοῦ προη- 
Ὑουμένου καὶ περιέχει πλοῦτον παραδειγµάτων καὶ ἑνδιαφερόντων προ- 
βλημάτων. Ὁ διατρέχων τὸ κείµενον δοκιμάζει αὑτομάτως λύπην διὰ τὴν 
μεγάλην καθυστέρησιν τῆς δημοσιεύσεώς του, διότι ἂν αὕτη ἐγίνετο ἐπι- 
καίρῶς ϐ) ἀπεφεύγοντο αἱ παρεξηγήσεις ποὺ ἔδωσαν λαβὴν εἰς λυκηρὰ 
ἐπεισόδια καί, ὅπερ σπουδαιότερον, θἀ εἶχεν ἐπιταχυνθῆ ἡ πορεία τῆς ἐξε- 
λίξεως τῶν νέων λογισμῶν, 

Καὶ εἰς τὸ βιβλίον αὑτὸ ὁ ἨΝενίοη ἐκκινεῖ ἀπὸ τὴν ἰδέαν τῆς ἐπεκτά- 
σεως εἰς τὴν ἄλγεβραν τῶν λογιστικῶν μεθόδων τῆς ἀριθμητικῆς. Οὔτω 
διά ν᾿ ἀναπτύξη εἰς σειρὰν τὸ πηλίκον : 

3 
γ π ση 8 ’ 
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ἐφαρμόζει πιυία[ἰς πιυἰαπάἰς τὸν κανόνα μετατροπῆς εἰς δεκαδικἁ κλάσµα- 
τα τοῦ πηλίκου δύο ἀριθμῶν, καὶ διὰ νὰ λάβῃ τὸ ἀνάπτυγμα τῆς συναρτή- 
σεως : | . 

γ«ν μας, 
χρησιμοποιεῖ µίαν µέθοδον ἀνάλογον πρὸς ἐκείνην, τὴν ὁποίαν ἐφαρμό- 
ζομεν διὰ τὴν ἐξαγωγὴν τῆς τετραγωνικῆς ρίζης ἑνὸς ἀριθμοῦ. 

Προτιθέµενος ἔπειτα νὰ ὑπολογίσῃ κατὰ προσέγγισιν τὴν ρίζαν μιᾶς 
ἀλγεβρικῆς ἐξδισώσεως μὲ ἀριθμητικοὺς συντελεστὰς λαμβάνει ὡς παρά- 
δειγµα τὴν ἐξίσωσιν : 

χο 2χ---5--0, 
παράδειγµα παραμεῖναν ἕκτοτε ὡς κλασσικόν. Πρὸς τὸν σκοπὸν αὐτὸν ἐκ- 
κινεῖ ἀπὸ τὴν προσεγγιστικἡν τιμὴν κ -- 2 καὶ ἀντικαθιστῇ εἰς τὴν ἐξίσω- 
σιν τὸ κ διά τοῦ Υ -ἰ- 2, εἷς δὲ τὸ ἐξαγόμενον διαγράφει τὰς ἀνωτέρας δυνά- 
μεις τοῦ }. 

Λαμβάνει κατ αὐτὸν τὸν τρόπον µίαν τιμὴν ἀκριβεστέραν, ἐπὶ τῆς 
ὁποίας ἐργάζεται ὁμοίως. Ἡ ἐν λόγφ μέθοδος παρέμεινε μέχρι σήμερον 
εἰς τὴν ἄλγεβραν. Ζητῶν νὰ ἐφαρμόσῃ τὸ ἀνάπτυγμα εἰς σειρἀν τοῦ Υ συναρ- 
τήσει τοῦ κ, ὅταν αἱ δύο ποσότητες συνδέονται μεταξύ των δι᾽ ἀλγεβρικῆς 
ἐξισώσεως, κατέληξεν εἰς µίαν ἄλλην µέθοδον. ἡ ὁποία ἐπίσης ἔλαβε µό- 
νιμον θέσιν εἰς τὴν ἄλγεβραν' ἐννοοῦμεν τὸ περίφηµον απαραλληλόγραμ- 
μον τοῦ Νοαπίοπ», 

Αί ἀνωτέρω γενικότητες ἐπὶ τῶν ἀναπτυγμάτων εἷς σειρὰς προσφέ- 
ρουν εἰς τὸν κορυφαῖον μαθημµατικὸν τὰ βοηθητικἁ µέσα, τὰ ὁποῖα ἐν συνε- 
χείᾳ θά χρησιµοποιήση εἷς τὸ βιβλίον του. ᾿Αφοῦ ὁρίσῃ πράγµατι τὰς ἐν- 
νοίας τῆς ροῆς (ΓΠαχίοπ) καὶ τῆς ρεούσης {(ΓΙεηί) προβαίνει εἷς 

σαφῆ διατύπωσιν τῶν δύο θεμελιωδῶν προβλημάτων τῆς ἀπειροστικῆς 
ἀναλύσεως, ὧν ἕκαστον ἀντίστροφον τοῦ ἄλλου, τοὐτέστι τῆς εὑρέσεως 
τῶν ροῶν καὶτῶν ρεουσῶν (Σ.Μτ.: σήμερον λέγομεν: παραγό- 
ων καὶ παραγουσῶν]) Δίδει κανόνας διὰ τὴν λύσιν τοῦ κρώτου, 
τὸ ὁποῖον ἀντιστρέφει πρὸς λύσιν τοῦ δευτέρου, χωρὶς παρἀ ταῦτα νὰ κάµῃ 
µνείαν τῶν περιπτώσεων, εἷς τὰς ὁποίας οἱ προκύπτοντες κανόνες ἁστο- 
χοῦν. Εἰς ἀπόδειξιν ὅτι ὑπάρχουν τοιαῦται περιπτώσεις ἀρκοῦν αἱ ἀκό- 
λουθοι σκέψεις: ὅταν ἔχωμεν µίαν σχέσιν τῆς μορφῆς : 

άν 

Ἂ. Πχ), 
ἡ ἀνάπτυξις εἰς σειρἀν τοῦ δευτέρου μέλους ἐπιτρέπει τὸν προσδιορισμὸν 
τοῦ Υ. Ὅταν ὅμως τὸ δεύτερον µέλος ἔχηῃ τὴν μορφὴν Γ(κ,γ), δὲν προκύπτει 
σαφῶς ἐκ τῶν διατυπώσεων τοῦ ΝενΊοη πῶς τὸ αὐτὸ τέχνασμα θὰ ἡἠδύνατο 
νὰ ὁδηγήσῃ εἰς τὸν σκοπὸν (καὶ ἂν ἠδύνατο, πᾶσα διαφορικἡ ἐξίσῶσις 
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πρώτης τάξεως θἀ ἦτο βεβαίως ὁλοκληρώσιμος). Ὁ Νενίοη ἐξετάζει ἐπίσης 
τὴν περίπτωσιν μιᾶς ἐξισώσεως μεταξὺ ροῶν τριῶν ἢ περισσοτέρων µε- 
ταβλητῶν, ἀποδεικνύων ὅτι εἶχε σαφῆ γνῶσιν τοῦ πῶς εἰς τὴν περίπτῳ- 
σιν αὐτὴν ἧἦτο δυνατὸν ν᾿ ἀποκατασταθοῦν μεταξύ τῶν ἰδίων μεταβλητῶν 
µία ἢ περισσότεραι αὐθαίρετοι σχέσεις. 

Ὁ Νενίοπ προχὠρεῖ κατόπιν εἰς ἐφαρμογάς τῶν ἐκτεθέντων εἰς τὴν 
λύσιν προβλημάτων, τὰ ὁποῖα µέχρι τότε ἐθεωροῦντο θεμελιώδους σημασίας: 
προσδιορισμὸς τῶν ἀκροτάτων τιμῶν τῶν συναρτήσεων μιᾶς μεταβλητῆς 
(χωρὶς ὅμως ἔνδειξιν κριτηρίων διὰ τὰ μέγιστα καὶ τὰ ἐλάχιστα), µέτρον 
τῆς καμπυλότητος καὶ συναφἠς ὑπολογισμὸς τῶν βελῶν, τετραγώνισμοί 
καὶ εὐθειοποιήσεις. Κατ αὐτὸν τὸν τρόπον ἀποδεικνύει ὅτι, ὅταν λυθοῦν 
τὰ προαναφερθέντα θεμελιώδη προβλήματα, αὐτομάτως εὑρίσκουν τὴν 
λύσιν τῶν καὶ ὅλα τ᾽ ἀνωτέρω ζητήματα. Μὴἡ δυνάµενοι νά ἑνδιατρίψωμεν 
ἀριθμοῦντες ὅλας τὰς ἰδιαιτέρας περιπτώσεις ποὺ πραγματεύεται, θά παρα- 
τηρήσωμεν γενικῶς, ὅτι αὗται ἀφοροῦν ὅλας τὰς εἰδικὰς καμπύλας ποὺ ἦσαν 
γνωσταὶ κατὰ τὸ τελευταῖον τύταρτον τοῦ Χ ΥΠ αἰῶνος, Θὰά ἐξάρωμεν τέλος 
τὸ γεγονός, ὅτι ὁ Νεντοη πρῶτος ἡἠσχολήθη μὲ τὴν ἔρευναν τῶν καμπύλων 
ἐκείνων, τῶν ὁποίῶν ὁ τετραγωνισμὸς καὶ ἡ εὐθειοποίησις δύνανται νά 
ἐπιτευχθοῦν στοιχειωδῶς, ὡς καὶ ἐκείνων τῶν ὑποίων ἡ εὐθειοποίησις 
δύναται νά πραγματοποιηθῇ µέσῳφ τόξων γνωστῶν καμπύλων. Ἡ δόξα ὅμως 
τῆς ὁλοσχεροῦς ἐξονυχίσεως τοῦ ὡραίου τούτου ζητήματος ἐπεφυλάσσετο 
εἰς τὸν Εωίες καὶ τοὺς ὁπαδούς. 


435. Εἰς καμµίαν ἀπὸ τὰς προαναφερθείσας ἐργασίας δὲν ἠσθάνθη ὁ 
Νενίοῃ τὴν ἀνάγκην εἰσαγωγῆς ἑνὸς συμβολικοῦ συστήµατος, ἁρμόζοντος 
εἰς τὰς νέας μεθόδους ποὺ ἐδημιούργησε. Τὴν ἀνάγκην αὐτὴν ἐξεδήλῶσε 
πράγµατι καὶ ἱκανοποίησε τὸ πρῶτον εἰς ἕνα ἅλλο ἔργον του Τγασίπίας ἆς 
αυαάταιυγα «ὐγναγαπῃ (Πραγματεία περὶ τετραγωνισμοῦ τῶν καμπύλων), γρα- 
φὺν κατά τὴν περίοδον 1665 - Ι666(ὡς δηλοῖ ὁ συγγραφεὺς καὶ ὡς συνάγεται 
ἐκ χειρογράφων ὀφισταμένων μέχρι σήμερον καὶ φερόντων χρονολογίαν 
20 Μαΐου 1665] καὶ δημοσιευθὲν τὸ 1704 ὡς παράρτημα εἰς τὴν Ὀπτικὴν. 
Ἐν προοιµίῳ παρέχεται ἡ δήλώσις, ὅτι ὅλαι αἱ καμπύλαι γενννῶνται ὡς 
τροχιαὶ κινητοῦ σημείου. Εάν ἡ ταχύτης τούτου ἀναλυθῇ εἲς συνιστώσας 
κατά τοὺς ἄξονας ἀναφορᾶς τῆς ὑπ αὐτοῦ διαγραφοµένης καμπύλης, λαμ- 
βάνονται αἱ αροαῖνρ τῶν συντεταγμένων τοῦ κινητοῦ σημείου, ἐνῷ ἡ ταχύτης 
αὐτὴ καθ᾽ ἑαυτὴν εἶναι ἡ αροὴ» τοῦ διαγραφοµένου τόξου. ᾽Αντιστρόφως 
τὸ τόξον εἶναι ἡ «ρέουσα» τῆς ταχύτητος, ἐνῷ αἱ συντεταγμέναι τοῦ πέρα- 
τος αὐτοῦ εἶναι αἱ αρέουσαι» τῶν συντεταγμένων ταύτης, 

Αἱ ἓν λόγῳ ἕἔννοιαι ἀποτελοῦν τὴν βάσιν τῆς αμεθόδου τῶν ροῶν» 
(Μεϊ]οάως [Πμχίοπιπι], τῆς ὁποίας ὁ Νεψνίοῃ δὲν παρέλειψε νὰ ἐπισημάνῃ 
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τὴν συγγένειαν μὲ τὴν αγεωμετρίαν τῶν ἀδιαιρέτων» καὶ μὲ τὴν αμέθοδον 
τῶν πρώτων καὶ ἑσχάτων λόγων», τὴν ὁποίαν θὰ ἴδωμεν ἐφαρμοζομένην 
εἰς τὰ Ρεϊηεῖρία (5 438). Η βάσις τοῦ περιεχοµένου τοῦ Τεασίαϊυς, περὶ τοῦ 
ὁποίου ὁ λόγος, ἔγκειται εἰς τὸν προσδιορισμὸν τῆς ροῆς τοῦ χ" διὰ χ 
ἀκέραιον καὶ θετικόν. Ἡ ἁντίστοιχος ἔκφρασις λαμβάνεται κατόπιν ὑπο- 
λογισμοῦ µέσῳ τοῦ τύπου τοῦ διωνύμου τῆς τιμῆς τοῦ λόγου : 
(Χ -ἴ- Π) ---χα 
η 
καὶ ἁπαλοιφῆς εἰς τὸ ἀποτέλεσμα ὅλων τῶν δυνάμεων τοῦ Ἡ. Εἰς τὸ σημεῖον 
τοῦτο ὁ Νενίοῃ εἰσάγει τοῦς συμβολισμούς 
|  ᾱ ὁ ἅνιο 
διὰ νὰ δηλώση τὰς διαδοχικἁς ροὰς τοῦ κ καὶ διδάσκει τὸν τρόπον ὑπολο- 
ισμοῦ τῆς ροῆς τοῦ πρώτου μέλους μιᾶς ἀλγεβρικῆς ἐξισώσεως μὲ περισ- 
σοτέρας µεταβλητάς' τοιαύτη μέθοδος ἐκτίθεται ὑπὸ τοῦ ἰδίου ἐπίσης εἰς 
µίαν ἐπιστολὴν του πρὸς τὸν (ομίης ἀπὸ 10 Δεκεμβρίου 1672 ὑπὶ μιᾶς 
συγκεκριμένης ἐξισώσεως : 
κ». 23 --- κ" -ἵ- Όγ" ---Υ) --- 0. 
Ἐὰν ἡ ἐξίσωσις εἶναι ρητὴ ἀκεραία, διὰ νὰ φθάσωμµεν εἰς τὸ ἀποτέλεσμα 
ἀρκεῖ ἐπανειλημμένη ἑφαρμογὴ τοῦ κανόνος πρὸς ὑπολογισμὸν τῆς ροῆς 


τοῦ κ”. Αν ὅμως ἡ ἐξίσωσις περιέχη ἀρρήτους ὄρους, ἡ ἀντίστοιχος δια- 
δικασίάα γίνεται κατά τὸ ἑξῆς παράδειγµα 


Ἔστω | 
χι Ύ Αχ ---γὰ 
ἡ πρὸς κπαραγώγισιν ἔκφρασις. Εξ αὐτῆς λαμβάνοµεν: 
7 --ᾱχ - γ-- 0 
καὶ συνεπῶς : 


231 --- ἂχ -|- 2Χγ -- 0. 
᾿Επαναφέροντες τήν τιμἠν τοῦ 7 λαμβάνομεν : 
... Ακ 2ΥΥ 
ὠνακ 
ἤτοι τὸ ζητούμενον ἀποτέλεσμα. Μέσῳ τοιούτων τεχνασµάτων, συνοδευο- 
µένων ὑπὸ καταλλήλων ἀλλαγῶν μεταβλητῆς, ὁ Νεψίοπ ἐπέτυχε νὰ ὑπο- 
λογίσῃ µέγαν ἀριθμὸν ὁλοκληρωμάτων συναρτήσεων, τὰ ὁποῖα σήμερον 
θεωροῦνται ἀναγόμενα εἰς τὴν τάξιν τῶν διωνύμων διαφορικῶν. 
Τὰ αὑτὰ µέσα ἐπιτρέπουν τὸν προσδιορισμὸν καμπύλωῶων ἐπιδεκτικῶν 


. κα 
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τετραγωνισμοῦ διἁ στοιχειωδῶν µέσων. Πράγματι, τοῦ ἐμβαδοῦ μιᾶς 
καμπύλης διδοµένου ὑπὸ τοῦ τύπου : 


Εε - {γ.ὁκ 
ἂν θέσωμεν : 
[ος -- Κα), 


ὅπου [ἴχ) ὑποτίθεται ἀκέραιον πολυώνυµον (ἀκόμη καὶ μὴ ρητόν), ἡ ἐξίσῶ- 
σις Υ -- (κ) θὰ παριστᾷ µίαν καμπύλην τοῦ ἐν λόγῳ εἴδους. 

Τά πολυάριθµα παραδείγματα ποὺ ἔδωσεν ὁ Νενίοῃ πρὸς διασάφησιν 
τῆς ὑποδειχθείσης ὑπ᾿ αὐτοῦ μεθόδου καὶ οἱ ἐκτεταμένοι πίνακες, τοὺς ὁποί- 
ους ὁ ἴδιος ἔθεσεν εἰς τὴν διάθεσιν τῶν ἐπιθυμούντων ν᾿ ἀσχοληθοῦν μὲ 
παρόμοια ζητήματα, ἀποδεικνύσυν τὴν σπουδαιότητα, τὴν ὁποίαν οὗτος 
δικαίως ἀπέδιδεν εἰς αὐτά, αἱ δὲ λέξεις, μὲ τὰς ὁποίας τελειώνει τὸ σύγγραμ-΄ 
µά του «καὶ μὲ τὰς ἀρχὰάς αὐτὰς ἡ ὁδὰς ἀνοίγεται πρὸς σπουδαιοτέρας 
κατακτήσεις» (εί Ἠς ρεἰποίρίϊς νία αά πιβ]ογα φεγπμτ) ἀποδεικνύουν τὴν 
πίστιν του εἰς τὴν γονιμότητα τῶν ἐκτιθεμένων μεθόδων. 


436. Ὁ τετραγωνισμὸς τῶν καμπύλων ἐξηκολούθησε ν᾿ ἀπασχολῇ τὸν 
διάσηµον μαθηματικὸν καὶ εἷς μερικἀ χειρόγραφα ποὺ ἐδημοσιεύθησαν 
τὸ 1712 ὑπὸ τὸν τίτλον Μειλοάιας ἀῑΠεγεπιία]ἰς (Διαφορικὴ μέθοδος) ἐκτί- 
θεται τὸ πρόβλημα τοῦ κατὰ προσέγγισιν ὑπολογισμοῦ τῶν ὁλοκληρωμά- 
των, τὰ ὁποῖα δὲν ὑπάγονται εἲς καµµίαν ἀπὸ τὰς μορφάς ποὺ εἶχεν ἐξετά- 
σει προηγουμένως. Τὸ τέχνασμα τὸ ὁποῖον ἐπρότεινε διὰ τὸν ὑπολογισμὸν 
τῆς τιμῆς τοῦ ὁλοκληρώματος : 

[ι (κκ 
συνίσταται εἰς τὴν ἀντικατάστασιν τῆς καμπύλης Υ -- (κ) διὰ μιᾶς παρα- 
βολικῆς καμπύλης διερχοµένης δι᾽ ἀριθμοῦ τινος σημείων τῆς ν -- Πα). 
᾿Ανάγεται οὕτω τὸ ζήτημα εἰς τὸν προσδιορισμὸν τῶν σταθερῶν συντελε- 
στῶν ας, ἃ,, ..-, ἂν εἰς µίαν ἐξίσωσιν τῆς μορφῆς : 
Υπ αρ ἰ- ια -ἰ- αμα” ἵ- --  -ἕ ρΧ”, 

ὅταν δίδωνται τ -ἰ- { τιμαὶ τοῦ Υ ἀντιστοιχοῦσαι εἰς π-- | να. 
τιμάς τοῦ χ. Τὸ ἀποτέλεσμα ἔχει παραμείνει εἰς τὴν ἐπιστήμην ὑπὸ τὸ ὄνο- 
μα ατύπος παρεμβολῆς τοῦ Νεο” 

Εἰς τὸ αὑτὸ ζήτημα ἀφιερώνει καὶ ἄλλας σελίδας ὑπὸ τὸν τίτλον Ἐς- 
ευία ἀῑ[Πετεπιίαγαπι (Κανὼν τῶν διαφορῶν), αἱ ὁποῖαι ἐγράφησαν ἀπὸ τοῦ 


5 'Ἐπ΄ αὐτοῦ τὰ κρῶτα δημοσιεύματα ἐδόθησαν ὑπὸ τοῦ ἈΝονήοα εἰς τὸ Λῆμμα 
5 τοῦ ΤΙ Βιβλίσυ τῶν Ρεποὶρία, τὸ ὁποῖον δικαίως θεωρεῖται ὡς τὸ σπέρµα, ἐξ οὗ ἀνε- 
βλάστησαν αἱ Βεωρίαι τῶν πεπερασμένων διμαφορῶν, 
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Ι665 μὲ πηγἡὴν ἐμπνεύσεως ὠρισμένας ἐργασίας τοῦ Βείρα». Επ) αὐτῶν 
ἐδόθησαν προσφάτως εὑρεῖαι πληροφορίαι καὶ ἐν συνεχείᾳ αὗται ἐξεδό- 
θησαν διὰ τοῦ τύπου”. 


437. 'Ὁ ἐπιθυμῶν νὰ γνωρίσῃ εἰς τὸ σύνολον τὰς συμβολὰς τοῦ Νοανίοῃ 
εἰς τὴν ἀπειροστικὴν ἀνάλυσιν δὲν δύναται ν᾿ ἀμελήσῃ τὴν ἐπιστημονικήν 
του ἀλληλογραφίαν, εἰς ἣν ἕκτασιν φυσικἀ ἔχει γίνει γνωστὴ διὰ τοῦ τύ- 
που µέχρι σήμερον. Μεταξὺ τῶν ἐπιστολῶν του ἐξέχουσαν σηµασίαν ἔχουν 
αἱ δύο ἀπευθυνόμεναι πρὸς τὸν Οἰάεπύιταρ ὑπὸ χρονολογίας 13 Ἱουνίου 
καὶ 24 Αὐγούστου 1676 πρὸς τὸν σκοπὸν ν᾿ ἀνακοινωθοῦν εἰς τὸν 1 εἰρηίγ. 
Λόγφ τῆς ἐκτάσεως καὶ τῆς εὑρείας γνωστοποιῄσεως τοῦ περιεχοµένου 
των αἱ ἐν λόγῳ ἐπιστολαί τοκοθετοῦνται εἰς ἐπίπεδον πραγματικῶν καὶ 
σπουδαίων ἐπιστημονικῶν ἐργασιῶν, Ἡ µία ἔχει ὥς κύριον θέµα τὰς σει- 
ράς, ἡ ἄλλη τάς ροάς. Θά θίξωµεν ἐδῶ τὰ οὐσιώδη µόνον σημεῖα, 

᾿Αρχίζομεν ἀπὸ τὴν Πρώτην πρὸς Ιεἰυπί2 ἐπιστολήν. 

α) ᾽Απαντᾶται κυρίως εἰς αὐτὴν τὸ θεώρημα τοῦ διωνύµου μὲ ἐκθότας 
τυχόντας ρητούς, συµπέρασµα µμεγίστης ἀξίας, τὸ ὁποῖον ἐπιβεβαιώνει 
τὴν οἰκειότητα τοῦ ἐφευρέτου μὲ τὴν χρῆσιν κλασματικῶν ἢ ἀρνητικῶν 
ἐκθετῶν. Ἡ 

β) ᾽Ακολουθοῦν δύο πίνακες, ἐκ τῶν ὁποίων ὁ ἕνας διδάσκει τὴν πο- 
ρείαν τῆς εὑρέσεως τῆς τιμῆς: κ -- 209455184 τῆς θετικῆς ρίζης τῆς ἑξι- 
σώσεως ; 


(ὁ 434), ὁ δὲ ἄλλος τὸν τρόπον, διὰ τοῦ ὁποίου ἔκ τῆς πεπλεγµένης 
ἐξισώσεως : | 
γ. -ἵ- ΧΥ -|- αἲγ -- χὸ 283 --. 0 
λαμβάνεται ἡ τιμἠ τοῦ Υ συναρτήσει τοῦ κ µέσῳ μιᾶς σειρᾶς : 
χ κ. 31 κχὸ 500 χι 
γα - -ἵ- --- -ἰ- ------- 

4 απ 52α 16384 απ 

Ύ) Δίδονται ἀναπτύγματα εἷς σειράς τῶν συναρτήσεων τοξημα, 
τοξπαρηµχ, Ἡμκ, ἑνὸς ἐλλειπτικοῦ τόξου, ἤτοι τοῦ 

/ ν! -- αχὰ 


”. Παραπέµπομεν εἰς τὰ ἄρθρα τοῦ Όνυραῃ Ο, Έτασετ, α) Νονίοῃ απά πιεγροία- 
μσᾳ, δημοσιευθὲν εἰς τὸν ἀναμνηστικόὸν τόμον ἴσπας Ἀονίοαυ 642. {721 (ἳ οπάσα, 
1917] καὶ β) ΝοντοςἩ ἱπιετροϊαίσοη Γαγολυίας εἰς τὸ Νο 292 τῆς «ουσια! ος εἶνς Ἱησίτωια 
σί Αστικηίσσ», ἔτι δὲ καραπέµκομµεν εἰς τὸν τόµον τοῦ αὐτοῦ συγγραφέως, τὸν ἄναφε- 
ρόμενον εἰς τὴν Βιβλιογραφίαν τοῦ Κεφαλαίου τούτου. 
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--ι 


τοῦ ἑλλειπτικοῦ ἐμβαδοῦ καὶ ἄλλων συναρτήσεων χρησίµων εἰς τὸν λογα- 
ριθμικὸν λογισµόν, ὃ) Δίδεται ὑπὸ µορφὴν σειρᾶς ἡ ἔκφρασις τοῦ ὄγκου 
ἑνὸς ἐλλειψοειδοῦς. 

Ἡ Δευτέρα πρὺς ]εἰδηίζ ἐπιστολἡ διαπνέεται ὁλό- 
κληρος ἀπὸ αἰσθήματα δυσπιστίας, διότι τ' ἀποτελέσματα ποὺ ἐκτίθενται 
ἐφαρμόζονται εἰς τὸ πρόβλημα: «Ὠαία αεηναίσπε ονοίονπινε ΓΊνεπιες 
αναπίἰαίος ἱπνο]νεηίς, (Ἰνχίοπες ἰπνεπίτε εἰ νίος νει»α» (δηλαδή : Δοθείσης 
τυχούσης ἐξισώσεως μὲ ρεούσας περισσοτέρας, εὑρεῖν τὰς ροὰς καὶ ἀντι- 
στρόφως), τοῦ ὁποίου τὴν ἐκφώνησιν ἐκάλυψεν ὁ Νεκίοη ὑπὸ κρυπτογρα- 
φικὴν διατύπωσιν, περιλαμβάνονυσαν τὸ πλῆθος τῶν εἰς τὴν λατινικὴν 
ἐκφώνησιν περιεχομένων γραμμάτων ἐξ ἑκάστου εἴδους, ὡς ἑξῆς : 

όα ος ἆ ας 13.6 Τ Τι 3 Ὁπ 4ο 49 τί 45 οι ον” 

Εἰς τὴν ἐν λόγῳ ἐπιστολὴν ἁπαντῶνται πολλά συμπεράσματα σχετικά πρὸς 
τὸν τετραγωνισμόν καμπύλων, λαμβανόμενα σήμερον µέσῳ ὁλοκληρώσσων 
ρητῶν ἢ ρητολύτων συναρτήσεων. Προχωρῶν ὁ Νενίοῃ σημειώνει τὸ πρό- 
βληµα τοῦ κροσδιορισμοῦ παραβολῆς διερχοµένης δι ἐπαρκοῦς ἀριθμοῦ 
σημείων (6 436), διὰ νὰ ἐφαρμόσῃ κατόπιν τὸ ἀποτέλεσμα εἰς τὸν κατά 
προσέγγισιν ὑπολογισμὸν τῶν ὠρισμένων ὁλοκληρωμάτων. Τοῦ προσφέρει 
δὲ τοῦτο τὴν εὐκαιρίαν νὰ ἐξάρῃ τὸ γεγονός, ὅτι αἱ ὑπ αὐτοῦ ἐπινοηθεῖ- 
σαι μέθοδοι ἐπιτρέπουν τὸν ὑπολογισμόν προσεγγιστικῶν τιμῶν τοῦ π μὲ 
ταχύτητα συγκλίσειος εἷς τὴν προσέγγισιν πολύ μεγαλυτέραν τῆς παρεχο- 
µένης ἀπὸ τὴν σειράν τοῦ 1 εἴοπιζ (ὁ 445): 

π Ι | | 

κε ᾗ --- .. .- Ί νο 

4 3 5 7 

Παρασιωπῶντες ἄλλα ζητήματα µικροτέρας σημασίας, θά μνημονεύ- 
σωμµεν ἕνα δεύτερον αἴνιγμα, ἀκόμη πολυπλοκώτερον τοῦ προαναφερθέντος, 
ἔχον, μετὰ τὴν ἀποκρυπτογράφησιν, τὴν ἀκόλουθον διατύπωσιν : αἰσπα 
πιοίποά 5 οοπαίςα ἱπ εχιτασιίοιε ΓΠμεηιίς αμαπ κας εκ ἄεαιαιίοπς 51πιὶ 
ἱπνοίνεπίε Γχίοπεπι εἷως. Αἴιογα (ππίαπι ἰπ Αεεαπιρίοπο απογίσί ργο ϱὔ8η- 
εταῖς ἱησορπίτα, εχ ου εείετα «οΠηπιούο ἀετίνατί ροδδίπι, εί {π οοΙβίίοπο 
ιογπιίπογιπι Ἱοπιοίσπογαπι ἁσαμαιἰοπίς τος]ταητίς πά ετωσπάαςς (εγπήπας 
Ἀθσυπιρίας σεγίεῖν ὃ”. 


» "Ας µήν ἐκπλαγὴ ὁ ἀναγνώστης ἀπὸ τὴν µέθοδον αὐτὴν συνεννοήστως, ᾽Απετέ. 
λει συνήθειαν τῆς ἐκοχῆς λίαν ἐν χρήσει, Τὴν ἐχρησιμοποίησεν ἧδη ὁ Ηυγμεπα τὸ 1665, 
ὅταν ἀνεκάλυψεν ἕνα δορυφόρον τοῦ Κρόνου, ὑπάρχουν δὲ τό ἵχνη αὐτῆς καὶ εἰς ἔπιστο- 
λὴν τοῦ ἰδίου πρὸς τὸν 1 εἰδαῖε τὴν 26 Μαρτίου 1691, Δὲν εἶναι δὲ αὑτά τὰ μόνα παραδεί» 
γµατα πού θά ἠδυνάμεθα ν΄ ἀναφέρωμεν. Καὶ αὐτὸς ὁ Γαλιλαῖος δὲν ἔκαμι μικράν χρῆ- 
σιν τῆς μεθόδου. 
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Τὸ κλειδὶ διὰ τὴν ἀνάγνωσιν τοῦ πρώτου αἰνίγματος ἐδόθη τελικῶς ἀπὸ 
τὸν Νεψίοη (καὶ φυσικά µόνον ἐκεῖνος ἦτο δυνατὸν νά τὸ δώστη!) εἷς ἔπιστο- 
λάς του πρὸς τὸν Ν/αΠίς ὑπὸ χρονολογίας 27 Αὐγούστου καὶ 17 Σεπτεµβρίου 
Ι692, δηµοσιευθείσας ὑπ αὑτοῦ εἰς τὸν Τόμον Ι τῶν ᾽Απάντων του. 
Αί ἐν λόγῳ ἐπιστολαί εἶναι μεγάλης σπουδαιότητος, διότι δι᾽ αὐτῶν ἀπεκα- 
λύφθησαν τὸ πρῶτον τὶς τὸ εὑρῦ κοινὸν αἵ θεμελιώδεις ἔννοιαι τοῦ νέου 
«λογισμοῦ τῶν ροῶν» καὶ πολλαὶ ἐκ τῶν ἀνακαλύψεων, τὰς ὁποίας ἔση- 
µειώσαμεν ἤδη εἷς ἄλλα προγενέστερα ἔργα του. Άλλαι ἐφαρμογαὶ τῶν 
ἰδίων μεθόδων ἡγένοντο ὑπὸ τοῦ Νεψίοπ εἰς τὴν λύσιν μερικῶν σημαντικῶν 
ζητημάτων, προταθέντων, ὑπὸ μορφὴν προκλήσεως, ὑπὸ διαφόρων µαθη- 
ματικῶν τῆς ἐποχῆς του. 


Η μέθοδος τῶν πρώτων καὶ ἐσχάτων λόγων 


4398. Πρῶτος καὶ κύριος σκοπὺὸς εἷς τὸν ὁποῖον ἀποβλέπει τὸ ορια» 
πιαρπαπῃ τοῦ Νενίομ, δηλαδἡ τὰ περίφηµα Ρτἰπεοῖρία, εἶναι ν᾿ ἀποδείξῃ 
ὅτι οἱ διέποντες τάς κινήσεις τῶν ἄστρων νόμοι τοῦ Κερίςγ ἀντιστοιχοῦν 
εἰς κινήσεις καραγοµένας ὑπὸ ὑλικοῦ σηµείου ἑλκομένου ὑπὸ σταθεροῦ 
ὑλικοῦ κέντρου μὲ δύναμιν, τῆς ὁποίας τὸ µέτρον εἶναι ἀντιστρόφως ἀνά- 
λογον τοῦ τετραγώνου τῆς ἀποστάσεως,. Ἐκ τῶν τριῶν Βιβλίων, εἰς τὰ ὁποῖα 
χωρίζεται τὸ περιεχόµενον, τὸ 1 ἔχει ὡς θέµα τὴν κίνησιν τῶν σωμάτων ἓν- 
τὸς µέσων μὴ ἀνθισταμένων, τὸ Τ ἔχει ὡς θέµα τὸ αὐτὸ, ἀλλ᾽ ἐντὸς µέσων 
ἀνθισταμένων, τὸ δὲ ΤΠ πραγματεύεται τὸ σύστημα τοῦ Κόσμου. 

Λεπτομερὴς ἀνάλυσις τοῦ περιεχοµένου τῶν Ργἰπείρία εἶναι ξένη πρὸς 
τὸν σκοπὸν τοῦ ἔργου µας. Δὲν ὑπάρχει ἀμφιβολία ὅτι αἱ αχετικαὶ ἔρευναι 
ἐγένοντο ὑπὸ τοῦ Νεντοῃ μὲ τὴν βοήθειαν τῶν ἀλγοριθμικῶν μεθόδων, τὰς 
ὁποίας ἐπενόησεν ὁ ἴδιος. Ἐκ φόβου ὅμως μήπως διακινδυνεύσῃ τὴν γε- 
νικἠν ἀποδοχὴν τῶν συμπερασμάτων του, ἐὰν παρουσίαζεν αὐτὰ ὡς ἐφαρμο- 
γὰς μεθόδων ἀγνώστων τὴν ἐποχὴν ἐκείνην, ἔλαβε τὴν ἀπόφασιν νὰ ἐκθέσῃ 
τὰς ἀνακαλύψεις του ὑπὸ µορφἠὴν ἀντακοκρινομένην εἰς τὰ καθαρά πρότυπα 
τῶν μεγάλων γεωμετρῶν τῆς ᾿Αρχαίας Ἑλλάδος, Κατ ἀκολουθίαν, εἰς τά 
Εγιποῖρία οὐδεμίαν θέσιν καταλαμβάνουν αἱ ροαὶ (ἀκόμη καὶ ἡλέξις ροἡ 
µίαν µόνον φοράν ἀπαντᾶται καὶ ὅλως τυχαίώς), αἱ δὲ ἔρευναι, εἰς τὰς ὁποίας 
ὑπεισέρχεται τὸ ἄπειρον, διεξάγονται μὲ τὴν αμέθοδον τῶν πρώτων καὶ 
ἑσχάτων λόγων», ἡ ὁποία κατά βάθος ἰσοδυναμεῖ πρὸς τὴν αμέθοδον τῶν 
ὁρίων» ποὺ γνωρίζοµεν καὶ χρησιμοποιοῦμεν σήμερον, 

Ἡ «μέθοδος τῶν πρώτων καὶ ἑσχάτων λόγων» στηρίζεται ἐπὶ τῆς ἐφαρ- 
μογῆς τοῦ ἀκολούθου λήμματος: «Δύο ποσότητες, τῶν ὁποίων ἡ 
διαφορά, εἰς χρόνον τινὰ πεπερασµένον, γίνεται µικροτέρα πάσης ποσότη- 
τος ὁσονδήποτε μικρᾶς, καταντοῦν εἰς τὸ τέλος νά γίνουν μεταξύ των ἴσαι». 


Αἱ ἀρχαί τοῦ ἀπειροστικοῦ λογισμοῦ 1831 


Τὸ κλειδὶ διὰ τὴν ἀνάγνωσιν τοῦ πρώτου αἰνίγματος ἐδόθη τελικῶς ἀπὸ 
τὸν Νεψίοη (καὶ φυσικά µόνον ἐκεῖνος ἦτο δυνατὸν νά τὸ δώστη!) εἷς ἔπιστο- 
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ἰδίων μεθόδων ἡγένοντο ὑπὸ τοῦ Νεψίοπ εἰς τὴν λύσιν μερικῶν σημαντικῶν 
ζητημάτων, προταθέντων, ὑπὸ μορφὴν προκλήσεως, ὑπὸ διαφόρων µαθη- 
ματικῶν τῆς ἐποχῆς του. 


Η μέθοδος τῶν πρώτων καὶ ἐσχάτων λόγων 


4398. Πρῶτος καὶ κύριος σκοπὺὸς εἷς τὸν ὁποῖον ἀποβλέπει τὸ ορια» 
πιαρπαπῃ τοῦ Νενίομ, δηλαδἡ τὰ περίφηµα Ρτἰπεοῖρία, εἶναι ν᾿ ἀποδείξῃ 
ὅτι οἱ διέποντες τάς κινήσεις τῶν ἄστρων νόμοι τοῦ Κερίςγ ἀντιστοιχοῦν 
εἰς κινήσεις καραγοµένας ὑπὸ ὑλικοῦ σηµείου ἑλκομένου ὑπὸ σταθεροῦ 
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Λεπτομερὴς ἀνάλυσις τοῦ περιεχοµένου τῶν Ργἰπείρία εἶναι ξένη πρὸς 
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ὑπεισέρχεται τὸ ἄπειρον, διεξάγονται μὲ τὴν αμέθοδον τῶν πρώτων καὶ 
ἑσχάτων λόγων», ἡ ὁποία κατά βάθος ἰσοδυναμεῖ πρὸς τὴν αμέθοδον τῶν 
ὁρίων» ποὺ γνωρίζοµεν καὶ χρησιμοποιοῦμεν σήμερον, 

Ἡ «μέθοδος τῶν πρώτων καὶ ἑσχάτων λόγων» στηρίζεται ἐπὶ τῆς ἐφαρ- 
μογῆς τοῦ ἀκολούθου λήμματος: «Δύο ποσότητες, τῶν ὁποίων ἡ 
διαφορά, εἰς χρόνον τινὰ πεπερασµένον, γίνεται µικροτέρα πάσης ποσότη- 
τος ὁσονδήποτε μικρᾶς, καταντοῦν εἰς τὸ τέλος νά γίνουν μεταξύ των ἴσαι». 


Ας σημειωθῇ ὅτι δὲν διέφυγε τῆς προσοχῆς τοῦ Νεψίοη (καὶ τὸ ἐσημείω- 
σεν ὁ ἴδιος) ἡ ὑφισταμένη κατά βάθος συγγένεια μεταξὺ τῆς ὁδοῦ ποὺ ἐχά- 
ραξεν ὁ ἴδιος καὶ ἐκείνης ποὺ ἐἑχάραξεν ὁ (πνα]ετί μὲτὴν Γεωμετρίαν 
τῶν ἁἀδιαιρέτων. 

Πρὸς ἀπόδειξιν τῆς ἀφθάστου δεξιότητος, μὲ τὴν ὁποίαν ὁ Νενίον 
ἐχειρίζετο μεθόδους ἀπειροστικοῦ χαρακτῆρος, ἁρκεῖ ν᾿ ἀναφέρωμεν τὴν 
ὑπ αὐτοῦ εὕρεσιν τῆς καμπύλης, ἡ ὁποία διὰ περιστροφῆς παράγει τὸ στε- 
ρεὸν τὸ παρουσιάζον τὴν μικροτέραν ἀντίστασιν κατὰ τὴν ἐντὸς ρευστοῦ 
κίνησίν του. Τοιουτοτρόκως, ἕλυσεν ἕνα πρόβλημα ποὺ θεωρεῖται σήμερον 
ὡς ἀνῆκον εἰς τὸν λογισμὸν τῶν μεταβολῶν. Χωρὶς νὰ μειοῦται ὁ θαυμα- 
σµός µας, δὲν δυνάµεθα παρὰ νὰ ἐκφράσωμεν τὴν λύπην µας, διότι ἐκάλυ- 
Ψε μὲ σιωπἠν τὴν πορείαν ποὺ ἠκολούθησε διά νὰ φθάσῃ εἰς ἕνα συµπέ- 
ῥασμα τοιαύτης σπουδαιότητος”, 


Ἡ θεωρία τῶν κωνικῶν τομῶν εἰς τὰ Ῥτίποῖρία 


439. Τὰ Κεφάλαια ΤΥ καὶ Υ τοῦ Βιβλίου 1] τῶν Ρτ{ηποίρία ἀνήκουν 
εἰς τὴν θεωρίαν τῶν καμπύλων ἐκείνων, τὰς ὁποίας ὁ Κεριετ ἀνεκάλυψεν ὡς 
τροχιὰς τῶν ἄστρων τοῦ πλανητικοῦ µας συστήµατος, ἀφοῦ ἀσχολοῦνται 
μὲ τὴν γεωμετρικἠν κατασκενἠν μιᾶς κὠνικῆς τομῆς πρῶτον (Κεφ. ΙΥ)} ὅταν 
δίδωνται αἱ ἑστίαι της καὶ δεύτερον (Κεφ. Ύ) ὅταν δίδεται ἐπαρκὴς ἁρι- 
θμὸς σημείων καὶ ἐφαπτομένων τῆς καμπύλης. 

Εἰς τὴν πρώτην ὑπόθεσιν, ὁ Νενίον δέχεται ὅτι τὰ λοιπάἁ δεδοµένα 
στοιχεῖα εἶναι διαδοχικῶς: 1. Τὸ µῆκος α τοῦ μεγάλου ἡμιάξονος, ἕνα ση- 


᾿ μεῖον καὶ µία ἐφαπτομένη" ἢ δύο σημεῖα καὶ δύο ἐφαπτόμεναι, μὲ ἐξέτασιν 


τῆς περιπτώσεως (α -- ου], καθ ἣν ἡ κὠνικἡ εἶναι παραβολἠ. Π. Ὁ λόγος 
τῶν ἀξόνων καὶ ἕνα σημεῖον καὶ µία ἐφαπτομένη' δύο ἐφαπτόμεναι, δύο 
σημεῖα ἢ τέλος µία ἐφαπτομένη καὶ τὸ σημεῖον ἐπαφῆς ταύτης. ΠΠ. Τρία 
στοιχεῖα μεταξὺ σημείων καὶ ἐφαπτομένων. 

Εἰς τὴν δευτέραν ὑπόθεσιν, τὰ δεδοµένα εἶναι πέντε μεταξὺ σημείων 
καὶ ὀφακτομένων. 

Αἱ σχετικαὶ κατασκευαὶ στηρίζονται ἐν µέρει ἐπὶ θεωρηµάτών ἁπαντω- 
µένων εἰς τὸ ἔργον τοῦ ᾽Απολλωνίου, ἀλλά κατά ἀρκετά μεγαλύτερον µέρος 
ἐπὶ πρὠτοτύπών προτάσεων. Μία ἐξ αὐτῶν διδάσκει τὴν ἀκόλουθον «όργα- 
νικὴν γένεσιν τῶν κωνικῶν»: «Εάν δύο γωνίαι αὖὓ, α΄ δ΄ σταθεραί κατὰ µέ- 
γεθος στρέφονται περὶ τὰς κορυφὰς των Υ καὶ Υ΄ οὕτως, ὥστε τὸ σημεῖον 


5 Μία ἐμπεριστατωμένη κριτικὴ τῆς λύσεως τοῦ Νεπίου ἀπαντᾶται εἰς ἄρθρον 
τοῦ Α.Β, Γογαγίῃ ὑπὸ τὸν τίτλον Νεκιοαμα ρτορίσα οἵ Όνς φοῦά οἵ Ἰσασί γεπσίασος, πε- 
ριληφθέν εἰς τὸν ἀναμνηστικὸν τόµον, ποὺ μνημονεύεται εἰς τὴν Βιβλιογραφίαν, τὴν 
ἀναφερομένην εἰς τὸ Κεφόλαιον τοῦτο τῆς στορίας µας. 
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5 Μία ἐμπεριστατωμένη κριτικὴ τῆς λύσεως τοῦ Νεπίου ἀπαντᾶται εἰς ἄρθρον 
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ἀναφερομένην εἰς τὸ Κεφόλαιον τοῦτο τῆς στορίας µας. 


Α{ ἀρχαὶ τοῦ ἀπειροστικοῦ λογισμοῦ 185 
αα΄ νὰ διαγράφη µίαν εὐθεῖαν, τότε τὸ σημεῖον 6’ θὰ γράψῃ κωνικἠν διερχο- 
µένην διὰ τῶν σημείων ν καὶ Υ΄. Εάν ἀντιστρόφως τὸ σημεῖον αα΄ διαγράφῃ 
κωνικὴν διερχοµένην διὰ τῶν σημείων Υ, Ύ', τὸ σημεῖον Ὀ5' θὰ γράψη 
εὐθεῖαν»., 

᾽Αλλαχοῦ ὁ Νεφίοῃ κατέφυγε, πρὸς τὸν αὐτὸν σκοπὀν, εἰς ἕνα γεωµε- 
τρικὀν µετασχηματισμὀν, ὁ ὁποῖος σήμερον ἑρμηνεύεται ὡς εἰδικὴ προ- 
βολικότης μεταξὺ δύο ἐπιπέδων, Καὶ διὰ νὰ προσδιορίσῃ µίαν κωνικὴν 
ὁριζομένην ὑπὸ πέντε ἐφαπτομένων, ἀπεκατέστησε μερικά λήμματα, τὸ 
τελευταῖον ἐκ τῶν ὁποίων διδάσκει, ὑπὸ εἰδικάς προὐποθέσεις, τὴν γένεσιν 
μιᾶς κὠνικῆς ὡς περιβαλλούσης τῶν εὐθειῶν, αἱ ὁποῖαι συνδέουν τ΄ ἄντι- 
στοιχοῦντα σηµεῖα δύο προβολικῶν σημειοσειρῶν. 

Θεωροῦμεν περιττὸν νὰ ἐξάρωμεν τὴν σημαντικὴν πρόοδον, ἡ ὁποία 
ἐσημειώθη διά τῶν ἐργασιῶν αὐτῶν, εἰς τὴν θεωρίαν τῶν κωνικῶν τομῶν. 
Παρατηροῦμεν µόνον ὅτι ὁ Νενίον εἶχε πλήρη συνείδησιν τῆς ἀξίας τῶν 
σελίδων τούτων τοῦ μεγάλου του ἔργου, διότι, ἀφοῦ ἐξέθεσε τὸν τρόπον 
κατασκευῆς μιᾶς κωνικῆς διὰ πέντε δοθέντων σηµείῶν, προσθέτει: α«Τοι- 
ουτοτρόπως ἐδώσαμεν µίαν λύσιν εἰς τὸ περίφηµον πρόβλημα τῶν τριῶν 
ἢ τεσσάρων εὐθειῶν, τοῦ ὁποίου τὴν µελέτην ἤρχισεν ὁ Εὐκλείδης, ἔφερε 
δὲ εἰς πέρας ὁ ᾽Απολλώνιος' λύσιν χωρὶς τὴν µεσολάβησιν λογισμοῦ» 
(προφανἠς ὑπαινιγμὸς διά τὸν Ὠοφοστίες, ὃ 345) «ἀλλὰ διὰ καθαρῶς γεωµε- 
τρικῆς κατασκενυῆς, ὅπως ἀκριβῶς ἁπήῄτουν οἱ ἀρχαῖοι». 


᾽Αρχὴ τῆς Πενικῆς θεωρίας τῶν ἀλγεβρικῶν καμπύλων 


440. Εἰς τὴν Γεωμετρίαν τοῦ ὨὈεευπείες, ὅπως καὶ εἰς τὰ ὅσα 
ἔγραψαν οἱ σχολιασταὶ καὶ οἱ ὁπαδοί του, αἵ καμπύλαι τοῦ ἐπιπέδου ἐξδ- 
τάζονται ἀποκλειστικῶς ὡς βοηθητικἁ µέσα πρὸς λύσιν τῶν ἀλγεβρικῶν 
ἐξισώσεων. Θὰ ἴδωμεν τώρα πῶς ὁ Νενίοη ἀπέδειξο πρῶτος, ὅτι αἱ καμπύ- 
λαι ἀποτελοῦν γεωμετρικὰς ὀντότητας, αἱ ὁποῖαι βρίθουν ἀξιολόγων ἴδιο- 
τήτων, γράψας τοιουτοτρόπως τὰς πρώτας σελίδας μιᾶς ἐκ τῶν τελειοτέ- 
ρων καὶ λαμπροτέρων θεωριῶν τῶν νεωτέρων μαθηματικῶν. 

Τὸ ἔργον, εἰς τὸ ὁποῖον ἐκθύτει τὰς σχετικἁς ἐρεύνας του, ἔχει τὸν τί- 
τλον: Επυπσταήο πεαγασι εγί ογάϊπίς (Απαρίθμησις τῶν καμπύλων 
τρίτου βαθμοῦ). Τὸ ἔργον ἤρχισε τὸ 1676, ἑπερατώθη τὸ 1625 καὶ ἐδημο- 
σιεύθη τὸ 1704 ὡς παράρτηµα εἰς τὴν Ὀπτικήν. Πρὸ τοῦ Νενίον αἱ 
συντεταγµέναι ἐχρησιμοποιοῦντο µόνον πρὸς ἔκθεσιν τῆς θεωρίας τῶν 
κωνικῶν τομῶν κατὰ νεωτεριστικὸν τρόπον. Ὁ Νεπίοι προσέφερε τὸ πα- 
ράδειγµα τῆς µεθοδικῆς ἐφαρμογῆς τοῦ ἀλγεβρικοῦ λογισμοῦ εἲς τὴν 
µελέτην καὶ ταξινόµησιν μιᾶς νέας κατηγορίας γεωμετρικῶν σχημάτων, 
ἀγνοουμένων προηγουμένως εἰς τὴν γενικότητά των. Πρὸς ὀπιτυχίαν δὲ 


ΙΟΒΙΛ. -- "Ἱσεορία τῶν Μαθηματικῶν. Τόμος Ἡ 25 
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μιᾶς κὠνικῆς ὡς περιβαλλούσης τῶν εὐθειῶν, αἱ ὁποῖαι συνδέουν τ΄ ἄντι- 
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᾽Αρχὴ τῆς Πενικῆς θεωρίας τῶν ἀλγεβρικῶν καμπύλων 


440. Εἰς τὴν Γεωμετρίαν τοῦ ὨὈεευπείες, ὅπως καὶ εἰς τὰ ὅσα 
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Τὸ ἔργον, εἰς τὸ ὁποῖον ἐκθύτει τὰς σχετικἁς ἐρεύνας του, ἔχει τὸν τί- 
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τρίτου βαθμοῦ). Τὸ ἔργον ἤρχισε τὸ 1676, ἑπερατώθη τὸ 1625 καὶ ἐδημο- 
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τοῦ σκοποῦ του, κατέφυγεν εἰς τὸ Ὑόνιμον τέχνασμα τῆς ἀναγωγῆς τῆς 
γενικῆς ἐξισώσεως τῶν θεωρουµένων καμπύλων εἰς μερικὰς τυπικὰς µορφάς, 
µέσφ καταλλήλων ἀλλαγῶν συντεταγμένων. 

᾿Απὸ τὸ περιεχόµενον τοῦ Κεφαλαίου 1 τοῦ ἔργου του, προκύπτει ὅτι 
ἐθεώρει προφανὲς ἢ γνωστὸν ἤδη τὸ γεγονός, ὅτι ὁ βαθμὸς μιᾶς ἐξισώσεως 
εἰς χ, Υ ἀποτελεῖ ἀναλλοίωτον κατά τὰς ἀλλαγὰς τῶν συντεταγµέ- 
νων, Ἔκ τούτου ἀπορρέει ἡ ἕννοια τοῦ βαθμοῦ ἢἨ τῆς τάξεως 
(ογάτε) μιᾶς ἀλγεβρικῆς καμπύλης καὶ ἡ ἰδέα τῆς ταξινοµήσεώς ὅλων τῶν 
μὴ ὑπερβατικῶν καμπύλῶων τοῦ ἐπιπέδου μὲ βάσιν τὴν ἔννοιαν αὐτήν. 

Μεγαλυτέρου ἐνδιαφέροντος εἶναι τὸ Κεφάλαιον Π, διότι εἰς αὐτὸ 
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τοῦ ἐπιπέδου μερικὰς γνωστὰς ἰδιότητας τῶν κωνικῶν, διατυπώσας τὰ 
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τῶν ἀσυμπτώτων δύο σύνολα σημείων τοῦ αὐτοῦ πλήθους ἔγοντα κοινὸν 
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γ) ᾿Εὰν ἓκ τινος σημείου τοῦ ἐπιπέδου μιᾶς ἀλγεβρικῆς καμπύλης 
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441. Εἰς τὸ Κεφάλαιον ἨΙ ὁ Νεψίου ἀποδεικνύει, ὅτι ἡ ἐξίσωσις μιᾶς 
κωνικῆς δύναται πάντοτε ν᾿ ἀναχθῇ εἰς µίαν μορφὴν τοιαύτην,͵ ὥστε τὸ δεύ- 
τερον µέλος της νὰ εἶναι : 

αχ» -|- Ὀκὰ -Ἱ- οκ -ἰ- ἆ, 
ἐνῷ τὸ πρῶτον δύναται νὰ ἔχῃ µίαν τῶν ἀκολούθων ἐκφράσεων : 
κ -Ι- οὐ, αγ, Υν }. 
Ἰδιαιτέραν δὲ σπουδαιότητα ἔχουν αἱ καμπύλαι : 
ν. -- αχ» -ἕ- Ὀχὰ -ἵ- οκ --- ἆ, 


αἱ καλούµεναι «ἀποκλίνουσαι παραβολαί», διότι ἀναφορικῶς πρὸς αὐτὰς 
ἀνεκάλυψε τὸ ἀκόλουθον θεμελιῶδες θεώρημα: «Ὅπως ὅλαι αἱ κὠνικαὶ 
δύνανται νὰ ληφθοῦν διὰ προβολῶν (ρες απιῦγας) ἐκ τοῦ κύκλου, αὗται 
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καὶ πᾶσαι αἱ κυβικαὶ καμπύλαι τοῦ ἐπιπέδου δύνανται νὰ ληφθοῦν διὰ προ- 
βολῆς μιᾶς ἐκ τῶν ἀποκλινουσῶν παραβολῶν», 

Μολονότι ὁ Νεψίοαπ δὲν ἀποδεικνύει τὸ ὡραῖον αὐτὸ συμπέρασμα, 
δὲν πρέπει νὰ ὑποθέσωμεν ὅτι εὑρίσκετο εἰς ἀδυναμίαν νὰ τὸ κάµη, διότι 
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φῆς ὑκερβολοειδοῦς ὑπότινος ἐπιπέδου, Μὲ τὸ θεώρημα αὐτὸ ἔφερεν εἰς φῶς 
τὴν ἀλήθειαν, ὅτι ἡ προβολἡ ἀποτελεῖ µέθοδον ἀνακαλύψεώως πολὺ γονιµμῶ- 
τέραν τῆς εἰς τὰ ἔργα τῶν Ώεδαγριες καὶ Ρααςαἱ ἀπαντωμένης (Κεφ. ΧΧΥ). 

Ὦ Νενίοηυ δὲν ἐἑσταμάτησεν εἰς τὴν προαναφερθεῖσαν κατάταξιν τῶν 
κυβικῶν καμπύλων τοῦ ἐπιπέδου εἰς πέντε ὁμάδας, ἀλλὰ τὰς ὑποδιῄρεσεν 
εἰς 72 τάξεις, εἰσηγούμενος μάλιστα καὶ κατάλληλον ὀνοματολογίαν”. 

Εἰς τὴν µελέτην οἰουδήκοτε γεωμετρικοῦ σχήματος, τὸ ζήτημα τῆς 
γενέσεώς του δὲν ἔχει σηµασίαν μικροτέραν τῆς ταξινοµήσεως' διά τοῦτο 
ὁ Νενίοη ἑστράφη πρὸς αὑτό, ἀφοῦ πρῶτον ὑπέμνησε τὴν ὀργανικὴν γέ- 
νεσιν τῶν κωνικῶν τομῶν, τὴν ὁποίαν συνηντήσαµεν ἤδη εἰς τὰ Βτιποῖρία 
(δ 419). Προκειμένου νὰ κάµῃ γενίκευσιν αὐτῆς ἐκκινεῖ πάλιν ἀπὸ δύο 
γωνίας αὓ, α΄ Β΄, σταθεροῦ μεγέθους, μὲ κορυφὰς Υ, Υ΄ σταθερὰς καὶ εὐὑρί- 
σκει ὅτι, ἂν τὸ σημεῖον αμ’ διαγράφῃ κωνικὴν διερχοµένην διὰ μιᾶς τῶν 
κορυφῶν Ύ, Ύ΄, τὸ σημεῖον Ρ0΄ θἀ διαγράψη µίαν καμπύλην τρίτου ἢ τε- 
τάρτου βαθμοῦ, τὴν µίαν μὲ ἕνα, τὴν ἄλλην μὲ τρία διπλᾶ σημεῖα, 

Ἐκ τούτου συνάγχει ὁ Νεψίοα τὴν κατασκευἠν μιᾶς κυβικῆς (ρητῆς) 
καμπύλης διά ἑπτὰ δεδοµένων σημείων. Προσθέτει δὲ ὅτι ἐντελῶς ἀναλό- 
γως δυνάµεθα νά γράψωμεν καὶ ἄλλας καμπύλας ὑψηλοτέρου βαθμοῦ, 
ἀρκεῖ νάἁ εἶναι προικισµέναι μὲ ἰδιάζοντα σημεῖα, ὀρθῶς παρατηρῶν, ὅτι 
πολὺ δυσχερέστερον εἶναι τὸ πρόβλημα τῆς κατασκενυῆς μιᾶς καμπύλης 
ἑστερημένης διπλῶν σημείων. 

Τέλος, ὁ κορυφαῖος ἐπιστήμων, παρεμβάλλων εἰς τὴν µονογραφίαν του 
ἕνα Κεφάλαιον ἀφιερωμένον εἷς τὴν λύσιν ἐξισώσεων τῶν βαθμῶν 3---13, 
µέσῳ καμπύλων τρίτου καὶ τετάρτου βαθμοῦ, συνεπλήρωσεν ἐπὶ τὸ τελδιό- 
τερον μερικὰς σελίδας τῆς Γεωμετρίας τοῦ Ὠεεσαγίε», Εἰς τὸ Κεφά- 
λαιον αὐτὸ ὁ Νενίου ἐφαρμόζει τὴν ἔννοιαν τοῦ «ὐπερβολισμοῦ», ποὺ εἶχεν 
εἰσαγάγει προηγουμένως: π.χ. ἡ καμπύλη : 


κ- Χγ -- | 


» Ἡ λέξις π.χ. οωφρίάα (λογχοειδής) εἶναι ἀκόμη ἐν χρήσει. Ἡ περίφρασις ὅμως 
«ηυδο οοπἱαμαίαπι ἰαῦςί ονα]εσ ἱηΓηίτο ῥάγναι, τά επί ραπ άαπνο, τὴν ὁποίαν µετεχει- 
ρίζετο διὰ νἁ δηλώσῃ καμπύλην ἔχουσαν σημεῖον μµεμονώμένον, ἔχει ἐξαφανισθὴ ὡς 
ὑπὲρ τὸ δέον μακρά. 
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ἀποτελεῖ ἕνα «ὐπερβολισμὸν» τῆς καμπύλης 
κΥ -- Ι 
Διὰ νὰ δείξωµεν πῶς ἡ ἕἔννοια αὐτὴ δύναται νὰ χρησιμεύση εἰς ἐκεῖνον, 


ὁ ὁποῖος ἐπιθυμεῖ νἁ λύση γραφικῶς µίαν ἀλγεβρικὴν ἐξίσωσιν, ἂς θεω- 
ρήσωμεν, ὅπως ἔκαμε καὶ ὁ Νενίοῃπ, τὴν ἐξίσώσιν : 


ἃ -- οκ” -ἵ- ἀχὶ -ἕ- οχὃ -ἕ- Γκὸ -- αχ -|- Ηχ7 -ἕ- κκ -{- Ικ” -- 0. (1) 
Διαιροῦντες αὐτὴν διὰ χὸ λαµβάνομεν : 


τὴ ο ο αν στα (3) 
κά .. κά χε χὲ 


᾿Εφαρμόζοντες τώρα τὸν «ὐπερβολισμόν», τοὐτέστι γράφοντες Υ εἰς τὴν 
θέσιν τοῦ 1/Χ", λαμβάνομεν µίαν ἐξίσώσιν τῆς μορφῆς : 


4Υ” -ἴ- οὐἳ -- ἀχγα -- ϱΥ -ἵ- ΓκΥ --- α-- Ἡκ -- Καὶ {- 15 -- 0, (3) 


Τοιουτοτρόπως ἐφθάσαμεν εἷς µίαν κυβικἠν καμπύλην, ἡ ὁποία τεμνοµένη 
ὑπὸ τῆς 
κΎ -- Ι (4) 


παρέχει τὰς ρίζας τῆς ἐξισώσεως (1) ὡς τετµηµένας τῶν σηµείών ἀλληλο- 
τοµίας τῶν δύο καμπύλων. 

Ἡ µεγάλη σπουδαιότης τοῦ ἔργου τούτου τοῦ Νονιοπ ἀνεγνωρίσθη 
εὐθὺς ἀπὸ τῆς ἐμφανίσεώς τον, ὅπως ἀποδεικνύεται ἀπὸ µίαν ἀνάλυσιν δη- 
μοσιευθεῖσαν τὸν Ἰανουάριον 1705 εἰς τὰ Ασία Ετιάίίογυπι τὸ ἄρθρον δὲν 
φέρει καμµίαν ὑπογραφήν, εἶναι ὅμως γνωστόν, ὅτι ἀνήκει εἰς τὸν Γεἴρηί2. 


«ΑττἨπποιίσα ἵ]ηϊνογκα κ» 


442. Ἐκ τῆς ὁράσεως τοῦ Νενίοη ὡς διδασκάλου κατέχοµεν δύο τεκ- 
µήρια" τὰ μαθήματά του τῆς Ὁπτικῆς, τὰ ὁποῖα δὲν εἰσέρχονται εἰς 
τὸ πρόγραµµα τῆς ἱστορίας µας, καὶ τὸ ἔργον του Αγιηηησιίςς [Ιπίνογκα|ίς 
(Γενικἡ ἀριθμητικὴ), τὸ ὁποῖον ἀντιθέτως ἀπαιτεῖ ἐκ μέρους µας λεκτομερῃ 
ἀνάλυσιν, παρὰ τὸ γεγονὸς ὅτι δὲν πρόκειται περὶ ἔργου, τὸ ὁποῖον ἔγραψεν 
ὁ ἴδιος, ἀλλά κάποιος μαθητής του καὶ τὸ ὁποῖον ἐδημοσιεύθη τὸ 707 
ὑπὸ τοῦ διαδόχου του εἷς τὴν καθηγητικἠν ἔδραν τοῦ Πανεπιστηµίου, 
χωρὶς μάλιστα νὰ γνωρίζωµεν, ἂν τοῦτο ἐγένετο μὲ τὴν συγκατάθεσιν τοῦ 
ἰδίσυ τοῦ ἈΝσανίοῃ. 

Τὸ γεγονός ὅτι ἀποτελεῖται ἀπὸ δύο διακεκριµένα µέρη, ἕνα προω- 
ρισμένον κυρίως εἰς τὴν ἔκθεσιν τῶν μµεθύδων ἀλγεβρικῆς λύσεως τῶν 
γεωμετρικῶν προβλημάτων καὶ ἄλλο ἀφιερωμένον εἰς τὴν θεωρίαν τῶν 
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ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεων, προδίδει µίαν ἐξάρτησιν, μὴ ὁμολογουμένην ἀλλά 
προφανῆ, ἀπὸ τὴν Γεωμετρίαν τοῦ Ὀεροπτιες, ἔργον γνωστὸν πλέον 
εἰς πάντας καὶ πιθανῶς εὑρισκόμενον συνεχῶς ὑπὸ τὰ ὄμματα τῶν μαθητῶν 
πρὸς τοὺς ὁποίους ἀπηυθύνετο ὁ µέγας διδάσκαλος. 

Χάριν αὐτῶν προπάντων παρέχει µίαν σύντομον ἔκθεσιν τῶν ἀριθµη- 
τικῶν πράξεων, τόσον μὲ ἀριθμοὺς ὅσον καὶ μὲ γράμματα, χρησιμοποιῶν 
συμβολικὸν σύστημα ὄχι διάφορον τοῦ καρτεσιανοῦ, ἀλλά τελειότερον 
ὡς πρὸς τὴν σταθερἀν χρῆσιν ἐκθετῶν. 'Ἡ ἐν λόγῳ ἔκθεσις φθάνει τὴν 
ὑψηλοτέραν βαθµίδα της μὺ τὴν ἀνάλυσιν τῶν πολυωνύµων εἰς γινόµενον 
ρητῶν παραγόντων, 

Μεταβαίνων κατόπιν εἰς τὴν µελέτην τῶν ἐξισώσεων, ὁ συγγραφεὺς 
συνοψίζει εἰς ἑπτά κανόνας τάς πράξεις, αἱ ὁποῖαι δύνανται καὶ ὀφείλουν 
νὰ ἐκτελοῦνται ἐπὶ τῶν ἐξισώσεων προτοῦ ἐπιχειρηθῇ ἡ λύσις τῶν. Δὲν 
λείπουν σελίδες ἀφιερώμέναι εἷς τὰς ἐξισώσεις μὲ δύο ἁγνώστους, εἰδικῶς 
μάλιστα σχετικαὶ πρὸς τὴν πρᾶξιν ποὺ ὀνομάζομεν σήμερον κἀπαλοιφήν», 
ἡ ὁποία εἶχεν ἁπασχολήσει καὶ τὸν Εειπιαῖ (6 157]. Σχετικῶς ὁ Νεκίοπ πα- 
ρατηρεῖ ὅτι αὕτη ἐκτελεῖται εὐκόλως µέσῳ ἀντικαταστάσεων, ὅταν ἕνας 
ἐκ τῶν ἁγνώστων εἰσέρχεται γραμμικῶς εἰς µίαν τῶν δοθεισῶν ἐξισώσεων 
καὶ ἀκόμη ὅταν, διὰ καταλλήλου συνδυασμοῦ τούτων, δυνάµεθα νὰ φθά- 
σώμεν εἷς µίαν ἐξίσῶωσιν τοῦ εἴδους τούτου, Μὲ τοιούτου εἴδους τεχνάσματα 
ἐπέτυχε πρῶτος νά δώσῃ τ᾽ ἀποτελέσματα τῶν ἁπαλοιφῶν μεταξὺ δύο ἑξι- 
σώσεων μὲ βαθμοὺς 2 καὶ 2, ἃ καὶ 2, 4 καὶ 2, 3 καὶ 2. 

Αἱ διδακτικοῦ χαρακτῆρος ενικότητες ἐφαρμόζονται εἰς 6ἱ προβλή- 
µατα πλήρως λελυμένα. Εϊναι δὲ τὰ ἐν λόγῳ προβλήματα τοιαύτης ποι- 
κιλίας καὶ, κοµψότητος, ὥστε δὲν θά ἦτο δύσκολον νά ὑποκύψωμεν εἰς τὸν 
πειρασμὸν τῆς ἀντιγραφῆς τῶν ἐκφωνήσεων. ᾽Αλλὰ καὶ τοῦτο ποιοῦντες, 
θά ἡἧτο ἀδύνατον νὰ δώσωμεν εἰς τοὺς ἀναγνώστας µας µίαν ἐπαρκῆὴ ἰδέαν 
τῆς ἐκλεπτυσμένης διδακτικῆς µαεστρίας τοῦ συγγραφέως, "Αλλοτε ἔφαρ- 
µόζει πιστῶς τοὺς γενικοὺς κανόνας, ἄλλοτε ὅμως διανοίγει νέους δρόμους, 
ἑνίοτε περιορίζεται εἰς µίαν λύσιν τοῦ προβλήματος, ποὺ ἐξετάζει, ἄλλοτε 
ὅμως διδάσκει περισαοτέρας καὶ ὅταν λύῃ ἀλγεβρικῶς ἕνα πρόβλημα 
δὲν παραλείπει νὰ δώσῃ γεωμετρικὴν κατασκουὴν ἀπορρέουσαν ἐκ τοῦ 
ἀποτελέσματος, 

Μερικἀ ἐκ τῶν ἐξεταζομένων προβλημάτων ἴχουν χαρακτῆρα ἀρι- 
θµητικόν, πολλὰ ὅμως εἶναι τὰ ἀναγόμενα εἰς ανεύσεις» (Τόμος 1, ὃ 45) 
καὶ ἀποσκοποῦν εἷς τὴν κατασκευἠν ὀρθογωνίων ἢ μὴ τριγώνων καὶ ἄλλων 
σχημάτων, ἑνίοτε δὲ εἷς τὴν ἐξαγωγὴν συμπερασμάτων γενικοῦ ἐνδιαφέ- 
ροντος. Μεταξὺ τῶν ἀπαντωμένων προβλημάτων γεωμετρικῶν τόπων 
σημειώνόομµεν ἐκεῖνο ποὺ ὁδηγεῖ εἲς τὸν γνωστότατον «ἀπολλώνειον κύ- 
κλον», τὸ πρόβλημα τῶν 3 ἢ 4 εὐθειῶν καὶ τὴν ὀργανικὴν γένεσιν τῶν 
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κωνικῶν τομῶν, τῶν ὁποίων μερικαὶ κατασκευαὶ περιελήφθησαν ἤδη, ὡς 
εἴδομεν, καὶ εἰς τὰ Ρτιποῖιρία. 

Εἰδικώτερον, εἰς τὸν κύκλον ἀναφέρονται πολλὰ ἐκ τῶν προβλημάτων 
ἐπαφῆς, τὰ ὁποῖα ἔλυσεν ὁ γἱόέιε εἰς τὸ ἔργον του Αροῄοπίας Οα]]ας (6 265). 
Μεγαλυτέραν καινοτοµίαν παρουσιάζει µία μέθοδος κατασκευῆς τῆς κισσοει- 
δοῦς τοῦ Διοκλέους (Τόμος 1, ὃ 53) μὲ τὴν κίνησιν ἑνὸς γνώµονος (ὀρθογω- 
νίου τριγώνου}, ὁ ὁποῖος ἐπιτρέπει νὰ γράψωμµεν τὴν καμπύλην διὰ συνεχοῦς 
κινήσεως. ἼΑξια µνείας εἶναι ὀπίσης µερικὰἀ προβλήματα μηχανικῆς καὶ 
ὁπτικῆς, μάλιστα δὲ τὸ πρόβλημα τοῦ προσδιορισμοῦ μιᾶς κομητικῆς 
τροχιᾶς µέσῳ τριῶν ἢ τεσσάρων παρατηρήσεων, δὲν εἶναι ὅμως δυνατὸν 
νὰ εἰσέλθωμεν ἐδῶ εἰς λεπτοµερείας, 


449, Προχωροῦντες εἰς τὴν ἀνάγνῶσιν τοῦ νευτωνείου κειµένου, δια- 
πιστοῦμεν µίαν ἀνύψωσιν τῆς γενικῆς στάθµης, ἐκ τοῦ λόγου ὅτι εἰσέρχεται 
εἰς τὴν ἔρευναν γενικῶν ἰδιοτήτων τῶν ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεων. 'Ὁ κορυ- 
φαῖος ἐπιστήμων ἐξηγεῖ προπάντων, ἐπικαλούμενος γεωμετρικά σχήματα, 
τὴν πολλαπλότητα τῶν ριζῶν καὶ τὴν παρουσίαν φανταστικῶν ριζῶν, κα- 
ταλήγων εἰς τὴν διαβεβαίώσιν, ὅτι µία ἐξίσωσις βαθμοῦ η δὲν δύναται νὰ 
ἔχη ρίζας περισσοτέρας τοῦ ἀριθμοῦ η. Χωρὶς νὰ ἀναφέρῃ τὸν Ὠεεσαγίςς, 
διδάσκει τὸν κανόνα εὑρέσρως τοῦ πλήθους τῶν θετικῶν καὶ ἀρνητικῶν 
ριζῶν μιᾶς ἐξισώσεως ἐπὶ τῇ ῄάσει τῶν παραλλαγῶν (νατίεποςα) καὶ 
τῶν τηρήσεων (ρεγπαπέπςςς) τὰς ὁποίας παρουσιάζουν οἱ διαδοχικοἰ 
ὅροι αὐτῆς. ᾿Επειδὴ ὅμως, ὡς εἶναι γνωστόν, ἡ μέθοδος δὲν ἄγει εἲς ἀποτελέ- 
σµατα ἀσφαλῆ ὅταν ὑπάρχουν ρίζαι φανταστικαί, ὁ Νενίοπ ἐπινοεῖ ἄλλον 
κανόνα, τοῦ ὁποίου ἡ ἀκρίβεια συγχωρεῖ τὴν περιπλοκότητα” τοῦ ἐν λόγῳ 
κανόνος ἐδόθη ἀπόδειξις μετὰ πάροδον δύο αἰώνων ". 

᾽᾿Ακολουθοῦν: ὁ μετασχηματισμὸς τῶν ἐξισώσεων εἰς τὰς κλασσικὰς 
περιπτώσεις, αἱ σχέσεις μεταξὺ τῶν συντελεστῶν καὶ τῶν ριζῶν καὶ --- 
µόνον κατ’ ἐκφώνησιν --- αἱ σχέσεις μεταξὺ τῶν ἁἀθροισμάτων ὁμοίων δυ- 
νάµεων τῶν ριζῶν καὶ τῶν συντελεστῶν (εἰς τὴν ἀνακάλυψιν αὐτὴν εἶχε 
προηγηθῆ ὁ ιτατά, ὡς εἴδομεν ἤδη ἐν ὃ 328), Ἐκ τῶν προκυπτόντὠν τύπων 
συνάγει κανόνας προσδιορισμοῦ τῶν ὁρίων διὰ τὰς ρίζας ἀριθμητικῆς 
ἐξισώσεως' τελευταῖαι ἀναφέρονται αί μέθοδοι λύσεως τῶν ἐξισώσεων 
3ου καὶ 4ου βαθμοῦ. 

Τὸ τελευταῖον µέρος τῆς Αγιζημιειισα Ὀπίνεγκαϊίς πραγματεύεται τὴν 
γραφικὴν λύσιν τῶν ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεων, θέµα τὸ ὁποῖον, ὅπως γνωρί- 

- ᾿Εκφώνησις καὶ ἀπόδειδις τοῦ θεωρήματος, πού ἀνεκάλυψεν ὁ Νονίοι, εὐρί- 
σκονται εἰς ἕνα βιβλίον εὑρύτατα διαδεδοµένον εἰς τὴν Ἱταλίαν, κατά µετάφρασιν τοῦ 


Ο. Βαιπε]ϊπί ὑπὸ τὸν τίτλον: Τεοτία 6εῖε εφυαχῖσπί ἀεὶ Τοὐβυπίςς (Δευτέρα ἔκδοσις, 
Νεάπολις 1875, σ. 218 -231). 
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ζομεν, εὐρίσκετο τὴν ἐποχὴν ἐκείνην εἰς τὸ κέντρον τοῦ γενικοῦ ἐνδιαφέ- 
ροντος. ᾿Επὶ τοῦ θέματος ὅμως αὐτοῦ ὁ Νεοφίοπ ἔλαβε θέσιν ἐντελῶς διά- 
φορον τῆς υἱοθετηθείσης ὑπὸ τῶν ἀρχαίων προδρόµων του. ᾿Ενῷ ἐκεῖνοι 
ἐθεώρουν ἀποδεκτὴν µίαν κατασκευἠν τοῦ εἴδους τούτου μόνον ὅταν εἰσήρ- 
χοντο εἰς τὴν λύσιν καμπύλαι τοὔμικροτέρου δυνατοῦ βαθμοῦ, 
ὁ Νεψνίοπ ἐπέμεινε νὰ δίδῃ προτίµησιν εἷς καμπύλας δυναµένας νὰ χαρα- 
χθοῦν μὲ τὴν μεγαλυτέραν δυνατὴν εὐκολίαν, συνεκπὴς 
πρὸς τὴν πεποίθησίν του ὅτι µία γεώμετρικὴ θεωρία εἶναι κομψἠ µόνον 
ὅταν εἶναι ἁπλῆ καὶ ὅτι µία κατασκευἠ ἔχει ἀξίαν µόνον ὅταν εἶναι χρήσι- 
µος, ᾿Εγένετο λοιπόν ὑπέρμαχος τῆς ἰδέας ὅτι εἰς τὴν γεώμετρίαν, πλησίον 
τῆς εὐθείας καὶ τῆς περιφερείας͵ ἔπρεπε νά γίνῃ δεκτὴ καὶ ἡ κογχοειδὴς 
τοῦ νονός τ4φ- (Τόμος 1, ὃ 53), τῆς ὁποίας τυγχάνει γνωστὴ ἡ εὐκολία 

|αράξεως καὶ ἡ δυνατότης ἀνέτου ἐφαρμογῆς της εἰς προβλήματα 
νεύσεως μεταξὺ εὐθείας καὶ καμπύλης". 

Εἰς ὑποστήριξιν τῆς θἐσεώς του ἐκθέτει νέας λύσεις προβλημάτων 5ου 
καὶ 4ου βαθμοῦ, ἐπὶ τῇ βάσει ἀκριβῶς τῆς ἀνωτέρω ἀρχῆς, διατρίβων μά- 
λιστα ἰδιαιτέρως ἐπὶ τοῦ δηλίου προβλήματος καὶ ἐκείνου τῆς τριχοτοµή- 
σεως τῆς γωνίας, Δὲν πρέπει νὰ παρασιωκηθῇ ἡ συμπλήρῶσις, τὴν ὁποίαν 
ἔδωσεν εἰς τὴν λύσιν τῶν ἀρχαίων ἐπὶ τοῦ πρώτου προβλήματος, χρῃσιμο- 
ποιῶν τὴν προαναφερθεῖσαν (6 442) γένεσιν τῆς κισσοειδοῦς διά συνεχοῦς 
κινήσεως, οὔτε ἡ λύσις τῶν προβλημάτων 3ου καὶ 4ου βαθμοῦ διά τῆς χρή- 
σεώς µόνον εὐθειῶν καὶ περιφερειῶν, ὑπὸ τὸν ὅρον ὅτι ἔχει ἤδη μονίμως 
χαραχθῆ εἰς τὸ ἐπίπεδον µία πλήρης κωνική. 

Μολονότι δὲν τρέφοµεν τὴν αὐταπάτην ὅτι, μὲ ὅσα ἐλάχθησαν, ἔξην- 
τλήσαµεν ὅλα τὰ ἐνδιαφέροντα καὶ σπουδαῖα πράγµατα, ποὺ περιέχονται 
εἷς τὸ ἓν λόγῳ μνημειῶδες κείµενον, φρονοῦμεν ὅτι καὶ µόνον ἐκ τῶν λε- 
χθέντων προκύπτει τὸ συμπέρασμα, ὅτι ὁ Νεμίοῃ, ἀκόμη καὶ κατὰ τὸν χει- 
ρισμὸν θεμάτων οὐχί νέων, ἐγνώριζε ν᾿ ἀποθέτῃ ὑπ αὐτῶν νέον φῶς μὲ 
σπουδαίας πρωτοτύπους ἀπόψεις, προσφέρων τοιουτοτρόπως νέαν φαεινὴν 
ἐπιβεβαίωσιν τῆς γνώμης, ὅτι δὲν ὑφίσταται πεδίον τοῦ ἐπιστητοῦ, ὅσον 
δήκοτε καλλιεργημένον, ποὺ νὰ μὴ δύναται ν’ ἀνταμείψη τοὺς κόπους 
ἐκείνου, ὁ ὁποῖος τὸ καλλιεργεῖ μὲ μεθόδους ποὺ τοῦ ὑπαγορεύει ἡ µεγα- 
λοφυῖα. 


5 Εἴπομεν ἤδη (ὁ 234) ὅτι ὃ Ὑϊδς ὑπεστήριξεν ἐπίσης τὴν σκοπιμότητα τῆς ἀποῦο- 
χῆς τῆς νεύσεως ὡς νομίμου γεωμετρικῆς πράδρως. 
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444, ο Οοιεά η ἡνείπι νου Ι.οἰυπίζ ἐγεννήθη εἰς Λειψίαν τὴν Ίην 
Ἰουλίου (κατὰ τὸ παλαιὸν ἡμερολόγιον 2ἱ Ιουνίου) 1646 εἰς περιβάλλον 
κατ ἑξοχὴν ἀκαδημαϊκὸν καὶ νοµικόν, ἀφοῦ ὁ πατήρ του, κατά τὴν τελευ- 
ταίαν περίοδον τῆς ζωῆς του (1640 - 1652), διετέλεσε καθηγητὴς τῆς ἠθικῆς 
φιλοσοφίας εἷς τὸ Πανεπιστήμιον τῆς Λειψίας, ὁ δ᾽ ἐκ μητρός πάππος του 
ὑπῆρξε καθηγητὴς τοῦ δικαίου εἰς τὸ αὐτὸ Πανεπιστήµιον. Δὲν ἦτο ἀκόμη 
ἡλικίας ό ἐτῶν, ὅταν ἔχασε τὸν πατέρα του: καὶ δύναται νά λεχθῇ ὅτι εἰς 
τὴν τρυφεράν αὐτὴν ἡλικίαν ἀνέλαβεν ὁ ἴδιος τὴν πρὠτοβουλίαν τῆς κα- 
τευθύνσεως τῶν σπουδῶν του, Μὲ ἀγάπην ἐπεδίδετο εἰς τὴν µελέτην (καὶ 
παρέµυινε ἀκούραστος ἀναγνώστης ὑφ ὅρου ζωῆς) παρἀαμένών ἐπί πολλὰς 
ὥρας εἰς τὴν πατρικὴν βιβλιοθήκην, ἐκλέγων κατὰ βούλησιν τοὺς τόµους 
ποὺ τοῦ ὑφαίνοντο ἑνδιαφέροντες, Εἰς ἕνα αὐτοβιογραφικὸν σχεδίασµα, ποὺ 
ἔγραψεν ὁ ἴδιος εἰς ὥριμον ἡλικίαν, ἀπέδιδε τὴν ἐκλογὴν τῶν τόµων εἰς ἕνα 
φιλικὸν πνεῦμα, ποὺ τοῦ ὑπεδείκνυε ποῖα ἔργα ἔπρεπε νἁ ἐκλέξη μὲ τὰς 
λέξεις : τοῖ]ς, ἵεμο (πάρε, διάβασε). Δὲν πρέπει λοιπὸν νὰ προκαλέσῃ ἔκπλη- 
ξιν τὸ γεγονός, ὅτι εἰς τὸ δημοτικὀν σχολεῖον ποὺ ἐφοίτα, ἐθεωρεῖτο ὣς 
ἕνα θαῦμα εὑρυμαθείας. 

Εἰς ἡλικίαν 12 ἐτῶν ἦτο εἰς θέσιν νὰ διαβάζη ἐλουθέρως τὰ λατινικὰ 
καὶ ἀπὸ τότε ἑνδιεφέρετο ζωηρῶς διὰ τὴν λογικὴν ὡς μέσον ἐρεύνης τῆς 
ἀληθείας". Καὶ ἐπειδὴ τὸ ἑνδιαφέρον του πρὸς τὴν λογικὴν ἐξηκολούθησε 
ἀμείωτον ἐφ᾽ ὅρου ζωῆς, ὅπως ἁἀποδεικνύεται ἀπὸ ἕνα πλῆθος ἀνεκδότων 
σολίδων, δικαίως θεωρεῖται ὡς ὁ [δρυτὴς τῆς μαθηματικῆς λογικῆς, Ἐξ ἄλ- 
λου ἀπὸ τότε ἔτρεφε τὸν πόθον νά δηµιοὐργήση µίαν οἰκουμενικὴν γλῶσ- 
σαν (πασιγραφίαν), μὲ τὴν ὁποίαν νὰ δώσηῃ ζωὴν εἰς µίαν παγκόσµιον ἐπι- 
στήµην, ἁπηλλαγμένην πλανῶν. 

Οἱ διδάσκαλοί του, οἱ ὁποῖοι εἶχον ἑναποθέσει εἷς αὐτὸν τὰς καλυτέ- 
ρας ἐλπίδας των, ἐθορυβήθησαν κάποτε, ὅταν ἀντελήφθησαν ὅτι ὁ τρό- 
φιμός τῶν ἑλάμβανε προσανατολισμοὺς πρὸς τὴν ποίησιν. Ἔσπευσεν ὅμως 
νά τοὺς διαβεβαιώσῃ, ὅτι τὸ πνεῦμα του δὲν εὕρισκεν [κανοκοίησιν μὲ τρο- 
φὴν ἑνὸς καὶ µόνον εἴδους, ἀλλ᾽ εἶχεν ἀνάγκην ποικιλίας. 

᾿Απὸ τοῦ θερινοῦ ἐξαμήνου τοῦ 166] ἐνεγράφη εἰς τὸ πάτριον Πανεπι- 
στήµιον, εἰς τὸ ὁποῖον καὶ παρέμεινε πιστὸς καθ ὅλην τὴν διάρκειαν τῆς 


5. ᾿Απὸ µερικὰς σελίδας, µέχρι σήμερον ἀνεκδύτους, συνάγεται ὅτι πολὺ πρὸ τοῦ 
Εωεγς ὁ 1 εἰσπίσ εἴχε στοιχειοθετήσει τὴν παράστασιν τοῦ συλλογισμοῦ µέσῳ κύκλων, 
τῆς ὁποίας εἶναι γνωστοτάτη ἡ χρησιμότης. 


ΟΩΤΤΕΗΜΙΕΟ ΑΠ ΗΠΓΙ Μ ΤΙΝ 
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πανεπιστημιακῆς του σταδιοδρομίας, ἐξαιρουμένου τοῦ χειμερινοῦ ἑξα- 
µήνου τοῦ 1663, ὅτε μετέβη εἰς Ἰέναν διὰ νά ἕλθη εἰς ἑπαφὴν μὲ τὸν µαθη- 
µατικὸν Εάναγά Ἰλ/εἰροί (1625 - 1699). Εἰς τὴν Λειψίαν ἔλαβε διαδοχικῶς 
τοὺς τίτλους τοῦ Βαςλείοτ (30 Μαΐου 1663) καὶ τοῦ Μαφίετ πρῶτα εἰς τὴν 
φιλοσοφίαν (26 Ἰανουαρίου [664) καὶ κατόπιν εἰς τὰ νομικἀ (12 Ἰουλίου 
Ι664). Μία ἐχθρότης, τῆς ὁποίας τὰ αἴτια δὲν ἔχουν διαπιστωθῆ, τὸν ἀπέ- 
τρεψε νὰ παρουσιασθῆ ἐκεῖ διά τὸν τίτλον τοῦ διδάκτορος, ὁ ὁποῖος τοῦ 
ἀπενεμήθη ἀπὸ τὸ Πανεπιστήμιον τοῦ Αιάοτί τὴν 5ην Νοεμβρίου 1666, 
κατόπιν τῆς διατριβῆς του ὨὈἱφεετικίίο ἀε ατγίς οοπιδἰπαϊοτία (Διατριβὴ ἐπὶ 
τοῦ συνδυαστικοῦ λογισμοῦ). Ἡ ἐν λόγῳ διατριβή, ἀνατυπωθεῖσα ἐν ἀγνοίᾳ 
τοῦ συγγραφέως τὸ 1690, προεκάλεσε τὰς διαμαρτυρίας τοῦ ἰδίου, αἱ ὁποῖαι 
ἰσοδυναμοῦν πρὸς ὁμολογίαν, ὅτι τὸ ἔργον του ἐγράφη, ὅταν ἀκόμη ἦτο 
ἑστερημένος μαθηματικῆς πανοπλίας. ᾽Απὸ τῆς στιγμῆς ἐκείνης ὁ Ιείς- 
ηἰζ ἐγκατέλειψε τὴν γενέθλιον πόλιν, διὰ νὰ μὴ ἐπιστρέψη κλέον εἰς αὐτὴν. 


445, Εἰς Νυρεμβέργην, ὅπου μετέβη κατὰ τοὺς πρώτους µῆνας τοῦ 1661, 
περιῆλθον εἰς χεῖρας του ἡ Γεωμετρία τοῦ (ανα[ετὶ, ἀπὸ τὴν ὁποίαν 
δὲν ἀπεκόμισε κανένα ὄφελος, καὶ ἡ Γεωμετρικὴ σύνοψις(Ἀγπορείς 
βεοπιείτίσα, Λυὼν 1669) τοῦ γάλλου Ἰησουῖτου Ηοποτέ Εαῦὐτί (1606-1688), τὴν 
ὁποῖον ἀντιθέτως διετήρει πάντοτε μὲ εὐχαρίστησιν εἰς τὴν μνήμην του 
εἰς ὄριμον ἡλικίαν. Εἰς τὴν πόλιν αὐτὴν ἐγνωρίσθη μὲ τὸν ἐξέχοντα πολιτι- 
κὀν ἄνδρα . Ο, νοπ Βοίπεῦυτᾳ, ὁ ὁποῖος ἐξετίμησεν ἀμέσως τὰ διακεκρι- 
μένα πνευματικά του χαρίσματα. Κατόπιν προσκλήσεως, τὸν ἠκολούθησεν 
εἰς Φρανκφούρτην καί, κατὰ συμβουλήν του, ἐδημοσίευσεν ἕνα ἔργον μὲ 
πρωτοτύπους καὶ ἐνδιαφερούσας ἰδέας ἐν σχέσει πρὸς τὴν διδασκαλίαν τῆς 
ἐπιστήμης τοῦ δικαίου. Τὸν συνεβούλευσε κατόπιν νὰ ὑποβάλῃ τὰ σέβη του 
εἰς τὸν ἐκλέκτορα πρίγκηπα, ὁ ὁποῖος διέµενεν εἰς Μαγεντίαν καὶ ὁ ὁποῖος 
τοῦ ἐνεπιστεύθη µίαν θέσιν εἰς τὴν διοίκησιν τοῦ Κράτους, Τὸ ὑπούργημα 
τοῦτο δὲν πρέπει νὰ ἦτο πολὺ βαρύ, ἀφοῦ ἐπέτρεψεν εἰς τὸν 1 εἰθπί7 νὰ συνε- 
χίση τὰς φιλοσοφικάς καὶ πολιτικάς του σπουδάς. Τοῦτο τεκµαίρεται ἀπὸ 
τὰς ἐρεύνας του ἐπὶ τῆς κινήσεως τῶν σωμάτων, αἱ ὁποῖαι ἀπετέλεσαν τὸ 
περιεχόµενον τοῦ ἔργου του Ἡγροιλεείς ρῃγείσα, τοῦ ὁποίου τὸ Μέρος 
ὑπεβλήθη εἰς τὴν Βασιλικήν ᾿Εταιρείαν τοῦ Λονδίνου, ἑνῷ τὸ Μέρος ἩΠ 
ὑπεβλήθη ἐπίσης καὶ εἰς τὴν ᾽᾿Ακαδημίαν τῶν ᾿Ἐπιστημῶν τῶν Παρισίων. 

Ἕνα σχἑδιόν του περὶ εἰσβολῆς εἰς τὴν Αἴγυπτον ἐκ µέρους τῶν εὖὐ- 
ρωπαϊκῶν δυνάµεων ἐπεκροτήθη ὑπὸ τοῦ ἀνακτορικοῦ ἐκλέκτορος, ἴλαβε 
δὲ ὁ 1 εἰσαίΣ τὴν ἄδειαν τοῦ ἡγεμόνος νὰ μεταβῇ εἰς Παρισίους καὶ νὰ πα- 
ρουσιάση εἰς τὸν Λουδοβῖκον ΧΙΥ τὸ σχετικὸν ὑπόμνημα. Πρὸς τὸν σκοπὸν 
τοῦτον ἀνεχώρησε διὰ τὴν Γαλλίαν τὸν Μάρτιον τοῦ Ι672. Τὸ τολμηρὸν 
ὅμως σχέδιον δὲν εἶχε συνέχειαν, διότι οἱ ὑπουργοί τοῦ βασιλέως ᾿Ηλίου 
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ἐθεώρησαν ὅτι, ἔπειτα ἀπὸ τὸν Λουδοβίκον ΙΧ, δὲν ἦτο πλέον δυνατὸν 
νά γίνεται λόγος περὶ νέων σταυροφοριῶν. 

Παρά ταῦτα ὁ Ι εἰθπίζ ὄχι µόνον παρέμµεινεν εἰς Παρισίους ὑπὸ τὴν 
ἰδιότητα πρεσβευτικοῦ ἀκολούθου, ἀλλ᾽ ἀπεστάλη ἐκεῖθεν εἲς Λονδῖνον 
(Ἰανουάριος-Μάρτιος 1673), ἐπιφορτισμένος μὲ εἰδικὴν ἀποστολήν. Τότε, 
τοῦ ἐδόθη ἡ εὐκαιρία νὰ συνάψη φιλικὰς σχέσεις μὲ τὸν Οἰάεαῦυγᾳ, ὁ ὁποῖος 
ἐφρόντισε νὰ τὸν ἐγγράψῃ µέλος τῆς Βασιλικῆς ᾿Εταιρείας τοῦ Λονδίνου 
(Φ ᾽Απριλίου 1673). 

Ἐν τῷ μεταξύ ὁ ἐκλέκτωρ πρίγκηψ τῆς Μαγεντίας ἀπέθανε, τὸν δια- 
δέχθη δὲ ὁ δοὺξ ᾿Ερνέστος Αὔγουστος, ὁ ὁποῖος δὲν συνεµερίζετο τὰς 
ἰδέας τοῦ 1 οἰσπίζ. Κατόπιν αὑτοῦ ὁ νεαρὸς δικλὠµάτης ἕπαυσε νά κατέχηῃ 
ἐπίσημον θέσιν. ᾿Ἐπωφελήθη λοιπὸν τῆς ἐλευθερίας του συνάπτων φιλικὰς 
σχέσεις μὲ τοὺς ἐξοχώτέρους άλλους διανοουµένους τῆς ἑποχῆς του. 
Ἔκαμεν ὑἐπίσης τὴν γνωριµίαν τοῦ Ηαγμρεῃς, ὁ ὁποῖος, συνιστῶν εἰς τὸν 
ΙΓ εἰοπί7 τὴν µελέτην τῶν ἔργων τοῦ ᾿Αρχιμήδους, τοῦ ᾽Απολλωνίου, τοῦ 
Ραςσαἱ κλπ., συνετέλεσεν ὥστε νὰ προσανατολισθῇ ὁριστικῶς ὁ νεαρὸς ἔπι- 
στήμων πρὸς τὴν ἐπιστημονικὴν ἔρευναν καὶ νὰ καρακάµψη τὴν πνευµατι- 
κὴἠν ἑκείνην κατάστασιν, τὴν ὁποίαν ἑχαρακτήριζεν ἀργότερα ὁ ἴδιος ὡς 

«5ηρογῦα πιπἰ]γοςίς ἱππογαπίία», 
δηλαδἡ αὐὑπέροχον τῶν μαθηματικῶν ἄγνοιαν», 

Τότε ἔλαβεν ἀκόμη γνῶσιν τῆς ἀριθμομηχαγῆς τοῦ Ρα5οαἱ καὶ δὲν ἐβρά- 
δυνε νά ἐφεύρῃ ἄλλην µηχανήν, απίγαπιοεπίυτη αγήἨππιοβςμππ», τελειοτέραν 
κατὰ τοῦτο ὅτι, ἑνῷ ἡ τοῦ Ραδσαἱ ἐξετέλει ἀποκλειστικῶς προσθέσεις καὶ 
ἀφαιρέσεις, ἡ ἰδική του ἠδύνατο ἐπὶ πλέον νά ἐκτελῇῃ πολλαπλασιασμούς, 
διαιρέσεις καὶ ἐξαγωγάς ριζῶν". 

Συνεχίζων τὰς µελέτας του ὅὁ 1 εἰθπίζ ἔλαβε γνῶσιν τῶν ἔργων τοῦ Όεδεαί- 
(65 καὶ τῶν ἄλλων μαθηματικῶν, οἱ ὁποῖοι εἴχον ἀσχοληθῆ μὲ ἀπειροστικά 
ζητήματα κατά τὴν διάρκειαν τοῦ ΧΝΗ αἰῶνος (μὴ ἐξαιρουμένου τοῦ Μεηρο!ι, 
ἐπὶ τοῦ ὁποίου ὁ Οἰάεπουτρ ἐφείλκυσε τὴν προσοχήν του, καὶ τοῦ Μεγοα- 
(ος, τὸν ὁποῖον τοῦ εἴχεν ὑποδείξει ὁ Ρε!!). Κατά δήλωσιν τοῦ ἰδίου, ὁ Ραξςαἱ 
ὑπῆρξεν ἐκεῖνος ὁ ὁποῖος ἤσκησεν ὑπ αὑτοῦ τὴν βαθυτέραν καὶ μονιμω- 
τέραν ἐπίδρασιν, 

Αί ἀνωτέρω µελέται ἀφύπνισαν εἰς τὸ πνεῦμα του πρωτοτύπους σκέψεις, 
χάρις εἰς τὰς ὁποίας ἀπὸ τοῦ 1673 ὡδηγήθη εἰς τὴν ἀνακάλυψιν νέων µεθό- 
δων χαράξεως τῶν ἐφαπτομένων καὶ εἰς τὴν ἀποκάλοψιν τοῦ στενοῦ συν- 


5 Μία περιγραφή τοῦ εἰσυπιοπίασι αγ πειίσυιῃ εὑρίσκεται εἰς τὰ Μδυςσαπσα Βε- 
γοἱπεησία, τοῦ ΙΤ10,. Ἡ κατασκουἡ τοῦ ὀργάνου ἑστοίχισεν, ὡς ἀναφέρεται, πλέον τῶν 
24 χιλιάδων ταλλήρων. Ὑπόδειγμα τούτου ἀνεκαλύφθη τὸ 1876 εἰς τὸ Πανεπιστήμιον 
τῆς Γοττγγης, ἐκεῖθοιν δὲ µετεφέρθη εἰς ᾿Αννόβερον, ὅπου καὶ εὐρίσκεται σήμερον. 
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δέσµου μεταξὺ τοῦ ἀντιστρόφου προβλήματος τῶν ἐφαπτομένων καὶ τοῦ 
τετραγωνισμοῦ μιᾶς καμπύλης. Λαβών γνῶσιν µέσῳ τοῦ Οἰάεπρατᾳ τῶν 
σχετικῶν ἐργασιῶν τοῦ Νενίοῃ, ἡἠδυνήθη νὰ διαπιστώσῃ ὅτι ἔφθασεν εἰς 
τὰ αὐτὰ συμπεράσματα μὲ ἰδικὴν του ἀνεξάρτητον ἐργασίαν καὶ μὲ διαφο- 
ρετικά µέσα. 

Περὶ τῆς σπουδαιότητος τῶν μεθόδων, τὰς ὁποίας ἐπενόησεν, εἶχε 
πλήρη συνείδησιν, διότι ὅπως τοῦ ἐδόθη εὐκαιρία νἁ δηλώσῃ, αὗται δὲν 
ἀποτελοῦν µόνον ἐπέκτασιν ὅλων τῶν μέχρι τότε γνωστῶν μεθόδων, ἀλλά 
συγχρόνως καὶ τὸν σπόρον, ἐκ τοῦ ὁποίου θά ἐκκολαφθοῦν ὅλαι αἱ µετα- 
γενέστεραι ἐξελίξεις εἰς τὴν ἀνωτέραν ἀνάλυσιν. ᾿ΕἘνισχύετο δὲ εἰς αὐτήν 
του τὴν πεποίθησιν μὲ τὴν ἀνακάλυψιν τοῦ ἐνδόξου σήμερον τύπου:” 

π ! Ι | 

4 ' 3 υ 5 7 ανά 
ὁ ὁποῖος δίδει καινοφανῆ ἀναλυτικὴν λύσιν τοῦ προβλήματος τοῦ τετρα- 
γὠνισμοῦ τοῦ κύκλου. Σκόπιμον εἶναι ἐπίσης νἁ μνημονεύσωμεν, ὅτι µία 
ὤθησις πρὸς συνέχισιν τῶν μελετῶν αὐτοῦ τοῦ εἴδους τοῦ ἐδόθη ἀπὸ ἕνα 
συμπατριώτην του, τὸν Ε. Ἐν), νοη ΤεοΠίγπμα δε (βλ. ἑπόμενον Κεφάλαιον), 
ὁ ὁποῖος εἶχε µεταβῆ μαζύ του εἰς Παρισίους κατὰ τὴν περίοδον ἀπὸ τοῦ 
Σεπτεµβρίου 1675 μέχρι τοῦ Νοεμβρίου 1676. 


446. ᾿Η διαμονὴ τοῦ Ι.εἰθπί; εἰς Παρισίους, ἡ ὁποία τόσον ἀποφασιστι- 
κῆς σηµασίας ἀπέβη διά τὴν σταδιοδροµίαν του καί τόσον γόνιμος ὑπῆρξε 
διὰ τὴν ἐπιστήμην, ἔβαινε πλέον εἰς τὸ τέλος της. ᾽᾿Απὸ τοῦ Απριλίου 1673 
ὁ δοὺξ τοῦ Βγυπονίςκ Ἰωάννης Φρειδερῖκος τοῦ προσέφερε τιμητικὴν θέσιν 
εἰς τὴν Αὐλήν του. Ὁ Ιεἰσπίσ ἐχρονοτρίβει νά δώση ἀπάντησιν, ἐπειδὴ 
ἡλπιζεν ὅτι μὲ τὴν βοήθειαν τοῦ ἀββρᾶ Οα]]οίς θὰ ἐπετύγχανε µίαν θέσιν 
εἰς τὴν ᾽Ακαδημίαν τῶν Παρισίων. Ἡ ἀποτυχία ἑκείνης τῆς προσπαθείας 
(ὀφειλομένη εἰς ἄρνησιν τοῦ 1.εἴοπιζ ν᾿ ἀσπασθῃ τὸν καθολικισμὀν) τὸν 
ἠνάγκασε νἁ δεχθῆ τὸ ὑπούργημα τοῦ βιβλιοθηκαρίου καὶ αὐλικοῦ συµ- 
βούλου τοῦ ἡγεμόνος. ᾿Εγκατέλειψε λοιπὸν τοὺς Παρισίους τὸν ᾿Ὀκτώβριον 
τοῦ 1675, μετέβη εἰς Λονδῖνον (ὅπου ὁ ζοἶμης τοῦ ἔδειξε τὴν ἀλληλογραφίαν 
του μὲ τοὺς ἐπιστήμονας τῆς ἐποχῆς), εἲς τὸ ᾽Αμστέρνταμ (ὅπου συνδιελέ- 
χθη μὲ τὸν Ηιάάε), εἷς τὴν Χάγην (ὅπου ἐγνώρισε τὸν Σπινόζαν) καϊτέλος, 
τὸν Δεκέμβριον τοῦ Ι676, μετέβη εἷς τὴν ὁριστικὴν του ἐπίσημον ἔδραν. 

Τά καθήκοντα τῆς ὑπηρεσίας του δὲν τὸν ἡμπόδισαν νά στρέφῃ τὸ 
πνεῦμα του πρὸς τήν ἐπιστήμην, ὅπως ἀποδεικνύουν ἡ ἀλληλογραφία του 


. Μέ τὴν δηµοσίευσιν τῆς ἀνακαλύψοως αὐτῆς εἶχεν ἐπιφόρτισθὴῆ κάποιος 8ου 
ἁτν, ὁ ὁποῖος ἀπέθανεν αἰφνιδίως ἐκ συγκοπῆς, ὁμιλεῖ δὲ περὶ αὐτοῦ ὁ Ιεἰθηία εἰς µίαν 
ἐπιστολήν του πρὸς τὸν ΟαῇΗοίς, τὸν Δεκέμβριον τοῦ 1678, 
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μὲ τὸν ΟΙάεπὂυτᾳ καὶ τὰ ἔργα του: α) Μει]λοάς ρέπέταἰς ρου πιεπετ Ίες 
ἰσυςΠαπίες ὧες Ἰίρηες οουτΏςς (Γενικὴ μέθοδος χαράξεως τῶν ἐφαπτομέ- 
νων εἰς τὰς καμπύλας), β) Νονα αἱρεῦτᾶς Ρργτοπιοίίο (Νέον βῆμα προόδου εἰς 
τὴν ἄλγεβραν --- ὅπου ὑπάρχουν τὰ πρῶτα ἴχνη τῶν ὁριζουσῶν) καὶ ἄλλα 
ἀκόμη., Εἰς τὴν δηµοσίευσιν τῶν ἀκοτελεσμάτων τῶν παλαιῶν καὶ νεω- 
τέρων του ἐρευνῶν παρεκινήθη ἀπὸ τὸν καθιερωθέντα θεσμὸν (1682) τῶν 
Λοεια Εγιά[ογιπι (Α., Ε.), ὅπου κατεχώρησεν, ὅπως θά ἴδωμεν, τὸ µεγα- 
λύτερον µέρος τῶν μαθηματικῶν του ὑπομνημάτων. 


447. Εἰς τὸν Ιεἰσπίχ ἀνετέθη τὸ ἔργον τῆς συγγραφῆς μιᾶς ἱστορίας 
τοῦ Οἴκου Βγυησψίεκ --- [ ἄπεσυωτᾳ, ἔργον τὸ ὁποῖον ἀπήτει ἐκ µέρους του 
ἐκτεταμένας ἐρεύνας τῶν διαφόρων ἀρχείων, ὄχι µόνον τῆς Γερμανίας, 
ἀλλὰ καὶ τῆς Αὐστρίας καὶ Ιταλίας, 'Επί µίαν τετραετίαν εὑρίσκομεν τὸν 
ΓΙ εἰδηιΖ περιπλανώμενον ἀπὸ ἀρχείου εἰς ἀρχεῖον. Πρῶτα εἰς Βιέννην, 
ἐκ τῆς ὁποίας ἀνεχώρησε περὶ τὸ τέλος Φεβρουαρίου 1689, διὰ νὰ φθάση 
εἰς τὴν Ρώμην τὴν Ί4ην ᾽Απριλίου τοῦ ἰδίου ἔτους, ἀφοῦ ἐπεσκέφῦη ἐν τῷ 
μεταξὺ τήν Βενετίαν, Φερράραν, Μοδέναν, Βολωνίαν καὶ Λορέτο. Εἰς τὴν 
αἰωνίαν πόλιν διέµεινεν ἐπὶ ἕνα ἐξάμηνον, ἐγένετο µέλος τῆς Φνυσικομα- 
θηματικῆς ᾽Ακαδημίας, ποὺ εἶχεν ἱδρύσει ὁ ϐἸαπιρίπί, καὶ ἑκεῖ ἐγνώρισε 
τὸν Οιοτάαπο (8 415], ὁ ὁποῖος δὲν καρέλειψε νά τοῦ ἀποστείλη τιμῆς ἕνεκεν 
τὸ ἔργον του Εισίιάες γεν ήές. Κατόπιν μετέβη εἰς Νεάπολιν, ὁπόθεν 
ἔλαβε τὸν δρόµον τῆς ἐπιστροφῆς. Εἰς Φλωρεντίαν συνδιελέχθη μὲ τοὺς 
Μαρ]ιαδεοςΙ καὶ Ὑνίαπί, εἰς Βολωνίαν ἐγνώρισε τὸν Ὁ, Οαρ]εἰπιηί, εἰς 
Μοδέναν παρέμεινε δύο µῆνας ἐπιδιδόμενος εἰς ἱστορικὰς ἀναδιφήσεις 
μὲ τὴν βοήθειαν τοῦ ΤιγαδοςοΗ, Τέλος ἐπέστρεψεν εἰς Βγιπςψίςκ διὰ νὰ 
θέσῃ ὑπὸ ἐκμετάλλευσιν τὸ συγκεντρωθὲν τεράστιον ἱστορικὸν ὑλικόν, 

Πνεῦμα κατ ἐξοχὴν ὀργανωτικόν, παρεκίνησε τὸν ἐκλέκτορα τοῦ 
Βρανδεμβούργου, μέλλοντα βασιλέα τῆς Πρωσσίας, νά ἱδρύσῃ εἰς τὸ Βερο- 
λῖνον (1700) τὴν ᾿Εταιρείαν τῶν ᾿Ἐπιστημῶν, τῆς ὁποίας ὁ ἴδιος συνέταξε 
τὸ πρῶτον Καταστατικόν, καὶ ἡ ὁποία ἐπέπρωτο νὰ καταστῆ ἁργότερα 
(1744) ἡ ᾽᾿Ακαδημία τῆς Πρωσσίας. ᾿Ελθὼν κατόπιν εἰς σχέσεις μὲ τὸν 
Μέγαν Πέτρον εὗρε τὴν εὐκαιρίαν νά πείσῃ τὸν μονάρχην νά ἱδρύσῃ πα- 
ρόμοιον Ίδρυμα εἰς Πετρούπολιν. ᾿Ανάλογον δραστηριότητα ἀνέπτυξεν 
ἐν συνεχείᾳ εἰς Δρέσδην καὶ Βιέννην, 

Ἡ συμμετοχή του εἰς τὰς διαπραγματεύσεις ποὺ κατέληξαν εἰς τὸ νά 
φέρουν µίαν δυναστείαν τοῦ ᾿᾽Αννοβέρου εἷς τὸν θρόνον τῆς Αγγλίας, τὸν 
κατέστησε μισητὸν εἰς τὸ κόµµα τῶν Τόρεων, 'Ὑπῆρξε δὲ τοῦτο ἀσφαλῶς 
µία ἀπὸ τὰς αἰτίας, διὰ τὰς ὁποίας τὴν στιγμὴν τοῦ θανάτου του (14 Νοεμ- 
βρίου 1716) δὲν ἔλαβε χώραν ἡ καθιερωμένη ἐπιμνημόσυνος τελετή εἰς τὴν 
Βασιλικὴν ᾿Ἑταιρείαν τοῦ Λονδίνου, τῆς ὁποίας ἀναμφιβόλως ὑπῆρξεν 
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ἕνα ἀπὸ τὰ΄ ἐνδοξότερα µέλη. ᾽Αλλ’ ἐξ ἴσου ἄδικος ὑπῆρξεν ἡ ἀπουσία ἐκ- 
προσώπων τῆς Αὐλῆς τοῦ Βειησνήςκ κατά τὴν ἐπικήδειον τελετήν, ὡς καὶ 
ἡ σιωπή, τὴν ὁποίαν ἐτήρησεν ἀπέναντί του ἡ ᾿Ἑταιρεία τῶν ᾿Ἐπιστημῶν 
τοῦ Βερολίνου, τῆς ὁποίας ὑπῆρξεν ὁ πρῶτος πρόεδρος. Εἰς τιμητικὴν 
ἐπανόρθωσιν, τρόπον τινά, αὐτῆς τῆς μὴ τυχαίας λησμοσύνης, ἡ ᾽᾿Ακαδημία 
τῆς Πρωσσίας καθιέρωσεν ἕκτοτε νὰ γίνεται εἰς τιμὴν τοῦ ὀνόματός του ἡ 
ἐπίσημος αὐτῆς ἐτησία συνεδρίασις.Ἡ ᾽Ακαδημία τῶν Παρισίων τοὐναντίον, 
διὰ τοῦ εὐγλώττου στόματος τοῦ γενικοῦ γραμµατέως αὐτῆς Εοπίσπείτε (13 
Νοεμβρίου 1717), ἔπλεξε τὸ ἁρμόζον εἲς τὸν µεγάλον ἄνδρα ἐγκώμιον. 


Συνδυαστικἡ ἀνάλυσις καὶ χαρακτηριολογικὴ γεωμετρία 


448. ᾽Απὸ τὴν βιογραφίαν τοῦ συγγραφέως µεταβαίνομεν τώρα εἰς 
τὰ ἔργα του, ἀρχίζοντες ἀπὸ ἐκεῖνα, τὰ ὁποῖα ἂν καὶ ἐμφανίζονται ὀλιγώτερον 
σημαντικἁ τῶν ὅσων θἀ ἐξετάσωμεν ἐν συνεχείᾳ, ἐν τούτοις εἶναι χρηῃσι- 
µώτατα εἰς τὸ νἀ μᾶς δώσουν µίαν εἰκόνα τοῦ φιλοσοφικοῦ προσανατολι- 
σμοῦ τῆς σκἐψεώς του, ὁ ὁποῖος ἐκδηλωθεὶς ἀπὸ τῆς παιδικῆς ἡλικίας, 
διετηρήθη σταθερός ἐφ᾽ ὅρου ζωῆς, 

Αἱ πρῶται συμβολαὶ τοῦ 1εἴοηίζ εἲς τὰς ἀκριβεῖς ἐπιστήμας ἀπαντῶνται 
εἰς τὸ μνημονευθὲν ἤδη ἔργον του Ὀἱκεετια[ίο ἆᾳ ατίο οοπιδιπαϊογία, προὼ- 
ρισµένον, ὅπως συνάγεται ἐκ τοῦ τίτλου του, εἰς τὴν µελέτην τῶν µεταθέ- 
σεών (νατίαοπες) καὶ συνδυασμῶν (οοπιρ]εχίοπεκ), ποὺ δύνανται νά σχηµα- 
τισθοῦν μὲ ὡρισμένον ἀριθμὸν ἀντικειμένων. Τό ἔργον εἶναι βεβαίως μικρᾶς 
σημασίας, ἀφοῦ περιέχονται εἰς αὐτὸ προτάσεις προφανεῖς καὶ πίναξ τῶν 
τιμῶν Π{ - 1.2...Π διά π -- 1,2... «24. Ὁ ἀναγνώστης δύναται νὰ µμορφώσῃ 
γνώμην ἐκ τῶν ἀκολούθων τύπων, ποὺ ἐκφράζουν τὰς προτάσεις του εἰς σύγ- 
χρονον γλῶσσαν : 

Πἱ -ε Ο(πισά 2), διά πο] 
Πε. 0(πιοά 10), διά π-4 


ὃ Κ| -ε (πιο 2), ὃ ΚΙ». 3 (αιοά 10), διά η 5 3 
Ι Ι 


π! -. 0 (πιοά πι), διὰ πι«ζῃ 
2.1 -- (α ---- λα ---- ΤΠ κ αἱ -ἰ- (α --- 


᾽Ατυχῶς δὲν λείπουν καὶ σφάλματα, ὅπως εἶναι π.χ. ἡ βεβαίωσις ὅτι αἱ µετα- 
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θέσεις τὰς ὁποίας δυνάµεθα νὰ μορφώσωμεν μὲ τοὺς μουσικούς φθόγγους: 
4ο, ἀο, τε, πηῖ, ΓΑ, 5ο, 
εἶναι 600, ἑνῷ εἰς τὴν πραγματικότητα εἶναι µόνον 360”. 

Αν καὶ ἀπὸ µαθηµατικῆς ἀπόψεως τὸ ἔργον αὐτὸ κρίνεται μικρᾶς ἀξίας, 
δὲν δυνάµεθα νάἁ διατυπώσωμµεν τὴν ἰδίαν κρίσιν ἐξετάζοντες τοῦτο ὡς σύνο- 
λον. Διότι ἀπαντᾶται ἐκεῖ ἡ πρωτότυπος ἰδέα ὅτι, ἐὰν ἦτο δυνατόν ν᾿ ἀναλύ- 
σῶωμµεν ὅλας τὰς συνθέτους ἠννοίας εἰς ἁπλᾶ στοιχεῖα καὶ νὰ παραστήσωμεν 
αὐτά μὲ ὀλίγα σύμβολα, θά εἴχομεν µορφώσει, «ἱρ5ο [ασίο», µίαν µέθοδον ὄχι 
µόνον νά ἐκφράζωμεν κατὰ τρόπον σαφῆ τὰς ἤδη γνωστὰς ἀληθείας, ἀλλὰ 
ν᾿ ἀνακαλύπτωμεν ἐπὶ πλέον καὶ νέας. Εἰς πραγµατοποίησιν ἑνὸς τόσον γοη- 
τεουτικοῦ προγράµµατος τείνουν σήμερον αἱ προσπάθειαι τῆς μαθημµατικῆς 
λογικῆς, 

449. Εἰς Παρισίους ὁ Ι.εἰρπίζ ἔμαθεν ὅσα ἕκαμαν ὁ Ὠκεκσατίς» καὶ ὁ 
Ραεςαἱ διὰ νά δώσουν νέαν μορφήν εἰς τὴν θεωρίαν τῶν κωνικῶν. Πνεῦμα 
ἐπιρρεπές πρὸς τάς γενικεύσεις ἐνεπνεύσθη ἀμέσως τὴν δυνατότητα ἑνὸς 
νέου λογισμοῦ, τὸν ὁποῖον ἐκάλεσε (αταςιετίσιίςσα βεοπιςίτῖςα (ἃς εἴπωμεν : 
γεωμετρικὴ χαρακτηριολογία) καὶ διὰ τοῦ ὁποίου θά ἦτο δυνατόν νὰ ὄπι- 
τευχθῇ οἰαδήποτε ἔρευνα εἰς τοὺς χώρους τῶν γεωμετρικῶν σχηματισμῶν. 

᾿ΕἘπιστρέψας εἰς τὴν πατρίδα δὲν ἕἔπαυσε νὰ στρέφῃ τὴν σκέψιν του πρὸς 
τὸ ζήτημα τοῦτο, ἐπεχείρησε μάλιστα τὴν Ίθην Αὐγούστου [1679 µίαν πρώ- 
την ἔκθεσιν καὶ ὀλίγον ἔπειτα (8 Σεπτεµβρίου 1679) κατέστησε γνωστὰς 
τὰς ἰδέας του εἷς τὸν σεβαστόν του διδάσκαλον Ἠανγρεῃ», ὁ ὁὑποῖος ὅμως 
δὲν ἔδειξε δι αὐτὰς μέγα ἐνδιαφέρον, ὀλίγον μάλιστα ἔπειτα (22 Νοεμβρίου 
Ι679] τοῦ ἐξεμυστηρεύετο, ὅτι δὲν ἔτρεφε μεγάλην ἐμπιστοσύνη εἰς τὴν γονι- 
µότητα τῆς ὑποθετικῆς ἀκόμη γεωμετρικῆς ἀναλύστεως καὶ τὸν παρώτρυνε 
νὰ μὴ ἐγκαταλείψῃ τὰς ἀπειροστικὰς ἐρεύνας, ὅπου εἶχεν ἤδη δρέψει τό- 
σους εὐχύμους καρπούς. ᾿Εντεῦθεν ἑξηγεῖται διατί ὁ Ιεἰοπίσ δὲν ἔδωσεν 
εἲς τὴν δημοσιότητα τὰς ἐπὶ τοῦ ἀντικειμένου τούτου ἐργασίας του. ᾿Αναδι- 
φῶντες ὅμως σήμερον τὰ χειρόγραφά του, τὰ ὁποῖα ἐδόθησαν προσφάτως 
εἰς τὸν τύπον, δὲν εἶναι δύσκολον νὰ σχηµατίσωμεν µίαν γνώµήν ἐπὶ τῶν 
σχετικῶν ἰδεῶν του. 

Μὲ τὸν ὅρον χαρακτὴρ ἐννοεῖ κατ ἀρχὴν ὁ Ιεἰυπίζ κάθε πρᾶγμα 
ἱκανὸν νὰ ἐκφράση µίαν σχέσιν͵ εἷς τὴν ὁποίαν ἐμφανίζεται ἕνα ὠρισμένον 
ἀντικείμενον, καὶ τὸ ὁποῖον δύναται νὰ εὐκολύνῃ τὸν χειρισμόν της. Π.χ. 
ασχῆμα» εἶναι ὁ χαρακτὴρ ἑνὸς ἀντικειμόνου τριῶν διαστάσεων. Κατ 


» Εἰς τὴν ἰδίαν ἴσως ἐποχήν ἀνάγεται ἕνα ἀπόσπασμα, δημοσιουθὲν μετὰ θάνατον 
τοῦ ΙΤ εἰθαίχ, φέρον τὸν τίτλον Ός ρεϊπηνία εἰ ἀῑνίκοιίους εκ (αὐαῖα οσπήπαίοτία, ὅπου 
ἀναγράφεται ἡ παρατήρησις ὅτι, οἰουδήποτε ὄντος τοῦ α, τὸ γινόμενον (α -ἰ- 1) (ία 2... 
(α -ἴ- η) εἶναι διαιρετὸν διά Ἰ, ὀρενςν π. 
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αὐτόν, σημαντικὸν εἶναι τὸ ἀπολαμβανόμενον πλεονέκτημα ἓκ τῆς διά 
γραμμάτων τοῦ ἀλφαβήτου παραστάσεως τῶν τεωμετρικῶν ὀντοτήτων, 
διότι τοιουτοτρόκως ἀπαλλασσόμεθα τῆς ἀνάγκης νἁ καταφεύγῶμεν πάντοτε 
εἷς τὸν αγραφικισμόν» (ρτα Ποπ 5). 

Εἷς μερικάς ἁπλῆς περιπτώσεις τὸ πρᾶγμα εἶναι δυνατόν, διότι π.χ., 
γράφοντες Βς --(Α -- ΑΒ δὲν ἐκφράζομεν τίποτε ἄλλο παρά ὅτι τὸ τρίγω- 
νον ΑΒ{ εἶναι ἰσόπλευρον, ἐνῷ μὲ τὴν γραφήν 

ΑΒ ΡΒς- Ας 
ἐννοοῦμεν ὅτι τά τρία σημεῖα Α, Β,{ς κεῖνται ἐπ᾽ εὐθείας. 

Λιὰ νά ἐπεκτείνη τὴν δυναμικότητα τῶν σκέψεών του, ἀναχωρεῖ ἐκ τοῦ 
σημείου, ὡς ὅτοιχείου παράγοντος τὰς γραμµάς' αὗταί μὲ τὴν σειράν τῶν 
παράγουν τὰς ἐπιφανείας καὶ αὐταί πάλιν τὰ στερεά. Μεταξὺ τῶν γραμμῶν 
ἀναδύεται ἡ εὐθεῖα, χαρακτηριζοµένη ὑπὸ τῆς ἰδιότητος νά ταυτίζεται 
πρὸς ἑαυτήν, ὅταν περιστραφῇ περὶ δύο σταθερά της σημεῖα. ᾽Ακολονθοῦν 
οἱ ὁρισμοί τοῦ κύκλου καὶ τοῦ ἐπιπέδου, ὡς καὶ ἡ θέσπισις νέων συμβόλων 
δηλούντων ὅτι ἕνα σημεῖον διαγράφει µίαν γραµµήν, μίαν ὀπιφάνειαν 
ἤ ἕνα στερεὀὸν ἢ σηµαινόντων τὴν ταυτότητα δύο σχημάτων, τούτεστι τὴν 
δυνατότητα ταυτίσεώς των δι᾽ ἐπιθέσεως τοῦ μὲν ἐπὶ τοῦ δὲ, 

Τὰ σύμβολα αὑτά ἓν τούτοις δὲν ὑχρησιμοποιήθησαν συστηματικῶς 
ὑπὸ τοῦ [ εἴσπίζ, οὔτε καὶ ὑπὸ ἄλλων. Διά νὰ δείξη πῶς δύναται νὰ Ἱίνῃ 
ἐπωφελῶς ὁ χειρισμὸς τῶν λογικῶν τούτων βοηθητικῶν µέσων, ἀποδεικνύει 
ὅτι κάθε ἐπίπεδος τομὴ μιᾶς σφαίρας εἶναι κύκλος. Ἱστορικὴ ὅμως ἅμερο- 
ληψία ἐπιβάλλει ν᾿ ἀναγνωρίσώμεν, ὅτι δὲν κατορθώνει νά μετοχετεύσῃ εἰς 
τὸν ἀναγνώστην τὴν ἰδικήν του πίστιν ὡς πρὸς τὴν πραγµατικὴν ὠφελιμό- 
τητα τῆς νέας μεθόδου ἐρεύνης καὶ ἐκθέσεως τῶν μαθηματικῶν ἁληθσιῶν. 
Παρά ταῦτα, δύο περίπου αἰῶνας ἀργότερα, ὁ Η. Οταδςπιαπη ἀπεδείκνυεν 
ἑμπράκτως ὅτι ὁ μέγας φιλόσοφος εἶχε καταθέσει τὸν σπόρον μιᾶς ἰδέας 
οὐχὶ μικρᾶς Ἰονιμότητος. 


᾽Απειροστικὴ ἀνάλυσις 


450. "Η ἱστορία τῆς ἐκβλαστήσεως τῶν ἰδεῶν, αἱ ὁποῖαι ὡδήγησαν 
τὸν 1 αἰοηί7 εἰς τὴν δηµιουργίαν τοῦ ἀπειροστικοῦ λογισμοῦ, δὲν θὰ καταστῇ 
δυνατὸν νὰ γραφῇ παρά µόνον ὅταν δοθοῦν εἰς τὴν δημοσιότητα τὰ πολυά- 
ριθµα Ἰειρόγραφα, ποὺ παραμένουν ἀκόμη ἀνέκδοτα, Ὅ,τι δυνάµεθα σή- 
µερον νἁ σημειώσωμεν εἶναι τὸ ὀλίγον ἐκεῖνο φῶς, ποὺ ἐκπορεύεται ἀπὸ τὴν 
ἀλληλογραφίαν του καὶ ἀπὸ τὰς σελίδας, ποὺ ἐδόθησαν εἰς τὴν δημοσιότητα, 
βοηθούµενοι ἀπὸ τὴν ἀξιέπαινον συνἠθειάν του ν᾿ ἀποθέτῃ µίαν χρονολο- 
γίαν σγεδὸν εἷς πᾶσαν σελίδα ἐξερχομένην τῶν χειρῶν του. Προτοῦ ὅμως 
εἰσέλθωμεν εἷς τεχνικὰς λεπτοµερείας, σκόπιµον εἶναι νὰ παρατηρήσωμεν 
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ὅτι, κατὰ τὴν διάρκειαν τῆς φιλονικίας του μὲ τοὺς Καρτεσιανούς, άρχη- 
γευοµένους ὑπὸ τῶν Οπιαίαα καὶ Ραρίΐπ, ὁ ΙΓ οἰοπὶζ κατέστησε γνωστάς (Νοι- 
νο[ίες ἆς ἰα τέρυδίίαιμε ἄες Ἱειίγες, 1684) µερικάς Ἰενικότητας, αἱ ὁποῖαι 
προσφέρουν χρησίµους ἐνδείδεις γύρω ἀπὸ τὰς κατευθύνσεις, πρὸς τάς 
ὁποίας ἑστρέφοντο αἱ Ερευναί του, καθ ὅσον περιέχουν µίαν σαφῆ διατύ- 
πῶσιν τῆς «ἀρχῆς τῆς συνεχείας». 

Πρόκειται περὶ μιᾶς γενικῆς κατευθυντηρίου γραμμῆς, ἡ ὁποία, κατὰ 
ἰδικὴν του ὁμολογίαν, τοῦ ἐχρησίμευσεν εἰς πολλάς περιπτώσεις. Ἔχει 
τὴν ἀρχήν της εἰς τὸ ἄπειρον καὶ κατ’ αὐτὸν εἶναι ἀπαιραίτητος εἰς τὴν γεω- 
µατρίαν, δύναται δὲ νά διατυπωθῇ ὡς ἑξῆς; «Ὅταν ἡ διαφορά δύο µεταβλη- 
τῶν δύναται νὰ ἑλαττωθῇ κάτω πάσης δεδομένης ποσύτητος, ἴα ἀαιίς, 
αὕτη πρέπει νὰ δύναται ἐπίσης νὰ ἑλαττωθῇ κάτω παντὸς μεγέθους ἵπ αυιας- 
εἰς»: ἁπλούστερα, ὅπως λέγει ὁ Πεἰοπίχ: «ὅταν τὰ δεδοµένα κροσεγγίζουν 
ἄλληλα ἀπεριορίστως καὶ καταλήγουν εἰς σύμπτωσιν, κατ᾿ ἀνάγκην καὶ αἱ 
συνέπειαι τούτων ἢ τ) ἀποτελέσματα (ἤτοι αὐτὸ ποὺ ζητεῖται) πράττουν 
τὸ αὐτόν». : 

Κατά τὸν [.,οἰσπίζ τοῦτο ἑξαρτᾶται ἀπὸ µίαν ἀκόμη γενικωτέραν ἀρχήν, 
τὴν ὁποίαν διατυπώνει ὡς ἑξῆς; 

«άθιίς ογά(παιἰς εἰίαπι αωᾶςδίία 5υπί οτζ(ηα(α», 
(ἤτοι: εἰς εὔτακτα δεδοµένα ἀντιστοιχοῦν εὔτακτα ζητούμενα). Τὴν ἀρχὴν 
αὐτὴν αἰσθητοποιεῖ μὲ τὸ παράδειγµα τῆς παραβολῆς, θεωρουµένης ὡς 
ὁριακῆς μορφῆς τῆς ἐλλείψεως καὶ μὲ τὸ παράδειγµα τῆς ἠρεμίας, θεω- 
ρουµένης ὡς κινήσεως ἀπειροστῆς ταχύτητος. 


451. Πλησιάζοντες τώρα εἲς ὅ,τι εὑρίσκεται ἀκόμη ἐγγύτερα πρὸς τὸν 
ἀπειροστικὸν λογισµόν, θὰ παρατηρήσωμµεν ὅτι, ὅταν ὁ ΓεἰρηίΣ, κατὰ τὴν 
διάρκειαν τῆς παραμονῆς του εἰς Παρισίους, ἐμελέτησετὴν Γεωμετρίαν 
τοῦ Ὠκεεσατίες, ἡ προσοχή του βεβαίως ἑστράφη πρὸς τὸ πρόβλημα τῶν ἔφα- 
πτοµένων καὶ τοῦ ἀντιστρόφου του, εἰς τὸ πρῶτον ἐκ τῶν ὁποίων καὶ µόνον 
εἶχε δώσει λύσιν ὁ Ὠεροστίςς καὶ μάλιστα ἐπὶ εἰδικῆς περιπτώσεως, Τότε 
ὁ 1 εἰυπίζ ἀποδύεται εἰς τὴν προσπάθειαν νά λύστ καὶ τὰς δύο μορφὰς 
προβλημάτων ἀνατρέχων εἰς τὸ αχαρακτηριστικὀν τρίγωνον», σχῆμα 
τοῦ ὁποίου ἐγνώριζεν ἤδη ὁποίαν ἐπωφελῆ χρῆσιν εἶχον κάμει προηγου- 
µένως ὁ Βατγον καὶ πρὸ πάντων ὁ Ρασσα]. Τὸ τρίγῶνον αὑτὸ εἴναι ὅμοιον 
τόσον πρὸς ἐκεῖνο ποὺ σχηματίζεται ἀπὸ τὴν ἐφαπτομένην, ὑφαπτομένην, 
καὶ τεταγµένην, ὅσον καὶ πρὸς τὸ ἀνάλογον ποὺ σχηματίζεται ἀπὸ τὴν 
κάθετον͵, ὑποκάθετον καὶ τεταγµένην. Ἐκ τῆς διαπιστώσεως αὐτῆς ἤχθη 
εἰς τὴν θεμελιώδη ἀνακάλυψιν τῆς οὐσιαστικῆς ταυτότητος μεταξὺ τοῦ 
ἀντιστρόφου προβλήματος τῶν ἐφαπτομένων καὶ τοῦ τετραγωνισμοῦ τῶν 
ἐπικέδων καμπύλων. Χρονολογεῖται δὲ ἡ ἐν λόγῳ ἀνακάλοψις ἀπὸ τοῦ 
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1673, ὡς προκύπτει ἀπὸ αὐθεντικά τεκμήρια ὑφιστάμενα µέχρι σήμερον. 
Κατόπιν ἐνεβάθυνεν εἰς τὴν µελέτην τῶν μεθόδων, ποὺ εἶχον προταθὴ 
ἕως τότε διά τὸν ὑπολογισμὸν τῶν ἐμβαδῶν τῶν ἐπιπέδων καμπύλων καὶ 
δὲν ἐἑβράδυνε νά καταλήξη εἰς τὴν ἔνδοξον σειράν, ποὺ παρέχει τὴν τιμὴν 
π/4 ( 445). Ἡ ἀκριβὴς χρονολογία τοῦ σημαντικοῦ τούτου εὑρήματος 
δὲν εἶναι γνωστή, ἀλλ' ἐξ ὅλων τῶν δεδοµένων τεκµαίρεται, ὅτι ἀνάγεται 
εἰς τὸ ἔτος 1674, ἂν μὴ καί προγενεστέρως, ἀφοῦ γίνεται μνεία τούτου εἰς 
ἐπιστολὴν τοῦ Ηωγρεπα, ἀπὸ Της Νοεμβρίου τοῦ ἔτους τούτου, εἰς ἁπάντη- 
σιν προγενεστέρας (ἀπολεσθείσης) ἐπιστολῆς τοῦ Ιασπίσ πρὸς αὐτόν. 
Καὶ εἶναι ἄξιον σηµειώσεωώς, ὅτι ὁ διάσηµος ὀλλανδὸς μαθηματικός, κατα- 
ληφθεὶς ἀπὸ εὔλογον ἐνθουσιασμὸν, προεφήτευσεν ὅτι ὁ τύπος ἐκεῖνος 
«ἦτο προὠρισμένος νὰ γίνη ἔνδοξος εἰς τοὺς κύκλους τῶν γεωμετρῶν». 
Όταν ὁ Ιεἰσπίσ συνεπλήρώσε τὸ ὑπόμνημα, διὰ τοῦ ὁποίου ἑσκόπει 
νὰ καταστήση γνωστὴν τὴν νύαν ἀναλυτικὴν λύσιν τοῦ προβλήματος τοῦ 
τετραγωνισμοῦ τοῦ κύκλου (πρώτη διαµόρφῶσις ἑνὸς ἔργου ὅημοσιεν- 
θέντος τὸ 1682 εἰς τὰ Α.Ε.], ἑστράφη πάλιν πρὸς τὸ γενικὸν πρόβλημα τοῦ 
τετραγωνισμοῦ τῶν ἐπιπέδων καμπύλων καί, ἐνῷ ἐμελέτα µίαν ἀπόδειξιν 
τοῦ Ραρσα], τοῦ ἠἡρθεν εἰς τὸν νοῦν, ὡς ἀστραπή, ἡ ἀλήθεια τῆς σχἑσεως : 
Ν.ἀκ --- Υ.ἀ5, 
ἔνθα Ν τὸ µῆκος τῆς καθέτου εἰς τὸ σημεῖον, ὅπου ἔχει τὴν ἔδραν του τὸ 
ἀπειροστὸν τόξον ἆς, Ἔξ ἀφορμῆς τῶν σκέψεων τούτων, εἰσήγαγε τότε ὁ 
Ι αἴυπίχ τὸ νέον σύμβολον τοῦ ὁλοκληρώματος (τεταµένον τὸ ἀρχικὸν 
γράµµα τῆς λέξεως απιπια -- ἄθροισμα), παριστῶν διὰ τοῦ συμβόλου 
ΙΥ τὴν ἰδίαν ποσότητα ποὺ ὁ (ανα[ειῖ ἐθεώρει ὣς ἄθροισμα τῶν τεταγμένων 
καὶ παρίστανε διά τοῦ συμβόλου Οπιπ Υ (δηλαδὴ : ὅλα τὰ Υ). Ὁ Ιεἰσπί7 
ἐξάγει ἀμέσως ὅτι εἶναι : 


χἳ . ᾶ κ μωσαὶ κος 
[ ”. {: ον τση ... σταθεραί), 


εντ [σ-{σ-3. 

«Πράγματα νέα καὶ ἀξιόλογα», λέχει δικαίως ὁ ἴδιος, «ὁδηγοῦντα εἰς νέον εἷ- 
δος λογισμοῦ», Προσθέτει ὅτι ἡ πρᾶξις ἡ δῃλουμένη διὰ τοῦ συμβόλου { αὖὐ- 
ξάνει τὸ πλῆθος τῶν διαστάσεων τῆς ποσότητος ἐφ᾽ἧς ἐφαρμόζεται καὶ ἐξετά- 
ζει τὴν ἀντίστροφον πρᾶξιν, ἡ ὁποία τοὐναντίον ἐπιφέρει µείώσιν καὶ τὴν 
ὁποίαν δηλοῖ διὰ τοῦ συμβόλου ἆ. Ὅλα αὐτὰ ἀπαντῶνται εἰς ἕνα χειρόγρα- 
φον ὑπὸ χρονολογίαν 29 Ὀκτωβρίου 1675, χειρόγραφον τὸ ὁποῖον πρέπει νὰ 
χαρακτηρισθῇ ὠὡὠςπολύτιμος λίθος εἰςτὴν ἱστορίαν τῶν μαθηματικῶν. 

Φυσικὸν ἦτο νὰ ζητήση ὁ Ι[ειυπίσ νὰ θέση εἰς ἐφαρμογὴν τοὺς νέους 
ἀλγορίθμους ποὺ ἐνεπνεύσθη εἰς προβλήματα τρεχούσης ἐπικαιρότητος 
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διὰ τὴν ἐποχήν του. Καὶ πράγματι εἷς μερικὰς σελίδας ποὺ ἐγράφησαν τὴν 
Γίην Νοεμβρίου 1675 ἀπαντᾶται, μεταξὺ ἄλλων, καὶ ἡ λύσις τοῦ ἑξῆς προ- 
βλήματος: «Νὰ προσδιορισθῇ καμπύλη τοιαύτη, ὥστε ἡ ὑποκάθετος νά εἶναι 
ἀντιστρόφως ἀνάλογος τῆς τεταγµένης». Πρόκειται περὶ ὁλοκληρώσεως 
τῆς διαφορικῆς ἐξισώσεως: 

ο ππτῃ (1) 
κατόπιν τῆς ὁποίας προκύπτει; 

Υ. -- 38(κ --- Χρ). (2) 
ἤτοι, ὅπως παρατηρεῖ ὁ ΙΤ εἰρπίΣ, ἡ ζητουµένη καμπύλη εἶναι µία κυβικὴ 
παραβολή. Ἐν τῇ ρύμῃ τῆς ἐρεύνης του, ὁ γερμανὸς φιλόσοφος, ἀντικαθι- 
στῇ τὸ ἀρχικὸν σύμβολον χ/ά διὰ τοῦ ἀκ, τὸ ὁποῖον καὶ ἐπέπρωτο νάἁ παρα” 
µείνῃ μονίμως εἰς τὴν ἐπιστήμην μετά τοῦ ὁλοκληρώματος. «Τὸ αὐτὸ εἶναι», 
γράφει, «ὐκ καὶ χ/ᾱ, ἤτοι διαφορὰ μεταξὺ δύο γειτονικῶν κ». ᾽Αντιμετῳ- 
πίζει κατόπιν τὸ ζήτημα κατά πόσον τὸ ἀ(Χγ) εἶναι ἴσον πρὸς τὸ ἀχ. 4γ καὶ 
τὸ ἁ(κ/γ) ἴσον πρὸς τὸ ἀχ/άγ. Εἰς ἕνα χειρόγραφον τῆς 2Ιης Νοεμβρίου 
[675 λύει ἀρνητικῶς τὸ πρῶτον διά τῆς σχέσεως : 

γᾶκ -- (αγ) --- κά, 
ἡ δὲ βαθυτάτη χαρά, τὴν ὁποίαν αἰσθάνεται διὰ τὰ εὑρεθέντα ἀποτελέσματα, 
διαφαίνεται εἰς ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Οἰάεπριτρ ὑπὸ χρονολογίαν 35 
Λεκεμβρίου Ι675, 

ὌὍτι ἡ µέθοδός του ἦτο ἱκανὴ νὰ ὁδηγήσηῃ ἐπίσης εἰς τὴν λὺσιν τοῦ 
προβλήματος τῶν ἐφαπτομένων καὶ τοῦ ἀντιστρόφον, δηλοῦται εἰς μερικὰς 
σελίδας, ποὺ ἐγράφησαν ἀπὸ τὸν ἴδιον, κατὰ ἸΙούνιον καὶ Ἰούλιον τοῦ 
Ι676, καὶ εἰς τὰς ὁποίας γίνεται νύξις περὶ τῶν προβλημάτων, τὰ ὁποῖα εἴχε 
προτείνει ὁ Ώεβρεαυπε εἰς τὸν ὨὈοσσαγίςς (ῷ 347], Ἡ λύσις τοῦ ἁπλουστέρου 
εὑρίσκεται εἰς τὸ ὑπόμνημα ἈΝονα πιείησάας, περὶ τοῦ ὁποίου θὰ ὁμιλήσωμεν 
κατωτέρω. Τὸ ἄλλο συνίσταται εἰς τὸ ανά εὑρεθῇ καμπύλη εἰς τὴν ὁποίαν 
ὁ λόγος τεταγµένης καὶ ὑφακτομένης νὰ ἴσοῦται μὲ τὸν λόγον δοθέντος µή- 
κους πρὸς τὸ μεταξύ καμπύλης καὶ δοθείσης εὐθείας περιλαμβανόμενον 
µέρος τῆς τεταγµένης». Τὸ πρόβλημα ἀνάγεται εἰς γραμμικὴν διαφορικὴν 
ἐξίσωσιν α΄ τάξεως. Ἐὰν ὁ Ι εἰνηίχ ἐπέτυχεν ἀπὸ τότε νὰ τὴν ὁλοκληρώση, 
ἀσφαλῶς ἡ µέθοδός του δὲν θά ἔπρεπο νὰ διαφέρῃ οὐσιωδῶς ἐκείνης, τὴν 
ὁποίαν ὑπέδειξεν διὰ μερικῶν νύξεων εἰς µίαν ἐπιστολήν του πρὸς τὸν ἆε 
Ι' Ηδρίια! τὴν 27ην Δεκεμβρίου 16943 καὶ τὴν ὁποίαν ἀνεκοίνωσεν εἰς τὸν 
Οµαυτίεις Μαπ[γεάί ὑπὸ χρονολογίαν 10 ᾿Απριλίου 1708 (Αβαπάϊαηρεῃ 
χ.ς Οεσολίςἡίς κ Μαινεπιαῖκ, Τ. ΙΧ. σελ. 274). 

. Λέγεται μάλιστα ἀκόμη ἐκεῖ, ὅτι ὁ Ι.εἴναίε ἐγνώριζε νὰ ὁλοκληρώνη τὰς διαφο- 
ρικὰς ὁμογενεῖς ἐδισώσεις α΄ τάδεως, 
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Ἔξ ὅλων τούτων συνάγεται, ὅτι ὁ μαθηματικός µας, κατὰ τὴν εἰς Παρι- 
σίους διαµονήν του, εἶχε δημιουργήσει ἀπειροστικάς μεθόδους ἀναμφισβη- 
τήτου πρωτοτυπίας καὶ θαυμαστῆς δυνάµεως, εἰς τὰς ὁποίας ἀντικατοπτρίζε- 
ται ἡ µεγάλη ροπή του πρὸς τὸν συμβολισμόν, περὶ τοῦ ὁποίου δικαίως 
ἐκήρυττεν εἲς µίαν δοθεῖσαν εὐκαιρίαν, ὅτι ατὰ σύνθετα πράγµατα θὰ ἦτο 
ἀδύνατον ν᾿ ἀναλυθοῦν εἰς τὰ στοιχεῖα των ὑπὸ τῆς ἀνθρωπίνης σκέψεως, 
χωρὶς τὴν βοήθειαν τῶν χαρακτήρων», εἰς ἄλλην δὲ περίστασιν͵, ὅτι αξνα 
µέρος τοῦ μυστικοῦ τῆς ἀναλύσεως συνίσταται εἰς τὴν χαρακτηριολογίαν, 
τοὐτέστι εἰς τὴν τέχνην τῆς καλῆς χρήσεως τῶν ἀπαιτουμένων χαρακτήρων», 

Διὰ τοῦτο, ἁπαντῶν (27 Αὐγούστου 1676) εἰς τὴν ἐπιστολὴν τοῦ Οἰάςπ- 
Όμτῃ τὴν ἀναφερομένην εἷς τὴν 1 ἐπιστολὴν τοῦ Νενήσπ (ῇ 437), ἕκαμε δικαί- 
ὡς τὴν δήἠλωσιν, ὅτι ἐπρόκειτο περὶ πραγμάτων ἑχόντων ἀνάλογον σκοπὀν, 
ἀλλά τῶν ὁποίων ἡ φύσις ἧτο διάφορος τῶν ἰδικῶν του. Τὸ ὁποῖον καὶ ἔπε- 
βεβαίώωσε λαµβάνων τὴν Η ἐπιστολήν, Εἰς τὴν περίπτωσιν αὐτὴν ἕκαμεν 
ἀπαρίθμησιν τῶν προβλημάτων ποὺ ἠἦτο εἰς θέσιν νὰ λύσῃ, ἀλλὰ συμμορφού- 
µενος πρὸς τὴν συνήθειαν τῶν μαθηματικῶν τῆς ἐποχῆς νά ἐκφωνοῦν τά 
προβλήματα, νάἁ δίδουν ἀκόμη καὶ τὰς λύσεις των, ἀλλά ν᾿ ἀποκρύπτουν' 
τὰς μεθόδους ποὺ ἐχρησιμοποίησαν, δὲν προέβη καὶ ὁ ἴδιος εἰς ἀνάλυσιν' 
τῶν μεθόδων του". 

Παρά ταῦτα ἕνα χειρόγραφὀν του, φέρον χρονολογίαν ΤΠ Ἰουλίου [617 
καὶ τίτλον Μέθιοᾶε μέπέγαἰς ρου ππεπετ Ίες Τομςμαπίες ἀςς Ιίμησς οουγΏος. 
5.5 οπὶσυ] αἱ 54η5 γέάυςίίοη «ες οαμαπές Ιγγαϊιοπηείίες (Μέθοδος χαρά- 
ξεως τῶν ἐἑφαπτομένων εἰς τὰς καμπύλας χωρῖς λογισμὸν καὶ μάλιστα 
ἄνευ ἀναγωγῆς τῶν ἀρρήτων ὀκφράσεων], ἐπιτρέπει νὰ συμπεράνωμεν ὅτι 
εἶχε περάσει τότε ἀπὸ τὸν νοῦν του ἡ ἰδέα, ἕστω καὶ πρὸς ατιγµήν, ν᾿ ἁπο- 
καλύψῃ τὸ μυστικόν του. Ὅτι δὲ παρητήθη τῆς ἰδέας του, μὲ τὸν σκοπὸν 
νά τελειοποιήσηῃ ἔτι μᾶλλον τὴν μέθοδὀν του, προκύπτει ἐκ τῆς ἀλλη- 
λογραφίας του μὲ τὸν ΤοςΒίγαβάμνεπ κατἀ τὰ ἔτη 1678-1684. 


452. Ἡ ἀλληλογραφία του μὸ τὸν Τεςγπ]αυσση εἶναι ἀκριβῶς ἡ αἰτία 
ἡ ὠθήσασα τὸν ΤεἰσπίΣ ν᾿ ἀποκαλύψῃ τὰς ὑπ αὐτοῦ ἐπινοηθείσας μεθόδους, 
Διότι ὁ ΤεςΠίγππα ση, μὴ δυνάµενος νὰ κατανοήσηῃ τὸ πνεῦμα καὶ τὴν σπου- 
δαιότητα τοῦ νέου ἀλγορίθμου, ἐνόμισεν ὅτι ἐνεπνεύσθη ἰδικόν του τρόπον 
τετραγωνισμοῦ. Ὁ Ι εἰθπίζ τότε, κατ ἰδίαν, τοῦ διεφιλονίκησε τήν πρωτο- 
τυπίαν. Ὅταν ὅμως, παρά ταῦτα, ὁ Τεςμίγπμαασςη ἑδημοσίευσε τὴν µέθοδόν 
του ες τὰ Α.Ε. τοῦ ᾿Ὀκτωβρίου 1683, ὁ 1 εἰνπίΣ, ἀφοῦ διεπίστωσε τὴν οὐὖσια- 


. πμ μμ εἶναι ἕνα ἄρθραν καταχωρηθὲν 
εἰς τὴν 1.5. (-- Ἰουσπαὶ 4ςς Ξςπναπις) ὅπου ἀποδεικνύεται ἡ ὕπαρξις ἑνὸς κυκλοειδικοῦ 
ἐμβαδοῦ τετραγώνισίµσυ, διαφόρου τοῦ ἀνακαλυφθέντος προτήτερα ἀπὸ τὸν Ἡπγρενς. 
(6 406). 
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στικὴν αύμπτωσιν αὐτῆς μὲ τὴν ἰδικήν του, ἀντελήφθη τὴν ἀνάγκην τῆς 
κατοχυρώσεως τῶν δικαιωμάτων του διὰ μιᾶς ἐμπεριστατωμένης ἐκθέσεως 
τῶν ἰδεῶν του. Καὶ οὕτω ἔλαβεν ὑπόστασιν ἕνα ἀπὸ τὰ ἐξοχώτερα κείµενα 
τῆς μαθηματικῆς γραμματείας ὑπὸ τὸν ἱστορικὸν τίτλον:. Νονα πιειλοάις 
Ρτο πιαχἰπαϊς οἵ πηἰπἰπιϊίς ἱίεπιφιις ἰπηρεπίίδυς, αυπς πες ΓΓασία, πες Ιγγαξίο- 
παίςς οαυαηἰίαίες πιογαίας οἵ εἰππυίαγε Ργο ἰίς οαἱσσ]ί βεηας”. Τὸ ἐν λόγῳ 
ὑπόμνημα ἐδημοσιεύθη εἰς τά Α.Ε. Ὀκτωβρίου 1684. 

Λιά νἁ λάβωμεν ἰδέαν τῆς τεραστίας σπουδαιότητος τοῦ ἐν λόγῳ κει- 
µένου, ἀρκεῖ νἁ δώσωμεν ἕνα πίνακα τῶν περιεχομένων ἀποτελεσμάτων: 
Τοῦ α ὄντος σταθεροῦ, τῶν δὲ κ, Υ,... μεταβλητῶν, ἰσχύουν αἱ σχέσεις : 


4α --ὂ, ἅἀαχκ -- αὐκ (1) 
ἀίτ --ν -ἕ- αἱ -ἵ- κ) --- 4 ---- ἆγ -ἵ- ἂνν -ἵ- ἀχ (2) 
ἀχν -- κάν -ἰ- άχ (3) 

γ | 


(ὅπου ἡ ἀοριστία τῶν σημείων ὀφείλεται εἷς τὸ ὅτι ὁ ΙΤ εἰοηίχ δὲν εἶχε καθο- 
ρίσει συμβατικῶς τὰ σημεῖα τῶν συντεταγμένων) 


µ ἓν 
ἀχα -- αχ”Ι κ (5), ἀ ντα -- τ ος ας (6) 
| ἀ 
ἆ- σ 
νχ. υ νχ.ὸ 
(ἐδῶ ἀπαντᾶται διὰ πρώτην φορᾶν τὸ σημµεῖον: πρὸς δήλῶσιν τῆς 
διαιρέσεως). 


Ὁ μέγας μαθηματικός παρατηρεῖ ὅτι οἱ δύο τελευταῖοι τύποι περιέ- 
χονται εἷς τὸν προηγούµενον, ὅταν ἀποδίδωνται εἲς τὸν ἐκθέτην τιµαί μὴ 
ἀκέραιαι καὶ θετικαί, ἀλλά δοθείσης τῆς ἑλλείψεως μεγάλης οἰκειότητος 
τῶν μαθηματικῶν τῆς ἐποχῆς μὲ ἐκθέτας τυχόντας, ἐθεώρησε καλόν νά 
τοὺς πραγματευθῇ ἰδιαιτέρως. 

᾿Αποζεικνύει κατόπιν ὅτι ἕνα πιαχίπιαπι ἢ ἕνα πιρίπυπα χαρακτηρίζε- 
ται πάντοτε ἀπὸ τὸν μηδενισμὸν τῆς πρώτης παραγώγου, ἑνῷ πρὸς διάκρι- 
σιν τοῦ ἑνὸς ἀπὸ τοῦ ἄλλου εἰσάγει τὸ κριτήριον τῆς δευτέρας παραγώγου. 
Ὁ μηδενισμὸς αὐτῆς διά τὴν συνάρτησιν Γκ) λαμβάνει χώραν εἰς τὰ σημεῖα 
καμπῆς τῆς καμπύλης Υ -- Πχ). 

Οὐγίὶ ἄνευ λόγου ἐπιμένει ὁ Γεἰσηίζ ἐπὶ τοῦ γεγονότος, ὅτι οἱ κανόνες 
του διὰ τὴν διαφόρισιν εἶναι ἐφαρμόσιμοι ἀκόμη καὶ εἷς συναρτήσεις, εἰς 
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τὰς ὁποίας εἰσέρχονται κλάσματα καὶ ριζικὰ καὶ διὰ νὰ δείξῃ τοῦτο ἐπὶ 
συνθέτου παραδείγματος διαφορίζει ἐπακριβῶς τὴν ἐξίσωσιν : 


ο λος ας ΓΕ η 


ας. ----παππκκπακας. ας. 


νο (εκ ο ΥΣΕΙΚ πικὰ 


Διά νὰ δείξῃ περαιτέρω πῶς ἐφαρμόζονται οἱ κανόνες του διὰ τὸν προσ- 
διορισμόν τῶν ἀκροτάτων τιμῶν εἰς τὰς συναρτήσεις μιᾶς μεταβλητῆς, 
πραγματεύεται τὸ ἀκόλουθον πρόβλημα : 

αΔοθύντων δύο σημείων Ε, ς ἑκατέρωθεν εὐθείας 35 τοῦ ἐπιπέδου, 
εὑρεῖν ἐπ᾽ αὐτῆς σημεῖον Ε τοιοῦτον, ὥστε ἡ ποσότης : 

ΕΕ -ἵ- τες 
(π, ς δεδοµέναι σταθεραί] νἁ γίνεται ἑλαχίστη», 

Αὐτὸ εἶναι, ὅπως γνωρίζοµεν, τὸ πρόβλημα τῆς διαβλάσεως τοῦ φωτάς, 
τὸ δὲ ἀποτέλεσμα εἰς τὸ ὁποῖον ἔφθασεν ὁ Ι.οἰυπίζ εἶναι σύμφωνον πρὸς 
τὸν νόμον Οπεί]μας - Ὠσσεαγίςς (μὲ τὸν ὁποῖον εἴχεν ἤδη ἀσχοληθῆ ὁ [εἰῦ- 
ΠίΖ εἰς τὰ Α.Ε. τοῦ 1662] καὶ ἐπιβεβαιοῖ τὴν ἀρχὴν ποὺ διεκήρυξεν ὃ Εογπιαῖ 
(ἐπιστολὴ πρὸς Έ. 4ὲ Ι4 (Ἠαπιῦτε, Ἱ Ἰανονυαρίου 1662], δυνάµει τῆς ὁποίας 
«ἡ φύσις δρᾷ πάντοτε διὰ τῶν συντομωτέρων ὁδῶν» (ἴα παίωτς αρ ἴοι- 
Ίουγς ραΓ Ίες νοῖςς Ίες ρίις οοωτίες). 

Εἰς τὸν τίτλον τοῦ ὑπομνήματος, περὶ τοῦ ὁποίου ὁ λόγος, ὁ [εἰσηίζ 
βεβαιώνει ὅτι ἡ νέα μέθοδος εἶναι ἀκόμη ἐφαρμόσιμος εἰς τὴν κατασκευἠν 
ὑφαπτομένων τυχούσης καμπύλης εἰς τὴν ἐξίσωσιν τῆς ὑὁποίας ὑπεισέρχον- 
ται καὶ ἐκφράσεις µἠ ρηταί, Πρὸς ἀπόδεοιξιν τούτου ἐκλέγει ὡς παράδειγµα 
τὸ προταθὲν ὑπὸ τοῦ Ώεξσατίες (εἰς ἐπιστολὴν τοῦ Εεγπιαϊί πρὸς (ατζανγ 
ὑπὸ χρονολογίαν 20 Αὐγούστου 1650). Πρόκειται περὶ τῆς καμπύλης - τό- 
που τῶν σηµείῶν, διὰ τὰ ὁποῖα εἶναι σταθερὸν τὸ ἄθροισμα τῶν ἁποστά- 
σεων ἀπὸ ἀριθμόν τινα δεδοµένων σταθερῶν σημείων. Ὁ 1. εἰσηϊΣ ἐπιτυγχά- 
νει τὸν σκοπὀν, κατανικῶν οὕτω µίαν δυσκολίαν, τὴν ὁποίαν ὁ διάσηµος 
γάλλος φιλόσοφος ἐθεώρησεν ἀνυπέρβλητον. 

Τέλος ἀποδεικνύει ὅτι ἡ καμπύλη ἡ ἔχουσα ἐφαπτομένην σταθεράν 
εἶναι λογαριθµική καμπύλη τοῦ γένους : 


ἱπν-- ῃ τς’, ἢ γ--σο. 
ἃ 


Οὕτω ἕἔλυσε τὸ πρῶτον ἀπὸ τὰ κατ ἐπανάληψιν μνημονευθέντα προβλή- 
µατα ποὺ ἐπρότεινεν ὁ Πεῦσαυπς εἰς τὸν Ὠσκσστίες. 

Εἰς τὸν Ι εἴθηίζ ἀνήκουν ἐπίσης τὰ πρῶτα ἀποτελέσματα τοῦ ὑπολο- 
γισμοῦ τῶν παραγώγων ἀνωτέρας τάξεως, διότι εἰς ἐπιατολήν του πρὸς 
τὸν Ἰωάννην Βεγπομ!! (6-16 Μαρτίου 1695] ἀπαντᾶται ὁ διάσηµος τύπος 


ὁ χρησιµεύων εἰς τὸν ὑπολογισμὸν τῆς πστῆς παραγώγου ἑνὸς γινομένου 
δύο παραγόντων: 


ο ο 


ο ο, 


Ἡ μορφολογικὴ συγγένεια μεταξὺ αὐτοῦ καὶ τοῦ γνωστοῦ τύπου τοῦ 
διωνύµου δυνάµεως Ώ τὸν Φδήγησεν εἰς τὴν ἰδέαν, ὅτι ὑπάρχουν ἀναλογίαι 
μεταξὺ δυνάµεων καὶ παραγώγων, εἷς εὕρεσιν τῶν ὁποίων παρώτρυνε τὸν 
νεαρὸν τότε Βεγπουὴί νὰ ἐπιδοθῇ. Δὲν φαίνεται ὅμως ὅτι ἡ πρότασίς του 
εὗρεν ἀνταπόκρισιν. 


4538. Θὰ ὁμιλήσωμεν τώρα διὰ τὰ δημοσιεύματα τοῦ ].εἶσηιζ τὰ ἀφορῶν- 
τα τὸν ὁλοκληρωτικὸν λογισµόν. Εἰς ἄρθρα του δηµοσιευθέντα κατὰ τὰ 
ἔτη 1702, 1703 εἰς τὰ Α.Ε., ἀπησχολήθη ἐπιτυχῶς μὲ τὴν διὰ σειρῶν ὁλοκλή- 
ρώσιν ὡς καὶ μὲ τὴν ὁλοκλήρωσιν τῶν ρητῶν συναρτήσεων, εἰς ἣν περίπτω- 
σιν ὁ παρονοµαστὴς δύναται ν᾿ ἀναλυθῇ εἰς διώνυµα πρωτοβάθμια, τονίζων 
τὰς συμφυεῖς δυσκολίας, ὅταν ἡ ἐν λόγφ συνθήκη δὲν πληροῦται. 

ὌὍτι ὁ ΙαἰθπίΣ ἕστρεψε τὴν σκέψιν του ἐπίσης εἰς τὴν ὁλοκλήρωσιν 
μἡ ρητῶν συναρτήσεων ἀποδεικνύεται ἀπὸ ἕνα ἀπόσπασμα, γνωσθὲν µετά 
τὸν θάνατόν του, εἷς τὸ ὁποῖον ἀναπτύσσονται μερικαὶ ἰδέαι σκιαγραφού- 
µεναι ὑπὸ τοῦ ἰδίου εἰς ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Ἰωάννην Βειπομ τὸν 
᾽Απρίλιον τοῦ 1705. Εἰς τὸ ἐν λόγῳ ἁπόσπασμα ἐξετάζονται τὰ ὁλοκληρό- 
µατα τοῦ τύπου: 


( εν Ε(ὼ)-άς, 


χωρὶς παρὰ ταῦτα νἁ ὑπάρχουν εἰς αὐτὸ ἀποτελόσματα ὁριστικοῦ χαρακτῆ- 
ρος, πρᾶγμα ἄλλωστε ἀδύνατον ἄνευ προηγουµένης ταξινοµήσεως τῶν θεῶ- 
ρουµένων συναρτήσεων. Εἰς αὐτὸν πάντως ἀνήκει ἡ παρατήρησις (Α.Ε., 
Ι686) ὅτι τὰ σύμβολα : 

ἀ καὶ { 


ἐπιτρέπουν τὴν ἐξάλειψιν τῶν ὑπερβατικῶν συναρτήσεων εἷς τινας μὴ ἀλγε- 
βρικάς ἐξισώσεις. Παράδειγμα ἡ συνήθης κυκλοειδὴς ἡ γεννωμένη ὑπὸ κύ- 
κλου ἀκτῖνος 1, τῆς ὁποίας ἡ ἐξίσωσις δύναται νὰ δοθῇ ὑπὸ τὴν µορφήν: 
α---ε- ἀκ 
κε ᾗ 2ὰ --- ΧἩ πως " 
“ο” [ ἔ5ε- τν 
Ὁ Ιεἰθηίζ πρῶτος ἐθεώρησεν ἐξισώσεις, τὰς ὁποίας ὠνόμασεν ὁ ἴδιος 
ὑπερβατικάς (ιαδουπάςπΏ, ὅπου ὁ ἄγνώστος εὑρίσκεται εἷς τὸν 


ον υ ῄουμτοι Ἡωμαναν 
ἐκθέτην (1.5., 1692) καὶ ἀπέδειξεν ὅτι διὰ τὴν λύσιν αὐτῶν πρέπει νὰ κατα- 
οπου μμ μμ μμ 


σε ᾖ. Ρα 
εὗρε, διὰ λογαρίθµων ἐκπεφρασμένην, τὴν λύσιν: 


Ἐφείλκυσεν ἐπίσης τὴν προσοχήν του τὸ ζήτημα τῆς αγωνίας 
συνεπαφῆς» (ὃ 416), τὸ ὁποῖον οὗτος (Α.Ε., 1686) συνεδύασε μὲ τὴν γενικὴν 
θεωρίάαν τῆς ἐγγύτητος ἐπαφῆς (οβουἱαΣίοπε) καὶ τὴν θεωρίαν τῶν ἔνειλι- 
Ὑμένων τοῦ Ηπγρεης (6 408). Αἱ σειραὶ τῶν ὁποίων εἶχεν ἀποδείξει τὴν 
χρῆσιν εἰς τὴν ὁλοκλήρωσιν τῶν διαφορικῶν ἐξισώσεων (Α.Ε., ᾿Απρίλιος 
1693), ἐμελετήθησαν ὑπ᾿ αὑτοῦ ἐξ ἀφορμῆς τῆς περιέργου ἀκολουθίας : 

| -- Ι -ἕ- Ἱι-- ἰ--- 1 --ἵ-- ... 
ἡ ὁποία, ὅπως θὰ ἴδωμεν εἰς τὸν Τόμον ΠΙ, συνδέεται μὲ τὸ ὄνομα τοῦ Ομ- 
4ο Οταπά[. 

Τίποτε δὲν εἶναι ἀποτελεσματικώτερον διὰ τὴν ἀποδοχὴν τῶν νέων 
μεθόδων λογισμοῦ ἀπὸ τὴν ἔμπρακτον ἐφαρμογήν των εἰς τὴν λύσιν νέων 
καὶ ἐνδιαφερόντων προβλημάτων. Ἔχων πλήρη συνείδησιν τούτου ὁ 1 αἱῦ- 
πχ, δὲν παρέλειψε νὰ χρησιµοποιήση τὰς μεθόδους του εἰς τὴν λύσιν προ- 
βλημάτων, τὰ ὁποῖα ἐπὶ τῆς ἐποχῆς του εὑρίσκοντο εἰς τὴν κρώτην γραμμὴν 
τοῦ ἐνδιαφέροντος τῶν μαθηματικῶν, ᾿Αναφέρομεν τὰ σπουδαιότερα: 
α) Προσδιορισμὸς (Α.Ε. 1689) τῆς ἰσοχρόνου τροχιᾶς (τὴν ὁποίαν τὸ κι- 
νητὸν διατρέχει ἄνευ ἐπιταχύνσεως), πρόβλημα γνωστότατον εἰς ὅσους 
γνωρίζουν τὴν φιλονικίαν του μὲ τοὺς Καρτεσιανούς, β) τὸ ἀνάλογον 
πρόβλημα διὰ τὴν ἁλυσοειδῆ (Α.Ε. 1691, 1692 καὶ 1699), τὴν παράκεντρον 
ἰσόχρονον (Α.Ε. 1694), τὴν «ἴίπεα οεἱογτγίταί ἀεκοεησας» ἤτοι τὴν «βραχι- 
στόχρονον» (τὴν ἔρευναν εἶχε προτείνει ὁ Ἰωάννης Βετπου]ὴ, εἰς πρόκλη- 
σιν τοῦ ὁποίου ὀφείλεται καὶ ἄλλη ἐργασία τοῦ ΙεἰσαίΣ, Α.Ε. 16931), γ) 
λύσις τοῦ αφλωρεντινοῦ αἰνίγματος» τοῦ προταθέντος ὑπὸ τοῦ Ὑ, Ὑϊνίαπί 
(8 323) (εἰς κείµενον δημοσιευθὲν μετὰ τὸν θάνατόν του), δ) ἔρευνα ἐπὶ τῆς 
ἑλκομένης (Α.Ε. 1693), προκληθεῖσα ἐξ ἀφορμῆς ἑνὸς προβλήματος προ- 
ταθέντος ὑπὸ τοῦ ἰατροῦ Ῥετταυ]ί (ἐπιστολὴ πρὸς Ηιγρεῃς, 1-1 Ὀκτο- 
βρίου 1693). 

Ὁ Ιεἴθσηίᾳ ἕστρεψεν ἐπίσης τὸ ἑνδιαφέρον του πρὸς ἐφαρμογὰς τῶν 
μαθηματικῶν εἰς τὰς κοινωνικὰς συναλλαγάς. Εἰς ἀπόδειξιν τούτου ἀρκεῖ 
τὸ ἄρθρον του ΜεάΠαμο [αγίάΐσα - πιαιεπιαίῖσα, ἆς ἰπίογαφυτίο εἰπιρίίος 33 
(Α.Ε. Ὀκτωβρίου 1683). Τὸ αὑτὸ θέµα πραγματεύεται µεταγενεστέρως καὶ 
ὁ Ἰωάννης Βειποιῆί εἰς ἄρθρον του ὑπὸ τὸν τίτλον Ομαεσίίοπες ποπηα]]ας 
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6ε υἱυγί5 (Προβλήματά τινα τόκων) (Α.Ε. Μαΐου 1690) καὶ πολὺ μετέπειτα 
ὁ κόµης Οἰτοίαπιο Εἰπα]άί (καθηγητὴς εἷς τὸ Πανεπιστήμιον τῆς Βαάονα 
1151 - 1769], ὅπως διαπιστοῦται ἐκ τοῦ περιεχοµένου τοῦ τρίτου καὶ τελευ- 
ταίου τόµου τοῦ ἔργου του Οριςσυἶα ρεοπνείγίςα οἱ απαϊγίίσα (Ῥαάονα 1769: 
οἱ ἄλλοι δύο τόμοι πραγματεύονται τὴν κατασκενἠν κωνικῆς ἐκ τῆς καρτε- 
σιανῆς ἐξισώσεώς της καὶ τὴν ἄθροισιν ὠρισμένων σειρῶν). 

Ὅπως ἦτο δυνατὸν νὰ προβλεφθῇ, ἡ πρωτοτυπία καὶ ἡ τολµηρότης 
τῶν μεθόδων τοῦ 1 εἰθηϊσ προεκάλεσαν κάποιαν ἀντίδρασιν, ἡ ὁποία ἔπρεπε 
ταχέως νὰ ὑπερνικηθῇ. Πράγματι δὲ ὁ φιλόσοφος τῆς αἰσιοδοξίας ἐθεώ- 
ρησεν ὅτι ἢξιζε τὸν κόπον ν᾿ ἀνασκευάσηῃ (Α.Ε. 1695) τὰς αἐπιφυλά- 
ξεις ἐπὶ τῶν ἀρχῶν τῆς ἀναλύσεως τῶν ἑφαρμοζο- 
μένων εἰς ἀπείρῶς μικρὰς ποσότητας (Απδιεϊοά. 1695), 
ποὺ διετύπωσεν ὁ Βεγπατά ΝΙεαψεπ], ἰατρὸς καὶ δήμαρχος μιᾶς μικρᾶς 
ὁλλανδικῆς πόλεως (γενν. 19 Αὐγούστου 1654, ἀποθ. 30 Μαΐου 1718). 
Αἱ ἀντιρρήσεις τοῦ ἰατροῦ εἶναι δύο εἰδῶν. Αἱ μὲν ἔχουν χαρακτῆρα μᾶλλον 
φιλοσοφικόν, ἀναφερόμεναι εἰς τὴν ἔννοιαν τῶν ἀπειροστῶν διαφόρων 
τάξεων. Πρόκειται περὶ δυσκολιῶν, αἱ ὁποῖαι ἐξένισαν πολλοὺς καὶ ὄχι 
µόνον εἰς τὴν πρώτην φάσιν ἐξελίξεως τῆς ἀπειροστικῆς ἀναλύσεως, ἀλλ' 
αἱ ὁποῖαι εὐτυχῶς δὲν ἡμπόδισαν τὴν θριαµβευτικἠν πρόοδον αὐτῆς. Αἱ 
ἄλλαι εἶναι τεχνικοῦ χαρακτῆρος, καθ’ ὅσον ἀναφέρονται εἰς τὴν διαφό- 
ρισιν μιᾶς ἐκφράσεως τῆς μορφῆς α’.. Διά ν᾿ ἀποδείξῃ τὸ ἁβάσιμον τῶν ἂν- 
τιρρήσεων, ὁ Ι.εἰοπίζ ἐχάραξε µίαν ὁδὸν ἡ ὁποία ἀκολουθεῖται μέχρι σήµε- 
ρον. Ἐκ τῆς σχέσεως;: 


νυν (9) 
λαμβάνει τὴν λογαριθµικὴν ἔκφρασιν : 
ἴπνι -- γἷπι | (2) 
καὶ ἐκ ταύτης διαδοχικῶς : 
αν. Ἰκα-1.ν.. (3) 
Ἂ Ἡ 
ἀνι -- υὐ πια ἂν -ἵ- να] αν (4) 


Τοιουτοτρόπῶως συνεπλήρωσεν εἰς ἕνα σηµαντικὀν σημεῖον τὰς μέχρι 
τοῦδε συµβολάς του εἰς τὸν διαφορικὸν λογισμµόὀν. 

Ὁ Ιεἰσηίζ ἠσχολήθη ἐπίσης ἐπιμόνως καὶ ἐπιτυχῶς μὲ τὸν λογισμὸν 
τῶν πεπερασμένων διαφορῶν, δὲν ἐδημοσίευσεν ὅμως τὰς πολυαρίθµους 
σελίδας ποὺ εἶχεν ἀφιερώσει ἐπί τοῦ ἀντικειμένου τούτου. Ἑν ἀναμονῇῃ 
τῆς δημοσιεύσεως αὐτῶν εἲς τὴν ὁριστικὴν καὶ πλήρη ἔκδοσιντῶν Απάν- 
των τοῦ φιλοσόφου, ὁ ἀναγνώστης δύναται ν᾿ ἀντλήσῃ ἔπ᾽ αὐτοῦ σηµαν- 
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τικάς πληροφορίας εἰς τὸ ὑπόμνημα Ὠἷς Ὀ(Τεγεαζγεςππαπᾳ Ὀεί Τεἰσοπίᾳ ὑπὸ 
Ίος, Ε. Ἡοΐπιαπα καὶ Ἡ. Ἰε]είίμες μετὰ προσθηκῶν ὑπὸ Ὁ. Μαπηκε (Πρα- 
κτικἁ τῆς Πρωσσικῆς ᾿Ακαδημίας ἐπιστημῶν, Τ. ΧΧΥΙ, 1931). 


Αριθμητικὴ καὶ Άλγεβρα 


454. Ἡ σύλληψις καὶ ἐπεξεργασία τοῦ ἀπειροστικοῦ λογισμοῦ ἄπο- 
τελοῦν θέµατα τοιαύτης ἑκτάσεως, ὥστε θὰ ἦτο δυνατὸν νὰ ὑποθέσῃ κανεῖς 
ὅτι αὐτὰ καὶ µόνον ἀπερρόφησαν ὁλόκληρον τὴν μαθηματικὴν δραστηριό- 
τητα τοῦ 1 εἰδαίΣ, ὅταν μάλιστα ληφθῇ ὑπ᾿ ὄψιν, ὅτι πολλαὶ ἐκ τῶν μελετῶν 
του ἀφοροῦν ζητήματα μηχανικῆς καὶ φυσικῆς (ἐπί τῶν ὁποίων δὲν δυνάµεθα 
νὰ διατρίψωμεν) καὶ ὅτι µέγα µέρος τοῦ χρόνου του ἀπερροφῆῶτο ἀπό ἐπί- 
σηµα καθήκοντα, ἀπὸ ἐρεύνας τῶν ἀρχείῶν καὶ ἀπὸ ἱστορικοῦ χαρακτῆρος 
δημοσιεύματα. Ὁ μέγας ὅμως ἑκεῖνος νοῦς, καθ᾽ ὅλην του τὴν ζωήν, διε- 
τήρησε τὴν ἀκόρεστον ἰδιοσυγκρασίαν τῆς παιδικῆς ἡλικίας, ἕνεκα τῆς 
ὁποίας τοῦ ἧτο ἀδύνατον νὰ [κανοποιηθῇ μὲ ἕνα µόνον εἶδος τροφῆς (ἡ 
444]. Τὸ ἀνήσυχον πνεῦμα του ἐνδιεφέρετο δι’ ὅλα καὶ ἀπετύπωνε μὲ εὖ- 
στροφίαν τὴν συµβολήν του ἐφ᾽ ὅλων τῶν θεμάτων, τῶν ὁποίων ἐπελαμβά- 
νετο. Δὲν ὑπάρχει κλάδος τῶν μαθηματικῶν, εἰς τὸν ὁποῖον νὰ μὴ ἔχῃ 
ἐπιφέρῃ κάποιαν βελτίωσιν ἣ προσθήκην καὶ εἶναι λυπηρὀν τὸ γεγονὸς 
ὅτι πλεῖσται ἰδέαι του ἔχουν γραφῆ εἰς χιλιάδας χειρογράφων, τὰ ὑὁποῖα, 
ταφέντα εἰς τὰς θήκας μιᾶς ἀρχαίας βιβλιοθήκης, παραμένουν ἁκόμη ἀνέκ- 
δοτα, ἑνῷ ἄλλα εἶδον τὸ φῶς, ὅταν τὸ περιεχόµενον αὐτῶν εἶχεν ἤδη γίνει 
ἀντικείμενον ἐκμεταλλεύσεως καὶ µέσον προωθήσεως τῆς ἐπιστήμης. Αλλά 
τοῦτο δὲν μᾶς ἁπαλλάσῃ φυσικὰ τῆς ὑποχγρεώσεως νὰ καταστήσώωμεν γνω- 
στὰ εἰς τοὺς ἀναγνώστας µας ὅσα τοὐλάχιστον περιῆλθον εἰς γνῶσιν µας. 

Θά σηµειώσωμεν προπάντων, ὅτι ὅσον ὁ Ι εἰσπίζ ἐνεβάθννεν εἰς τὴν µε- 
λέτην τῶν θετικῶν ἐπιστημῶν, τόσον περισσότερον ἐπείθετο περὶ τῆς ἀνάγ- 
κης αὐστηρᾶς θεμελιώσεως τῶν βάσεων τοῦ ὅλου πνευματικοῦ οἰκοδομή- 
µατος, Καὶ ἐθεώρει ὅτι ἔχει µεγίστην σπουδαιότητα ὅχι µόνον ἡ τελειο- 
τέρα διαµόρφωσις αὐτῶν, ἆλλ᾽ ἐπίσης ἡ ἐπεξεργασία ὁμαλῆς καὶ ἀνέτου 
ὁδοῦ εἰς ἐκείνους, οἱ ὁποῖοι θά ἐπεθύμουν νὰ καλλιεργήσουν περαιτέρῳ 
τὴν ἐπιστήμην. Καὶ μάλιστα προμαχεῖ ὁ ἴδιος ὑπὲρ τῆς ἰδέας μιᾶς ατέχνης 
τοῦ ἐφευρίσκειν» (Αγ. ἱπνεπίεπάί), ὅπως πιστοποιεῖται ἀπὸ Φρισμένα χει- 
ῥόγραφά του φέροντα τὸν τίτλον: Οἰανί πιαπεπιαίίσα αποβηᾶ, Ιανεμίᾶ- 
εἶαπι πιαιπεπιαίίσωπι, ΤΏςεσαυγς πιαιποπιαίίσυς (Μυστικἡ µαθηµατικἡ κλείς, 
μαθηματικὸν ἐφευρηματάριον, μαθηματικὸς θησαυρός). Τὰ χειρόγραφα 
αὐτὰ εἶναι μεταγενέστερα τῆς ἐπινοήσεως τοῦ ἀπειροστικοῦ λογισμοῦ, 
ἐκ τούτων δὲ μερικὰ ἀποβλέπουν εἷς µύησιν τῶν ἀρχαρίων, ἄλλα δὲ εἰς 
ἐξυπηρέτησιν τῶν φιλοδοξούντων νὰ τεθοῦν ἐπί τὰ ἴχνη νέων ἀνακαλύψεων, 
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τικάς πληροφορίας εἰς τὸ ὑπόμνημα Ὠἷς Ὀ(Τεγεαζγεςππαπᾳ Ὀεί Τεἰσοπίᾳ ὑπὸ 
Ίος, Ε. Ἡοΐπιαπα καὶ Ἡ. Ἰε]είίμες μετὰ προσθηκῶν ὑπὸ Ὁ. Μαπηκε (Πρα- 
κτικἁ τῆς Πρωσσικῆς ᾿Ακαδημίας ἐπιστημῶν, Τ. ΧΧΥΙ, 1931). 


Αριθμητικὴ καὶ Άλγεβρα 


454. Ἡ σύλληψις καὶ ἐπεξεργασία τοῦ ἀπειροστικοῦ λογισμοῦ ἄπο- 
τελοῦν θέµατα τοιαύτης ἑκτάσεως, ὥστε θὰ ἦτο δυνατὸν νὰ ὑποθέσῃ κανεῖς 
ὅτι αὐτὰ καὶ µόνον ἀπερρόφησαν ὁλόκληρον τὴν μαθηματικὴν δραστηριό- 
τητα τοῦ 1 εἰδαίΣ, ὅταν μάλιστα ληφθῇ ὑπ᾿ ὄψιν, ὅτι πολλαὶ ἐκ τῶν μελετῶν 
του ἀφοροῦν ζητήματα μηχανικῆς καὶ φυσικῆς (ἐπί τῶν ὁποίων δὲν δυνάµεθα 
νὰ διατρίψωμεν) καὶ ὅτι µέγα µέρος τοῦ χρόνου του ἀπερροφῆῶτο ἀπό ἐπί- 
σηµα καθήκοντα, ἀπὸ ἐρεύνας τῶν ἀρχείῶν καὶ ἀπὸ ἱστορικοῦ χαρακτῆρος 
δημοσιεύματα. Ὁ μέγας ὅμως ἑκεῖνος νοῦς, καθ᾽ ὅλην του τὴν ζωήν, διε- 
τήρησε τὴν ἀκόρεστον ἰδιοσυγκρασίαν τῆς παιδικῆς ἡλικίας, ἕνεκα τῆς 
ὁποίας τοῦ ἧτο ἀδύνατον νὰ [κανοποιηθῇ μὲ ἕνα µόνον εἶδος τροφῆς (ἡ 
444]. Τὸ ἀνήσυχον πνεῦμα του ἐνδιεφέρετο δι’ ὅλα καὶ ἀπετύπωνε μὲ εὖ- 
στροφίαν τὴν συµβολήν του ἐφ᾽ ὅλων τῶν θεμάτων, τῶν ὁποίων ἐπελαμβά- 
νετο. Δὲν ὑπάρχει κλάδος τῶν μαθηματικῶν, εἰς τὸν ὁποῖον νὰ μὴ ἔχῃ 
ἐπιφέρῃ κάποιαν βελτίωσιν ἣ προσθήκην καὶ εἶναι λυπηρὀν τὸ γεγονὸς 
ὅτι πλεῖσται ἰδέαι του ἔχουν γραφῆ εἰς χιλιάδας χειρογράφων, τὰ ὑὁποῖα, 
ταφέντα εἰς τὰς θήκας μιᾶς ἀρχαίας βιβλιοθήκης, παραμένουν ἁκόμη ἀνέκ- 
δοτα, ἑνῷ ἄλλα εἶδον τὸ φῶς, ὅταν τὸ περιεχόµενον αὐτῶν εἶχεν ἤδη γίνει 
ἀντικείμενον ἐκμεταλλεύσεως καὶ µέσον προωθήσεως τῆς ἐπιστήμης. Αλλά 
τοῦτο δὲν μᾶς ἁπαλλάσῃ φυσικὰ τῆς ὑποχγρεώσεως νὰ καταστήσώωμεν γνω- 
στὰ εἰς τοὺς ἀναγνώστας µας ὅσα τοὐλάχιστον περιῆλθον εἰς γνῶσιν µας. 

Θά σηµειώσωμεν προπάντων, ὅτι ὅσον ὁ Ι εἰσπίζ ἐνεβάθννεν εἰς τὴν µε- 
λέτην τῶν θετικῶν ἐπιστημῶν, τόσον περισσότερον ἐπείθετο περὶ τῆς ἀνάγ- 
κης αὐστηρᾶς θεμελιώσεως τῶν βάσεων τοῦ ὅλου πνευματικοῦ οἰκοδομή- 
µατος, Καὶ ἐθεώρει ὅτι ἔχει µεγίστην σπουδαιότητα ὅχι µόνον ἡ τελειο- 
τέρα διαµόρφωσις αὐτῶν, ἆλλ᾽ ἐπίσης ἡ ἐπεξεργασία ὁμαλῆς καὶ ἀνέτου 
ὁδοῦ εἰς ἐκείνους, οἱ ὁποῖοι θά ἐπεθύμουν νὰ καλλιεργήσουν περαιτέρῳ 
τὴν ἐπιστήμην. Καὶ μάλιστα προμαχεῖ ὁ ἴδιος ὑπὲρ τῆς ἰδέας μιᾶς ατέχνης 
τοῦ ἐφευρίσκειν» (Αγ. ἱπνεπίεπάί), ὅπως πιστοποιεῖται ἀπὸ Φρισμένα χει- 
ῥόγραφά του φέροντα τὸν τίτλον: Οἰανί πιαπεπιαίίσα αποβηᾶ, Ιανεμίᾶ- 
εἶαπι πιαιπεπιαίίσωπι, ΤΏςεσαυγς πιαιποπιαίίσυς (Μυστικἡ µαθηµατικἡ κλείς, 
μαθηματικὸν ἐφευρηματάριον, μαθηματικὸς θησαυρός). Τὰ χειρόγραφα 
αὐτὰ εἶναι μεταγενέστερα τῆς ἐπινοήσεως τοῦ ἀπειροστικοῦ λογισμοῦ, 
ἐκ τούτων δὲ μερικὰ ἀποβλέπουν εἷς µύησιν τῶν ἀρχαρίων, ἄλλα δὲ εἰς 
ἐξυπηρέτησιν τῶν φιλοδοξούντων νὰ τεθοῦν ἐπί τὰ ἴχνη νέων ἀνακαλύψεων, 
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Εἶναι σελίδες ἀνωτέρας πνοῆς, τῶν ὁποίων, ἂν δὲν ἁπατώμεθα, δὲν ἔγινεν 
ἀκόμη ἡ προσήκουσα ἐκμετάλλευσις διὰ συγκομιδῆς ὅλων τῶν καρπῶν 
ποὺ εἶναι δυνατὸν ν᾿ ἀποκομίσωμεν ἐξ αὐτῶν, 


455. Στρέφοντες τώρα τὴν ἔρευναν εἰς τὰ εἰδικὰ θέµατα ποὺ ἐμελέτη- 
σεν ὁ Ι.εἴσπίχ, θὰ κάµωµεν ἁπλῆν µόνον νύξιν διὰ τὰς πολυαρίθµους σελί- 
δας τὰς ἀφιερώμένας εἰς τὴν δυαδικὴν ἀριθμητικήν, ἡ ὁποία ἐφείλκυσε 
τὴν προσοχήν του ἐξ ἀφορμῆς πληροφοριῶν, κατά τὸ μᾶλλον ἢ ἧττον 
αὐθεντικῶν, περὶ τῆς καταστάσεως τῶν μαθηματικῶν εἰς τὴν Κίναν (8 16, 
Τόμος Β, θά ἐνδιατρίψώωμεν δὲ μᾶλλον εἰς τὰς συμβολὰς ποὺ ἔδωσεν ὁ [.ςιῦ- 
πὶ7 εἰς τὴν θεωρίαν τῶν ἀριθμῶν”, ἕνα κλάδον, πρὸς τὸν ὁποῖον ἧτο ἀδύνα- 
τον νὰ μὴ στρίψῃ τὴν προσοχήν του, ἀφοῦ ἔζησεν εἰς Παρισίους, ὅταν 
ἀκριβῶς ἐκυριάρχει εἰς τὸ μαθηματικὸν στερέωμα ἡ ἐπίδρασις τοῦ Εεγπιαι, 
καὶ εὑρίσκετο εἰς στενὰς σχέσεις μὲ τὸν Ετεηιοίε, Δὲν διέφυγον τῆς προσο- 
χῆς του ἡ σπουδαιότης καὶ αἱ ἀτέλειαι τῆς θεωρίας τῶν πρώτων ἀριθμῶν, 
α Εάν ἡ πρόοδός των ἦτο καλῶς γνωστή, θὰ μᾶς ἐχρησίμευεν εἲς τὴν ἆνα- 
κάλυψιν τοῦ μυστηρίου τῶν ἀριθμῶν ἐν γένει», ἔγραψεν εἰς ἐπιστολῆν του 
δημοσιευθεῖσαν εἰς τὴν Ἰουγπα] ἄε ςαναηίς τοῦ Φεβρουαρίου 1678. ᾿Εκεῖ 
περιέγραφε τὴν ἐμπειρικήν του διαπίστωσιν (ἐξετάζων ὅλους τοὺς πρώτους 
ἀριθμοὺς τοὺς μὴ ὑπερβαίνοντας 510511], ὅτι ἂν ἕνας πρῶτος ἀριθμὸς 
ἑλαττωθῇ κατὰ { ἢ 5, ὁ προκύπτων νέος ἀριθμὸς εἶναι πολλαπλάσιον τοῦ 
655, μὴ παραλαίπων τὴν ὅηλωσιν, ὅτι τὸ ἀντίστροφον δὲν ἀληθεύει. 

Εἰς τὴν ἰδίαν ἐποχὴν ἀνάγεται (25 Δεκεμβρίου 1678) µία ἰδική του ἀπό- 
δειξις τοῦ θεωρήματος τοῦ Γειπιαί (ὃ 359], δυνάµει τοῦ ὁποίου τὸ ἐμβαδὸν 
ὀρθογωνίου τριγώνου εἰς ἀκεραίους ἀριθμοὺς δὲν δύναται νά εἶναι τετρά- 
γῶνον. ᾿Επὶ πλέον εἰς μερικὰς σελίδας ποὺ ἐδόθησαν προσφάτως εἰς τὸν 
τύπον. εὑρίσκεται ἡ κατάστρωσις τῆς πρώτης ἀποδείξεως τοῦ αμικροῦ» 
θεωρήματος τοῦ Εετπιαι. Τὴν ἀπόδειξιν αὐτὴν ἔδωσεν ὁ [ εἰνπίζ κατὰ τὴν 
διάρκειαν μακρῶν ἐρευνῶν του, διά τῶν ὁποίων ἀπέβλεπεν εἰς τὴν ἀνακάλυ- 
ψιν ἑνὸς κριτηρίου πρὸς διάκρισιν τῶν πρώτων ἀριθμῶν ἀπὸ τοὺς συνθέ- 
τους, Εἶναι πιθανὸν ὅτι περὶ τοῦ θεωρήματος ἐκείνου εἶχεν ἀκούσει νά γί- 
νεται λόγος, ὅταν ἦτο εἷς Παρισίους (ἃς ἐνθυμηθῇ ὁ ἀναγνώστης ὅτι ἡ 
πρώτη περὶ αὐτοῦ μνεία ἁπαντᾶται εἰς ἐπιστολὴν τοῦ Εεγπιαϊ πρὸς τὸν 
Ετεπίςίε ὑπὸ χρονολογίαν 18 ᾿Ὀκτωβρίου 1640). Ὅλα ὅμως ἄγουν εἰς τὸ 


. Παραπέμπόμεν σχετικῶς εἰς τὴν ἄκρως ἐνδιαφέρουσαν ἐπιστολὴν τοῦ Γαεἰυής 
πρὸς τὸν ΟαΗος τὸν Δεκέμβριον τοῦ 1678. 

.. Ότι ἕνας κρῶτος ἀριθμὸς μείζων τοῦ 3 ἔχει µίαν τῶν μορφῶν όπ --- Ἰ ἀνεκαλύ- 
φθη, πρὸ τοῦ Γ εἰσπῖν, ὑπὸ τοῦ ἐκ Βεεραππνο ἱερύως Ῥίσιτο Βοηφὸ (ἀποῦ, 24 Σ/βρίου 1601], 
ὡς ἀποδεικνύπι τὸ ἔργον Νωπσγοσυτη ηγκεγία (Ἠενετία, 1509). Τὸ ἐσημείωσε δὲ ἐπίσης 
καί ὁ Ομ α]ά: (ὁ 198]. 
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συμπέρασμα ὅτι τὴν ἀπόδειξιν ἐκείνην ἐνεπνεύσθη ὁ Ιεἰσπίσ προτοῦ λάβῃ 
γνῶσιν τῶν "Απάντων τοῦ διασήµου γερουσιαστοῦ τῆς Τουλούδης. 

Τοῦ θεωρήματος ἐκείνου ἐπεχείρησε νὰ κάµῃ µίαν ἀντιστροφήν, ἡ 
ὁποία θὰ ἡδύνατο νάἁ χρησιμεύσῃ ὡς κριτήριον ἀναγνωρίσεως τῶν πρώτων 
ἀριθμῶν. Πιθανόν δὲ ἡ διαπίστωσις τῆς ἀτελείας τῶν συμπερασμάτων του 
νἁ ὑπῆρξεν ἡ αἰτία, ἡ ὁποία τὸν ἀπέτρέψεν ἀπὸ τοῦ νὰ κάµῃ µίαν τελικὴν 
ἐπεξεργασίαν καὶ νἁ δημοσιεύσῃ τὸ ὑπ᾿ αὐτοῦ σχεδιαζόµενον κείµενον τῆς 
ἐκθέσεως τῶν ἀριθμητικῶν του ἐρευνῶν. Πρέπει νὰ σηµειώσωμεν, ὅτι εἰς 
τὰς ἐρεύνας αὑτάς ὁ ΙΤ εἴοηίζ ἑνίοτε ἐβάδιζεν ἐμπειρικῶς, συχνότατα ὅμως 
ἐφήρμοζε τὸν συνδυαστικὀν λογισμὸν καὶ μάλιστα μὲ τοιαύτην ἐπιτυχίαν, 
ὥστε ἀνεκάλυψε πρὸ τοῦ Ἠ/ἤςοπ (Βλ. Τόμον ΠΠ τῆς παρούσης Ἱστορίας) 
τὸ ἀριθμητικὸν θεώρημα ποὺ φέρει τὸ ὄνομά του. 

Εἰς τὴν ἀναφερθεῖσαν ἀπόδειξιν ἐφήρμοσε τὴν ἔκφρασιν τῆς δυνάμεως 
πολυωνύµου, τὴν ὁποίαν εὗρεν ὁ Ιἰοηί7ζ τὸν ᾿Ὀκτώβριον τοῦ 1676 κατὰ 
τὴν διάρκειαν ἑνὸς ταξειδίου του ἀπὸ ᾽Αγγλίας εἰς Ὁλλανδίαν. ΄Απαν- 
τᾶται εἰς ἕνα κείµενον τοῦ ἰδίου φέρον τὸν τίτλον Άονα αἱπεῦγας Ρτοπιο- 
(ἰο (Νέον βῆμα προόδου εἰς τὴν ἄλγεβραν) καὶ ἐπὶ πλέον γίνεται περὶ αὐτοῦ 
μνεία εἰς τὰς ἐπιστολάς ποὺ ἔγραψεν ὁ Ι.εἴνπίΣ τὸ 1695 πρὸς τὸν Ἰωάννην 
Βειπου]Η. Μεταγενέστεραι πληροφορίαι ἐπὶ τῶν ἀριθμητικῶν ἐρευνῶν 
του ἀναμένονται ἀκόμη νὰ μᾶς δοθοῦν, ὅταν δημοσιευθοῦν αἱ µέχρι τοῦδε 
ἀνέκδοτοι σελίδες τῶν χειρογράφων του. 


456. Τοιουτοτρόπως ἐφθάσαμεν, χωρὶς σχεδὸν νἁ τὸ ἀντιληφθῶμεν, 
εἰς τὸ ἀλγεβρικὸν πεδίον, ὅπου θὰ παραμείνωµεν διὰ νὰ σηµειώσωμεν, ὅτι 
ὁ 1 εἴυπίχ ἧτο ὁ πρῶτος ἀντιληφθεὶς τὴν χρησιμότητα τῆς ἐπισημάνσεως 
τῶν ἀλγεβρικῶν χαρακτήρων μὲ δύο δείκτας, τοὺς ὁποίους ὁ ἴδιος ἐχρησι- 
µοποίει μὲ δεξιότητα πολὺ µεγαλυτέραν τῆς ἰδικῆς µας, ἀφοῦ εἰργάνετο 
μὲ δείκτας µὴ στηριζοµένους ὑπὸ γραμμάτων, Λεπτοµέρειαι ἐπ᾽ αὐτοῦ τοῦ 
θέµατος ἀπαντῶνται εἰς πλείστας σελίδας τῶν χειρογράφων του καὶ εἰς 
µίαν ἐπιστολήν του πρὸς τὸν µαρκήσιον ἆε |’ Ηὑρίϊαί (28 ᾿Απριλίου 1693). 
Ἐκεῖ διδάσκει µίαν µέθοδον ἁπαλοιφῆς δύο ἁγνώστων μεταξὺ τριῶν 
γραμμικῶν ἐξισώσεων. Πρὸς τὸν σκοπὸν τοῦτον γράφει τὰς ἐξισώσεις ὡς 
ἑξῆς : 

10 -ἵ- ΠΙκ -- 127γ--0 

20 -|- 2ἱΧχ -- 220 

30 -ἰ- 31Χ -- 32Υ -- 0. 
Πολλαπλασιάζων τὴν πρώτην ἐπὶ 22 καὶ τὴν δευτέραν ἐπὶ 12 καὶ ἀφαι- 
ρῶν τὰ ἐξαγόμενα φθάνει εἷς µίαν ἐξίσωσιν περιέχουσαν µόνον τὸν χ. 
᾿Ανάλογος ἐργασία ἐπὶ τῆς πρώτης καὶ τρίτης δίδει µίαν ἄλλην ἐξίσωσιν 
τοῦ αὐτοῦ τύπου. Διά συγκρἰσεώς τῶν τιμῶν τοῦ κ μεταξὺ τῶν δύο τούτων 
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νέων ἐδισώσεων φθάνει εἰς τὸν σκοπὸν καὶ γράφει τὸ ἀποτέλεσμα ὑπὸ τὴν 
μορφήν: 

ο 21 1 [ο 2.3, 

[ν.2.9, -- Ιν 23 

ἓ ο 3ν .. 21 3ρ. 


ὍὉ ἀναγνώστης ϐ᾽ ἀναγνωρίση εἰς τὰς παραστάσεις αὐτάς µίαν ἐντυπω- 
σιακήν, καίτοι ἐμβρυώδη, ὁμοιότητα πρὸς τὰς ὁριζούσας. 

Ἡ ἀδιαφιλονίκητος σπουδαιότης τῶν σκέψεων αὐτῶν αὐξάνεται πε- 
ῥαιτέρω ἐκ τοῦ γεγονότος ὅτι ὁ Ι.εἰσπίζ ἐσημείῶωσεν ἀκόμη, ὅτι δύνανται 
αὗται, μὲ καταλλήλους µεταβολάς, νά ἐφαρμοσθοῦν καὶ εἰς περιπτώσεις 
ἀπαλοιφῆς ἑνὸς ἁγνώστου μεταξὺ δύο ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεών βαθμοῦ ἄνω 
τοῦ πρώτου. ᾿Εὰν πράγματι θεωρήσωμεν, χάριν παραδείγματος, τὰς δύο 
ἐξισώσεις : 

ι0-- Εἰκ-- Ι211-- {, 
20 -ἰ- 21 -- 2015 -- 


ἂς πολλαπλασιασθοῦν ἡ πρώτη ὑπί 30 -- 3Ικ καὶ ἡ δευτέρα ἐπὶ 40 -ἵ- 4]κ, 
ὅπου οἱ ἀριθμοὶ 10, 341, 40, 41, ἐκλέγονται οὕτως, ὥστε εἷς τά δύο γινόμενα 
νὰ καθἰστανται ἴσοι οἱ σταθεροἰ ὅροι καὶ οἱ συντελεσταὶ τῶν χ καὶ χΣ, 
Λιὰ τὴν συνύπαρξιν τῶν δύο ἐξισώσεων, πρέπει νὰ προκύπτουν ἴσοι μεταξύ 
των καὶ οἱ συντελεσταὶ τοῦ χὸ, Οὕτῳ λαμβάνονται ἓν ὅλῳ τέσσαρες ἐξι- 
σώσεις γραμμικαὶ ὁμογενεῖς ὥς πρὸς τὰς βοηθητικὰς αὐτὰς ποσότητας, 
ἡ δὲ ἁπαλοιφή τῶν (κατὰ τὰ ἀνωτέρω) ἄγει εἰς τὸ ζητούμενον ἀποτέλεσμα. 
Ὅ 1. ειρπίζ γράφει τοῦτο ὑποθέτων ὅτι ἰσοῦνται πρὸς τὴν µονάδα οἱ συντε- 
λεσταἰί 12 καὶ 22, πρᾶγμα δυνάµενον πάντοτε νὰ ἐπιτευχθὴ δι᾽ ἀναγωγῆς. 
Μόλις εἶναι ἀνάγκη νὰ σημειώσωμεν, ὅτι ἀνάλογοι ακέψεις εἶναι ἐν χρή- 
σει καὶ σήμερον’ δὲν ὑπάρχει λοιπὸν ἀμφιβολία ὅτι, ἂν αἱ σελίδες ποὺ 
ἐμνημονεύσαμεν περιήρχοντο εἰς γνῶσιν τοῦ μαθηματικοῦ κοινοῦ ἑνωρίτε- 
ρον, ἡ θεωρία τῆς ἀπαλοιφῆς θά εἶχε πολὺ προτήτερα φθάσει εἰς τὴν 
Φριμότητα. 

Ὅ Ι εἰοπίΖ ἠσχολήθη ἀκόμη μὲ τὴν λώσιν τῶν ἀλγεβρικῶν ἐγγραμ- 
µάτων ἐδισώσεων παντὸς βαθμοῦ, προσπαθήσας νὰ κλονίση τὴν πεκοίθη- 
σιν τὴν ὁποίαν, ὅπως θά ἴδωμεν (8 460], ἕτρεφεν ὁ Τευβίγημαοσπ, ὅτι 
δηλαδἠ θὰ ἠδύνατο νά εὕρῃ τρόπον λύσεως δι’ ἀναλύσεως εἰς διωνύµους 
παράγοντας τῶν ἐξισώσεῶν. Δὲν παρέλειψε δὲ νὰ προσθέσῃ μερικὰς συνε- 
τάς παρατηρήσεις εἰς τὰς σελίδας, ποὺ ἀφιέρωσεν εἲς τὴν ρητοποίησιν 
τῶν ἐξισώσεων τῶν ἐχουσῶν ριζικἀ ὁ Οσαπαπι εἰς τὸ ἔργον του ζσουυς ο 
πιαπέπιαίίαυςς (ὁ 401]. 
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Γεωμετρία 


457. Πολὺ µέτριαι εἶναι αἲ συμβολαὶ τοῦ [εἴθηίζ εἰς τὴν Γεωμετρίαν. 
᾿Επὶ τοῦ θεωρήματος τοῦ Πυθαγόρου ἕκαμε µίαν παρατήρησιν, κατὰ τὴν 
ὁποίαν τοῦτο δὲν εἶναι κατὰ βάθος παρὰ ἰσοδύναμον πρὸς τὴν πρότασιν 
καθ ἣν τὸ ἐκ τῆς κορυφῆς τῆς ὀρθῆς γωνίας ἀγόμενον ἐπὶ τὴν ὑποτείνου- 
σαν ὕψος ὀρθογωνίου τριγώνου εἶναι μέσον ἀνάλογον τῶν δύο τμημάτων 
εἰς τὰ ὁποῖα αὕτη χὠρίζεται ὑπὸ τοῦ Όψους. Εἰς τὸ συμπέρασμα τοῦτο 
ἔφθασε διά συνθετικῆς ὁδοῦ, τοὐτέστιν ὑποθέτων τὸ θεώρημα γνωστόν 
καὶ ἀνευρίσκων τὰς νοµίµους αὐτοῦ ἀκολουθίας. 

Κατὰ τὴν διάρκειαν τῆς παραμονῆς του εἰς Φλωρεντίαν τοῦ ἐπεδείχθη 
µία ἐργασία τοῦ Απιοπίο ἀἱ Μοπ[οτιεί(ὃ 283], εἲς τὴν ὁποίαν περιείχοντο 
αἱ λύσεις τῶν προβλημάτων ἑκείνων ποὺ εἶχον προταθῆ ἀπὸ ἕνα µαθηµα- 
τικόν, κρυπτόµενον αὐπὸ τὴν τράπεζαν», περὶ τοῦ ὁποίου ἔγινεν ἤδη νύ- 
ἒις εἰς τὰ περὶ Ἠἱνίαπί (6 323). 'Ὁ Ιεἰοπίχ δὲν ἔμεινεν ἱκανοποιημένος ἀπὸ 
τὸ περιεχόµενον καὶ ἐξέθεσε τὰς ἀπόψεις του διὰ μακρᾶς ἐπιστολῆς πρὸς 
τὸν ΜαριίαὈεσσλΙ. Λόγῳ τῆς μικρᾶς σηµασίας τῶν προβλημάτων ἐκείνων, 
θεωροῦμεν ἄσκοπον νἀ µεταφέρωμεν ἐδῶ τὸ περιεχόµενον τῆς ἐπιστολῆς. 
Ἐν τέλει ἔκαμε µίαν προσθήκην, ἀφορῶσαν τὸν πλάγιον κῶνον, εἰς ὑπό- ᾿ 
µνηµα τοῦ Ψατίρποπ δημοσιευθὲν εἰς τὸν Τόμον ΠΠ (1727) τῶν ΜΙΦοςαπεα 
Βοτγοϊπεηςία (Βερολίνεια ᾽Ανάλεκτα]. 

Αί ἑἐργασίαι αὐταὶ βεβαίως δὲν προσθέτουν νεώτερα φύλλα εἰς τὸν 
δάφνινον στέφανον, ὃ ὁποῖος κοσμεῖ τὴν σεβασμµίαν κεφαλἠν τοῦ διασήµου 
μαθηματικοῦ καὶ φιλοσόφου. "Αν ἑκάμαμεν ἐδῶ ἁπλῆν µνείαν, ἧἦτο διὰ νά 
συμπληρώσωμεν μὲ µίαν τελευταίαν κίνησιν τοῦ χρωστῆρος τὸν πίνακα, 
ποὺ ἐπεχειρήσαμεν νἁ φιλοτεχνήσωμεν πρὸς ἀπεικόνισιν τῆς πολυσχιδοῦς 
καὶ καταπληκτικῆς ἐπιστημονικῆς του δραστηριότητος. Οἱ καρποὶ τοὺς 
ὁποίους ἀπέδωσεν ἢ δβᾶσις του δὲν ἦσαν µόνον μεγάλης σπουδαιότητος, 
ἀλλ) εἴχον συγχρόνως καὶ τοιαύτην καταφανῆ πρὠωτοτυπκίαν, ὥστε θὰ ἦτο 
κυριολεκτικῶς ἐξωφρενικὸν νὰ πιστεύσῃ κανείς, ὅτι θὰ ἦτο δυνατὸν νἀ 
τοῦ διαφιλονικηθῇ ἡ πατρότης. Καὶ ὅμως ἡ .ἱστορικὴ ἀλήθεια εἶναι ὅτι 
τοῦτο ἀκριβῶς συνέβη, ὅπως θὰ ἴδωμεν εἲς τὸ Κεφ. ΧΧΧ (ποσάκις ἡ 
ἀλήθεια δὲν ἔχει ἀληθοφάνειαν !), Θὰ ἴδωμεν ὅμως ἐπίσης ὅτι τὰ πλή- 
γµατα, ποὺ ἐστράφησαν ἐναντίον του, δὲν κατώρθωσαν νά τὸν καταβιβά- 
σουν ἀπὸ τὴν ὑψηλὴν θέσιν, τὴν ὁποίαν κατέλαβεν εἰς τὴν ἐπιστήμην, 
καὶ ἡ ὁποία, ἀντιθέτως, ἀναμένεται, ὅτι θὰ καταστῇ ἀκόμη ὑψηλοτέρα, ὅταν 
ὅλα τὰ χειρόγραφάτου περιέλθουν, διὰ τοῦ τύπου, εἰς γνῶσιν τοῦ κοινοῦ. 


ΚκΕΦΑΛΑΙΟΝ ΧΧΙΧ 


ΟΙ ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ 


ΜΕΡΟΣ1Ι: οἱ περι ΤΟΝ ΝΕΥΤΟΝ 


458. Κατὰ τὴν διάρκειαν τῆς τελευταίας εἰκοσαετίας τοῦ ΧΥΗΠ αἰῶνος, 
οἱ μαθημµατικοὶ τῆς ἐποχῆς συνετάχθησαν εἰς δύο πλανητικὰ συστήµατα, 
ἕχοντα ὡς ἡλιακάὰ κέντρα τοὺς δύο μεγάλους φωτοβόλους ἁστέρας, περὶ 
τῶν ὁποίων ἔγινε λόγος εἰς τὸ προηγούμενον Κεφάλαιον. Τὸ μαθηματικὸν 
ἔργον πολλῶν ἐξ αὐτῶν καλύπτει ἕνα µέρος τοῦ ἐπομένου αἰῶνος, ἐπειδὴ 
ὅμως ἐκ τούτων ἀρκετοί διεδραµάτισαν κάποιον ρόλον, κατὰ τὸ μᾶλλον 
ἢ ἧττον σηµαντικὀν, εἲς τὴν θεαµατικἠν διαµάχην, τῆς ὁποίας αἱ φλόγες 
ἡμέραν μὲ τὴν ἡμέραν ἑλάμβανον µεγαλυτέρας διαστάσεις, θεωροῦμεν 
ὑποχρῥωσιν νἁ τοὺς παρουσιάσῶμεν ἀπὸ τοῦδε εἰς τοὺς ἀναγνώστας µας, 

Πρῶτος ἐμφανίζεται ὁ διάσηµος ἀστρονόμος ὁ ὁποῖος, ὅπως εἴδομεν 
(ὁ 430), διὰ τῆς ἑπεμβάσεώς του κατέστησε δυνατὴν τὴν δηµοσίευσιν τῶν 
Ργιποὶἰρία τοῦ Νεπίονπ: ὁ ἘΕάπιοπά Ηαίιεγ. Οὗτος ἐγεννήθη πλησίον 
τοῦ Λονδίνου τὴν δην Νοεμβρίου 1656, ἐσπούδασεν εἰς τὸ Οµ6σεη5 (οσρε 
τοῦ Οκχίοτᾱ, χοωρὶς νά λάβη πανεπιστηµιακὸν τίελον, διότι νεαρώτατος 
ἐπεχείρησεν ἕνα ταξείδιον εἰς τὴν δαπί’ Εἶεπα δι’ ἀστρονομικοὺς σκοπούς, 
Ἐπκιστρέψας εἰς τὴν ᾽Αγγλίαν ἐξελόγη (7 Νοεμβρίου 1678) Ε.Ε.5., δηλαδἠ 
ἑταῖρος τῆς Βασιλικῆς Ἑταιρείας, καὶ ἑδημοσίευσε σπουδαίας ἀλγεβρικὰς 
ἐργασίας εἰς τὰ αΤγαηκας(ίοη5» τοῦ ἑνδόξου αὐτοῦ ἐπιστημονικοῦ σωµα- 
τείου. Διεδέχθη τὸν ἸαΠίς εἲς τὴν ἔδραν ποὺ κατεῖχεν εἰς τὸ Οχίογά καὶ 
ἀπέθανε τὴν Ι4ην Ἰανουαρίου Ι141 - 42.3 

ὌΌταν ἀπέθανεν ὁ ὨὈανίά ΟΤεποςγ, ὁ Ηαίίεγ ἀνέλαβε νὰ φέρῃ εἰς πέρας 
(1710) τὴν ὑπ ἐκείνου μελετωμένην ἔκδοσιν τῶν Κωνικῶν τοῦ ᾿Απολ- 

λωνίου (6 402), προσθέτων ἐξ ἑαυτοῦ µίαν ἀληθοφανῆ ἀνάπλασιν, διὰ τῆς 


. Αἱ ἀκραῖαι χρονολογίαι τῆς ζωῆς τοῦ Ηκ]ςΥ ποὺ ἀναφέρονται ἐδῶ ἐλήφθησαν 
ἀπὸ τὴν Ναιίσπα] Βἰορταρῃγ. Αί ὑφ᾽ ἡμῶν ἀναφερθεῖσαι εἰς τὸν Τόμον 1 (5 45) ἔχουν πη- 
γὴν τὸ βιβλίον τοῦ Ῥομροπάος{ῇ: Βἰοργαρβίκς]ι --- εσγαγἰθεῖνος Ηαηάϊγῦγιετουςα, ὁ ὁ- 
ποῖος ἤνελησεν ἐκ κηγῶν παλαιοτέρων καὶ ὀλιγωτέρων προσιτῶν. 

415 
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φαντασίας, τοῦ τελευταίου ἀπολεσθέντος Βιβλίου τῆς περιφήµου ἐκείνης 
συγγραφῆς τοῦ ἕλληνος γεωμέτρου. 

Μετέφρασεν ἐπίσης ἐκ τῆς ἁραβικῆς εἰς τὴν λατινικὴν τὸ µικρότερον 
ἔργον τοῦ Περγαίσυ Περί λόγου ἀποτομῆς (ὃ 4], Τόμος Ὦἢ ὑπὸ 
τὸν τίτλον Όε βεοίῖοπε γαἱοΠ!15, ἐπεχείρησε δὲ λίαν ἐπιτυχῶς µίαν ἄνακατα- 
σκευἠν τοῦ ἀπολεσθέντος ἔργουτου Περῖ χωρίου ἀποτομῆς (Ώς 
εοςἴίοπο 5ρα1), Τέλος ὀφείλομεν ἀκόμη εἰς αὐτὸν µίαν πολύτιμον ἔκδοσιν 
τῶν ἔργων τοῦ Σερήνου (Τόμος Ἱ. ὃ 60). 

Συναντῶμεν ἐν συνεχείᾳ ἐκείνους, οἱ ὁποῖοι ἐπελήφθησαν τοῦ σηµαν- 
τικοῦ ἔργου τῆς ὑπιμελείας τῶν μεταγενεστέρων ἐκδόσεώων τῶν Ῥτίῃ- 


ΕΡΜΟΝΟ Πλ ΕΥ 


εἰρίᾳα, τῶν γενοµένων ζῶντος ἔτι τοῦ δημιουργοῦ τοῦ ἐπιστημονικοῦ 
ἐκείνου μνημείου, 

Ἔνας ἐξ αὐτῶν εἶναι ὁ Εορετ (οις». Γεννηθεὶς εἰς Βιγῦαρο (1 εἰοσςίοι- 
51ο) τὴν Ίθην Ἱουλίου 1682, εἰσῆλθε τὸ 16995 εἰς τὸ Τεϊαϊιγ ζοὔερε τοῦ 
(απισγίάρε, ὅπου, ὀκτὸς τῶν πανεπιστημιακῶν τίτλον, ἔλαβε καὶ τὴν θέσιν 
τοῦ Γοἰίονν τὸ 1705. Τὸ ἑπόμενον ἔτος τοῦ προσεφέρθη ἐκεῖ ἡ ἔδρα τῆς 
ἀστρονομίας. Τὸ 1711 ὠνομάσθη Ε.κΚ.δ., ὁηλαδὴ ἑταῖρος τῆς Βασιλικῆς 
Ἑταιρείας. ᾿Απέθανε τὸ 1716. Ἐλθὼν εἰς ὑπαφὴν μὲ τὸν Νενίοη, δὲν ἐβρά- 
ὄυνε νά τοῦ ἐφέλκύσῃ τὴν ἐκτίμησιν, ἀνέλαβε μάλιστα τὴν ἐπιμέλειαν τῆς 
δευτέρας ἐκδόσεως τῶν Ργἰποῖρία. Ἡ τοιαύτη συνεργασία μὲ τὸν 


Οἱ Δορυφόροι 417 
κορυφαῖον ἄγγλον ἤρχισε τὸ 1709 καὶ ἴδωσεν ἀφορμήν εἰς λυπηρὰ 
ἐπεισόδια, ἐπὶ τῶν ὁποίῶν δὲν εἶναι τοῦ παρόντος νὰ ἑνδιατρίψωμεν, καὶ 
εἰς µίαν μακράν ἀλληλογραφίαν, ἡ ὁποίᾳ, χάρις εἰς τὸ μέγα ἐπιστημονικὸν 
ἐνδιαφέρον της, ἐδόθη εἰς τὴν δημοσιότητα. Όταν (1713) ἡ δευτέρα ἔκδο- 
σις τῶν Ρτίιποίρία ἑπερατώθη, ὁ «οίἱς προέταξο μακρὸν Πρόλογον 
ὁ ὁποῖος ἀποτελεῖ ἐν τῷ συνόλῳ του µίαν ὑπεράσπισιν τοῦ Νενιοῃ 
ἑναντίον τῶν ἐπιθέσεων τῆς καρτεσιανῆς παρατάξεως, 

Ἡ µεγάλη ἐκτίμηῆσις, ποὺ ἔτρεφεν ὁ Νενίοη πρὸς αὐτόν, µαρτυ- 
ρεῖται ἀπό τοὺς λόγους: αξάν ὁ Οοίες δὲν ἀπύθνησκε, θὰ ἐμανθάναμεν 
μερικἀὰ πράγματα», τοὺς ὁποίους ὀξέφερε δι᾽ αὐτόν, ὅταν ἐπληροφορήθη 
τὸν πρόῶώρον θάνατόν του, "Οτι δὲ ἡ ἐκτίμησις αὐτὴ ἠτο δικαιολογημένη 
θὰ προκύψη ἀπὸ τὴν ἐξέτασιν τῶν ἔργων του, τὴν ὁποίαν, διὰ λόγους 
χρονολογικῆς τάξεως, τοποθετοῦμεν εἰς τὸν Τόμον ΗΙ τῆς παρούσης 
Ἱστορίας, 

Εξαντληθείσης καὶ τῆς δευτέρας ἐκδόσεως τῶν Ρτγιποιρία, ἤρχισε 
νά παρασκευάζεται ἡ τρίτη ὑπὸ τὴν ἐπίβλεψιν ἑνὸς καθηγητοῦ τῆς ᾿Ιατρικῆς 
εἰς τὸ Οτερβαπι (οἵερε τοῦ Λονδίνου, μέλους τῆς Βασιλικῆς ᾿Ἑταιρείας 
ἀπὸ τοῦ 1720, τοῦ Ηεπεγ Βεπισοτίοῃ (γενν. εἷς Λονδῖνον τὸ 1694, ἀποῦ. εἷς 
Οκίογά τὴν Φην Μαρτίου 1771). Ὁ ἐν λόγφ ἰατρὸς ὄχει µίαν θέσιν εἰς τὴν 
ἱστορίαν τῶν ἐπιστημῶν ἕνεκεν ἑνὸς ἔργου του, «γενν οἱ εἰς ἵσααο Νενίοα 
ΡΙ]ο5ορμν», δηµοσιευθέντος τὸ 1628, δύο ἔτη μετὰ τὴν ὁλοκλήρωσιν τῆς 
τρίτης ἐκδόσεως τῶν Ῥγϊποίρία, τῆς ὁποίας εἶχεν ἀναλάβειτὴν ὀπιμέλειαν. 


459. Τοῦ μικροῦ ἔργου τοῦ ΝενΊοΠ, ποὺ φέρει τὸν τίτλον Απαϊγείς 
Ῥοτ ἁκηαβίίοπ6ς ΠΏπιεΓο ἱεγπίπογυπι ἱπΓπίέας (ὁ 428), ἀνέλαβε τὴν ἔκδοσιν 
(ΤΗ - 12) ὁ ματι Ίοπες (γενν. τὸ 1675 καὶ ἀποῦ. εἰς Λονδῖνον τὴν 3ην 
Ιουλίου 1749). "Αν καὶ αὐτοδίδακτος, ἀνεδείχθη ἱκανώτατος ἐργάτης τῶν 
μαθηματικῶν, καὶ ἔγραψε μερικὰ ἔργα προωρισµένα εἰς ἐκπαίδευσιν τῶν 
ναυτιλομένών ". Μὲ τὰ ἔργα αὐτὰ ἐφείλκυσε τὴν εὔνοιαν τοῦ Νεκίσηα, ὁ 
ὁποῖος τοῦ ἐνεπιστεύθη μερικά του χειρόγραφα, διὰ νὰ ἐπιμεληθῇ τῆς ἔκτυ- 
πὠσεώὼς των, καὶ [κανοποιηθεὶς ἀπὸ τὸν τρόπον, μὲ τὸν ὁποῖον ἐξεπλήρωσε 
τὴν τιµητικὴν αὐτὴν ἀνάθεσιν, ἐφρόντισε νὰ ἐκλεγῆ ὁ Ίσπος µέλος τῆς Βα- 
σιλικῆς Εταιρείας (Ε,Ε.5., 30 Νοεμβρίου 1Τ12). 

᾿Αγνοοῦμεν διά ποίας ὁδοῦ τὸ ἄλλο χειρόγραφον Μείϊνοάας Πμχίοπαπι 
ει φετίεταπῃ ἰπεπίίαταπι (6 434) ἔφθασεν εἲς χεῖρας τοῦ 1οῦπ (οσοι. Εκεῖνο 


5 Τὸ ἔργον του γπορείς Ῥα]πιαγίογυπα Μαϊμενεσς ἢ ἵενν Ιαγούάσσήσα ο νε Μα- 
εἰνεπιαιίσι (1 οπάσα, 1706) ἀναφέρεται, διότι περιέχει τὴν κρὠτην χρῆσιν τοῦ 
Ἰράμματος π πρὸς δήλωσιν τοῦ λόγου τῆς περιφερείας πρὸς τὴν διάµετρον. Τὸ 
σχετικὀν χωρίον ἀνεδημοσιεύθη αὐτούσιαν ὑπὸ τοῦ Ὁ, Ε. Απ εἰς τὸ βιβλίον τοῦ 
Α. 5ουτος Εους απ Μανεσιαήςς (Νσν Ὑους, 1929). 
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ποὺ ἔχει δι’ ἡμᾶς ἐἑνδιαφέρον εἶναι ὅτι οὗτος τὸ µετέφρασεν εἰς τὰ ἀἁγ- 
γλικὰ καὶ τὸ ἐδημοσίευσε μετὰ μακρῶν ἐκ πολυλογίας σχολίων τὸ 1736 - 
11. Τὸ πρὠτότυπον εἶδε τὸ φῶς µόνον τὸ 1744 χάρις εἰς τὸν (αξή1οπ. Ὁ 
Οοἶσοπ ἐγεννήθη εἰς 1 Ιαι{ε]ά τὸ 1680. Τὸ 1713 ἐξελέγη Ε.8.5. καὶ τὸ 1739 
ΓΙ ωσαξίαα Ῥτγοίεςεος εἰς τὸ Πανεπιστήμιον τοῦ (απιυτίᾶρε, ὅπου καὶ ἀπέ- 
θανε τὴν 20ὴν Ἰανουαρίου 1760. 

Η δηµοσίευσις ἐκείνη παρήγαγε μεγάλην ὀντύπωσιν εἷς κάποιον νεα- 
ρὸν γάλλον εὐπατρίδην, ποὺ ἐπέπρωτο ν᾿ ἀναδειχθῇ εἲς ἕνα τῶν διασηµο- 
τέρων γάλλων φυσιοδιφῶν, τὸν , Ι.. "οεἱετς Βαοῃ (γενν. τὴν Την Σεπτεµ- 
βρίου 1701, ἀποῦ. εἰς Παρισίους τὴν Ιόην Απριλίου 1788], ὁ ὁποῖος ἔσπευσε 
(1740) νὰ δημοσιεύση µετάφρασιν τοῦ νευτωνείου ἔργου ἄνευ τῶν σχολίων 
τοῦ (οἱδοη, τὰ ὁποῖα ἔκρινεν ἀνεπιτυχῆ. 

Ἡ Ατγηηπιειισα ηϊνετεαίις εἶδε τὸ φῶς (1707) χάρις εἰς τὸν θεολόγον 
παπι ἸγΠίδίοι (γενν. εἰς Νοτίσπ τὴν θην Δεκεμβρίου 1667, ἀποῦ. εἰς -απι- 
υτίάρε τὴν Ίδην Αὐγούστου 1152), ὁ ὁποῖος παρακινηθεὶς εἰς τὴν µελέτην 
τῶν ἐπιστημῶν ἐκ τῶν µαθηµάτων τοῦ Ὦ. Οτεποτγ διδάσκοντος τὰ Ῥτίη- 
αρία, εἶχεα τὴν τιμὴν νά διαδοχθῇῆ τὸν Νεψίον εἰς τὴν πανεπιστημµιακὴν ἕἔδραν 
τοῦ (απιυτίάρε. Τότε ἔλαβεν εὐκαιρίαν νὰ γνωρίσῃ τὸ ἀνωτέρῳ Εργον καὶ 
ἀπεφάσισε νὰ τὸ θέση εἰς τὴν διάθεσιν ὅλων. 

"Αξιος µνείας ἐκ µέρους µας εἶναι ἐπίσης ἕνας ἄλλος θεολόγος, ὁ 
δαπιυε] Οἶατκο (γενν. τὴν Την Ὀκτωβρίου 1675, ἀποῦ. τὴν Ίλην Μαΐου 
729), ὁ ὁποῖος μὲ τὸ νὰ µεταφράση τὴν Ὁπτικὴν τοῦ Νενίοῃ ἐκ τοῦ 
ἀγγλικοῦ εἰς τὰ λατινικά, ἐξησφάλισε τὴν διάδοσιν τοῦ περιφήµου ἔργου 
εἰς εὑρύτερον κύκλον πεπαιδευµένων. 


460, Μεταξὺ ἐκείνων, πρὸς τοὺς ὁποίους ὁ Νοενίσοπ προσέτρεχεν, ὁσά- 
κις εὑρίσκετο εἰς τὴν ἀνάγκην νά κατέλθη εἲς τὸν στίβον διὰ ν᾿ ἀμυνθῇ 
ὑπὸ κλειστὴν περικεφαλαίαν, ἐξέχει ὁ ᾖομπ Κε] (γενν, εἲἷς Εάῑποατρ] 
τὴν Ίην Δεκεμβρίου 1671, ἀποθ. τὴν 3ΐἱην Αὐγούστου 1721), ᾿Εσπούδασεν 
εἰς τὸ Πανεπιστήμιον τῆς ἰδιαιτέρας του πατρίδος ὑπὸ τὴν διεύθυνσιν τοῦ 
Ὁ. ΟτΓεµοΓγ, τὸν ὁποῖον καὶ ἠκολούθησεν ὅταν µετεφέρθη εἷἲς (απισγιάρε, 
Ἐκεῖ ἐδίδαξε σχόλια εἰς τὸν Νεύτωνα καὶ ἥλπιζε ὅτι τοῦτο ἧτο προσὸν 
ἐπαρκὲς διὰ νὰ διαδεχθῇ τὸν Οτεροτγ. Ἡ ἔδρα ὅμως τοῦ παρεχωρήθη µόνον 
μετὰ τὸν θάνατον τοῦ (απννο[! (8 426), ὁ ὁποῖος εἶχε προτιμηθῆ εἲς τὴν 
διαδοχἠν τοῦ Οτεροςγ. Ἐν τῷ μεταξὺ κατέλαβε διαφόρους θέσεις καὶ ἔγρα- 
ψεν ἄρθρα πρὸς ὑποστήριξιν τοῦ Νενίοῃμ εἰς τὰ Ρ.Τ. τῆς Βασιλικῆς Ἔται- 
ρείας (δ 287], εἰς τὴν ὁποίαν ἀνῆκεν ἀπὸ τῆς 25ης Απριλίου 1701. Εἰς τὸν 
Κε ὀφείλεται µία ἀξιόλογος ἔκδοσις τοῦ Εὐκλείδου (1715) καὶ μερικαὶ 
ἐργασίαι διδακτικοῦ χαρακτῆρος. 

Ἓνα ἄλλο πρόσώπον, ἐμφανιζόμενον ὡς ὄργανον εἰς χεῖρας τοῦ Νονν- 
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το, εἶναι ὁ Ἰωσὴφ Εαρβσοπ (ἀπὸ τοῦ 1698 Ε.Ε8.5., ἄποῦ. τὸ 1715 - 16), διότι 
εἰς τοῦτον παρέδωσε τὰ ὑλικὰ διὰ µίαν Ἱστορίαν τῶν ροῶν 
{ΒΙειοτΥ οἵ ΓΙαχίοπς), δημοσιευθεῖσαν εἰς ἀγγλικὴν καὶ λατινικὴν γλῶσσαν 
τὸ ἑπόμενον ἔτος τοῦ θανάτου του. Καθῆκον µας εἶναι νὰ δηλώσωμεν ὅτι 
αἵ πληροφορίαι ποὺ ἐκτίθενται ἑκεῖ δὲν εἶναι δυνατὸν νὰ γίνουν δεκταὶ 
προτοῦ ὑποβληθοῦν εἰς αὐστηρὸν ἔλεγχον. Τὸ ὄνομα τοῦ Βαριροι ἆπαν- 
τᾶται εἰς τὰ ἀγγλικὰ ἐγχειρίδια τῆς θεωρίας τῶν ἐξισώσεων διὰ µίαν το- 
λειοποίησιν, τὴν ὁποίαν προσεκόµισεν (1697) εἰς τὸν κανόνα τοῦ Νεψίον 
τὸν ἀφορῶντα τὴν προσεγγιστικἠν ἐκτίμησιν τῶν ριζῶν. 

Εἰς τὴν τροχιὰν τοῦ Νενίοα ἀπαντῶνται ἀκόμη δύο ξένοι, οἱ ὁποῖοι 
δικαιοῦνται νὰ μνημονευθοῦν ἐδῶ: οἱ Νίσεοῖ]α Εασσίο ἀἱ Ὠυί]]εγ καὶ Απιο- 
πίο (οπιῖ. 

Ὁ πρῶτος ἀνήκων εἰς οἰκογένειαν καταγοµένην ἐκ τῆς ΟἨίανεηπα, 
ἐγεννήθη εἰς τὴν Βααιλείαν τὴν Ιόην Φεβρουαρίου 1664 καὶ εἶχε ζωὴν 
περιπετειώδη. Τὸ Ι678 ἐπολιτογραφήθη εἰς Γενεύην. Μετά τετραετίαν τὸν 
εὑρίσκομεν εἰς Παρισίους συνεργάτην τοῦ διασήµου ἀστρονόμου Είδη 
Ὠοπισπίςο (ας αἰηὶ, Τὸ 1687 μετέβη εἲς Λονδῖνον κατακτήσας τὴν ἐκτίμησιν 
πῶν ἐκεῖ μαθηματικῶν, οἱ ὁποῖοι καὶ τὸν ἐξέλεξαν Ε.Β.5. τὴν Ζαν Μαΐου 
Ι688. Περὶ τῶν ἄλλων του ταξειδίων εἷς Ὁλλανδίαν καὶ ᾿Ελβετίαν δὲν 
εἴναι ἀνάγκη νὰ ὁμιλήσωμεν, ὡς καὶ περὶ τῶν ἄλλων περιστατικῶν τῆς 
ζωῆς του", ἡ ὁποία ἔλαβε τέλος εἰς τὴν ᾽Αγγλίαν, ἀβέβαιον εἶναι ἂν τὴν 2δην 
᾿Απριλίου ἢ 12ην Μαϊου τοῦ 1713. 

Ὁ ἄλλος ἐγεννήθη εἰς Ῥαάονα τὸ 1657. Ἐσπούδασεν εἰς Βενετίαν ὑπὸ 
τὴν διεύθυνσιν τῶν Πατέρων τοῦ Ὁρατορίου καὶ ἐκεῖ ἔλαβε τὸ σχῆμα 
τοῦ ἱερέως. Λιψῶν διὰ µάθησιν ἤκουσε εἰς τὴν Ῥαάονα τὰ µαθήµατα τοῦ 
Ηειπιαπη, ὅταν οὗτος ἦτο ἐκεῖ καθηγητής, καὶ συνῆψεν ἐπιστολικάς σχέ- 
σεις μὲ τοὺς Ο. Οταπάί καὶ . Μαπ/γεάί. Κατόπιν ἐπεδόθη εἰς ταξείδια. Τὸ 
Ι713 ἦτο εἰς Παρισίους καὶ μετὰ δύο ἔτη εἰς Λονδῖνον, ᾿Εκεῖ ἐγνώρισε 
τὸν Νενίοπ, τῇ προτάσει τοῦ ὁποίου ἔγινε Ε.Β.5. Επέστρεψε κατόπιν εἰς 
τὴν ἤπειρον, περιπλανώμενος εἰς Ὀλλανδίαν καὶ Γερμανίαν. Μετέβη ἀκόμη 
µίαν φορὰν εἰς ᾽Αγγλίαν (1711), τὴν ὁποίαν ἐν συνεχείᾳ ἐγκατέλειψε διὰ 
Παρισίους, Τὸ 1726 ἐπέστρεψεν εἷς τὴν γενέθλιον πόλιν, ὅπου καὶ ἀπέθανε 
τὴν 6ην ᾽Απριλίου 1749, καταλιπὼν µέγαν ἀριθμὸν χειρογράφων φιλοσοφι- 
κοῦ καὶ φιλολογικοῦ χαρακτῆρος. Θὰ ἴδωμεν κατωτέρω ὅτι παρενέβη διά 
νὰ δώσῃ τέλος εἰς µίαν σκληράὰν ἀντιμαχίαν, ἀποτυχὼν ὅμως εἷς τὴν προσ- 


. Ἐφυλακίσθη διὰ πολιτικούς λόγους, εἰς δὲ τὸ Λονδῖνον ὑπεβλήθη εἰς τὸν ταπει- 
νωτικόν βασανιαμὀν τοῦκύφῶώνος (Ὀοτῆσα], τὸν ὁκοῖον ὑφίσταντο ἄλλοτε οἱ δοῦλοι 
καὶ οἱ κατάδικοι. ᾿Ἐπέρασεν ἐπίσης µίαν περίοδον τρέλλας. 
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πάθειάν του, δὲν ἐξέφυγε τῆς παραδόξου μοίρας τῶν ἀποτυγχανόντων εἷ- 
ρηνοποιῶν, νἀ γίνῃ δηλαδὴ ἐχθρὸς ἀμφοτέρων τῶν διαµαχομένων. 

Ἐκ τῆς ἠπειρωτικῆς Εὐρώπης κατάγεται ἐπίσης ὁ ᾽Αβραὰμ 4ο Μοΐντε, 
γεννηθεὶς ἀπὸ οἰκογένειαν διαμαρτυρομένων εἰς τὸ Υἱίγγ (ΟἩαπιραμῃς). 
τὴν 326ην Μαΐου 1667. ᾿Εσπούδασεν εἰς τὸ δέάαη καὶ τοὺς Παρισίους, 
ἀλλ᾽ αἱ περιπέτειαι τῶν ὁπαδῶν τοῦ Καλβίνου καὶ τοῦ Λουθήρου μετά τὴν 
ἀνάκλησιν τοῦ θεσπίσµατος τῆς Νάντης τὸν ἠνάγκασαν νὰ καταφύγῃ εἰς 
τὴν ᾽Αγγλίαν, Ἡ διαμονή του ἐκεῖ χρονολογεῖται ἀπὸ τῆς 27ης ᾿Απριλίου. 
1655. Μία ἀνακοίνῶωσις γενομένη τὸ 1695 εἰς τὴν Βασιλικὴν ᾿Ἑταιρείαν 
σχετικῶς μὲ τὸν ὑπολογισμὸν τῶν ροῶν ἔγινεν ἀφορμὴ (1697) νὰ ἐκλεγῇ 
Ε.8.5., τιµή τῆς ὁποίας ἐδείχθη ἀντάξιος διά τῶν ἔργων του, τὰ ὁποῖα θά 
ἐξετάσωμεν εἰς τὸν Τόμον ΤΠ, καὶ τὰ ὁποῖα τὸν κατέστησαν ἐπίσης μέλος 
τῶν ᾽Ακαδημιῶν τοῦ Βερολίνου (1735) καὶ Παρισίων (1754). ᾿Απέθανε τὴν 
ΖΤην Νοεμβρίου 1754, Εἰς τὰς ἀρχὰς τῆς σταδιοδρομίας του εἶχε µίαν ἐπι- 
στημονικἡν φιλονικίαν μὲ τὸν ΟΌσογμ (Ἠεγης (γενν. τὸ 1671, ἀποθ. εἰς 
ΒαςἩ τὴν Ί2ην Απριλίου 1743), ἐπίσης Ε.Β.5, καὶ συγγραφέα ἑνόὸς μετρίου 
ἔργου φέροντος τίτλον: Εἰικίοπαπη ππείποάις ἵπνοςνα, αἶνο αυαη(ϊαίωσι 
Ππεηίίμπι Ἱερὲς ρεηοτα[ἰοπίς ὃ (Λονδῖνον, 704). 


461. Πρέπει ἀκόμη νά μνημονεύσωμεν ἕνα ἄλλον, τὸν 1ομη Οταίμ 
(ἀποῦ. 12 Ὀκτωβρίου 1731), ὁ ὁκοῖος θὰ ἡδύνατο νὰ λάβῃ θέσιν εἰς τὸ δεῦ- 
τερον Μέρος τοῦ Κεφαλαίου τούτου, διότι ἐκ τῶν πρώτων ἐνεκολπώθη 
τὰς ἰδέας τοῦ Ι.οἰρπίΣΖ καὶ ἀφωμοίῶσεν αὗτὰς μὲ θαυμαστὴν ἑτοιμότητα, 
ὥστε προέβη εἰς τὴν συγγραφὴν ἑνὸς ἔργου, φέροντος τίτλον Μειιοάας 
Γἱβγατυσι πείς τοςίς ει ομγνίς οοπιργςΏσηΣαγυπι αὐαάταίητας ἀσίογπι- 
παπάϊ, καὶ περιέχοντος ἐφαρμογάς τῶν νέων μεθόδων (1685). Ὁ Οταίρ διέ- 
µενε τότε εἰς Οαπιυγίάμε καὶ διετἠρει τόσον φιλικάς σχέσεις μὲ τὸν Νοανίοη 
ὥστε οὗτος ὄχι µόνον ἐδιάβασε τὸ χειρόγραφον αὐτοῦ τοῦ ἔργου, ἀλλά ἐπέ- 
τρεψε συγχρόνως νά δημοσιευθῇ εἰς αὐτὸ διὰ πρώτην φορὰν τὸ θεώρημα τοῦ 
διωνύµου, Τὸ ἔργον αὐτὸ ἔγινεν ἀφορμὴ μιᾶς πολεμικῆς μεταξὺ Ἰακώβου 
Βεγπου! καὶ τοῦ συγγραφέως, ἐπὶ τῆς ὁποίας δὲν εἶναι δυνατὸν ἐδῶ νὰ δια- 
τρίψωμεν. Σημειώνομεν µόνον, ὅτι μὲ τὸν καιρὸν ὃ Οταίρ ἤρχισε προσανατο- 
λιζόµενος πρὸς τὰς νευτωνείους μεθόδους, ὡς προκύπτει ἀπὸ μεταγενέστερον 
ἔργον του ἐπὶ τοῦ ὑπολογισμοῦ τῶν ρεουσῶν (Ώε οπ]ευ]ο ΓΠυοπίίαπα, ΤΤ18]. 

Ὀφείλονται εἷς αὐτὸν ἀξιόλογοι ἔρευναι ἐπί τῆς βραχιστοχρόνου, 
ἐπὶ τῆς καμπύλης τῆς γεννώσης τὸ στερεὀν ἐἑλαχίστης ἀντιστάσεως καὶ ἐπὶ 
ἄλλων θεμάτων εὑὐρισκομένων τότε εἰς τὸ κέντρον τοῦ ἑνδιαφέροντος. Τὸ 
ἔργον ὅμως τὸ ὁποῖον τοῦ ἐξησφάλισε τὴν µεγίστην διασημότητα εἶναι τὸ 
φέρον τίτλον Τμεο]ομίας εΠγίςίίαπας ρεϊποίρία πιπιΠεπιαίίσα (Μαθηματικαὶ 
ὀρχαὶ τῆς χριστιανικής θεολογίας, Λονδῖνον 1699), τὸ ὁποῖον ἀναφέρομεν: 
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Φδῶ ὄχι βέβαια διὰ νὰ παρεµβάλωμεν µίαν ανόταν εὐθυμίας» εἰς τὴν ξηρὰν 
αὐτὴν βιβλιογραφικὴν ἔκθεσιν, ἀλλὰ διὰ νὰ ἐπισημάνωμεν εἷς τὸν ἄνα- 
γνώστην ἕνα δηµοσίευµα ποὺ ἀποτελεῖ αὐθεντικὸν σῆμα τῆς ἐποχῆς, ἀφοῦ 
ἀποδεικνύει ὅτι αἶ µεγάλαι ἐπιτυχίαι ποὺ ἐπετεύχθησαν μὲ τοὺς νέους ἆλ- 
γορίθµους ἐγέννησαν συγχρόνως τὴν ψευδαίσθησιν, ὅτι μὲ τὴν βοήθειαν 
αὐτῶν θά ἧτο δυνατὸν τοῦ λοιποῦ νὰ λυθοῦν ὅλα τὰ αἰνίγματα, ἀπὸ τὰ ὁποῖα 
Ῥρίθουν ὁ οὐρανὸς καὶ ἡ τῇ”. 

Μαθητής τοῦ Οταίᾳ ὑπῆρξεν ὁ ἨΠ]απι Βιτπεί (1688-1729), ἐπίσκοπος 
τοῦ δακβασγ, ὁ ὁποῖος διετήρει ἀλληλογραφίαν μὲ τὸν Ἰωάννην Βεγπου]Ηή”". 
Αν καὶ δὲν γνωρίζοµεν τίποτε περὶ τῶν ἔργων του, πρέπει νὰ ἔχαιρεν ἀγα- 
θῆς ἐπιστημονικῆς φήμης ἀφοῦ ἦτο Ε.Ε.5 ἀπὸ τοῦ 1708, 

Εὐφήμου µνείας ἄξιος εἶναι ἐπίσης ὁ ᾖομπ ΜαςΠίπ, καθηγητὴς τῆς 
ἀστρονομίας εἰς τὸ Οτεςαῃ (οἰἱορε τοῦ Λονδίνου, Ε.Κ. ἀπὸ 30 Νοεμβρίου 
1710, καὶ γραμματεὺς τοῦ περιφήµου ἐκείνου ἐπιστημονικοῦ σωματείου 
ἐπὶ ὁλόκληρον τριακονταετίαν (1718-1747). Μετέφρασεν εἰς τὴν ᾽Αγγλικὴν 
τὰ Ρηηείρία καὶ ἀπέθανε τὴν 9 Ἰουνίου 1751. Εἰς τὰ Ρ.Τ. ἐδημοσίευσεν ἕνα 
ὑπόμνημα α«σοτνα Εηενίκκίπή ἀεκςεηδΙς (καμπύλη βραχιστοχρόνου), ἀλλ 
εἶναι πρὸ πάντων γνωστὸς διὰ τὴν ὑπ᾿ αὐτοῦ ἀνακάλυψιν μιᾶς σειρᾶς, ἡ ὁποία 
χάρις εἰς τὴν ταχυτάτην σύγκλισιν τῶν ὅρων της, χρησιμοποιεῖται μέχρι 
σήμερον ὑπὸ τῶν ἐπιθυμούντων νὰ προωθήσουν περαιτέρω τὸν ὑπολογισμὸν 
τοῦ π. Καθῆκον µας εἶναι ν᾿ ἀναφέρωμεν ἐδῶ αὐτὴν τὴν σειράν: 
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μὲ τὴν πληροφορίαν, ὅτι δι᾽ αὐτῆς κατέστη δυνατὸν νὰ προσδιορισθῆ εὐκό- 
λως ὁ ἀριθμὸς π μὲ 100 ἀκριβῆ δεκαδικἁ ψηφία... 

Καὶ κλείει τὸν κατάλογον τῶν μαθηματικῶν τῆς νευτωνείου παρατά- 
ἔεως ἕνας ἐπιστήμων τοιούτου ἀναστήματος, ὥστε οἱ σύγχρονοί του δὲν 
ἐδίσταζον νὰ τὸν χαρακτηρίζουν ὡς τὸν μοναδικὀν μαθηματικὸν τῆς ἐποχῆς 
των (ἐξαιρέσει φυσικά τοῦ Νονίοπ). Εἶναι ὁ Βτουκ Ταγίος, τὰ κυριώτερα 
ἔργα τοῦ ὁποίου εἶδον τὸ φῶς κατὰ τὴν διάρκειαν τοῦ αἰῶνος (περὶ 
οὗ ὁ ΠΙ Τόμος τῆς Ἱστορίας µας). Ὅ Ταγ]ος ἐγεννήθη εἰς Εἀάπιοπίοη τοῦ 
Εδθοκ τὴν ἴ8ην Αὐγούστου 1685. ᾽᾿Απὸ τοῦ 1701 ἐμαθήτευσεν εἰς τὸ Κολλέ- 


. Ἐκκινεῖ ὁ Οταίᾳ ἀπὸ τὴν ὑπόθεσιν ὅτι ἡ ἐμπιστοσύνη πρὸς τὴν δυνατότητα 
ἀκολήψεως γνώσεων, µεταβιβαζομένων ἀπὸ πενεᾶς εἰς γενεάν ἑλαττοῦται μὲ τὸ τετρά- 
Ίῶνον τοῦ χρόνου, Κατ’ ἀκολουθίαν ἡ πίστις εἰς τὴν ἀλήθειαν τῶν θαυμάτων τοῦ Εὐαγ- 
πελίου ἑλαττοῦται καθ ἡμέραν καὶ θά ἐκλείψῃ τὸ ἴτος 3150. ᾽Αλλὰ τότε, κατ αὐτὸν, 
θά Έχη ἐκλείψει καὶ ὁ κόσμος. 

.. Ὁ ο. Επεπιεῦπῃ ἐδημοσίευσε δύο ἐπιστολάς ἐκ τῆς ἐν λόγῳ ἀλληλογραφίας 
{Βι0ἱοὰ, Μαέ, νέα σειρά, Τόμος ΧἩΗ, 13718, σ. 20 - 52). 
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γιον Αγίου Ἰωάννου τοῦ Οαπιυγίάμς, διετήρει ἀλληλογραφίαν μὲ τοὺς Κεί 
καὶ ΜαεΠμίηπ καὶ ἐδημοσίευσεν ἀξιόλογα ἄρθρα εἰς τὰ Ρ.Τ., τὰ ὁποῖα δὲν 
ἐἑβράδυνον νἁ τοῦ προσπορίσουν τὸν τίτλον τοῦ Ε.Ε.Σ. (3 Απριλίου 1712). 
᾿Αποθνήσκων (27 Δεκεμβρίου 1131) κατέλιπε πολυάριθμα Χειρόγραφα, 
ἀνέκδοτα µέχρι τοῦδε, μεταξὺ τῶν ὁποίων εὑρίσκεται καὶ µία νέα διασκευἡἠ 
τῆς θεωρίας τῶν λογαρίθµων. 


ΜΕΡΟΣ Π: ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΤΕΤΗΝΙ7, 


Οµμτίκήπαπ Ἠπγρεης 


4862. Μεταξὺ ἐκείνων, ποὺ ἐνεκολπώθησαν, ἐφήρμοσαν καὶ ἑτελειοποίη- 
σαν τὰς ἰδέας τοῦ 1 οἰδηίζ, τιμητικὴ θέσις ἀνήκει εἰς ἕνα γνωστόν µας ἤδη 
μεγάλου ἀναστήματος ἐπιστήμονα, τὸν Ἔ, Ηιγρεης (6 408). Αἱ φιλικαί σχέ- 
σεις μεταξὺ τῶν δύο τούτων κορυφαίων, ἐγκαινιασθεῖσαι κατὰ τὴν εἲς Παρι- 
σίους διαµονήν τώὠν, ἐσυνεχίσθησαν καὶ μετὰ τὴν ἀναχώρησίν των ἐκ τῆς 
Γαλλίας, διότι ὁ Τεἰοπίζ ἀνεγνώριζεν εἰς τὸ πρόσώπον τοῦ Ηιγρεηπς τὸν 
πλέον φωτισμένον καὶ αὐστηρόν κριτὴν τῶν ἐργασιῶν του. Ἡ μεταξὺ τῶν 
δύο ἀνδρῶν ἀἁλληλογραφία, κατόπιν μερικῶν διακοπῶν, ὀφειλομένων εἷς 
διαφόρους ἀπασχολήσεις καὶ εἰς πολλὰς περιπλανήσεις τοῦ βιβλιοθηκαρίου 
τοῦ δουκὸς τοῦ ᾿Αννοβέρου, προσέλαβε τὴν μορφὴν κανονικῆς καὶ τακτικῆς 
ἀνταλλαγῆς σκέψεων ἐπ᾽ εὐκαιρίᾳ τοῦ προβλήματος τῆς ἰσοχρόνου καμπύ- 
Χλης πού, ὅπως εἴδομεν (8 453), εἶχα προτείνει ὁ 1. εἰνπίζ κατά τὴν διάρκειαν 
τῆς φιλονικίας του μὲ τοὺς καρτεσιανούς, 

Ὁ Ηυιγρεῃς ἐνδιεφέρθη περὶ αὐτοῦ καὶ ἐδημοσίευσε µερικάς ἰδιότητας 
τῆς ζητουµένης καμπύλης εἰς τὸ τεῦχος τοῦ Οκτωβρίου 1687 τοῦ περιοδικοῦ 
Νουνε]]ςς ας ἷα τέρυρΗαως ἆοςς Ἱείίτες. 

Ἡ διατριβἡὴ περιῆλθεν εἰς χεῖρας τοῦ [.αἰσηίζ κατὰ τὰς ἀρχὰς τοῦ ἔπο- 
µένου ὕτους καὶ τοῦ προεκύλεσε τόσον μεγάλην χαράν, ὥστε δὲν ἡδυνήθη 
γ᾿ ἀντιστῇ εἰς τὴν εὐχαρίστησιν τῆς ἐκδηλώσεώς της εἰς τὸν παλαιόν του 
διδάσκαλον, καὶ ὀλίγας ἑβδομάδας μετὰ τὴν ἐπιστροφήν του ἐκ τῆς Ἱταλίας, 
τοῦ ἔκαμε μερικὰς ἐπιστημονικὰς ἀνακοινώσεις, ὅπου ὁ διαφορικὸς λογισμὸς 
ἐφηρμόζετο κατὰ τὸν προσήκοντα τρόπον. Ὁ Ηπγμεῃς, συνηθισμένος εἰς 
τὰς κλασσικὰς μεθόδους, συνήντησεν ἀρχικῶς κάποιαν δυσκολίαν εἰς τὴν 
κατανόησίν τῶν. Τὴν ἰδίαν ἐποχὴν ἠσχολήθη μὲ τὸ πρόβλημα τοῦ προσ- 
διορισμοῦ τῆς ἁλυσοειδοῦς τὸ ὁποῖον εἶχε προτείνει ἐν τῷ μεταξὺ ὁ Ἰάκῳ- 
βος Βετπου]!, ᾽Αναγνωρίσας δὲ κατόπιν, ὅτι αἱ λύσεις ποὺ ἐἠδόθησαν ὑπὸ τοῦ 
Ι εἴοπιχ καὶ τῶν ἀδελφῶν Βειτπου]! ἦσαν ἀνώτεραι τῆς ἰδικῆς του, ἐξεδή- 
λωσεν εἰς δύο ἐπιστολάς (1 Σεπτεμβρίου 167] καὶ 17 Σεπτεμβρίου 1693) τὴν' 
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γιον Αγίου Ἰωάννου τοῦ Οαπιυγίάμς, διετήρει ἀλληλογραφίαν μὲ τοὺς Κεί 
καὶ ΜαεΠμίηπ καὶ ἐδημοσίευσεν ἀξιόλογα ἄρθρα εἰς τὰ Ρ.Τ., τὰ ὁποῖα δὲν 
ἐἑβράδυνον νἁ τοῦ προσπορίσουν τὸν τίτλον τοῦ Ε.Ε.Σ. (3 Απριλίου 1712). 
᾿Αποθνήσκων (27 Δεκεμβρίου 1131) κατέλιπε πολυάριθμα Χειρόγραφα, 
ἀνέκδοτα µέχρι τοῦδε, μεταξὺ τῶν ὁποίων εὑρίσκεται καὶ µία νέα διασκευἡἠ 
τῆς θεωρίας τῶν λογαρίθµων. 


ΜΕΡΟΣ Π: ΟΙ ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΤΕΤΗΝΙ7, 


Οµμτίκήπαπ Ἠπγρεης 


4862. Μεταξὺ ἐκείνων, ποὺ ἐνεκολπώθησαν, ἐφήρμοσαν καὶ ἑτελειοποίη- 
σαν τὰς ἰδέας τοῦ 1 οἰδηίζ, τιμητικὴ θέσις ἀνήκει εἰς ἕνα γνωστόν µας ἤδη 
μεγάλου ἀναστήματος ἐπιστήμονα, τὸν Ἔ, Ηιγρεης (6 408). Αἱ φιλικαί σχέ- 
σεις μεταξὺ τῶν δύο τούτων κορυφαίων, ἐγκαινιασθεῖσαι κατὰ τὴν εἲς Παρι- 
σίους διαµονήν τώὠν, ἐσυνεχίσθησαν καὶ μετὰ τὴν ἀναχώρησίν των ἐκ τῆς 
Γαλλίας, διότι ὁ Τεἰοπίζ ἀνεγνώριζεν εἰς τὸ πρόσώπον τοῦ Ηιγρεηπς τὸν 
πλέον φωτισμένον καὶ αὐστηρόν κριτὴν τῶν ἐργασιῶν του. Ἡ μεταξὺ τῶν 
δύο ἀνδρῶν ἀἁλληλογραφία, κατόπιν μερικῶν διακοπῶν, ὀφειλομένων εἷς 
διαφόρους ἀπασχολήσεις καὶ εἰς πολλὰς περιπλανήσεις τοῦ βιβλιοθηκαρίου 
τοῦ δουκὸς τοῦ ᾿Αννοβέρου, προσέλαβε τὴν μορφὴν κανονικῆς καὶ τακτικῆς 
ἀνταλλαγῆς σκέψεων ἐπ᾽ εὐκαιρίᾳ τοῦ προβλήματος τῆς ἰσοχρόνου καμπύ- 
Χλης πού, ὅπως εἴδομεν (8 453), εἶχα προτείνει ὁ 1. εἰνπίζ κατά τὴν διάρκειαν 
τῆς φιλονικίας του μὲ τοὺς καρτεσιανούς, 

Ὁ Ηυιγρεῃς ἐνδιεφέρθη περὶ αὐτοῦ καὶ ἐδημοσίευσε µερικάς ἰδιότητας 
τῆς ζητουµένης καμπύλης εἰς τὸ τεῦχος τοῦ Οκτωβρίου 1687 τοῦ περιοδικοῦ 
Νουνε]]ςς ας ἷα τέρυρΗαως ἆοςς Ἱείίτες. 

Ἡ διατριβἡὴ περιῆλθεν εἰς χεῖρας τοῦ [.αἰσηίζ κατὰ τὰς ἀρχὰς τοῦ ἔπο- 
µένου ὕτους καὶ τοῦ προεκύλεσε τόσον μεγάλην χαράν, ὥστε δὲν ἡδυνήθη 
γ᾿ ἀντιστῇ εἰς τὴν εὐχαρίστησιν τῆς ἐκδηλώσεώς της εἰς τὸν παλαιόν του 
διδάσκαλον, καὶ ὀλίγας ἑβδομάδας μετὰ τὴν ἐπιστροφήν του ἐκ τῆς Ἱταλίας, 
τοῦ ἔκαμε μερικὰς ἐπιστημονικὰς ἀνακοινώσεις, ὅπου ὁ διαφορικὸς λογισμὸς 
ἐφηρμόζετο κατὰ τὸν προσήκοντα τρόπον. Ὁ Ηπγμεῃς, συνηθισμένος εἰς 
τὰς κλασσικὰς μεθόδους, συνήντησεν ἀρχικῶς κάποιαν δυσκολίαν εἰς τὴν 
κατανόησίν τῶν. Τὴν ἰδίαν ἐποχὴν ἠσχολήθη μὲ τὸ πρόβλημα τοῦ προσ- 
διορισμοῦ τῆς ἁλυσοειδοῦς τὸ ὁποῖον εἶχε προτείνει ἐν τῷ μεταξὺ ὁ Ἰάκῳ- 
βος Βετπου]!, ᾽Αναγνωρίσας δὲ κατόπιν, ὅτι αἱ λύσεις ποὺ ἐἠδόθησαν ὑπὸ τοῦ 
Ι εἴοπιχ καὶ τῶν ἀδελφῶν Βειτπου]! ἦσαν ἀνώτεραι τῆς ἰδικῆς του, ἐξεδή- 
λωσεν εἰς δύο ἐπιστολάς (1 Σεπτεμβρίου 167] καὶ 17 Σεπτεμβρίου 1693) τὴν' 
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πεποίθησίν του περὶ τῆς ὑπεροχῆς τοῦ νέου ἀλγορίθμου καὶ προέτρεψε τὸν 
δημιουργὸν νὰ κάµῃ ὁ ἴδιος µίαν µεθοδικἠν καὶ ἐμπεριστατωμένην ἔκθεσιν 
αὐτοῦ. Ἐν τῷ μεταξὺ ἔγινε πλήρης κάτοχος τῆς νέας μεθόδου, πρᾶγμα τὸ 
ὁποῖον πρέπει νὰ θεωρῆται φαινόµενον ἄξιον θαυμασμοῦ δι ἕνα ἄνθρωπον 
ὑπερβάντα τὸ ἐξηκοστὸν ἔτος τῆς ἡλικίας του. Ὁ Ιεἰυπίζ φαίνεται ὅτι 
κατ’ ἀρχὴν ἐδέχθη μὲ εὐμένειαν τὴν προτροπὴν ἐκείνην, ἀλλὰ τὸ πρᾶγμα 
δὲν ἔλαβε συνέχειαν, διότι ἓν τῷ μεταξὺ ὁ µαρκήσιος ἆε 1’ Ηὐρίια] ἕδημο- 
σίευσε (5 475) τὴν ἰδικήντου ᾽Απειροστικὴν ἀνάλυσιν (Απαίγ5ε 
4ςς ἱπ[πίππεπι ρειῖτς). Ὁ θάνατος τοῦ Ηπγρεῃς, ἐπελθὼν ὀλίγον ἔπειτα, 
ἑστέρησε τὸν 1.εἰσπίχ ἑνὸς συνεργάτου τῆς µεγαλυτέρας ἐπιστημονικῆς 
ἀξίας καὶ τοῦ ὑψηλοτέρου ἤθους, ἑνὸς ἀξίου ὑποστηρικτοῦ τῶν νέων θεώ-- 
ριῶν καὶ ἑνὸς ἐρευνητοῦ μεγίστου κύρους, 


πα ελος του ΤοσμίτπΠααδοπ 


463. Ἐἴπομεν ἤδη (5 445) ὅτι ὁ 1 εἴοπίσ, κατὰ τὴν διάρκειαν τῆς παρα- 
μονῆς του εἰς Παρισίους, συνῆψεν ἐγκαρδίους σχέσεις μὲ ἕνα συμπατριώτην 
του, ὁ ὁποῖος ἐκαλλιέργει εὐδοκίμως τὰς ἐπιστήμας, τὸν Ἠ/α[εῖνεγ γοι Τεομίγη- 
Παµ5επ. Ὡς μαθηματικός, ὁ ἐπιστήμων αὐτὸς ἄφησεν ἴχνη ἀνεξάλειπτα τῆς 
διαβάσεώς του ἐπὶ τῆς γῆς καὶ ἔχει, διὰ τοῦτο, µίαν θέσιν εἰς τὴν παροῦσαν 
Ἱστορίαν, Ἐγεννήθη περὶ τὸ Οδτ]ισ τὴν Ίθην Απριλίου 1651. Ἔνῷφ 
ἑσπούδαζεν εἷς τὸ Πανεπιστήµιον τῆς 1 εἰάεη (ὅπου µετέβη τὸ 1668), ἔλαβε 
χώραν (1672) ἡ γαλλικἡ εἰσβολὴ κατόπιν ἀποφάσεως τοῦ Λουδοβίκου ΧΙΥ. 
Τότε κατετάγη εἰς τὸν στρατὸν, ὁ ὁποῖος ὑπερήσπιζε τὴν χώραν ποὺ τὸν 
ἐφιλοξένει, καὶ ἀνέγραψεν εἰς τὸ ἐνεργητικόν του πράξεις ἀφθάστου ἡρωι- 
σμοῦ. ᾿Ἐπιστρέψας τὸ 1675 εἰς τὴν πατρίδα, ἐπανήρχισεν ὀλίγον ὄπειτα τὰς 
περιπλανήσεις του, ἐπισκεπτόμενος τὴν ᾽Αγγλίαν, τὴν Γαλλίαν, τὴν Ἰταλίαν 
(εἰς Ῥώμην διέµεινεν ὄχι ὁλιγώτερον τοῦ ἔτους) καὶ τὴν Μάλταν, Τοιουτοτρό- 
πως τοῦ ἐδόθη εὐκαιρία νὰ πλησιάση τοὺς ἐξοχωτέρους ἐπιστήμονας τῆς 
ἐποχῆς του (Ηπάάς, Ἠαγρεις, αἰἰς, Νενήοπ, Οοἶήης, Οἰάεπουτᾳ, ΜΙοε]- 
αηβείο Εἰσεί, Βογεί]), διά νὰ μὴ ὁμιλήσωμεν διὰ τὸν Ιεἰδηί, τὸν ὁποῖον 
μόλις ἐπιστρέψαντα (1679) ἐπεσκέφθη εἷς ᾿Αννόβερον. Μετ᾽ ἄλλων ἔπιστη- 
µόνων συνῆψε φιλικὰς σχέσεις καὶ διετήρει ἀλληλογραφίαν. Κατὰ τὴν 
διάρκειαν µεταγενεστέρας διαμονῆς του εἲς Παρισίους ἐξελέγη µέλος τῆς 
᾽Ακαδημίας (22 Ἰουλίου 1682), πρᾶγμα παρέχον ἐξήγησιν εἰς τὸ γεγονὸς 
ὅτι ἡ γνωστοτέρα ἐκ τῶν δημοσιευθεισῶν ἐργασιῶν του Μεκϊοίπα πιεπῖῖς 
(Ἰατρικὴ τοῦ πνεύματος) φέρει ἀφιέρώσιν πρὸς τὸν Λουδοβῖκον ΧΙΥ. 

᾽Απὸ τοῦ 1700 κατώκησεν εἷς τὴν Δρέσδην ἢ εἷς τὰ περίχωρά της καὶ 
θὰ πρέπει νὰ ὑπέστη τὰ πάνδεινα κατὰ τὴν εἰσβολὴν τῶν Σουηδῶν εἰς τὴν 
Σαξωνίαν. ᾿Απέθανε τὴν Πἴην Οκτωβρίου 1708, ἀφήνων τοιαύτην ἀγαθὴν 
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πεποίθησίν του περὶ τῆς ὑπεροχῆς τοῦ νέου ἀλγορίθμου καὶ προέτρεψε τὸν 
δημιουργὸν νὰ κάµῃ ὁ ἴδιος µίαν µεθοδικἠν καὶ ἐμπεριστατωμένην ἔκθεσιν 
αὐτοῦ. Ἐν τῷ μεταξὺ ἔγινε πλήρης κάτοχος τῆς νέας μεθόδου, πρᾶγμα τὸ 
ὁποῖον πρέπει νὰ θεωρῆται φαινόµενον ἄξιον θαυμασμοῦ δι ἕνα ἄνθρωπον 
ὑπερβάντα τὸ ἐξηκοστὸν ἔτος τῆς ἡλικίας του. Ὁ Ιεἰυπίζ φαίνεται ὅτι 
κατ’ ἀρχὴν ἐδέχθη μὲ εὐμένειαν τὴν προτροπὴν ἐκείνην, ἀλλὰ τὸ πρᾶγμα 
δὲν ἔλαβε συνέχειαν, διότι ἓν τῷ μεταξὺ ὁ µαρκήσιος ἆε 1’ Ηὐρίια] ἕδημο- 
σίευσε (5 475) τὴν ἰδικήντου ᾽Απειροστικὴν ἀνάλυσιν (Απαίγ5ε 
4ςς ἱπ[πίππεπι ρειῖτς). Ὁ θάνατος τοῦ Ηπγρεῃς, ἐπελθὼν ὀλίγον ἔπειτα, 
ἑστέρησε τὸν 1.εἰσπίχ ἑνὸς συνεργάτου τῆς µεγαλυτέρας ἐπιστημονικῆς 
ἀξίας καὶ τοῦ ὑψηλοτέρου ἤθους, ἑνὸς ἀξίου ὑποστηρικτοῦ τῶν νέων θεώ-- 
ριῶν καὶ ἑνὸς ἐρευνητοῦ μεγίστου κύρους, 
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463. Ἐἴπομεν ἤδη (5 445) ὅτι ὁ 1 εἴοπίσ, κατὰ τὴν διάρκειαν τῆς παρα- 
μονῆς του εἰς Παρισίους, συνῆψεν ἐγκαρδίους σχέσεις μὲ ἕνα συμπατριώτην 
του, ὁ ὁποῖος ἐκαλλιέργει εὐδοκίμως τὰς ἐπιστήμας, τὸν Ἠ/α[εῖνεγ γοι Τεομίγη- 
Παµ5επ. Ὡς μαθηματικός, ὁ ἐπιστήμων αὐτὸς ἄφησεν ἴχνη ἀνεξάλειπτα τῆς 
διαβάσεώς του ἐπὶ τῆς γῆς καὶ ἔχει, διὰ τοῦτο, µίαν θέσιν εἰς τὴν παροῦσαν 
Ἱστορίαν, Ἐγεννήθη περὶ τὸ Οδτ]ισ τὴν Ίθην Απριλίου 1651. Ἔνῷφ 
ἑσπούδαζεν εἷς τὸ Πανεπιστήµιον τῆς 1 εἰάεη (ὅπου µετέβη τὸ 1668), ἔλαβε 
χώραν (1672) ἡ γαλλικἡ εἰσβολὴ κατόπιν ἀποφάσεως τοῦ Λουδοβίκου ΧΙΥ. 
Τότε κατετάγη εἰς τὸν στρατὸν, ὁ ὁποῖος ὑπερήσπιζε τὴν χώραν ποὺ τὸν 
ἐφιλοξένει, καὶ ἀνέγραψεν εἰς τὸ ἐνεργητικόν του πράξεις ἀφθάστου ἡρωι- 
σμοῦ. ᾿Ἐπιστρέψας τὸ 1675 εἰς τὴν πατρίδα, ἐπανήρχισεν ὀλίγον ὄπειτα τὰς 
περιπλανήσεις του, ἐπισκεπτόμενος τὴν ᾽Αγγλίαν, τὴν Γαλλίαν, τὴν Ἰταλίαν 
(εἰς Ῥώμην διέµεινεν ὄχι ὁλιγώτερον τοῦ ἔτους) καὶ τὴν Μάλταν, Τοιουτοτρό- 
πως τοῦ ἐδόθη εὐκαιρία νὰ πλησιάση τοὺς ἐξοχωτέρους ἐπιστήμονας τῆς 
ἐποχῆς του (Ηπάάς, Ἠαγρεις, αἰἰς, Νενήοπ, Οοἶήης, Οἰάεπουτᾳ, ΜΙοε]- 
αηβείο Εἰσεί, Βογεί]), διά νὰ μὴ ὁμιλήσωμεν διὰ τὸν Ιεἰδηί, τὸν ὁποῖον 
μόλις ἐπιστρέψαντα (1679) ἐπεσκέφθη εἷς ᾿Αννόβερον. Μετ᾽ ἄλλων ἔπιστη- 
µόνων συνῆψε φιλικὰς σχέσεις καὶ διετήρει ἀλληλογραφίαν. Κατὰ τὴν 
διάρκειαν µεταγενεστέρας διαμονῆς του εἲς Παρισίους ἐξελέγη µέλος τῆς 
᾽Ακαδημίας (22 Ἰουλίου 1682), πρᾶγμα παρέχον ἐξήγησιν εἰς τὸ γεγονὸς 
ὅτι ἡ γνωστοτέρα ἐκ τῶν δημοσιευθεισῶν ἐργασιῶν του Μεκϊοίπα πιεπῖῖς 
(Ἰατρικὴ τοῦ πνεύματος) φέρει ἀφιέρώσιν πρὸς τὸν Λουδοβῖκον ΧΙΥ. 

᾽Απὸ τοῦ 1700 κατώκησεν εἷς τὴν Δρέσδην ἢ εἷς τὰ περίχωρά της καὶ 
θὰ πρέπει νὰ ὑπέστη τὰ πάνδεινα κατὰ τὴν εἰσβολὴν τῶν Σουηδῶν εἰς τὴν 
Σαξωνίαν. ᾿Απέθανε τὴν Πἴην Οκτωβρίου 1708, ἀφήνων τοιαύτην ἀγαθὴν 
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μνήμην ἐπιστήμονος, ὥστε ὁ Εοπίεπε]ε ἔσπευσε ν᾿ ἀφιερώσῃ εἰς τὴν μνήμην 
του ἕνα ἀπὸ τὰ περίφηµα Ἐ γκώμιτα. (Εοπιεππεϊϊς: Ε]ορες). Προτοῦ εἰσέλ- 
θώμεν εἰς τὴν ἐξέτασιν τῶν ἔργων του, σκόπιµον εἶναι νὰ κάµωμεν µίαν Υε- 
νικὴν παρατήρησιν, ὅτι δηλαδὴ χάρις εἰς τὴν ροπήν του πρὸς τὰς γενικὰς 
καὶ φιλοσοφικοῦ χαρακτῆρος ἰδέας καὶ ἕνεκα τῶν μελετῶν του εἰς τὴν περιο- 
χὴν τῆς λογικῆς, παρουσιάζει ἀναμφισβήτητον πνευματικὴν συγγένειαν 
μὲ τὸν 1. εἰσηίχ, τοῦ ὁποίου ἴσως ὑπέστη τὴν ἐπίδρασιν παρὰ τὰς ὄχθας τοῦ 
Σηκουάνα. 

464, Αί κρῶται ἔρευναι τοῦ ΤεςΙΙγηἩθβαδεη ἀφοροῦν τὸ πρόβλημα τοῦ 
τετραγῶὠνισμοῦ. Περὶ τούτῶν γίνεται λόγος εἰς ἐπιστολάς του γραφείσας 
ἐκ Ρώμης πρὸς τὸν Ι.εἴσπίζ ὑπὸ χρονολογίας 27 Ἰανουαρίου καὶ 10 Απριλίου 
Ι678, εἰς τὰς ὁποίας εἶναι εὐδιάκριτος ἡ ἐπ᾽ αὐτοῦ ἐπίδρασις τοῦ Οπνα]ιετί. 
Μὲ τὸ αὐτὸ πρόβλημα ἀσχολεῖται εἰς ἄρθρον του καταχωρηθὲν εἰς τὰ Α.Ε. 
τοῦ Ὀκτωβρίου 1683 (ὑπογραφόμενον, ὅπως εἰς ἄλλα τοῦ αὐτοῦ συγγραφέως, 
μὲ τὰ ἀρχικά Ὁ.Τ. Ἡ μέθοδος ὅμως ἔγινεν ἀντικείμενον κριτικῆς, ὡς εἴδομεν 
(ὁ 542), ἐκ µέρους τοῦ 1.οἱυπίΣ, ὁ ὁποῖος ἐἑσημείωσεν ἐκεῖ μερικὰ σφάλματα 
καὶ µερικάς ἀναμφισβητήτους συμπτώσεις πρὸς ὅσα ὁ ἴδιος εἶχεν ἀνακοινώό- 
σει εἰς τὸν ΤοςΠίγππαυςση, ὅταν διέµενον καὶ οἱ δύο εἰς τὴν Γαλλίαν. Τοῦτο 
ὑπῆρξεν ἀφορμὴ διαφωνιῶν, αἱ ὁποῖαι, ἂν καὶ ἔφερον πάντοτε τὴν σφρα- 
γῖδα τῆς ἁμοιβαίας ἐκτιμήσεως, δὲν συνετέλεσαν ὀλίγον εἰς τὸ νὰ ψυχραν- 
θοῦν αἵ σχέσεις τῶν δύο ἀνδρῶν καὶ νὰ διακοπῇ αἰφνιδίως ἡ ἀλληλογραφία 
των κατὰ τὴν περίοδον 1684-1603. Εἰς ἡμᾶς δὲν ἐπιτρέπεται νὰ εἰσέλθῶμεν 
εἰς λεπτοµερείας ἐπὶ τοῦ ἐπεισοδίου, ὅπως καὶ τοῦ ἄλλου ὁμοίου ποὺ εἶχεν 
ὡς πρωταγῶνιστὰς τὸν Τεςμίγπλα κεπ καὶ τὸν Ἰωάννην Βεγπου], Θὰ σηµειώ- 
σωµεν µόνον, ὅτι ἀδίκως ὅὃ πρῶτος ἐθεώρει ὅτι µία καμπύλη κλειστὴ μὴ 
τετραγωνίσιµος ἓν ὅλῳ δὲν ἧτο δυνατὸν νάἁ τετραγὠνισθῇ καὶ κατὰ µέρη. 
Τονίζομεν δὲ γενικῶς, ὅτι ἑνῷ ὁ ἴδιος ἐκολακεύετο μὲ τὸ νὰ χρησιμοποιῇ 
ὡς στήριγμα µμερικἁς γενικὰς μεθόδους --- τῶν ὁποίων ἑβεβαίωνεν ὅτι 
ἦτο ἐφευρέτης, ὅτι ἐκράτει τὸ μυστικὸν καὶ ὅτι συνεπῶς τοῦτο ἦτο ἀδύνατον 
νὰ µαντευθῇ --- ἐχρησιμοποίησεν εἰς τὸ ἐρευνητικόν του ἔργον αὐτὰς διὰ 
νά εὕρῃ προτάσεις, μὴ ἑστερημένας πρωτοτυκίας καὶ κοµψότητος, 

᾿Ανάλογοι παρατηρήσεις δύνανται νὰ γίνουν ἀναφορικῶς πρὸς τὰς 
ἐρεύνας του ἐπὶ τῆς εὐθειοποιήσεως τῶν καμπύλων, ᾿Εδῶ ἐν τούτοις, παρα- 
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465. "Αν εἰς τὰς µελέτας του ἐπὶ τοῦ ὁλοκληρωτικοῦ λογισμοῦ ὁ Τεςμίτη- 
Πααφεη εἶχε µετρίαν εὐδοκίμησιν, δὲν ὑπῆρξεν εὐτυχέστερος εἰς τὰς ἐπὶ τοῦ 
διαφορικοῦ λογισμοῦ ἐρεύνας του. Αἱ μέθοδοι πράγματι τὰς ὁποίας ἐπρό- 
τεινε (Α.Ε. Δεκεμβρίου 1682 καὶ Μαρτίου 16831) διὰ τὸν προσδιορισμὸν τῶν 
ἐφαπτομένων εἲς τὰς καμπύλας καὶ τῶν ἀκροτάτων τιμῶν τῶν συναρτήσεων 
πάσχουν δι’ ἔλλειψιν γενικότητος,. Τὸ ἑλάττωμα δὲ τοῦτο ἐσημειώθη ἐπίσης 
καὶ εἰς ἄλλο δημοσιευθὲν ὑπόμνημά του ὑπὸ τὸν τίτλον: Επραί ἆ’ ἅπς πέος 
Ρουγ {ουνςτ Ἰςς (ουςιαπίςς ἆςς οουΓῦςς πιόςαπίααςα, 58ῃ5 54ρρος5ςοΓ αὔσυπο 
αταπάειγ ΙπάεΓπίπιεπί ρειίτς (Μεπι. ἄε 1’ Ασαά., Ρατίς 1702), ἧτοι : περὶ μιᾶς 
μεθόδου προσδιορισμοῦ τῶν ἐφαπτομένων εἰς τὰς μηχανικὰς καμπύλας ἄνευ 
χρήσεως ἀπειροστῶν. 

Ἡ ἀνωτέρα νύξις ἐπὶ τοῦ προβλήματος τῶν ἐφαπτομένων μᾶς ἀναγκάτει 
νὰ σημειώσωμεν ὅτι ὁ αὐτὸς μαθηματικός, εἷς τὸ ἔργον του Μοαάϊοίπα πιεηίῖς 
(Ἰατρικὴ τοῦ πνεύματος), ἐκκινῶν ἀπὸ τὴν ἰδέαν ὅτι τὰ γεωμετρικά σχήματα 
δύνανται νὰ θεωρηθοῦν παραγόμενα διά κινήσεως ἀναφορικῶς πρὸς μερικά 
στοιχεῖα σταθερά, συνέλαβε τὰς καμκύλας ὡς διαγραφοµένας διὰ κινήσεως 
γραφίδος τεινούσης νῆμα, μὲ τὸ ἄλλο ἄκρον σταθερὀν, διερχόµενον σταθερῶς 
ἀπὸ ἄλλα δεδοµένα σημεῖα Ὦἢ περιελισσόµενον περὶ δοθείσας καμπύλας. 
Τοιουτοτρόπως κατέληξεν εἰς µίαν ταξινόµησιν τῶν ἐπιπέδων καμπύλων 
καὶ ὀἐσχημάτισε τὴν ἐσφαλμένην ἀντίληνψιν, ὅτι ἀνεκάλυψε µίαν µέθοδον 
κατασκευῆς τῆς ἐφαπτομένης εἰς ἕνα τυχὸν σημεῖον καμπύλης ὁριζομένης 
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466. Ἡ γεωμετρία ὀφείλει χάριτας εἰς τὸν µαθηµατικόν, περὶ τοῦ 
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467. Ὁ ΤεςΠμίγπβαµκεπ ἠσχολήθη ἐπίσης μὲ τὴν ἄλγεβραν, στρέψας 
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Τὰς σχετικὰς ἐρεύνας ἤρχισεν εἰς Παρισίους, ὅπως ἀποδεικνύεται 
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περιεχόµενον ὑποβάλλει ὁ τελευταῖος εἰς κριτικἠν εἷς ἐπακολουθήσασαν 
ἀπάντησίν του. Τὸ κοινὸν ὅμως ἔλαβε γνῶσιν τῶν ἀποτελεσμάτων µόνον 
ἀπὸ τὸ τεῦχος τοῦ Μαΐου 1683 τῶν Α.Ε. Απὸ τὸ ἄρθρον ποὺ ἐδημοσίευσεν 
ἐκεῖ ὁ ΤοςβίγπἩαικεπ ὑπὸ τὰ στοιχεῖα Ὀ.Τ, προκύπτει ὅτι ὁ συγγραφεὺς 
ὠρμήθη ἐκ τῆς παρατηρήσεως ὅτι, ὅπως εἲς µίαν ἐξίσωσιν 3ου βαθμοῦ 
(ἠδύνατο βεβαίως νὰ ἀναφέρῃ βαθμοῦ οἰουδήποτε) δυνάµεθα νὰ ὀξαλείψω- 
μεν τὸν δεύτερον ὅρον µέσῳ μιᾶς ἀντικαταστάσεως τῆς μορφῆς Υυ--χ-{-ᾱ, 
τοιουτοτρόπως εἰς µίαν ἐξίσωσιν βαθμοῦ η; 


χ.ο -ἵ- αχ -- αμ". -- ᾱς --0 
δυνάµεθα νὰ ἐξαλείψωμεν τοὺς π---ἰ ὄρους μεταξὺ τοῦ πρώτου καὶ τελευταίου 
ἀντικαθιστῶντες τὸ κ μὸ ἕνα ἄλλον ἄγνωστον ν συνδεόµενον μὲ τὸ κ διά 
μιᾶς σχέσεως τῆς μορφῆς : 
Υ -- α'-ᾱ -- ὃν -ἳ -ἰ- Όμαα-ὃ -- ... «- ὃ εκ -{- ὓ,.-ι, 


ὅπου αἱ σταθεραὶ Ὁ, Όψ... Ὀμι θὰ χρειασθῇ νἁ λάβουν καταλλήλους τι- 
μάς. Τοιουτοτρόπως φθάνοµεν εἰς µίαν διωνυμικὴν ἐξίσωσιν, ἡ ὁποία δύνα- 
ται νὰ λυθῇ μὲ µίαν ἑξαγωγὴν ρίζης. 

Ἡ βασικἡ ἰδέα τῆς μεθόδου εἶναι χωρὶς ἀμφιβολίαν πνευµατώδης, 
ἀλλ᾽ ἡ µεταφορά της εἰς τὴν πρᾶξιν προσκρούει εἰς ἀνυπερβλήτους δυσχε- 
ρείας. Ὁ προαδιορισμὸς τῶν συντελεστῶν Ὁ ἀπαιτεῖ ἓν Ὑγένει νὰ λυθοῦν 
ἐξισώσεις βαθμοῦ ἀνωτέρου τοῦ π. Παρά ταῦτα ὁ μετασχηματισμὸς 
τοῦ ΤεοςΠΒίεηλα δεν παρέµεινεν εἰς τὴν ἐπιστήμην καὶ θά ἴδωμεν 
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ἐν καιρῷ ὅτι, ὑπό τινας προὐποθέσεις, ὁ ἐν λόγῳ μετασχηματισμὸς ὡδήγη- 
σεν εἰς τὴν λύσιν τῶν ἐξισώσεων 5ου βαθμοῦ. 

Ὁ Τεδς ΙΓ ΠαυΦΕΠ τόσον εἰς τὴν περίπτώσιν αὐτήν, ὅσον καὶ εἰς ἄλλας, 
συνέλαβε µίαν ἰδέαν πρὠτότυπον ἀφήνων εἰς ἄλλους τὸ ἔργον τῆς συγκο- 
μιδῆς τῶν καρπῶν ποὺ ἠἧτο αὕτη εἰς θέσιν ν᾿ ἀποδώσῃ. Διανοούμενος ἀνε- 
Εάρτητος, ἀλλ ὁρμητικὸς καὶ ἴσως ὄχι πολὺ σκεπτικός, ἐπεσκότισε τὴν 
φήμην του μὲ τὰ οὐκ ὄλίγα οὔτ' ἐλαφρά σφάλματα ποὺ διέπραξε. Τολμηρὸς 
σκορεὺς ἰδεῶν, ἄφησεν εἰς ἄλλους τὸ ἔργον τῆς ἀξιοποιήσεως, τελειοποιή- 
σεως καὶ καρποφόρου ἐφαρμογῆς των. Ἡ ἁδέκαστος ἱστορία δὲν δύναται 
παρὰ ν᾿ ἀναγνωρίση τὴν ἀξίαν του καὶ νὰ διαμνημονεύσῃ τὰ ὅσα ἡ ἐπιστήμη 
ὀφείλει εἷς αὐτόν. 


Ἰάκωβος Βοτπου]]! 


468. Πολὺ περισσότερον τοῦ Ηυγµεη» (ὁ ὁποῖος ἐξῆλθεν ἐκ τῆς σκη- 
νῆς τοῦ κόσμου, ὅταν ἀκόμη ὁ ἀπειροστικὸς λογισμὸς ἠρίθμει ὀλίγων µόνον 
ἐτῶν ζωὴν) συνέβαλον εἰς τὸν θρίαµβον τῶν ἰδεῶν τοῦ 1 εἰνπίΣ οἱ δύο ἀδελφοί 
Βειπου!, ὁ Ἰάκωβος καὶ ὁ Ἰωάννης, περὶ τῶν ὁποίων τώρα θά ὁμιλήσωμεν. 

Ὁ Ἰάκωβος ἐγεννήθη εἰς τὴν Βασιλείαν τὴν 27ην Δεκεμβρίου 1654, 
Ὑπὸ τοῦ πατρὸς προὠρίζετο διὰ τὸ ἐκκλησιαστικὸν στάδιον, ἀλλὰ µία 
ἀκατανίκητος κλίσις τὸν ἔκαμε νὰ στραφῆῃ πρὸς τὰς ἐπιστήμας, εἰς τὰς 
ὁποίας ἐξεπαιδεύθη χωρὶς νὰ καταφύγῃ εἰς διδάσκαλον. ᾽Απὸ τοῦ 1676 ἔτα- 
ξείδευσε πρῶτον εἰς ᾿Ελβετίαν καὶ Γαλλίαν, κατόπιν δὲ εἰς ᾽Αγγλίαν καὶ 
Ὀλλανδίαν. Τὸ 1687 τοῦ παρεχώρησαν τὴν καθηγητικὴν ἔδραν τοῦ πατρίου 
Πανεπιστημίου καὶ δὲν ἑβράδυνε νὰ ἑλκύσηῃη περὶ ἑαυτὸν µέγαν ἀριθμὸν 
μαθητῶν ἀπὸ ὅλα τὰ µέρη τῆς Εὐρώπης. Καταληφθείς ἀπὸ θαυμασμὸν ἐκ 
τῆς ἀναγνώσεως τοῦ θεμελιώδους ὑπομνήματος τοῦ Ι εἰοπίζ (6 542), ἁππυ- 
θύνθη πρὸς αὐτὸν δι’ ἐπιστολῆς του ἀπὸ Ίδης Δεκεμβρίου 1681, διά νὰ τοῦ 
ζητήσῃ κάποιαν διασάφησιν. Ὁ Ιεἰθπίζ, ποὺ εὑρίσκετο τότε εἰς ταξείδιον, 
δὲν ἔλαβε τὴν ἐπιστολὴν παράἀ τὸ ἔτος 1690. ᾽Απαντῶν δὲ ἀμέσως, ἕνεκαι- 
νίασε μιὰν ἀπὸ τὰς σπουδαιοτέρας ἐπιστημονικάς ἀλληλογραφίας, ἡ ὁποία 
(μὲ μικρὸν διάλειµµα 1697 - 1702, ὀφειλόμενον εἰς κάποιαν παρεξήγησιν) 
διήρκεσε µέχρι τοῦ θανάτου τοῦ μεγάλου ἑλβετοῦ μαθηματικοῦ. Οὗτος 
ἐξελέγη τὸ 1699 µέλος τῆς ᾽Ακαδημίας τῶν Παρισίων καὶ μετὰ δύο ἔτη τῆς 
᾿Ακαδημίας τοῦ Βερολίνου, ᾿Απέθανε τὴν Ἰόην Αὐγούστου 1705. Οἱ ἐκδόται 
τῶν Απάντων του, λίαν φρονίμῶς, κατέταξαν τὰ γραπτά του βάσει 
χρονολογικῶν κριτηρίων, εἰς τρόπον, ὥστε νὰ εἶναι εὔκολον εἰς οἰονδήποτε 
νὰ παρακολουθήση τὴν ἐξέλιξιν τῆς ἐπιστημονικῆς του σκέψεως. 

Οὕτῳω διαπιστοῦμεν ὅτι εἰς τὰς πρώτας φάσεις τῆς σταδιοδρομίας του, 
εἶχε λάβει γνῶσιν ὅλης τῆς ἐπιστημονικῆς γραμματείας τῆς ἐποχῆς του. 


Οἱ Δορυφόροι ι 427 
ἐν καιρῷ ὅτι, ὑπό τινας προὐποθέσεις, ὁ ἐν λόγῳ μετασχηματισμὸς ὡδήγη- 
σεν εἰς τὴν λύσιν τῶν ἐξισώσεων 5ου βαθμοῦ. 

Ὁ Τεδς ΙΓ ΠαυΦΕΠ τόσον εἰς τὴν περίπτώσιν αὐτήν, ὅσον καὶ εἰς ἄλλας, 
συνέλαβε µίαν ἰδέαν πρὠτότυπον ἀφήνων εἰς ἄλλους τὸ ἔργον τῆς συγκο- 
μιδῆς τῶν καρπῶν ποὺ ἠἧτο αὕτη εἰς θέσιν ν᾿ ἀποδώσῃ. Διανοούμενος ἀνε- 
Εάρτητος, ἀλλ ὁρμητικὸς καὶ ἴσως ὄχι πολὺ σκεπτικός, ἐπεσκότισε τὴν 
φήμην του μὲ τὰ οὐκ ὄλίγα οὔτ' ἐλαφρά σφάλματα ποὺ διέπραξε. Τολμηρὸς 
σκορεὺς ἰδεῶν, ἄφησεν εἰς ἄλλους τὸ ἔργον τῆς ἀξιοποιήσεως, τελειοποιή- 
σεως καὶ καρποφόρου ἐφαρμογῆς των. Ἡ ἁδέκαστος ἱστορία δὲν δύναται 
παρὰ ν᾿ ἀναγνωρίση τὴν ἀξίαν του καὶ νὰ διαμνημονεύσῃ τὰ ὅσα ἡ ἐπιστήμη 
ὀφείλει εἷς αὐτόν. 


Ἰάκωβος Βοτπου]]! 


468. Πολὺ περισσότερον τοῦ Ηυγµεη» (ὁ ὁποῖος ἐξῆλθεν ἐκ τῆς σκη- 
νῆς τοῦ κόσμου, ὅταν ἀκόμη ὁ ἀπειροστικὸς λογισμὸς ἠρίθμει ὀλίγων µόνον 
ἐτῶν ζωὴν) συνέβαλον εἰς τὸν θρίαµβον τῶν ἰδεῶν τοῦ 1 εἰνπίΣ οἱ δύο ἀδελφοί 
Βειπου!, ὁ Ἰάκωβος καὶ ὁ Ἰωάννης, περὶ τῶν ὁποίων τώρα θά ὁμιλήσωμεν. 

Ὁ Ἰάκωβος ἐγεννήθη εἰς τὴν Βασιλείαν τὴν 27ην Δεκεμβρίου 1654, 
Ὑπὸ τοῦ πατρὸς προὠρίζετο διὰ τὸ ἐκκλησιαστικὸν στάδιον, ἀλλὰ µία 
ἀκατανίκητος κλίσις τὸν ἔκαμε νὰ στραφῆῃ πρὸς τὰς ἐπιστήμας, εἰς τὰς 
ὁποίας ἐξεπαιδεύθη χωρὶς νὰ καταφύγῃ εἰς διδάσκαλον. ᾽Απὸ τοῦ 1676 ἔτα- 
ξείδευσε πρῶτον εἰς ᾿Ελβετίαν καὶ Γαλλίαν, κατόπιν δὲ εἰς ᾽Αγγλίαν καὶ 
Ὀλλανδίαν. Τὸ 1687 τοῦ παρεχώρησαν τὴν καθηγητικὴν ἔδραν τοῦ πατρίου 
Πανεπιστημίου καὶ δὲν ἑβράδυνε νὰ ἑλκύσηῃη περὶ ἑαυτὸν µέγαν ἀριθμὸν 
μαθητῶν ἀπὸ ὅλα τὰ µέρη τῆς Εὐρώπης. Καταληφθείς ἀπὸ θαυμασμὸν ἐκ 
τῆς ἀναγνώσεως τοῦ θεμελιώδους ὑπομνήματος τοῦ Ι εἰοπίζ (6 542), ἁππυ- 
θύνθη πρὸς αὐτὸν δι’ ἐπιστολῆς του ἀπὸ Ίδης Δεκεμβρίου 1681, διά νὰ τοῦ 
ζητήσῃ κάποιαν διασάφησιν. Ὁ Ιεἰθπίζ, ποὺ εὑρίσκετο τότε εἰς ταξείδιον, 
δὲν ἔλαβε τὴν ἐπιστολὴν παράἀ τὸ ἔτος 1690. ᾽Απαντῶν δὲ ἀμέσως, ἕνεκαι- 
νίασε μιὰν ἀπὸ τὰς σπουδαιοτέρας ἐπιστημονικάς ἀλληλογραφίας, ἡ ὁποία 
(μὲ μικρὸν διάλειµµα 1697 - 1702, ὀφειλόμενον εἰς κάποιαν παρεξήγησιν) 
διήρκεσε µέχρι τοῦ θανάτου τοῦ μεγάλου ἑλβετοῦ μαθηματικοῦ. Οὗτος 
ἐξελέγη τὸ 1699 µέλος τῆς ᾽Ακαδημίας τῶν Παρισίων καὶ μετὰ δύο ἔτη τῆς 
᾿Ακαδημίας τοῦ Βερολίνου, ᾿Απέθανε τὴν Ἰόην Αὐγούστου 1705. Οἱ ἐκδόται 
τῶν Απάντων του, λίαν φρονίμῶς, κατέταξαν τὰ γραπτά του βάσει 
χρονολογικῶν κριτηρίων, εἰς τρόπον, ὥστε νὰ εἶναι εὔκολον εἰς οἰονδήποτε 
νὰ παρακολουθήση τὴν ἐξέλιξιν τῆς ἐπιστημονικῆς του σκέψεως. 

Οὕτῳω διαπιστοῦμεν ὅτι εἰς τὰς πρώτας φάσεις τῆς σταδιοδρομίας του, 
εἶχε λάβει γνῶσιν ὅλης τῆς ἐπιστημονικῆς γραμματείας τῆς ἐποχῆς του. 


405 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


Μόνον ὅταν ἠνοίχθη πρὀ αὐτοῦ ἡ προοπτικἡ τῆς καταλήψεως μιᾶς καθηγη” 
τικῆς ἕδρας εἰς τὸ Πανεπιστήμιον τῆς Βασιλείας, συνεκέντρωσε τὰς προσ- 
παθείας του εἰς τὰ μαθηματικά. Εἰς τὴν ἐκεῖ ἀποβλέπουσαν διατριβήν του, 
δημοσιευθεῖσαν ὑπὸ χρονολογίαν 4ης Φεβρουαρίου 1687, ἐπεξειργάσθη 


ΙΑΟΩΙΙΕ5Σ ΒΕΗΝΟΙΙ1 


τρία προβλήματα : ἕνα ἀριθμητικόν, τὸ δεύτερον Ὑεωμετρικόν, τὸ τρίτον 
ἁἀστρονομικόν. Τὸ δεύτερον εἴχε προταθῆ ὑπὸ ἑνὸς μαθηματικοῦ ἀπὸ τὸ 
Απιζιογάαπι καὶ εἰς τοὺς ὀφθαλμοὺς τῶν συγχρόνων ἐμφανίζεται ὣς μερική 
περίκτῶσις τοῦ οὕτω καλουμένου «προβλήματος τοῦ Μαἱ[αεα», ἀντιστοι- 
χοῦντος εἰς τὴν ὑπόθεσιν ὅτι τὸ δοθὲν τρἰγώνον εἶναι ἰσοσκελές. 


469, "Οτι εἰς τὰς ἀρχάς τῆς διδακτικῆς του σταδιοδρομίας ὁ Ἰάκωβος 
Βεγπου]ή ἐνδιεφέρθη κυρίως μὲ ζητήματα συναφῆ πρὸς τὰ στοιχεῖα τῶν 
μαθηματικῶν μαρτυρεῖται ἀπὸ τὴν πρώτην διδακτορικἡἠν διατριβήν, ποὺ 
συνεζητήθη ὑπὸ τὴν διεὐθυνσίν του (5 Ὀκτωβρίου 1688), θέµα τῆς ὁποίας 
ἧτο ἡ εὐκλείδειος θεώρία περὶ λόγων καὶ ἀναλογιῶν. Τὸ γεγονὸς ὅτι οἱ 
ἐκδόται τῶν Απάντων τοῦ Ἰακώβου Βειπονίῇ! παρενέβαλον μεταξυ τῶν 
ἄλλων ἔργων, ποὺ φέρουν τὴν ὑπογραφήν του, καὶ ἀρκετάς διατριβᾶς τῶν 
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μαθητῶν του, ὁδηγεῖ εἰς τὴν σκέψιν ὅτι αἱ ἐν λόγῳ διατριβαἰ ἦσαν περισ- 
σότερον ἔργα τοῦ διδασκάλου παρά τῶν μαθητῶν. 

Ἐπίσης σχετικὸν μὲ τὴν στοιχειώδη γεωμετρίαν, ἀλλὰ πολὺ σηµαντι- 
κώτερον, εἶναι τὸ πρῶτον ἐκ τῶν ὑπ᾽ αὐτοῦ δηµοσιευθέντων ἄρθρων εἰς τά 
Λ.Ε. (Νοεμβρίου 1657]. Ἐκεῖ λύεται τὸ πρόβλημα τῆς διαιρέσεως ἑνὸς 
τριγώνου εἰς τέσσερα µέρη ἰσοδύναμα διὰ δύο εὐθειῶν καθέτων μεταξύ των. 
Ὁ συγγραφεὺς ἀποδεικνύει ὅτι πρόκειται περὶ προβλήματος ἀναγομένου. 
ἀλγεβρικῶς εἰς ἐξίσώσιν 8ου βαθμοῦ, καὶ λυοµένου διά τομῆς μιᾶς κωνικῆς 
ὑπὸ μιᾶς καμπύλης 4ου βαθμοῦ. Συμπέρασμα, ἀξιόλογον τοῦ ὁποίου ὁ Ιεἴο- 
πΙζ ἀνεγνώρισε τὴν ἀξίαν εἰς ἕνα χωρίον τοῦ ἔργου του Νονα αἰπεῦγπο 
Ρεοπιο({ο (ἡ 425). Τὸ ἐν λόγῳ δεῖγμα ἐφαρμογῆς τῆς ἀλγέβρας εἰς τὴν γεώ- 
µετρίαν ὁδηγεῖ εἷς τὸ συμπέρασμα ὅτι ἀπὸ τότε ὃὁ Ιάκωβος Βετποι!! 
ἦτο οἰκεῖος μὲ τὴν καρτεσιανήν γεωμετρίαν. Ἐπιβεβαιοῦται δὲ τοῦτο ἀπὸ 
δύο ἄρθρα δημοσιευθέντα ἐπίσης εἷς τὰ Α.Ε. (Ἰουνίου 1688 καὶ Σεπτεµβρίου 
1682), εἰς τὸ πρῶτον ἐκ τῶν ὁκοίων ἀπαντῶνται νέαι σκέψεις γύρω ἀπὸ 
τὰς καμπύλας ἐλαχίστου βαθμοῦ, ποὺ ἀπαιτοῦνται διὰ τὴν γραφικἡν λύσιν 
τῶν ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεων, ἑνῷ τὸ ἄλλο ἀσχολεῖται μὲ τὴν κατὰ προσὲγ- 
γισιν λύσιν προβλημάτων στερεῶν καὶ ὑπερστερεῶν µέσῳ εὐθειῶν καὶ πε- 
ριφερειῶν. Καὶ εἶναι αὗταί αἱ ἐργασίαι τὰ πρῶτα σχόλια τοῦ μαθηματικοῦ 
τῆς Βασιλείας εἰς τὴν Γεωμετρίαν τοῦ Ὀεβοαγίς, ᾿Ακολουθοῦν ἄλλα, 
χαρακτῆρος περισσότερον ἀλγεβρικοῦ, μὲ τὰ ὁποῖα καὶ ἐπλούτισε τὴν ὑπ 
αὐτοῦ ἐπιμεληθεῖσαν λατινικὴἠν ἔκδοσιν τοῦ διασήµου ἐκείνου ἔργου, 


Το. Πέντε διδακτορικαὶ διατριβαί, συζητηθεῖσαι ἐπὶ παρουσίᾳ του 
κατά τὰς ἡμέρας 7 Ἰουνίου 1689, 18 Νοεμβρίου 1692, 14 Νοεμβρίου 1696, 
16 Δεκεμβρίου 1698 καὶ δ ᾽Απρίλίου 1704, ἁποδεικνύουν ὅτι δικετήρει ἁδιά- 
πτωτον καὶ ἐνεργὸν ἐνδιαφέρον διὰ τὴν θεωρίαν τῶν σειρῶν, ὡς καὶ ὅτι ἕλαβε 
προσανατολισμὸν πρὸς τὰς ὑψηλοτέρας θεωρίας τῆς μαθηματικῆς ἀναλύ- 
σεως. Ἡ τοιαύτη μεταβολἡ συνετελέσθη, ὅπως εἴπομεν, κατόπιν τοῦ ὑπο- 
µνήµατος ἐκείνου, διὰ τοῦ ὁποίου ὁ Ι εἰοπίχ ἔθεσε τὰ θεμέλια τοῦ διαφορι- 
κοῦ λογισμοῦ. Ἡ βαθεῖα σπουδἡ τοῦ [στορικοῦ ὑπομνήματος, τὴν ὁποίαν 
ἔκαμεν ἀπὸ κοινοῦ μὲ τὸν νεώτερον ἀδελφόν του Ιωάννην, τὸν κατέστησε 
τελείως κάτοχον τοῦ νέου ἀλγόριθμου, εἰς τρόπον, ὥστε ἀπὸ τοῦ Μαΐου 
1650 ἦτο εἰς θέσιν νά δημοσιεύσῃ εἰς τὰ Α.Ε. µίαν ἀξιόλογον λύσιν τοῦ 
προβλήματος τοῦ 1 εἰνπίΣ ἐπὶ τῆς «σοωγνᾶ ἀθδοεησας αεηιαδήία», ὅπου διά 
πρώτην φοράν ἀπαντῶται ἡ ἔκφρασις «οπ]οι] ἱπίορταί», δηλαδὴ «ὁλοκληρω- 
τικὸς λογισμὸς», τοῦ ὁποίου κατόπιν διεξεδίκησε τὴν πατρότητα ὁ ἁδελφός 
του Ἰωάννης, 

Ὁ Ἱάκωβος ἠσχολήθη ἐπίσης μὲ τὴν μελέτην τῆς σχοινοκαμπύλης ἢ 
ἀλυσοειδοῦς, ὅπως εἶχον κάμει καὶ ὁ 1. εἰρπὶζ καὶ ὁ Ηαγρεπς (Α.Ε., Ἰούνιος 
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1691). "Αλλαι ἐφαρμογαὶ τῶν νέων ἀλγορίθμων ἐγένοντο ὑπὸ τοῦ ἰδίου εἰς 
τὴν αἑλικοειδῆ παραβολήν»: 
ρ -- Ι2αρθ -- α 

(Α.Ε. Ἰανουάριος 1691], τὴν λογαριθµικὴν σπεῖραν, τὴν λοξοδροµίαν, τὴν 
ανοϊατία» (Α.Ε., Ἰούνιος 1691). ᾿Ἐπὶ τῆς λογαριθμικῆς σπείρας ἐπανῆλθε 
μετ’ ὀλίγον (Α.Ε., Μάϊος 1692) μὲ µίαν ἐργασίαν, εἰς τὴν ὁποίαν προτείνε, 
ται ἡ προσάρτησις εἰς µίαν δοθεῖσαν καμπύλην ἄλλου γένους καμπύλων, 
διαφόρων ἀπὸ τὰς ἐξειλιγμένας καὶ τὰς καυστικάς, ποὺ εἶχον ἐξετασθήῆπροη- 
γουµένως, ᾿Εφαρμόζων τὰς ἰδέας του εἰς τὴν λογαριθµικὴν σπεῖραν Έλαβε, 
μὲ ἔκπληξίν του, οἰκογένειαν σπειρῶν τοῦ αὐτοῦ εἴδους. Πλήρης ἐνθουσια- 
σμοῦ διὰ τὴν ἀξιοθαύμαστον αὐτὴν σπεῖραν, ἡ ὁποία εἰς πᾶσαν περίπτωσιν 
ἀπεκαλύπτετο «κόρη πανοµοιότυπος τῆς μητρός», (δπήβίπια Πα πιαίτέ), 
τὴν ἐθεώρησεν ὡς σύμβολον τῆς δυνάµεως εἰς τὰς κακοτυχίας καὶ ἐξεδή- 
λωσε τὴν εὐχὴν νἁ σκαλισθῇ τὸ σχῆμα της ἐπί τοῦ τάφου του μὲ τὸ ρητόν; 
«εαάεπι ἱπιπιυίαία εεδαγρο» (Ἡ αὐτὴ ἀμειάβλητος ἀνίσταμαι)' εὐχὴ πρὸς 
τὴν ὁποίαν καὶ συνεµορφώθησαν οἱ φίλοι του. 

Ὀλίγον ἔπειτα (Α.Ε. Μάϊος 1692) ἀπεκάλυψεν ἄλλα παρόμοια φαινό- 
µενα καὶ εἰς τὴν κυκλοειδῆ, ἐκ τῆς λύσεως δὲ τοῦ γεωμετρικοῦ αἰνίγματος 
ποὺ εἶχε προτείνει ὁ Ὑἱνίαπί (5 323) (Α.Ε., Ἰούνιος 1652) ἔλαβεν ἀφορμὴν 
ν᾿ ἀσχοληθῇ μὲ τὴν ὁμοιοθεσίαν τῶν κλειστῶν ἐπιφανειῶν δευτέρου βαθμοῦ 
(Α.Ε., Ὀκτώβριος 1696). Αἱ ἔρευναι τοῦ Ι.οἰσπίχ ὑπὶ τῆς γωνίας συνιπαφῆς 
καὶ τῆς ἐγγυτάτης ἐἑπαφῆς τοῦ ἔδωσαν ἐπίσης ἀφορμὴν νὰ πραγµατοποιή- 
ση ἰδικάς του (Α.Ε., Ἰούνιος 1693). Ἔξ ἄλλου, ὁ προσδιορισμὸς τῆς ἐξισό- 
σεως τῆς ἑλαστικῆς γραμμῆς τῶν δοκῶν ἐδόθη ὑπ αὐτοῦ ἀπὸ τοῦ 1651, 
ἐδημοσίευσε δὲ τὴν σχετικἠν ἐργασίαν του εἰς τὰς Α.Ε. μὲ ἕνα ἀπὸ τὰ ἄνε- 
ἔήγητα ἐκεῖνα ἀναγράμματα ποὺ ἦσαν τότε πολὺ ατῆς μόδας» (ϐ 417). Τὸ 
µυστήριον ἀπεκάλοψεν ὁ ἴδιος (Α.Ε., Ἰούνιος Ι694) εἲς ἕνα σπουδαῖον ὑπό- 
µνηµα, ὅπου ἡ ἐργασία του ἐπὶ τῶν ἑλαστικῶν γραμμῶν ἐκτίθεται ἐν πάση 
λεπτοµερείᾳ. Βραδύτερον ἡ εὐθειοποίησις τῆς ἑλαστικῆς γραμμῆς τοῦ 
ἴδωσε λαβὴν νὰ τελειοποιήσῃ τὴν λύσιν του ἐπὶ τοῦ προβλήματος τῆς 
παρακεντρικῆς ἰσοχρόνου, ὀλίγον δ᾽ ἔπειτα (Α.Ε., Σεπτέμβριος [694] ἄνα- 
γνώρισεν ὅτι τὸ αὐτὸ ἀποτέλεσμα ἠδύνατο νά ληφθῇ διὰ προσφυγῆς εἰς 
µίαν ἄλλην ἀλγεβρικὴν καμπύλην, τοὐτέστι εἰς τὴν τεταρτοβάθµιον ἐκείνην, 
ἡ ὁποία κατόπιν ὠνομάσθη «λημνίσκος». 


471. "Άλλην ἀπόδειξιν τῆς εὐεργετικῆς ἐπιδράσεως τοῦ Ι.εἰσπίζ ἆπο- 
τελεῖ µία ἐργασία του (Α.Ε., Ὀκτώβριος 1694), ὅπου, μεταξὺ ἄλλων, θίγεται 
τὸ πρόβληµα τῶν ὀρθογωνίῶν τροχιῶν, τὸ ὁποῖον ἐἑπραγματεύθη ἁἀργότερα 
ἐν ἐκτάσει (Α.Ε., Μάϊος 1698). Γενικεύων ἕνα ἀπὸ τὰ προβλήματα, ποὺ 
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εἴχε προτείνει ὁ Ὠεύῦεααπε (Α.Ε., Ἰούλιος 1696 καὶ Σεπτέμβριος 1697), 
ἤχθη εἰς τὴν λύσιν τῶν διαφορικῶν ἐξισώσεων τῆς μορφῆς: 


ἀγ . 

μμ ΓΑΥΞΒΥ», 
ἔνθα μτυχὼν σταθερὸς ἀριθμὸς καὶ ΑΒ γνῶσταὶ συναρτήσεις τοῦκ. Καθῆκον 
µας εἶναι νὰ σημειώσωμεν, ὅτι μεταξὺ τῶν καταλοίπων του εὑρέθησαν 
σελίδες περιέχουσαι µελέτας ὁλοκληρώσεως ἀξιολόγων διαφορικῶν ἕξι- 
σώσεων καὶ ἄλλας ἀφορώσας εἰς τὸν χωρισμὸν τῶν μεταβλητῶν ἐπὶ δια- 
φορικῶν ἐξισώσεων εἰδικῆς μορφῆς, 

Μεταξὺ τῶν ἀνεκδότων σελίδων του εὑρίσκεται ἐπίσης ἡ πρώτη νύ- 
ξις τοῦ προβλήματος τῆς εὑρέσεως καμπύλης (σήμερον καλουµένης κλ.ὀ- 
θοειδοῦς) μὲ ἀκτῖνα καμπυλότητος ἀνάλογον τοῦ τόξου της, ἑνῷ εἰς 
ἄρθρον του δημοσιευθὲν εἰς τὰ Λ.Ε. Νοεμβρίου 1700 ἁπαντᾶται µία ἀξιό- 
λογος ἔκφρασις τῆς ἀκτῖνος καμπυλότητος ἀλγεβρικῆς καμπύλης. 

Ἔλυσεν ἐπίσης τὸ ὑπὸ τοῦ ἀδελφοῦ του Ἰωάννου προταθὺὲν πρόβλημα : 
εὑρεῖν καμπύλην, τῆς ὁποίας ἡ ἐφαπτομένη καὶ ὑφαπτομένη νὰ ἔχουν λόγον 
σταθερὀν. Ἔλυσεν ὁμοίως τὸ πρόβλημα τὸ σχετικὸν μὸ τὴν ακαμπύλην 
ταχίστης καθόδου» (σαγνα οεἰεττιπαί ἀέποσπςις) (Α.Ε., Μάϊος 1697, ἄνα- 
δειχθεὶἰς εἰς τὴν ἓν λόγῳ περίπτωσιν ἐφάμιλλος τῶν Ι.οἰσηίζ, Νοφίοη καὶ 
Ι.' Ηὁρια], κοὺ ἕλυσαν ἐπίσης τὸ αὐτὸ πρόβλημα. 

Αί σχέσεις μεταξὺ τῶν δύο ἀδελφῶν Ἰακώβου καὶ Ἰωάννου, αἱ ὁποῖαι, 
κατὰ τοὺς χρόνους τῆς νεότητος, ἦσαν οἷαι συνήθως ἐμφανίζονται μεταξὺ 
ἑνὸς φωτισµένου διδασκάλου καὶ ἀφωσιωμένου μαθητοῦ, μὲ τὴν πάροδον 
τοῦ χρόνου ὀψυχράνθησαν, χορὶς ὅμως νὰ λάβουν τόνους ἀνοικτῆς ἔχθρό- 
τητος. Ἡ ἔρις ἐξεδηλώθη ἐξ ἀφορμῆς μερικῶν προβλημάτων προταθέντων 
ὑπὸ τοῦ «νεωτέρου» εἰς τὴν 1.5, τῆς 26ης Αὐγούστου 1697. Τὰ ἐν λόγῳ προ- 
βλήματα ἀνήκουν εἰς τὴν κατηγορίαν τῶν ἰσοπεριμέτρων, τῶν ὁποίων μεγί- 
στη εἶναι, ὡς γνωστόν, ἡ σημασία. Αἱ λύσεις ποὺ ἐδόθησαν εἰς αὐτὰ ὑπὸ τοῦ 
Ἰακώβου (Α.Ε., Ιούνιος 1698) προεκάλεσαν μεταξὺ τῶν δύο ἀδελφῶν ἁγρίαν 
ἀντιδικίαν, μαρουρουμένην ἀπὸ τὰ κείµενα, τὰ ὁποῖα ὁ ἀναγνώστης δύναται νὰ 
εὕρῃ εἰς τὰ ἉἍπαντα τοῦ πρώτου". Μόνον ἔπειτα ἀπὸ πολλά ἔτη (1718), 
ὅταν ὁ «πρεσβύτερος» ἀνεπαύετο ἀπὸ δεκαρτίας εἰς τὴν γαλήνην τοῦ τάφου, 
ἀνεγνώρισεν ὁ νεώτερος τὴν ὀρθότητα τῶν κριτικῶν παρατηρήσεων τοῦ 
ἐκλιπόντος ἀδελφοῦ του καὶ δὲν ἐπεχείρησε πλέον ν᾿ ἀφαιρέση ἀξίαν ἀπὸ 


5. Ἡ ὁριστικὴ µορφἡ τῆς λύστως τοῦ ἰσοπεριμετρικοῦ προβλήματος, ὡς αὕτη ἐδό- 
θῃπ ὑπὸ τοῦ Βετπουήί, ἐκτίθεται ἐν πλάτει εἰς ἕνα ὑπόμνημα δημοσιουθἐν εἰς τὰ Α.Ε. 
Ἰουνίου 1700. Τοῦτο σχολιάζεται ἐν συνεχείᾳ εἰς µίαν διδακτορικἠν διατριβήν, συζητη- 
θεῖσαν εἰς Βασιλείαν, ἐπὶ παρουσίᾳ τοῦ ἐξόχου μαθηματικοῦ, κατὰ Μάρτον τοῦ 1701. 
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κείµενα ὑπέροχα, τὰ ὁποῖα σήμερον ἀναγνωρίζονται ὣς λυκαυγὲς τοῦ λο- 
γισμοῦ τῶν μεταβολῶν. 

Ὅσα εἴπομεν δὲν ἀποτελοῦν βεβαίως ἀπολογισμὸν πλήρη τοῦ ὑπιστη- 
μονικοῦ ἕργου τοῦ Ἰακώβου Βετπου]ὴ, ἂν µή τι ἄλλο, διότι ἐδέησε νά 
παρασιωπήσωμµεν τὰς ἐφαρμογάς ποὺ ἔκαμε τοῦ ἀπειροστικοῦ λογισμοῦ 
εἷς τὴν μηχανικἠν καὶ τὰς ἐρεύνας του ἐπὶ τῶν πιθανοτήτων, συγκεντρώθεί- 
σας εἰς ἕνα τόμον φέροντα τὸν τίτλον ΑΓ. οοπ]εσίαρά{ καὶ δηµοσιευθέντα 
µετά δεκαετίαν ἀπὸ τοῦ θανάτου του (βλ. Τόμον ΗΙ τῆς παρούσης Ἴστο- 
ρίας). 

Ἐξ ὅσων ὅμως εἴπομεν, ἐπαρκῶς διαπιστοῦται ἡ πολύτιμος συμβολὴ 
τοῦ Ἰακώβου εἰς τὴν ἑἐξέλιξιν τῆς ἀναλύσεως τοῦ ἀπείρου. ᾽Αντί νἁ πη- 
λοβατΏ εἰς ἑδάφη ἀγόνων φιλοσοφικῶν συζητήσεων περί τῆς ἀληθοῦς 
σημασίας τοῦ ἀπειροστοῦ καὶ τοῦ ἀπείρου, ἐπροτίμησε νὰ θέση εἰς ἐφαρ- 
µογἠν τὸν νέον ἁλγόριθμον πρὸς λύσιν σπουδαίων προβλημάτων, ὀρθῶς 
διαβλέπων ὅτι κατ αὑτὸν τὸν τρόπον ἐδίδετο ἀφορμὴ τελειοποιήσεως 
αὐτοῦ καὶ καταδείξεως τῆς εὐεργετικῆς του δυνάμεως. Όταν δὲ σκεφθῶμεν, 
ὅτι ὑπῆρξεν αὑτοδίδακτος καὶ ὅτι ἕνας ὄγκος σημαντικῆς ἐργασίας, ὅπως 
πιστοῦται ἐκ τῶν "Απάντων του, συνετελέσθη εἷς τὸ βραχύ διάστηµα 
1686 - 1705, θὰ συμφωνήσωμεν ἀδιστάκτως πόσον δικαιολογηµένος εἶναι 
ὁ θαυμασμὸς τὸν ὁποῖον ἔτρεφον δι᾽ αὐτὸν οἱ σύγχρονοί του, ἀλλά καὶ ὁ 
θαυμασμός, τὸν ὁποῖον συμμεριζόμεθα σήμερον καὶ ἡμεῖς, οἱ μακρινοί 
του μετανρνέστεροι. 


Ἰωάννης Βετποιυ]ἡ 


472. Τὰ σημαντικώτερα γεγονότα τῆς ζωῆς τοῦ Ἰωάννου Βεγποι]ὶ 
πληροφορούμεθα ἀπὸ μερικὰς σημειώσεις, εὑρεθείσας μεταξὺ τῶν Χειρο- 
γράφων του, αἱ ὁποῖαι ἐγράφησαν, ἄγνωστον διὰ ποῖον σκοπόν, κατὰ τὰς 
δυσμάς τοῦ μακροῦ βίου του”, ᾿Εγεννήθη εἰς τὴν Βασιλείαν τὴν 2Την Ἴου- 
λίου 16617, δέκατος υἱὸς τοῦ Νικολάου Βοετποπίῃ. 'Ὑπὸ τοῦ πατρός του 
προὠρίζετο διὰ τὸ ἐμπόριον, κατόπιν ὅμως ἑνὸς ἔτους πρακτικῆς εἰς τὸ 
ΝευεπὈΙΓΕ, ἐπεθύμησε νά ἐπιστρέψηῃ εἰς τὴν πατρικὴν στέγην διά νὰ ὅπανα- 
λάβη τὰς σπουδάς του, τὰς ὁποίας εἶχο κατ ἀνάγκην διακόψει. Ὁ πατήρτου, 
ἂν καὶ ἕβλεπε μελαγχολικῶς ἄλλην µίαν φοράν νά µαταιώνωνται τὰ σχὲδιά 
του, δὲν ἐπόμεινε καὶ ἑδοκίμασε τοιουτοτρόπως τὴν χαράν νὰ ἴδη τὸν υἱόν 
του ἀπὸ τοῦ 1685 κάτοχον τοῦ τίτλου τοῦ απιαρἰςίες» εἰς τὴν φιλοσοφίαν. 

Ἐνῷ ους εἰς τὸ Πανεπιστήμιον τῆς Βασιλείας, ὃ Ἰωάννης, ὑπὸ 

να «αλλη αὐτοβιογραφία (Ἠ καλύτερα αὐτοαπολογία) τοῦ Ἰωάννου, καλύπτουσα 
τὴν ζωήν του µέχρι τοῦ Γ742, ἐδημοσιεύθη ὑπὸ τοῦ Ε.. Ἠ/οῖί εἰς τὸν Τόμον Π τοῦ βιβλίου 
του Βἰορταρλήσα ζΖυς Κυαγρεποώοίμὸ ὁες θννείχ (2 τίο, 1859). 
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κείµενα ὑπέροχα, τὰ ὁποῖα σήμερον ἀναγνωρίζονται ὣς λυκαυγὲς τοῦ λο- 
γισμοῦ τῶν μεταβολῶν. 

Ὅσα εἴπομεν δὲν ἀποτελοῦν βεβαίως ἀπολογισμὸν πλήρη τοῦ ὑπιστη- 
μονικοῦ ἕργου τοῦ Ἰακώβου Βετπου]ὴ, ἂν µή τι ἄλλο, διότι ἐδέησε νά 
παρασιωπήσωμµεν τὰς ἐφαρμογάς ποὺ ἔκαμε τοῦ ἀπειροστικοῦ λογισμοῦ 
εἷς τὴν μηχανικἠν καὶ τὰς ἐρεύνας του ἐπὶ τῶν πιθανοτήτων, συγκεντρώθεί- 
σας εἰς ἕνα τόμον φέροντα τὸν τίτλον ΑΓ. οοπ]εσίαρά{ καὶ δηµοσιευθέντα 
µετά δεκαετίαν ἀπὸ τοῦ θανάτου του (βλ. Τόμον ΗΙ τῆς παρούσης Ἴστο- 
ρίας). 

Ἐξ ὅσων ὅμως εἴπομεν, ἐπαρκῶς διαπιστοῦται ἡ πολύτιμος συμβολὴ 
τοῦ Ἰακώβου εἰς τὴν ἑἐξέλιξιν τῆς ἀναλύσεως τοῦ ἀπείρου. ᾽Αντί νἁ πη- 
λοβατΏ εἰς ἑδάφη ἀγόνων φιλοσοφικῶν συζητήσεων περί τῆς ἀληθοῦς 
σημασίας τοῦ ἀπειροστοῦ καὶ τοῦ ἀπείρου, ἐπροτίμησε νὰ θέση εἰς ἐφαρ- 
µογἠν τὸν νέον ἁλγόριθμον πρὸς λύσιν σπουδαίων προβλημάτων, ὀρθῶς 
διαβλέπων ὅτι κατ αὑτὸν τὸν τρόπον ἐδίδετο ἀφορμὴ τελειοποιήσεως 
αὐτοῦ καὶ καταδείξεως τῆς εὐεργετικῆς του δυνάμεως. Όταν δὲ σκεφθῶμεν, 
ὅτι ὑπῆρξεν αὑτοδίδακτος καὶ ὅτι ἕνας ὄγκος σημαντικῆς ἐργασίας, ὅπως 
πιστοῦται ἐκ τῶν "Απάντων του, συνετελέσθη εἷς τὸ βραχύ διάστηµα 
1686 - 1705, θὰ συμφωνήσωμεν ἀδιστάκτως πόσον δικαιολογηµένος εἶναι 
ὁ θαυμασμὸς τὸν ὁποῖον ἔτρεφον δι᾽ αὐτὸν οἱ σύγχρονοί του, ἀλλά καὶ ὁ 
θαυμασμός, τὸν ὁποῖον συμμεριζόμεθα σήμερον καὶ ἡμεῖς, οἱ μακρινοί 
του μετανρνέστεροι. 


Ἰωάννης Βετποιυ]ἡ 


472. Τὰ σημαντικώτερα γεγονότα τῆς ζωῆς τοῦ Ἰωάννου Βεγποι]ὶ 
πληροφορούμεθα ἀπὸ μερικὰς σημειώσεις, εὑρεθείσας μεταξὺ τῶν Χειρο- 
γράφων του, αἱ ὁποῖαι ἐγράφησαν, ἄγνωστον διὰ ποῖον σκοπόν, κατὰ τὰς 
δυσμάς τοῦ μακροῦ βίου του”, ᾿Εγεννήθη εἰς τὴν Βασιλείαν τὴν 2Την Ἴου- 
λίου 16617, δέκατος υἱὸς τοῦ Νικολάου Βοετποπίῃ. 'Ὑπὸ τοῦ πατρός του 
προὠρίζετο διὰ τὸ ἐμπόριον, κατόπιν ὅμως ἑνὸς ἔτους πρακτικῆς εἰς τὸ 
ΝευεπὈΙΓΕ, ἐπεθύμησε νά ἐπιστρέψηῃ εἰς τὴν πατρικὴν στέγην διά νὰ ὅπανα- 
λάβη τὰς σπουδάς του, τὰς ὁποίας εἶχο κατ ἀνάγκην διακόψει. Ὁ πατήρτου, 
ἂν καὶ ἕβλεπε μελαγχολικῶς ἄλλην µίαν φοράν νά µαταιώνωνται τὰ σχὲδιά 
του, δὲν ἐπόμεινε καὶ ἑδοκίμασε τοιουτοτρόπως τὴν χαράν νὰ ἴδη τὸν υἱόν 
του ἀπὸ τοῦ 1685 κάτοχον τοῦ τίτλου τοῦ απιαρἰςίες» εἰς τὴν φιλοσοφίαν. 

Ἐνῷ ους εἰς τὸ Πανεπιστήμιον τῆς Βασιλείας, ὃ Ἰωάννης, ὑπὸ 

να «αλλη αὐτοβιογραφία (Ἠ καλύτερα αὐτοαπολογία) τοῦ Ἰωάννου, καλύπτουσα 
τὴν ζωήν του µέχρι τοῦ Γ742, ἐδημοσιεύθη ὑπὸ τοῦ Ε.. Ἠ/οῖί εἰς τὸν Τόμον Π τοῦ βιβλίου 
του Βἰορταρλήσα ζΖυς Κυαγρεποώοίμὸ ὁες θννείχ (2 τίο, 1859). 
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τὴν καθοδήγησιν τοῦ ἀδελφοῦ του Ἰακώβου (ὅπως ἀφηγεῖται ὁ ἴδιος εἰς 
ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Ιαεἰσηίχ τῆς Ίδης Νοεμβρίου 1702], ἐπεδόθη μὲ 
µεγάλον ζῆλον εἰς τὴν µελέτην τῶν μαθηματικῶν. Ὅταν ἐξήντλησε τὴν 
μελέτην τῶν ἀρχαίων, ἑστράφη πρὸς τὰ νεώτερα ἔργα καὶ πρὸ πάντων, 
ὅπως δηλοῖ ὁ ἴδιος, πρὸς τὰ ἔργα τοῦ Ὀεδοβγίες. ᾽Αλλά τὴν ἰσχυροτέραν 
ἑπίδρασιν ἤσκησεν ἐπ᾽ αὐτοῦ τὸ πρῶτον κείµενον τοῦ ! εἰσπίσ ἐπὶ τοῦ ἄπει- 
ροστικοῦ λογισμοῦ καὶ ἡ μετέπειτα ἁλληλογραφία του μὲ τὸν µεγάλον δι- 
δάσκαλον, ἡ ὁποία ἤρχισε τὸ 1691 διὰ νὰ κλείση μὲ τὸν θάνατον τοῦ τε- 
λευταίου. 


1ΕΑΝ ΒΕΗΝΟΡΙΙ1 


Περὶ τὸ τέλος τοῦ 1650 µετέβη εἰς Γενεύην, τὸ ἑπόμενον δὲ φθινόπώρον 
εἰς Γαλλίαν, πρῶτα εἷς τὴν Λυών καὶ κατόπιν εἰς Παρισίους, ὅπου παρέ- 
µεινε περισσότερον ἀπὸ ὅσον ἐσχεδίαζεν ἀρχικῶς, λόγφ πολυαρίθµων 
ἐπιστημονικῶν σχέσεων ποὺ συνῆψεν ἐκεῖ. Ἐκείνην τὴν ἐποχὴν ὁ πατὴρ 
Μαἱευγαποῖς συνεκέντρωνεν ἑβδομαδιαίως εἰς τὴν οἰκίαν του τοὺς καλ- 
λιεργοῦντας τὰς ἐπιστήμας, Προσκληθεἰς νά λάβη µέρος εἰς τὰς συγκεντρό- 
σεις ἑκείνας, ὁ νεαρὸς ἑἐλβετὸς μαθηματικός, ἐγνώρισε τὸν µαρκήσιον 
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ἀς Ι' Ηδρίια!, ὁ ὁποῖος τοῦ ἐξεδήλωσε τὴν ἔφεσιν νὰ διδαχθῇ ὑπ᾽ αὐτοῦ 
τὸν διαφορικὀν λογισµόν, πρᾶγμα τὸ ὁποῖον ἔκαμεν ὁ Βεγπου]λ! ὄχι μόνον 
προφορικῶς, ἀλλὰ καὶ δι᾽ ἀρκετῶν σημειώσεων, τὰς ὁποίας τοῦ παρέδωσε 
τόσον εἰς Παρισίους, ὅσον καὶ εἰς τὴν μαρκησιανὴν ἔπαυλιν τοῦ Βἰοίς". 

Ὅταν ἐπανῆλθεν εἰς Παρισίους ἐγνώρισε τὸν Ὑατίρποη, μὲ τὸν ὁποῖον 
κατόπιν διετήρει ἀλληλογραφίαν µέχρι τέλους τῆς ζωῆς του. Κατ’ ἐπιθυ- 
µίαν τῶν γονέων του ἐπέστρεψεν εἰς τὴν Βασιλείαν τὸ 1692. Εἰς τὸ ἐκεῖ 
Πανεπιστήµιον ἔλαβε μετά διετίαν τὸν τίτλον τοῦ διδάκτορος εἰς τὴν ἴα- 
τρικἠν. Τὸ 1695 ἀπεδέχθη µίαν καθηγητικὴν ἔδραν, ποὺ τοῦ προσεφέρθη 
εἲς τὸ Πανεπιστήµιον τῆς Ογοπίπρεπ, ὅπου καὶ παρέμεινε δέκα ἔτη, άπομα- 
κρυνθεὶς κατόπιν ἐνεργειῶν φανατικῶν θεολόγων, οἱ ὁποῖοι τὸν κατηγόρη- 
σαν ὡς αἱρετικόν, ὁπαδόν τοῦ ἀντιτριαδικοῦ κηρύγματος τοῦ Ῥοσίπη». 
Κατὰ τὸ ταξείδιον τῆς ἐπιστροφῆς του ἐκ τῆς Ολλανδίας εἰς τὴν ᾿Ελβετίαν 
ἐπληροφορήθη τὸν θάνατον τοῦ ἀδελφοῦ του Ἰακώβου, καὶ κατὰ τὴν ἄφι- 
ἔίν του εἰς Βασιλείαν εὗρε τὴν Σύγκλητον τοῦ Πανεπιστηµίου ἐν σώματι 
νά τὸν ἀναμένῃ διὰ νὰ τοῦ ἀναθέσῃ τὴν καθηγητικἡν ἔδραν ποὺ ἑδόξασεν 
ὃ ἀδελφός του, χωρἰς νὰ τὸν ὑποβάλῃ εἰς τὰς συνήθεις διατυπώσεις τοῦ δη- 
µοσίου διαγωνισμοῦ. ᾿Αποδεχθεὶς τὴν πρόσκλησιν ἔκαμε τὸ ρευκνον 
µάθηµά του τὴν ΊΤην Νοεμβρίου 1105. 

Ἡ διδασκαλία του ἑστέφθη ὑπὸ πλήρους ἐπιτυχίας, ἂν κρίνωµεν ἀπὸ 
τὸ πλῆθος τῶν νέων, οἱ ὁποῖοι προσέτρεχον νἁ τὸν ἀκούσουν ἀπὸ ὅλα τὰ 
µέρη τῆς Εὐρώπης, καὶ ἐκ τῶν ὁποίων μερικοί δὲν ἐχρειάσθησαν πολὺν 
χρόνον διά ν’᾿ ἀνέλθουν εἰς ὑψηλὴν φήµην, καὶ ἀπὸ τὰς συχνὰς προσκλή- 
σεις ποὺ τοῦ ἀπηυθύνοντο ἐκ µέρους ἄλλων μεγάλων Πανεπιστημίων. 
Ἡ δὲ µεγάλη ὑπόληψις, τῆς ὁποίας ἔχαιρεν εἰς τὸν ἐπιστημονικὸν κόσμον, 
ἀποδεικνύεται ἐκ τοῦ γεγονότος, ὅτι ἀνῆκεν εἰς τοὺς ἐξοχωτέρους ἔπιστη- 
μονικοὺς ὀργανισμοὺς τῆς ἐποχῆς του (Παρισίων, Βερολίνου, Λονδίνου, 
Βολωνίας, Πετρουπόλεως). Ἡ ἀλληλογραφία του μὲ τοὺς κορυφαίους ἔπι- 
στήµονας τῆς ἐποχῆς του κατέχει µέχρι σήμερον μεγάλην ἀξίαν ἀπὸ ἔπι- 
στημονικῆς καὶ ἱστορικῆς ἀπόψεως, 

Φιλύποπτος καὶ ζηλότυπος ἐκ φύσεως, περιῆλθεν εἰς ἐχθρότητα μὲ τὸν 
ἀδελφὸν καὶ διδάσκαλόν του Ἰάκώβον τόσον, ὥστε αἱ σχέσεις των τελικῶς 
ν᾿ ἀποβοῦν «ἀδελφικαὶ» µόνον ὑπὸ τὴν ἔννοιαν ποὺ θὰ ἥρμοζεν εἰς τὰς 
σχέσεις τῶν ᾿Αβελ καὶ Κάῑν. Τί πλέον; Ἐπετέθη, πλήρης ὀργῆς, ἀκόμη 
» Κατά τὴν διάρκειαν τῆς παραμονῆς του εἰς τὴν ἐλοχικὴν ἐκείνην ἔπαυλιν ἐγνώ- 
ρισεν ἐκ τοῦ πλησίον καὶ τὸν Ρ. 0αεΐίο Βεγησαυ (1656 - 11728), ὁ ὁποῖος ἐκήτησεν ἐπίσης 
τὰ φῶτα τοῦ ΒεεπουΠί καὶ ὠφελήθη τόσον πολὺ ἐς αὐτῶν, ὥστε νά δυνηθῆ νὰ Τράψῃ 
τὸ βιβλίον του Απαΐγσο ἀσπιοπίτέε (Ῥασίς, 1703). Τὸ βιβλίον αὐτὸ ἔχων ὑπ' ὄψιν ὁ Έοπιε- 
ηεῖίς, δὲν ἐδίστασε νὰ χαρακτηρίση τὸν συγγραφέα του, μὲ φανεράν ὑπερβολήν, ὡς «Εὐ- 
κλείδην τῆς Ανωτέρας Γεωμετρίας», 
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καὶ ἐναντίον τοῦ υἱοῦ του Δανιήλ, ὅταν οὗτος ἐκρίθη ὑπὸ τῆς ᾽᾿Ακαδημίας 
τῶν Παρισίων ἄξιος νὰ συμμερισθῇ μὲ τὸν πατέρα του τὸ βραβεῖον ποὺ 
προέβλεπεν ὁ διαγωνισμὸς τοῦ 1734, ᾿᾽Απέθανεν εἰς τὴν Βασιλείαν τὴν Ίην 
Ἰανουαρίου 1748, ἀπολαμβάνων τὸν σεβασμὸν τῶν συμπολιτῶν του, οἱ 
ὁποῖοι τὸν ἐθεώρουν ὡς ἕνα νέον ᾿Αρχιμήδη, μὲ κάποιαν πάντοτε ἐπιφύ- 
λαξιν γύρω ἀπὸ τὴν ἀλήθειαν τοῦ δευτέρου ἐκ τῶν κατωτέρῳο στίχων, ποὺ 
ἔγραψεν ὃ Βολταῖρος καὶ ἐτέθησαν ὡς προμετωκὶς εἰς τὰ Απαντα: 

αΤὸ πνεῦμα του εἶδε τὴν ἀλήθεια 

κι ἡ καρδιά του γνώρισε τὸ δίκησο, 


δόξα τῆς Ελβετίας ἔγινε 
καὶ ὅλων τῶν ἐθνῶν αὐτῆς τῆς γῆς». 


᾿Απὸ τὸ σύντοµον αὐτὸ βιογραφικὸν σχεδίασµα προκύπτει, ὅτι ᾗ ἔπι- 
στηµονικἡ σταδιοδρομία τοῦ δευτέρου Βετποι]ῇ ἐκτείνεται ἐφ᾽ ὅλου σχεδὸν 
τοῦ πρώτου ἡμίσεος τοῦ ΧΥΠΗ αἰῶνος. Προτιθέµενοι νά περιγράψωµεν 
αὐτὴν τὴν στιγμὴν µόνον τήν πρώτην φάσιν τῆς ἑἐξελίξεως τοῦ ἀπειροστι- 
κοῦ λογισμοῦ, θά περιορίσωµεν τὴν ἔρευνάν µας µόνον εἰς ὅσα ἔγραψεν ἐπὶ 
τοῦ θέματος πρὀ τῆς ὑπ αὐτοῦ ἀναλήψεως τῆς καθηγητικῆς ἕδρας τῆς 
Βασιλείας, ἐπιφυλαττόμενοι νὰ ἐξετάσωμεν τὴν ὑπόλοιπον δρᾶσιν του εἰς 
τὸν Τόμον ΠΙ τῆς Ἱστορίας µας, 


473. Ἱστορικὴ ἀμεροληψία μᾶς ἀναγκάζει νά μνημονεύσωμεν κατ 
ἀρχὰς µίαν ἁποτυχοῦσαν ἀπόπειράν του (1.5., 1693] νὰ κερδίσῃ 60 πιστόλας, 
αἱ ὁποῖαι ἐπρόκειτο νά δοθοῦν εἰς ἐκεῖνον, ὅστις, χωρὶς ν΄ ἀνατρέξη εἰς 
τὰς ἐργασίας τοῦ Κοΐῖς, θὰ ἡδύνατο νὰ δείξῃ πῶς γίνεται γραφικῶς ἡ λύσις 
μιᾶς ἀλγεβρικῆς ἐξισώσεως µέσφ χαράξεως καταλλήλου γραμμῆς, ὑπὸ τὴν 
κροὐπόθεσιν ὅτι εἶχε προηγουμένως σχεδιασθῆ τυχὸν τμῆμα μιᾶς βοηθη- 
τικῆς καμπύλης. Κατά τῆς ἀπαντήσεως, τὴν ὁποίαν ἐδημοσίευσεν, ἡγέρ- 
ϐησαν δημοσίως ὀρθαί κριτικαὶ παρατηρήσεις ἀπὸ κάποιον ἀνώνυμον, ποὺ 
ἧἦτο πιθανῶς καὶ ὁ ἀθλοθέτης καὶ μάλιστα, κατὰ τὰ φαινόμενα, μὴ ἔχων 
παρά ἀπειροστὴν διαφορἀν ἀπὸ τὸν Εοΐΐς". Εἰς αὐτάς µαταίως ἐπεχείρησε 
νὰ δώσῃ ἀπάντησιν (1.5., 1694) καὶ οὕτώ τὰ νομίσματα, ποὺ εἶχον κατα” 
τεθῇ εἰς συμβολαιογραφεῖον τῶν Παρισίων, ἐπεστράφησαν εἰς τὸν Ὑεν- 
ναιόδώρον ἀθλοθέτην. 

Μέγας ἀριθμὸς ἐργασιῶν τοῦ Ἰωάννου Βεγπουή!, προγενεστέρώων τοῦ 
Ι705, πραγματεύονται τά αὐτὰ ζητήματα, περὶ τὰ ὁποῖα ὡς εἴδομεν κατο- 
γίνοντο οἱ ἄλλοι μαθηματικοὶ τῆς ἐποχῆς ἐκείνης: ἔρευνα τοῦ σχήµατος 
τῆς ἀλυσοειδοῦς (Α.Ε. Ιούνιος 1691), προσδιορισμός τῆς ἐξισώσεως τῶν 


» Τὸ καθιστῇ πιστευτὸν ἡ ἐκεῖί ὑπάρχουσα ἀναφορά οἷς ἕνα δημοσιευθἐν ὑπὸ τὸ 
ὄνομα Βοπή Ἰ.οὔιοί, κοὺ εἶναι ἀναγραμματισμός ὁλοφάνερος τοῦ Μακςἰεὶ Μοΐϊς. 


426 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


καυστικῶν ἄνευ χρήσεως παραγώγων (Α.Ε. Ἰανουάριος 1692], καμπύλη 
«γε]αγία» (1.9. ᾿Απρίλιος 1692), καμπύλαι τοῦ Ώεβεαυπε (1.5. Σεπτεμβρίου’ 
Ι692 καὶ Α.Ε. Μαϊου 1693 καὶ Φεβρουαρίου 1696) καὶ ἄλλαι εἰδικαὶ καμπύ- 
λαι ἀξιόλογοι. 

Εἰς µίαν σελίδα ἀνέκδοτον, Ὑγραφεῖσαν ὡς σχόλιον εἷς ἄρθρον τοῦ. 
Ιεἰοπί (Α.Ε. Απριλίου 16931], ὅ Ἰωάννης --- τοῦ ὁποίου δὲν διέφυγεν ἡ 
περιωρισµένη δυνατότης τῆς μεθόδου ὁλοκληρώσεως διὰ σειρῶν --ὑπέ- 
δειξε µίαν γενικὴν µέθοδον ὁλοκληρώσεως, ἡ ὁποία, διὰ τὴν μεγάλην καὶ 
ἁδιαφιλονίκητον εὐφυῖαν της, ἀξίζει ν᾿ ἀναφερθῇ ἐδῶ. 

ἝἜστω γ δοθεῖσα συνάρτησις τοῦ κ. Γράφομεν τὴν ταυτότητα: 


κιν κάν κάν καν 
οκ -- - κάν ---χΧάν ------- -ἰ- ---- -Ίθό) - -- ... 
ΚΣ ας παν ως ρα 
ἣἡ τὴν ἰσοδύναμον : 
| κ. κάν  χάνν 
κ άν -- κὠὶ--ᾗκάν-ι τι, )---.. 
ο. κ. (κάν 2 ἂκ 2]ὁκ ΄ ἡ)άνΣ 


Η ὁλοκλήρωσις τῶν διωνύµων τοῦ δευτέρου μέλους δύναται νά ἑκτελε-. 
σθῇ βάσει τοῦ τύπου παραγωγίσεως γινομένου δύο παραγόντων, καὶ οὕτω. 
καταλήγομεν εἰς τὸ ἐξαγόμενον : 


κ ἄν αχ 4νγ 
ὄχ-γκ---- --- -- - ο --- 
ο» σπττη ᾱς 41 ἀπ 


τὸ ὁποῖον ἀκριβῶς εὗρεν ὁ Ἰωάννης, Δικαίώς λοιπὸν τὸ δεύτερον µέλος 
τῆς ἀνωτέρω ἰσότητος φέρει τὸ ὄνομα ασειρά τοῦ Βεγπου]ῖ». 


ᾱτ4. Εἰς τὸν Ἰωάννην Βετπου]ί ἀνήκει ἐπίσης ἡ τιµἠ ὅτι πρῶτος, 
ἀναπτύσσων µερικάς ἰδέας τοῦ ΙιυηίΣ, ἔθεσε τὰς βάσεις τοῦ αλοχγισμοῦ 
τῶν ἐκθετικῶν συναρτήσεων», τὸν ὁποῖον ὁ ἴδιος ὠνόμασεν ρεγευγγεηίς. 
(Α.Ε. Μαρτίου 1697]. Εἰς τὴν σχετικἠν ἐργασίαν ἀπαντῶνται αἱ καμπύλαι : 


ΧΤΞΥ, χα, αχ. κξσ--}γ, κλπ. 


καί, ὅπερ σπουδαιότερον, κανόνες πρὸς διαφόρισιν ἐκφράσεων τοῦ τύπου: 
[ομ Εκ). Πρῶτος ἐδημοσίευσε τὴν σημαντικἡὴν παρατήρησιν (Α.Ε. ὌὈκτῳ- 
βρίου 1694) ὅτι εἷς µίαν συνήθη διαφορικἠν ἐξίσωσιν ἀνταποκρίνεται 
ἀπειρία ὁλοκληρωτικῶν καμπύλων, δὲν διέφυγε δὲ τῆς προσοχῆς του ἡ 
χρησιµότης τοῦ χειρισμοῦ τῶν μεταβλητῶν εἰς τὴν ὁλοκλήρωσιν μιᾶς 
διαφορικῆς ἐδισώσεως. 

Εἰς µίαν ἐργασίαν του, ληφθεῖσαν τὸ 1702 ὑπὸ τῆς ᾿Ακαδημίας τῶν 
Παρισίων, μεταξὺ τῶν ἄλλων θεμάτων, ἐδίδαξε τὴν ὁλοκλήρωσιν τῶν ρη-- 


«Ἡ Δορυφόροι 4] 


τῶν συναρτήσεων, ὑπὸ τὴν προὐπόθεσιν ὅτι αἱ ρίζαι τοῦ παρονομαστοῦ 
εἶναι πᾶσαι ἀκλαῖ, χωρὶς ὅμως τὸν περιορισμὸν νά εἶναι αὗται πραγµατι- 
καὶ, Μετά διετίαν (Α.Ε. Αὐγούστου 1704). ἔδειξε πῶς προσδιορίζεται ἡ 
ἀληθὴς τιµὴ τῆς συναρτήσεως : 
-- 
Ε(κ) 


διὰ κ- α, ὅταν εἶναι : 
Πα)-- 0, Εία-0 
χὠρὶς ὅμως νά θέσῃ τὸν περιορισμὸν αἱ δύο ἁἀλγεβρικαί συναρτήσεις [Πχ], 
Ε(κ) νὰ μὴ περιέχουν ριζικά. Τὸ προτεινόµενον τέχνασμα συνίσταται εἰς 
ῥρητοποίησιν τῆς ἐξισώσεως : 
γΕ(α) ---(ἴκ) --ὂ 


καὶ κατόπιν εἰς διαίρεσιν τῆς προκυπτούσης διά καταλλήλου δυνάµεως 
τοῦ {(κ--- 8). ᾿Εὰν τεθῇ κ--α, ἡ προκύπτουσα ἐξίσῶσις ὣς πρὸς Υ ἔχει 
µίαν ρίζαν της τὴν ζητουμένην ἀληθῆ τιμὴν τῆς συναρτήσεως. 

Ἡ ἔκφρασις τῆς ἀκτῖνος καμπυλότητος μιᾶς ἀλγεβρικῆς καμπύλης, 
ἡ δοθεῖσα, ὅπως εἴπομεν ἤδη, ὑπὸ τοῦ Ἰακώβου Βεγποιί (6 471}, ἔδωσεν 
ἀφορμὴν εἷς τὸν Ἰωάννην νά χειρισθῇῆ τὸ ἀνάλογον πρόβλημα διὰ τὰς 
ὑπερβατικάς καμπύλας (Α.Ε. ᾽Απρίλιος 1701). 

᾽Ανώνυμος ὀλλανδὸς εἶχε προτείνει τὸ Ι703 τὸ ἀκόλουθον πρόβλημα : 
«Λοθείσης μιᾶς καμπύλης ἀλγεβρικῆς (κοινῶς καλουµένης γεωμετρικῆς), 
νὰ μετασχηματισθῇ αὕτη εἰς ἀπειρίαν ἄλλων, ἐπίσης γεωμετρικῶν, ἀλλὰ 
διαφόρων γενῶν, αἱ ὁποῖαι νὰ ἔχουν τὸ αὐτὸ µῆκος μὲ τὴν προταθεῖσαν». 
Ἔξ ἀφορμῆς τοῦ προβλήματος τούτου ὁ Ἰωάννης ἐνεπνεύσθη τὰς αἑρπού- 
σας καμπύλας» («µγναε τερίοτῖε: Α.Ε. Αὐγούστου 1705], ἐκ τῆς ἀνακαλύ- 
ψεως δὲ ὑπὸ τῶν Ηαγρεπς καὶ 1 εἰσπίζ (6 541) τῶν τετραγώνισίµων, μὲ ἀκρί- 
βειαν, κυκλοειδικῶν χωρίων, ὡδηγήθη εἰς τὸν προσδιορισμὸν ἀπειρίας 
ἄλλων, ἑχόντων τὴν αὐτὴν ἑνδιαφέρουσαν ἰδιότητα (Α.Ε., Ἰούλιος 1609, 
Ἰούνιος 1700 καὶ ᾽Απρίλιος 1701), 

᾿Αναφορικῶς μὲ τὸ πρόβλημα τῶν ἰσοπεριμέτρων (6 471), μολονότι 
αἱ ἀρχαὶ εἶχον ἤδη τεθῇ ὑπὸ τοῦ πρεσβυτέρου ἀδελφοῦ, εἰς τὸν Ἰωάννην 
ἀνήκει ἡ τιμὴ ὅτι διετύπῶωσε τὴν ἀκόλουθον ἀρχήν, τῆς ὁκοίας ἡ χρησιµό- 
της ἀπεδείχθη ἐκ τῶν πολναρίθµων ἐφαρμογῶν της: αΜία καμπύλη, ἔχου- 
σα ἑλάχιστον κατὰ µῆκος τῆς διαδρομῆς της, θὰ ἔχη ἐπίσης ἐλάχιστον 
καὶ κατὰ µμῆκος ἑνὸς τμήματός της ὁσονδήποτε μικροῦ». 

Αὲν μᾶς ἐπιτρέπει ὁ χῶρος νά εἰσέλθωμεν εἰς λεπτοµερείας ἐπὶ τῶν 
συμβολῶν τοῦ Ἰωάννου Βετπουἡί εἰς τὸ πρόβλημα τῆς εὐθειοποιήσεως 
τῶν καμπύλῶν (Α.Ε., Αὔγούυστος 1695, Ιούνιος καὶ Σεπτέµβιος 1698) καὶ 


418 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
εἰς τὸ πρόβλημα τῆς εὑρέσεως τοῦ σχήµατος στερεοῦ ἐλαχίστης ἀντιστά- 
σεως (Α.Ε., Νοέμβριος 1699 καὶ Ἰούνιος 1700). Δὲν μᾶς ἐπιτρύπεται ὅμως 
νἁ παρασιωπήσωμµεν µίαν κατηγορίαν προβλημάτων ἐπί τῶν ἐπιπέδων καμ- 
πύλων, τὰ ὁποῖα ἡ γεωμετρία τοῦ Καρτεσίου ἐφαίνετο ἀδυνατοῦσα νά λύση. 
Τοιοῦτον εἶναι τὸ πρόβλημα ποὺ συνίσταται εἰς τὸν προσδιορισμὸν μιᾶς 
καμπύλης, ἡ ὁποία νά ἔχη μὲ τὸν κύκλον κοινὴν τὴν ἀκόλουθον ἰδιότητα: 


ΟΡ.060 -- σταθερὀὸν 
Β νὰ ἔχη ἄλλην ἰδιότητα, ὅπως τὴν 
ΟΡ: -ἰ- Ο0” -- σταθερὀν, 


ὅπου ΕΒ, Ο τὰ σημεῖα τοµῆς τῆς καμπύλης ὑπὸ διατεμνούσης ἀγομένης ἀπὸ 
σταθεροῦ σημείου Ο, (Α.Ε., Ἰούνιος καὶ Δεκέμβριος 1656), 

Θά δώσωµεν τέλος εἰς τὰς πληροφορίας αὐτᾶς μὲ τὴν παρατήρησιν, 
ὅτι ὁ Ἰωάννης πρῶτος ἔδωσεν εἰς τὸν ὅρον «συνάρτησις» τὴν ἀκόλον- 
ϐον σηµασίαν: αποαότης συντεθειµένη, καθ᾽ οἷον δήποτε τρόπον, ἐκ μιᾶς 
μεταβλητῆς καὶ σταθερῶν». 'Ἡ σημασία αὐτὴ παρέμεινεν εἰς τὴν ἐπιστήμην 
καθ ὅλον τὸν ΧΝΠΙ αἰῶνα καὶ πλέον, μέχρις ὅτου ἐκρίθη ἀναγκαῖον νὰ 
θεωροῦμεν τάς συναρτήσεις ἀνεξαρτήτως τῆς ἀναλυτικῆς τῶν ἐκφράσεωος, 
καὶ δἡ ώς ἀπεικονίσεις συνόλου ἐπί συνόλου, βάσει ἰδιαιτέρας ἑκάστοτε 
ἀντιστοιχίας, 


Ώο }’ Ἡδρίία! 


475. Μεταξὺ τῶν πολνυαρίθµων μαθητῶν, τοὺς ὁποίους εἶχεν ὁ Ἰωάννης 
Βογπου!, ὁ πρῶτος κατά χρονολογικὴν τάξιν καὶ γνωστὸς ἤδη εἰς ἡμᾶς 
εἶναι ὁ Οµωίαμπις Ἐγπηςοί ἆς |’ Ηὐρίιαι, µαρκήσιος τοῦ ῥαΐπι - Μεσπιε 
καὶ κόµης τοῦ Αμίγεπιοπί. ᾿Εγεννήθη τὸ Ι66Ι εἰς Παρισίους καὶ ἀπὸ 
νεαρᾶς ἡλικίας ἔδειξε μεγάλην κλίσιν πρὺς τὰς ἐπιστήμας. Παρά ταῦτα 
προωρίζετο ὑπὸ τῆς οἰκογενείας του διὰ στρατιωτικὴἠν σταδιοδροµίαν, 
τῆς ὁποίας παρητήθη, λόγῳ ἑλαττωματικότητος τῆς ὁράσεώς του. Γνωρί- 
σας προσωπικῶς τὸν Ἰωάννην Βεγπου]ί, ὠφελήθη τόσον ἐκ τῆς διδασκα- 
λίας του, ὥστε ἀπὸ τοῦ 1693 ἦτο εἰς θέαιν νὰ λύσῃ τὸ πρόβλημα ποὺ τοῦ 
ἐπρότεινεν ὁ διδάσκαλός του «νὰ προσδιορίσῃ µίαν καμπύλην τῆς ὁποίας 
ἡ ἐφαπτομένη καὶ ὑφαπτομένη νά ἔχουν λόγον σταθερὀν». Παρόμοιαι 
ἐπιτυχίαι ἕστεψαν τὰς προσπαθείας του εἰς τὴν λύσιν ἄλλων προβλημάτων 
ἐπικαίρου ἑνδιαφέροντος, ὅπως τῆς βραχιστοχρόνου, τοῦ στερεοῦ ἐλαχί- 
στης ἀντιστάσεως κλπ. Τοιουτοτρόπως ἀπέκτησεν εὑρεῖαν φήμην, ἡ 
ὁποία τοῦ ἤνοιξε τὰς θύρας τῆς ᾽Ακάδημίας τῶν Παρίσίων καὶ τοῦ ὑπέ- 
τρεψε νἁἀ συνάψῃ ἀλληλογραφίαν μὲ τὸν Ἠμγφεης καὶ τὸν 1. η. 


418 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
εἰς τὸ πρόβλημα τῆς εὑρέσεως τοῦ σχήµατος στερεοῦ ἐλαχίστης ἀντιστά- 
σεως (Α.Ε., Νοέμβριος 1699 καὶ Ἰούνιος 1700). Δὲν μᾶς ἐπιτρύπεται ὅμως 
νἁ παρασιωπήσωμµεν µίαν κατηγορίαν προβλημάτων ἐπί τῶν ἐπιπέδων καμ- 
πύλων, τὰ ὁποῖα ἡ γεωμετρία τοῦ Καρτεσίου ἐφαίνετο ἀδυνατοῦσα νά λύση. 
Τοιοῦτον εἶναι τὸ πρόβλημα ποὺ συνίσταται εἰς τὸν προσδιορισμὸν μιᾶς 
καμπύλης, ἡ ὁποία νά ἔχη μὲ τὸν κύκλον κοινὴν τὴν ἀκόλουθον ἰδιότητα: 


ΟΡ.060 -- σταθερὀὸν 
Β νὰ ἔχη ἄλλην ἰδιότητα, ὅπως τὴν 
ΟΡ: -ἰ- Ο0” -- σταθερὀν, 


ὅπου ΕΒ, Ο τὰ σημεῖα τοµῆς τῆς καμπύλης ὑπὸ διατεμνούσης ἀγομένης ἀπὸ 
σταθεροῦ σημείου Ο, (Α.Ε., Ἰούνιος καὶ Δεκέμβριος 1656), 

Θά δώσωµεν τέλος εἰς τὰς πληροφορίας αὐτᾶς μὲ τὴν παρατήρησιν, 
ὅτι ὁ Ἰωάννης πρῶτος ἔδωσεν εἰς τὸν ὅρον «συνάρτησις» τὴν ἀκόλον- 
ϐον σηµασίαν: αποαότης συντεθειµένη, καθ᾽ οἷον δήποτε τρόπον, ἐκ μιᾶς 
μεταβλητῆς καὶ σταθερῶν». 'Ἡ σημασία αὐτὴ παρέμεινεν εἰς τὴν ἐπιστήμην 
καθ ὅλον τὸν ΧΝΠΙ αἰῶνα καὶ πλέον, μέχρις ὅτου ἐκρίθη ἀναγκαῖον νὰ 
θεωροῦμεν τάς συναρτήσεις ἀνεξαρτήτως τῆς ἀναλυτικῆς τῶν ἐκφράσεωος, 
καὶ δἡ ώς ἀπεικονίσεις συνόλου ἐπί συνόλου, βάσει ἰδιαιτέρας ἑκάστοτε 
ἀντιστοιχίας, 


Ώο }’ Ἡδρίία! 


475. Μεταξὺ τῶν πολνυαρίθµων μαθητῶν, τοὺς ὁποίους εἶχεν ὁ Ἰωάννης 
Βογπου!, ὁ πρῶτος κατά χρονολογικὴν τάξιν καὶ γνωστὸς ἤδη εἰς ἡμᾶς 
εἶναι ὁ Οµωίαμπις Ἐγπηςοί ἆς |’ Ηὐρίιαι, µαρκήσιος τοῦ ῥαΐπι - Μεσπιε 
καὶ κόµης τοῦ Αμίγεπιοπί. ᾿Εγεννήθη τὸ Ι66Ι εἰς Παρισίους καὶ ἀπὸ 
νεαρᾶς ἡλικίας ἔδειξε μεγάλην κλίσιν πρὺς τὰς ἐπιστήμας. Παρά ταῦτα 
προωρίζετο ὑπὸ τῆς οἰκογενείας του διὰ στρατιωτικὴἠν σταδιοδροµίαν, 
τῆς ὁποίας παρητήθη, λόγῳ ἑλαττωματικότητος τῆς ὁράσεώς του. Γνωρί- 
σας προσωπικῶς τὸν Ἰωάννην Βεγπου]ί, ὠφελήθη τόσον ἐκ τῆς διδασκα- 
λίας του, ὥστε ἀπὸ τοῦ 1693 ἦτο εἰς θέαιν νὰ λύσῃ τὸ πρόβλημα ποὺ τοῦ 
ἐπρότεινεν ὁ διδάσκαλός του «νὰ προσδιορίσῃ µίαν καμπύλην τῆς ὁποίας 
ἡ ἐφαπτομένη καὶ ὑφαπτομένη νά ἔχουν λόγον σταθερὀν». Παρόμοιαι 
ἐπιτυχίαι ἕστεψαν τὰς προσπαθείας του εἰς τὴν λύσιν ἄλλων προβλημάτων 
ἐπικαίρου ἑνδιαφέροντος, ὅπως τῆς βραχιστοχρόνου, τοῦ στερεοῦ ἐλαχί- 
στης ἀντιστάσεως κλπ. Τοιουτοτρόπως ἀπέκτησεν εὑρεῖαν φήμην, ἡ 
ὁποία τοῦ ἤνοιξε τὰς θύρας τῆς ᾽Ακάδημίας τῶν Παρίσίων καὶ τοῦ ὑπέ- 
τρεψε νἁἀ συνάψῃ ἀλληλογραφίαν μὲ τὸν Ἠμγφεης καὶ τὸν 1. η. 


Οἱ Δορυφόροι 435 


ο πο τσ πο ο ο ο ο ο ο ο ο ος πο ο οσο Ἱ---͵ ---. --ὕ- ------- ἹἈἐἰο 


᾿Απέθανε, ὀλίγον μεγαλύτερος τῶν τεσσαράκοντα ἐἑτῶν, τὴν 2αν Φε- 
βρουαρίου 170., 


476. Ἡ Ανωτέρα ᾽Ανάλωσις ὀφείλει ἰδιαιτέραν εὐγνωμοσύνην εἰς 
τὸν ἁἀς [' Ηδρμα]ὶ ὄχι τόσον διά τὴν λύσιν εἰδικῶν προβλημάτων, ὅσον 
διἁ τὴν ὑπ' αὐτοῦ δημοσιευθεῖσαν πρώτην μεθοδικὴν ἴκθεσιν τῆς μέχρι 
τότε γνὠστῆς ὕλης τοῦ διαφορικοῦ λογισμοῦ. Δὲν ἐσκέφθη δὲ νά κάμῃ 
τὸ αὐτὸ καὶ διὰ τὸν ὁλοκληρωτικὸν λογισμόν, ἐπειδὴ εἴχε πληροφορηθὴ 
ὅτι ὁ ἴδιος ὁ 1 εἰσπίζ ἑσκόπει νὰ παρουσιάσῃ µίαν τοιαύτην ἔκθεσιν. 


ΜΑΒΟΙΤΙΣ5 ΡΕ Ἱ) ΠΗΟΡΡΙΤΛΙ, 


Τὸ ἔργον τοῦ 1. Ηὐρίιαὶ φέρει τόν τίτλον Ανάλυσις τῶν ἀπει- 
ραστῶν (Απαϊγεε ἀςς ἱπ[ιπίπεπί ρειίι). ᾿Εδημοσιούθη τὸ πρῶτον ἀνω- 
νύµως τὸ 1696, ἀνετυπώθη δὲ μὲ τὸ ὄνομα τοῦ συγγραφέως τὸ 1715 καὶ κατ 
ἑπανάληψιν μετὰ ταῦτα. Τὸ σύγγραμμα συνετέθη ἐξ ὑλικῶν ληφθέντων ἐξ 
ὅσων εἶχον δημοσιευθῆ μέχρι τότε ἐπί τοῦ θέματος, ὣς προκύπτει ἀπὸ τὴν 
ἀκόλουθον δήλωσιν ποὺ ἀπαντᾶται εἰς τὸν Πρόλογον τοῦ ἰδίου: «Ανα- 
γνωρίζω ὅτι πολλά ὀφείλω εἰς τὰ φῶτα τῶν κ.κ. Βεγπου]Π! καὶ ἰδιαιτέρως 
εἰς ἐκεῖνα τοῦ νεαροῦ καθηγητοῦ ἤδη τῆς Οτοηίπρεῃ. Ἠντλησα ἁδιακρί- 
τως ἔκ τῶν ἀνακαλύψεών των ὡς καὶ ἓξ ἑκείνων τοῦ κ, Ι,οἰσηίζ. Διὰ τοῦτο 


430) Ἱστορια τῶν Μαθηματικῶν 


δὲν ἀρνοῦμαι νά διεκδικήσουν ὅ,τι ἀνήκει εἰς αὑτούς, εὐχαρίστως ἀρκού- 
µενος εἰς ὅ,τι εὐαρεστηθοῦν ἐκεῖνοι ν᾿ ἀφίσουν δι΄ ἐμέ», 

Προτοῦ ἀρχίσωμεν µίαν ἔστω καὶ περιληπτικὴν ἔκθεσιν τοῦ περιδ- 
χομένου τοῦ ἐν λόγφ ἔργου, παρατηροῦμεν ὅτι ἡ ἀνάλυσις δὲν παρουσιά- 
ζεται ἑκεῖ ὡς κλάδος αὐτόνομος, ἀλλ᾽ ὡς ἀπαραίτητον βοήθημα εἰς ἐκεῖνον, 
ὁ ὁκοῖος ἐπιθυμεῖ νὰ σπουδάσῃ τὰς ἰδιότητας τῶν ἐπιπέδων καμπύλων». 

Τὸ Μέρος Ι περιλαμβάνει τοὺς κανόνας διαφορίσεως τῶν ἐκφράσεων, 
αἱ ὁποῖαι προκύπτουν ἐκ τῆς ἐφαρμογῆς τῶν θεμελιωδῶν πράξεων τῆς 
ἀριθμητικῆς. Ὅτι οὗτοι ἐπιτρέπουν τὸν προσδιορισμὸν τῶν ἐφαπτομένων 
εἷς τὰς ἐπιπέδους καμκύλας (μέσῳ τῶν ὑφαπτομένων) ἀποδεικνύεται ὑπὸ 
τοῦ συγγραφέως εἰς τὸ Μέρος Π ἐπὶ πλήθους παραδειγµάτων. 

Ὁ προσδιορισμὸς τῶν µεγίστων καὶ ἑλαχίστων ἐκτίθεται εἷς τὸ Μέ- 
ρος ΠΠ, ὅπου ἓν τούτοις µαταίως ϐ᾽ ἀνεζήτει κανεὶς ἕνα ἀναλυτικὸν κριτή- 
ριον ἀναγνωρίσεως ἑκατέρας περιπτώσεως ἐκ τῶν προτέρων. Διὰ τὸν προσ- 
διορισμὸν πάντως τῶν σημείων καμπῆς καὶ ἀνακάμψεως ὁ συγγραφεὺς 
εἰσάγει τὰς παραγώγους ἀνωτέρας τάξεως (Μέρος ΤΝ), καίτοι, κατ᾽ αὐτόν, 
ἡ ἔρευνα τῶν ἐν λόγφ σημείων δὲν ἀπαιτεῖ παρὰ µόνον τὰς παραγώγους 
δευτέρας τάξεως. 

Τὰ ἑπόμενα τρία Μέρη περιέχουν ἐφαρμογάς τῶν προηγουμένων εἰς 
τὴν ἔρευναν τῶν σπειρῶν καὶ τῶν καυστικῶν ἑκατέρου εἴδους, τὸ δὲ Μέρος 
ΥΠΙ εἰς τὴν ἔρευναν τῶν ἐνειλιγμένων τῶν ὑπιπέδων καμπύλων. Τὸ Μέρος 
ΓΧ, ἂν καὶ παρουσιάζεται ὑπὸ τοῦ συγγραφέῶς ὥς ἑλάσσονος σημασίας, 
εἰς τὴν ἰδικήν µας ἀντίληψιν κατέχει σπουδαιότητα µεγίστην, διότι ἐκεῖ 
ἀπαντᾶται ἡ περίφημος ἐκείνη μέθοδος, ποὺ λέγεται ἀκόμη κανὼν τοῦ 
’Ηδὁδρίια], διὰ τῆς ὁποίας προσδιορίζονται αἵ ἀληθεῖς τιμαὶ τῶν ἐκφρά- 
σεων τῶν ἀναγομένων εἰς τὴν µορφήν -Ὁ--. Δὲν γίνεται πάντως ἐκεῖ ύπαι- 
νιγμὸς ἐπὶ τῆς ὑφισταμένης δυνατότητος νὰ παρουσιάζεται καὶ ὁ λόγος τῶν 
πρώτων παραγώγων ὑπὸ τὴν ἰδίαν ἀόριστον µορφήν. 

Τὸ τελευταῖον µέρος πραγματεύεται --- διὰ νὰ χρησιµοποιήσωμµεν τὴν 
σύγχρονον ὁρολογίαν --- τὸν προσδιορισμὀὸν τῶν παραγώγων ἐπί συναρτή- 
σεων, αἱ ὁποῖαι ὁρίζονται ὡς ρίζαι ἀλγεβρικῶν ἐξισώσεων. 

Εἰς τὴν βραχεῖαν αὑτὴν σύνοψιν δὲν ἠδυνήθημεν νά ἐξάρωμεν τὴν 
διαύγειαν καὶ ἀκρίβειαν τοῦ ὕφους τοῦ συγγραφέως, οὔτε τὸν πλοῦτον 
τῶν παραδειγµάτων, ποὺ καθιστοῦν ἑλκυστικὴν µίαν γῆν ἐκ φύσεως ξηράν. 
Καὶ εἶναι ἀκριβῶς εἰς αὐτὰ τὰ χαρίσματα, ποὺ ὀφείλει ἡ Απαΐγες ος Ιπ- 
Ππίπνεηϊ ρείις τὴν μεγάλην ἐπιτυχίαν, τὴν ὁποίαν τόσον ταχέως κατέκτη- 
σε καὶ ἐπὶ τόσον µακρὀν χρόνον διετἠρησε. 


477. ᾽Απὸ τὴν ἀλληλογραφίαν τοῦ Ἰωάννου Βετπου], ἡ ὁποία εὑρί- 
σκεται εἰς τὴν Βασιλικὴν Βιβλιοθήκην τῆς Στοκχόλμης, προκύπτει ὅτι 
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οὗτος, πληροφορηθεὶς περὶ τῆς σχεδιαζοµένης ὑπὸ τοῦ παλαιοῦ μαθητοῦ 
του ἐκδόσεως, δὲν διετύπῶσε καμµίαν ἀντίρρησιν. Λαμβάνων δὲ κατόπιν 
ἀνὰ χεῖρας ἀντίτυπον τοῦ βιβλίου Απαΐγες ἀςς Ιπ[ιπίπιεπί ρε» δὲν ἐφείσθη 
ἐπαίνων, ὑπὲρ τοῦ συγγραφέως. Όταν ὅμως ἑδιάβασεν ἕνα σχόλιον τοῦ 
δαυπίπ, ὅπου ἀπεδίδετο εἰς τὸν Ι’ Ηὑριια! ἡ ἀνακάλυψις τοῦ κανόνος τοῦ 
σχετικοῦ μὲ τὴν ἔκφρασιν 0/0, καὶ µίαν πλήρη ἐγκωμίων κριτικἠν ἀνά- 
λυσιν τοῦ ἔργου Απα]γ»ε..., δημοσιευθεῖσαν εἰς τὴν 1.8., ὅπου ἡ ἐκεῖ ἄνα- 
φδρομένη δήλωσις ὡς πρὸς τὰς πηγὰς ἐκ τῶν ὁποίων ἤντλησεν ὁ συγγρα- 
φεὺς ἐδίδετο κατὰ τρόπον πολὺ ἀόριστον καὶ ἀνακριβῆ, ὁ Ἰωάννης Βεγ- 
που ἐχολώθη εἰς τοιοῦτον βαθµόν, ὥστε δὲν ἐδίστασε ν᾿ ἀπευθύνῃ κατη- 
γορίαν λογοκλοπίας ἑναντίον τοῦ ! Ηὁριια], οὔτε νἁ δηλώση ἀπεριφρά- 
στως, εἲς ἐπιστολήν του πρὸς τὸν Ιεἰμπίζ ὑπὸ χρονολογίαν 8 Φεβρουαρίου 
Ι698, ὅτι ὁ Ι' Ηδριια] δὲν ἔκαμε τίποτε ἄλλο παρὰ νά µεταφράση εἰς τὴν 
γαλλικὴν τὰς σημειώσεις ποὺ εἶχε συντάξει ὁ ΒεγπουΠ!, ὅταν ἐχρημάτισε 
διδάσκαλός του, διὰ νὰ τὸν µυήσηῃ εἰς τοὺς νέους λογισμούς. Τέλος μετὰ 
τὸν θάνατον τοῦ µαρκησίου, διεξεδίκησεν ὑπὲρ ἑαυτοῦ (Α.Ε., Αὔγουστος 
Ι704) τὴν ἀνακάλυψιν τοῦ κανόνος εὑρέσεως τῆς ἀληθοῦς τιμῆς μιᾶς ἐκ- 
φράσεως ἀορίστου μορφῆς. 

Τὸ ζήτημα τῆς ἐξακριβώσεως τῆς ἁληθείας παρέµεινεν ἄλυτον ἐπὶ 
δύο περίπου αἰῶνας, ἤτοι μέχρι τῆς ἡμέρας, καθ ἣν συστηµατικαὶ ἔρευναι 
εἰς τὴν δημοτικὴν Βιβλιοθήκην τῆς Βασιλείας ἀπέληξαν εὐτυχῶς εἰς ὅπα- 
νεύρεσιν τῶν σημειώσεων τοῦ Βεγπου]ί. Μία ἀπροκατάληπτος ἀντιπαρα- 
βολἠὴ τούτώων πρὸς τὴν Απαΐγςε ὁδηγεῖ πράγματι εἰς τὸ συμπέρασμα, ὅτι 
ὁ Βεγπου[ί εὑρίσκετο κατὰ µέγα µέρος πρὸς τὴν πλευρὰν τοῦ δικαίου. 
Διότι τόσον ἡ ἀφετηρία ὅσον καὶ τὸ γενικὸν σχέδιον, ἀκόμη δὲ καὶ τὸ σύ- 
νολον σχεδὸν τῶν διδοµένων παραδειγµάτων εἶναι τὰ αὐτὰ εἰς τὰ δύο κεί- 
μενα. Πρέπει ὅμως νὰ προστεθῇ, ὅτι ἔχει ὑπὲρ αὐτοῦ ὁ Ι’ Ηὐριία! τὴν τιμὴν 
ὅτι ἐπέτυχε νἁ διορθώση πολλὰς ἀνακριβείας ποὺ εἴχε διαπράξει ὁ Βεγ- 
ποπ] κατά τὴν ἐκτέλεσιν τῶν ὑπολογισμῶν καὶ τὴν χάραξιν τῶν σχημάτων’ 
πέραν δὲ τούτου ἐπέτυχε νὰ µεταβάλη ἕνα σύνολον ξηρῶν σημειώσεων εἰς 
µίαν γοητευτικὴν ἔκθεσιν, ἡ ὁποία, ἀκριβῶς διά τὰ αἰσθητικά της χαρίσµα- 
τα, ἤσκησεν ἀποφασιστικὴν καὶ ἀδιαφιλονίκητον ἐπίδρασιν εἰς τὴν πρόο- 
δον τῆς ἐπιστήμης. 

Ἡ προμνημονευθεῖσα κατηγορία ἐπιβεβαιοῦται σιωπηρῶς ἀκὸ τὸ προ- 
οίµιον μιᾶς ἐκθέσεως τοῦ ὁλοκληρωτικοῦ λογισμοῦ, παρεµβληθείσης εἰς 
τὰ Ἅπαντα τοῦ Βετπουή, ὡς ἀπόσπασμα ἐκ µαθηµάτων του πρὸς τὸν 
µαρκήσιον ἆς [' Ηδρίτα! κατὰ τὰ ἔτη 165] - 1692. ᾽Αρχίζει πράγµατι τὸ προ- 
οἴμιον μὲ τὰς λέξεις «εἴδομεν ὃν τοῖς προηἸγουµένοις» (νἰάϊπιας ἵπ ργὰς- 
οεπάεπ({θις) ἐπεξηγουμένας μὲ µίαν ὑποσημείῶσιν: «Ὁ συγγραφεὺς άνα- 
φέρεται εἷς τὰ προηγούμενα µαθήµατα διαφορικοῦ λοχισμοῦ, τὰ ὁποῖα 
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ἔκαμεν ὁ ἴδιος εἰς τὸν ἑξοχώτατον ἆε [' Ηδρίία!, καὶ τὰ ὁποῖα παρελήφθη- 
σαν, καθ᾽ ὅσον ἐδημοσιεύθησαν ἤδη εἰς ἰδιαίτερον βιβλίον, ὑπὸ τὸν τίτλον 
Απαΐγ5ο ος ἰπ[ηίπνεπι ρείίτς, τὸ ὁποῖον εὑρίσκεται ἤδη εἰς χοῖρας ὅλων». 

Τὰ Μαθήματα ὁλοκληρωτικοῦ λογισμοῦ ποὺ ἑδύ- 
θησαν εἰς τὸν µαρκήσιον ἆς Ι’ Ηὑρίια! κατὰ τά ἕτη 1691 - 1692 κατέχουν 
ἀναμφισβήτητον ἀξίαν, ὅχι µόνον διότι προέρχονται ἀπὸ τὸν Ἰωάννην 
Βετπου]!, ἆλλ᾽ ἐπίσης διότι ἀποτελοῦν τὸ πρῶτον συστηµατικόν ἔργον 
τοῦ εἴδους του, ποὺ γνωρίζοµεν, καὶ διότι ἐπιτρέπουν νὰ ἐκτιμήσωμεν 
τὴν κατάστασιν εἲς τὴν ὁποίαν εὑρίσκετο τὴν ἐποχὴν ἐκείνην ὁ νέος αὐτὸς 
κλάδος τῆς ἐπιστήμης. 

᾿Απὸ τὸ πρῶτον µάθηµα προκύπτει ὅτι ἐγνώριζον τότε νά ὁλοκληρώ- 
νουν μόνον τὰς δυνάμεις ἀκόμη καὶ μὲ ἐκθύτην κλασματικόν, ὡς καὶ τὰς 
συναρτήσεις ποὺ δύνανται ν᾿ ἀναχθοῦν εἰς αὐτὰς διὰ καταλλήλου ἀλλαγῆς 
μεταβλητῆς. Λιά τὴν ἐπινόησιν δὲ σχετικῶν τεχνασμάτων συνιστᾷ σοφώ- 
τατα ὁ Βέγπου νὰ ἐμπνεώμεθα ἀπὸ τὸν Διόφαντον, Οὔτε παραλείπει νὰ 
δηλώσῃ ὅτι διά νὰ δώσωμεν εἰς τ΄ ἀποτελόσματα ὅλην τὴν γενικότητα, ποὺ 
ἁρμόζει εἰς αὗτά, εἶναι ἀνάγκη νὰ προσθέτωµεν µίαν αὐθαίρετον σταθεράν. 

᾽Αληθὲς εἶναι ὅτι ὅσον αἱ θεωρητικαί βάσεις, τὰς ὁποίας θέτει ὁ συγ- 
χραφεὺς, εἶναι πτωχαί, τόσον πλουσία εἶναι ἡ ποικιλία τῶν ἐφαρμογῶν. 
Διδάσκει πράγματι τὴν παρέµβασιν τῆς ὁλοκληρώσεως εἰς τὸν ὑπολογι- 
σμὸν τῶν ἐμβαδῶν καὶ εἰς τὸ ἀντίστροφον πρόβλημα τῶν ἐφαπτομένων, ἑνῷ 
διά πολλῶν καὶ καταλλήλων παραδειγµάτων ὑποδεικνύει πῶς Ὑίνεται ἡ 
ἐφαρμογὴ τῶν γενικῶν θεωριῶν εἰς τὰς συγκεκριµένας περιπτώσεις, 

Ἡ ἔννοια τοῦ ἐγγυτάτου κύκλου τὸν ὁδηγεῖ εἰς τὴν θεωρίαν τῶν ἑνει- 
λιγµένων καὶ ὀξειλιγμένων μετ ἐφαρμογῶν εἰς τὴν εὐθειοποίησιν τῶν 
καμπύλων. ᾿Ακολονθοῦν ἐὀκτενεῖς ἔρευναι ἐπί τῶν ἐξ ἀνακλάσεως καὶ 
διαθλάσεως καυστικῶν, μὲ ἰδιαιτέραν διατριβὴν ἐπὶ περιπτώσεων εἰς τὰς 
ὁποίας ἡ θεωρουµένη καμπύλη εἶναι περιφέρεια, καραβολἡ ἢ κυκλοειδής. 

Πολ)ὰ Μαθήματα ἀφιεροῦνται εἰς ἐπίκαιρα φυσικομαθηματικά 
προβλήματα τῆς ἐποχῆς; καμπύλη ἰσόχρονος, παρακεντρικἡ ἰσόχρονος, 
ταυτόχρονος, ἀλυσοειδής, ἑλαστική, βελάρια, λιντεάρια, καὶ µερικαί νύ- 
ξεις ὑπὶ τῆς ἀτμοσφαιρικῆς διαθλάσεως. 

Ὁ τετραγωνισμὸς διὰ σειρῶν δίδει εἷς τὸν συγγραφέα ἀφορμὴν ν᾿ ἀσχο- 
ληθῇ ἐπίσης μὲ τὴν ἐφαρμογὴν τῶν σειρῶν εἰς τὸν ὑπολογισμὸν τῶν ριζῶν 
ἀριθμῶν καὶ ἀριθμητικῶν ἐξισώσεων. Ἐν ἐπιλόγῳ ὁ Βετπουμ]ί διδάσκει τὴν 
γραφικἠν λύσιν τῶν ὑξισώσεων Υ καὶ δ᾽ βαθμοῦ, «. 

Καίτοι, ὡς προκύπτει ἐκ τῶν ἀνωτέρω, πολλαὶ ἀπὸ τὰς σελίδας αὐτάς 
δὲν ἀνήκουν αὐατηρῶς εἰς τὸν ὁλοκληρωτικὸν λογισµόν, πρέπει νά ἐκφρά- 
σωμεν τήν λύπην µας, διότι τὰ Μαθήματα τοῦ Βεγπουμ] ἐδημοσιεύθη- 
σαν ἥμισυ αἰῶνα μετά τὴν ἐποχὴν ποὺ ἐδιδάχθησαν. Τὸ 1742, ὅταν εἶδον 
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τὸ φῶς τῆς δηµοσιότητος εἰς τὰ Ἁπαντα τοῦ συγγραφέως, ὁ ὁλοκλη- 
ῥωτικός λογισμός εἶχε φθάσει εἲς τοιαύτην κατάστασιν ἐξελίξεως, ὥστε 
τὰ ἐν λόγῳ µαθήµατα νἁ θεωροῦνται τοῦ λοιποῦ ἀκηρχαιωμένα καὶ ὡς τοι- 
αὔτα μὴ δυνάµενα πλέον ν᾿ ἀσκήσουν τὴν εὐεργετικὴν ἐπίδρασιν ποὺ ἠδύ- 
νατο κανεὶς εὐλόγως ν᾿ ἀναμένη ἀπὸ αὗτά. 


478. Ἐπιστρέφοντες εἲς τὸν ἆε ἵ Ηὐριια!, θεωροῦμεν ὑποχρέωσιν νά 
παρατηρήσωμεν ὅτι ὁ ἴδιος, διὰ νὰ προκαρασκευάσῃη τοὺς ἀναγνώστας 
εἰς τὴν κατανόησιν τοῦ διαφορικοῦ λογισμοῦ, ἔγραψε µίαν ἐξαίρετον πρα- 
γµατείαν μὲ τίτλον: ταπόέ απα]γίάσαςε ἆςς φεοίοας οοπίαυες, (Αναλυτικὴ 
πραγματεία τῶν κωνικῶν τιμῶν), ἀπὸ τὴν ὁποίαν, κατὰ τὴν ἡμέραν τοῦ 
θανάτου του, δὲν ἔλειπε παρά ὁ Πρόλογος. Παρά τὸ κενὸν τοῦτο, τὸ ἔργον 
ἐδημοσιεύθη, αἱ δὲ πολυάριθμοι ἐκδόσεις ποὺ ἐπηκολούθησαν ἀποδει- 
κνύουν ἑπαρκῶς τὴν εὐνοϊκὴν ὑποδοχὴν τῆς ὁποίας ἔτυχε τοῦτο, Ὑποῦδο- 
χὴν ἄλλωστε καλῶς ἀνταποκρινομένην εἰς τὴν ἀξίαν τοῦ ἔργου, ἄν µή τι 
ἄλλα, διότι εἰς τὴν καρτεσιανἠν µέθοδον εἰσήγαγεν ἀναμφισβητήτους τε- 
λειοποιήσεις, ὅπως εἶναι π.χ. ἡ ἀποδοχὴ καὶ ἀξόνων μὴ ὀρθογωνίώς τεµνο- 
µένων ὡς καὶ ἡ σήµανσις αὑτῶν, διὰ πρώτην φοράν, διά τῶν σημείων -ἵ- 
καὶ ---, μὲ τὴν γνωστήν σηµασίαν, ποὺ ἀποδίδομεν εἰς αὐτά καὶ σήμερον. 
Παρά ταῦτα ὅὁ συγγραφείς [ε[αιώνει φρονίµως τὸν ἀναγνώστην ὅτι θά 
περιορισθῇ εἰς τὴν περιγραφἠν τῶν φαινομένων, τὰ ὁποῖα συμβαίνουν εἰς 
τὴν γωνίαν τῶν θετικῶν κατευθύνσεων τῶν συντεταγμένων ἀξόνων. 

᾿Οποία εἶναι ἡ Όλη τοῦ ἔργου καὶ κατά ποῖον τρόπον ταξινομεῖται προ- 
κύκτει ἀπὸ τοὺς ἀκολούθους τίτλους τῶν δέκα Βιβλίων, ποὺ τὸ ἀποτελοῦν : 
|. Περὶ τῆς παραβολῆς. Π. Περὶ τῆς ἑλλείψεως. ΠΠ. Περὶ τῆς ὑπερβολῆς. 
Ιν, Περί τῶν τριῶν κωνικῶν τομῶν. Υ. Σύγκρισις τῶν τριῶν κωνικῶν το- 
μῶν καὶ τῶν τμημάτων των. ΝΙ. Περὶ τῶν τριῶν κωνικῶν τομῶν, θεω- 
ρουμµένων ἐπί τοῦ στερεοῦ. ΥΠ. .ἱερί γεωμετρικῶν τόπων, ΥΠ. Περί τῶν 
ἀορίστων προβλημάτων. ΙΧ. Περὶ τῆς κατασκευῆς τῶν ἐξισώσεων. Χ. Περὶ 
τῶν ὡριαμένων προβλημάτων. 

Ὡς πρὸς τὴν µέθοδον τῆς ἐκθέσεως, ἔχομεν νὰ παρατηρήσωμεν, ὅτι 
ὁ συγγραφεύς, ἀφοῦ ἀποκαθιστᾷ καὶ διερευνᾷ τὰς κανονικὰς ἐξισώσεις 
τῶν τριῶν κωνικῶν, θέτει ὡς σκοπόν του τὴν εὖρεσιν καὶ διατύπώσιν κρι- 
τηρίων ἀναγνωρίσεως ἑκάστης καμπύλης ὑκ τῆς γενικῆς δευτεροβαθµίου 
ἐξισώσεως, καὶ παρὰ τὸ γεγονὸς ὅτι δὲν Έφθασε τὴν τολειότητα τῶν σηµε- 
ρινῶν συμπερασμµάτῶν, διέτρεξεν ἕνα µέρος τῆς ὁδοῦ τὴν ὁποίαν ἔπρεπε 
ν᾿ ἀκολουθήση, διά νἁ φθάση ἐκεῖ. 

"Όπως προκύπτει ἁκόμη καὶ ἀπὸ τὴν Απαϊνςς, ὁ ας ΤΙ’ Ηὑὁρια| ἧἦτο μᾶλ- 
λον ἕνα καλλιεργηµένον πρόσωπον παρά ἕνας πρωτότυπος διανοούμενος, 
ή δὲ µεγάλη γνῶριµία του μὲ τὴν γραμµατείαν τῆς ἐποχῆς τὸν ἐβοήθησε 
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τὰ μέγιστα εἰς τὸ ν᾿ αὐξήσῃ τὴν γσητείαν τῆς ἐκθέσεώς του, διά τῆς λύσεως 
τῶν σπουδαιοτέρων τῆς ἐποχῆς ἐκείνης προβλημάτων, ᾽Αναφέρομεν ἐδῶ 
τὰ ἐξοχώτερα: Κατασκευἠ κὠνικῆς ἐξ ἐπαρκοῦς ἀριθμοῦ σημείων καὶ έφα- 
πτομένων;' ἔρευνα τῶν κυκλικῶν τομῶν εἰς κῶνον δευτέρου βαθμοῦ' πρό- 
βληµα προταθὲν ὑπὸ τοῦ Ειμρμίετο ἁἱ Ψεπιπιίρ]ία εἰς τὴν ἐφημερίδα τῶν 
πεπαιδευµένων (Οἱογπα]ε ἀεί Ἱείτεγαιί) τῆς Πάρμας (Απρίλιος 1693) καὶ 
ἀτελῶς λυθὲν ὑπὸ τοῦ δαοςιετί: ὑποδιαίρεσις τυχούσής γωνίας µέσῳ εἰδικοῦ 
ὀργάνου ἐπινοηθέντος ὑπὸ τοῦ Ρ.Τ. (ενα (ὃ 420): διαίρεσις ἑνὸς τριγώνου 
εἰς τέσσαρα ἰσοδύναμα µέρη µέσῳφ δύο εὐθειῶν καθέτως τεμνομένων (μέθο- 
δος Ἰακώβου Βεγπου]ε, ὃ 469} ὀργανικὴ γένεσις τῶν κωνικῶν κατὰ Νεψίοῃ 
(6 439): ἔρευνα (γενοµένη ἤδη εἰς τὰ Ρτἰποῖρίια) τοῦ σημείου τοῦ ὁποίου 
αἱ ἁποστάσεις ἀπὸ τριῶν δοθέντων ἔχουν μεταξύ των δοθείσας διαφοράς. 

Ἐν κατακλεῖδι, δυνάµεθα νὰ εἴπωμεν ὅτι ὁ συγγραφεύς, μὲ τὸ ἔργον 
του αὐτό, ἀνταπεκρίθη πλήρως εἷς τὸν σκοκὸν τὸν ὁποῖον εἶχε πρὸ ὁὀφ- 
θαλμῶν, νὰ προπαρασκευάση δηλαδὴ τοὺς ἀναγνώστας εἰς τὴν κατανόησιν 
τῆς Απαΐγςε καὶ γενικώτερον ὅλων τῶν κειμένων τῶν ἀναφερομένων εἰς 
τὴν ἀπειροστικὴν ἀνάλυσιν. 


ΚΕΦΛΑΛΑΙΟΝ Χκκ 
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479. ᾿Εὰν ὁ ἀναγνώστης, ποὺ μᾶς παρηκολούθησεν ἕως ἐδῶ, ρίψη 
ἕνα καθολικὀν βλέμμα εἰς τὸ προηγούµενον Κεφάλαιον, δὲν θὰ βραδύνῃ 
ν ἀντιληφθῇ ὅτι, ἐνῷ ἡ μέθοδος τῶν ροῶν ἐμφανίζεται τρόπον τινἁ ὡς ἕνα 
φυτὸν ὠχρὸν καὶ ἐξησθενημένον ἀπὸ ἔλλειψιν φωτὸς καὶ ἀέρος, ὁ ἀπει- 
ῥροστικός λογισμὸς ἀνεπτύσσετο θαυμασίώς, χάρις εἰς τὸν ἐνθουσιώδη, 
φώτισμένον καὶ συνεπῆ ζῆλον μιᾶς ὁμάδος μαθηματικῶν πρώτης τάξεως, 
Τοιαύτη σύγκρισις --τὴν ὁποίαν δὲν εἶναι δυνατὸν νὰ παρέλειψεν ὁ Νεν- 
ίοη νὰ κάµῃ -- ἀσφαλῶς θά διετάραξε τὴν χαράν κοὺ εὐλόγως ἠσθάνετο 
ἀπὸ τὰς ὁὀμοφώνους ἐκδηλώσεις θαυμασμοῦ, αἱ ὁποῖαι καὶ ἀπὸ τὴν νῆσον 
του καὶ ἀπὸ τὴν ἤπειρον κατέφθανον ἀλλεπάλληλοι πρὸς τὸν δημιουργὸν 
τῆς θεωρίας τῆς παγκοσμίου ἕλξεως, 

Εἴδομεν, ἐξ ἄλλου, ὅτι ἀπὸ καιροῦ εἶχε ια μὲ τὸν 1 εἰδηίζ σχέ- 
σεις, µἡ ἀμέσους, ἀλλὰ διαπνεοµένας ἀπὸ εὐγενέστατα αἰσθήματα πλήρους 
καὶ ἁμοιβαίας ἐκτιμήσεως, ᾽Απὸ τῆς πλευρᾶς του ὁ Ι εἰνηίξ, λαβὼν γνῶσιν 
εἰς νεαρὰν ἀκόμη ἡλικίαν, ὅτι ἡ ᾽Αγγλία ἦτο ἔδρα σπουδαίων μαθηματικῶν 
ἐρευνῶν, ἐφρόντισε νὰ πληροφορῆται κανονικῶς περὶ τῶν ἐπιτευγμάτων 
τῆς ἐπιστήμης πέραν τῆς Μάγχης. Τοιουτοτρόπως ἐπληροφορήθη τάς 
ἀνακαλύψεις τῶν Ἱ. Οτεροτγ καὶ Μετεαπίοτ καὶ ἔλαβε τὴν εὐκαιρίαν νά 
διαβάση τὰς περιφήµους ἐπιστολὰς ποὺ ἔγραψεν ὁ Νεψίοα τὴν 1ἆην Ἴου- 
νίσυ καὶ 24ην Ὀκτωβρίου 1676 δι’ αὐτόν. Ὡς πρὸς τὴν δευτέραν ἐπιστο- 
λήν, ὑπενθυμίζομεν (8 4137] ὅτι, σχετικῶς μὲ τὴν µέθοδον τῶν ροῶν, ἅπαν- 
τᾶται ἐκεῖ µία µόνον ἐκφώνησις ὑπὸ τὴν αἰνιγματικὴν γραφήν : 

ὄα ος ἆ ας 13ε ΙΤ Τι 3ἱ 9η 4ο 40 τετ 4ς οι ]2υκ 
τῆς ὁποίας ἡ σηµασία µόνον μετὰ δεκαετίαν ἐγνώσθη ὅτι ἦτο ἡ ἀκόλουθος : 
α«Ὠαία ἁεφμαίοπε οαμοίςσαπαυς Γωσηίςς αυπητταῖςς Ιηνοϊνεηπίε, Πωχίοπες ἵπ- 
γεπιγε εί γιοςενεΓ5α» (δηλαδή: δοθείσης τυχούσης ἐξισώσεως μὺ ρεούσας 
ὁσασδήποτε, εὑρεῖν τὰς ροὰς καὶ ἀντιστρόφως], Θὰ κάµωμµεν ἁμέσως µίαν 
ὄχι ἄσκοπον παρατήρησιν : φανερὸν εἶναι ὅτι, καὶ ἂν ἀκόμη ὁ Ιεἰσπίχ ἧἦτο 
εἰς θέσιν ν᾿ ἀποκρυπτογραφήσηῃ αὐτὸ τὸ αἴνιγμα, πολὺ ὀλίγον θά εἶχε δυνη- 
θῆ νά προχωρήσῃ εἰς τὴν ἀποκάλυψιν τῶν νευτώνείων μεθόδων. Εἰς ἁπάντη- 
445 
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σιν τῶν ἐπιστολῶν ἑκείνων (5 ᾿Απριλίου [677], ὁ ΤεἰυπίΣ ἔδωσεν ἕνα συν- 
οπτικὀν ἁλλὰ σαφὲς σχεδιογράφηµα τῆς φύσεως καὶ τῶν σκοπῶν τῆς ἀάνα- 
λύσεως τοῦ ἀπείρου καὶ ἀσφαλῶς θά εἶχε κάµει καὶ ἄλλας ἀνακοινώσεις 
ἐπὶ τοῦ θέματος, ἐάἀν ὁ ἐπελθών ἐν τῷ μεταξὺ θάνατος τοῦ Οἰάεπρατμ (Αὔ- 
γουστος 1678) δὲν κατέστρεφε τὴν ὁδὸν ἐπικοινωνίας τῶν δύο τούτων κο- 
ρυφαίων ἐκπροσώπων τῆς ἐπιστημονικῆς διανοήῄσεως. 


480. Διά νὰ λάβωμεν µεταγενεστέρας πληροφορίας γύρω ἀπὸ τὰς 
μαθημµατικὰς ἐπιδόσεις τοῦ Ιεἰνηίζ, σκόκιµον εἶναι νά φθάσωμεν εἰς τὸν 
Ὀκτώβριον τοῦ Ι684, ὅτε ὁ φιλόσοφος ἐδημοσίευσε τὸ θεμελιῶδες ἐκεῖνο 
ὑπόμνημα ποὺ ἀνελύσαμεν ἐν ὃ 452. Τὸ γεγονὸς ὅτι δὲν ἕκαμεν ἐκεῖ λόγον 
περὶ ἀναλόγων ἐρευνῶν ἐκ µέρους ἄλλων ἐπιστημόνων εἶναι εὐεξήγητον, 
ἀφοῦ ἐπρόκειτο περὶ ἔργου προὠρισµένου νἁ δώσηῃη συντόµους πληροφορίας 
πρωτοτύπων μεθόδων. 'Ἡ ἐν λόγῳ ὅμως σιωπή, ἑρμηνευθεῖσα ὡς ἔσκεμ- 
µένη ἀμέλεια, ἐμφανίζεται σήμερον ὡς ἕνα ἀπὸ τὰ πρῶτα ὁλισθήματα ποὺ 
ἐπεκαλέσθησαν οἱ ἀντιδικοῦντες κατὰ τὴν διάρκειαν τῆς ὀξείας ἔριδος, 
ἡ ὁποία εὑρίσκετο ὑπὸ ζύμωσιν. 

ὈὉ Νεφίοπ, ποὺ ἀναμφιβόλως ἔλαβρε γνδσιν τοῦ ὑπομνήματος τοῦ 
Ι εἴσπίχ προτοῦ παρουσιάση εἰς τὴν Βασιλικὴν ᾿Εταιρείαν τοῦ Λονδίνου 
τὸ χειρόγραφον τῶν Ρεηςϊρία, ἀντεπεξῆλθεν εἰς τὴν σιωπἠν τοῦ ἐφαμίλ- 
λου του μὲ τὴν ἀκόλουθον δήλωσιν, ὑπὸ μορφὴν σχολίου εἰς τὸ Βιβλίον Τ: 
«Κατὰ τὴν διάρκειαν μιᾶς ἀλληλογραφίας, ποὺ ἔλαβε χώραν πρὸ δεκαετίας 
περίπου μεταξὺ τοῦ διαπρεποῦς μαθηματικοῦ Ο. Ν. Γι εἰοηίΣ καὶ ἐμοῦ, κατόπιν 
ἰδικῆς µου ἀνακοινώσεως ὅτι κατεῖχον µίαν µέθοδον προσδιορισμοῦ µε- 
γίστων καὶ ἐλαχίστων, κατασκευῆς ἐφαπτομένων καὶ ἀναλόγων πράξεων, 
ἐφαρμοσίμων τόσον ἐπὶ ρητῶν ὅσον καὶ ἐπὶ ἀρρήτων ἐκφράσεων, µέθοδον 
τὴν ὁποίαν ἀπέκρυψα δι΄ ἀναμίξεως τῶν γραμμάτων, ποὺ εἰσέρχονται εἰς 
τὴν φράσιν: «ὈὨαία αεηυδίοπὲ ἁμοϊσμμαυς...) (βλ. ἀνωτέρω) «ὁ διαπρε- 
πὴς ἐπιστήμων ἀπήντησεν ὅτι καὶ ἐκεῖνος ἐπίσης διεµόρφωσε µίαν μέ- 
θοδον, τῆς αὐτῆς φύσεως, τὴν ὁποίαν μοῦ ἀνεκοίνωσε καὶ ἡ ὁποία δὲν δια- 
φέρει τῆς ἰδικῆς µου παρἀ µόνον εἲς τὰς λέξεις καὶ τὸν συμβολισμόν. Θεμέ- 
λιον ἄμφοτέρων εἶναι τὸ περιεχόµενον τοῦ προηγουμένου λήμματος» 
(διαφόρισις δυνάμεως). 

Εἰς τὰς µετρηµένας αὐτάς λέξεις ὁ Ιεἰθηίζ καὶ ἄλλοι μετ αὐτοῦ ἐθεώ- 
ρησαν, ὅτι εὗρον ρητὴν ἀναγνώρισιν τῶν δικαιωμάτων του εἰς τὴν µεγα- 
λειώδη ἀνακάλυψιν. ᾿Ανθρώποι ὅμως, θεωρούµενοι ὡς αὐθεντικοί ἕρμηνευ- 
ταὶ τῆς σκέψεως τοῦ Νεφίοπ, ἀντελήφθησαν ἀντιθέτως ὅτι ὁ τελευταῖος 
ἠθέλησεν ἀποκλειστικῶς νά βεβαιώσῃ ὅτι ἐκεῖνος πρῶτος εἶχε κἆάμει 
εἷς τὸν Ι εἰοπίσ ἀνακοίνωσιν περὶ τοῦ θέµατος. ᾿Εάν τοιαύτη ἦτο πράγματι 
ή πρὀθεσίἰς του, ἁρμόζει νά πιστεύσωµεν ὅτι ἐπρέσβενεν ὁ Νεντοῃ ὡς ὕπη- 
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ρεσίαν τοῦ λόγου τὴν ἁπόκρυψιν καὶ ὄχι τὴν ἀποκάλυψιν τῆς ἀνθρωπίνης 
σκέψεως. Ὁ ΙεἴσαίΣ, ποὺ ὅπως γνωρίζοµεν εὐρίσκετο τότε εἰς ταξείδιον͵ 
ἀπορροφημένος εἰς ἀναδιφήσεις τῶν ἀρχείων, δὲν ἐγνώρισεν ---ἂν δώσωμεν 
πίστιν εἰς τοὺς λόγους του -- τὰ Ρτἰποῖρία ἢ τοὐλάχιστον δὲν ἔδωσεν εἰς 
αὐτὰ τὴν ἀπαιτουμένην προσοχήν. Καὶ ὅταν ἑστράφη ἐκ νέου εἰς φυσικο- 
μαθηματικὰς µελέτας, ἐδημοσίευσεν εἰς τὰ Α.Ε. τοῦ Ἰανουαρίου 1689 ἕνα 
ἀτυχὲς δομοάίβοπια 4ε γεκἰφιερίία πιοά εἰ πιοῖα ργο]εσίογαπι ρτανίαπι Ἰη 
πισάίο γερίςίςπίς (Σχεδίασµα ἐπὶ τῆς ἀντιστάσεως τῶν µέσων καὶ κινήσεως 
βαρέων βλημάτων ἓν µέσῳ ἀνθισταμένφ), εἰς τὸ ὁποῖον, χωρίς ν΄ ἀναφέρῃ 
τὸν Νενίοῃ, ἐξέθετε μερικά ἐκ τῶν ἀποτελεσμάτων, εἰς τὰ ὁποῖα ὁ τελευ- 
ταίος εἶχε φθάσει προγενεστέρώς, προσθέτων μάλιστα ἐκ μέρους του 
ἀρκετὰ σφάλματα. Τοῦτο ὑκῆρξε τὸ δεύτερον ὀλίσθημα ἐκ µέρους τοῦ φιλο- 
σόφου τῆς αἰσιοδοξίας, τὸ ὁποῖον προεκάλεσε τὴν παρέµβασιν τοῦ Ἠα[ις. 
Ὁ τελευταῖος, διά νά στηρίξη ἐπί στερεῶν βάσεων τὰ δικαιώµατα τοῦ 
Νενίοπ ἐπὶ τῶν νέων ἀλγορίθμων, παρενέβαλεν εἰς τὸν Τόμον Π (1605) τῶν 
Απάντων του μερικὰ χωρία ἐκ τοῦ ἔργου Τγαςίαϊίας 4ε ομαάταίατα 
οµτναγαπι, ποὺ περέµενεν ἀνέκδοτον. 


481. Παρὰ τὰ ἐπεισόδια αὐτά, τὰ ὁποῖα µόνον ἁργότερα ἔλαβον τὸν 
χαρακτῆρα ἀψιμαχίας προαγγελούσης µίαν ἀληθῆ µάχην, αἱ σχέσεις µε- 
ταξὺ τῶν δύο κορυφαίων ἀνταγωνιστῶν δὲν ὑπέστησαν ριζικὰς µεταβολάς, 
᾿Αρκοῦν νὰ τὸ ἀκοδείξουν α) ἡ δηµοσίευσις εἰς τὴν ᾽Αγγλίαν (τῇ συγκα- 
ταθέσει τοῦ Νενίοπ, ὁ ὁποῖος ἐδιάβασε τὸ χειρόγραφον) ἑνὸς ἔργου μὲ 
γεῦσιν Τεἰσηί2, ὅπως ἐκεῖνο τοῦ (γαίᾳ (δ 461) καὶ β) ἡ ἀκόλουθος δήλωσις, 
τὴν ὁποίαν παρενέβαλεν ὁ µαρκήσιος ἀε !) Ηὐριια! εἰς τὸν Πρόλογον 
τοῦ βιβλίου του Απαΐγσε; «Μία δικαιοσύνη ὀφείλεται ἀκόμη εἲς τὸν σοφὀν 
κ. Νενίοη, τὴν ὁποίαν καὶ αὐτὸς ὁ κ. Γειυηίζ τοῦ ἀπέδωσεν : ὅτι εἶχεν ἐπί- 
σης εὕρει κάτι παρόµοιον τοῦ διαφορικοῦ λογισμοῦ, ὅπως φαίνεται ἐκ τοῦ 
θαυμασίου Βιβλίου του τοῦ φέροντος τὸν τίτλον Ρη]οφορμίαε πα(αγα]ίς 
ρηϊποίρία πιαίλοπιαίἶομ, τὸ ὁποῖον μᾶς ἴἔδωσε τὸ 16871, καὶ τὸ ὁποῖον σχεδὸν 
ἐν τῷ συνόλφῳ του δὲν εἶναι παρὰ ἕνας τοιοῦτος λογισμός. ΄Ο συμβολισμός 
ὅμως τοῦ κ. [ εἰσπίζ καθιστᾷ τὸν ἰδικόν του εὐκολώτερον καὶ ἀποτελεσμα- 
τικώὠτερον, πλἠν τῆς δυνατότητος ἐφαρμογῆς του εἰς ποικιλίαν περιπτώσεων». 
Προσθέτοµεν ὅτι τὰ φιλικὰ αἰσθήματα τοῦ 1 εἰσπίχ διαφαίνονται ἐπίσης ἐκ 
τῶν φράσεων ποὺ ἔγραψεν ὅὃ ἴδιος πρὸς τὸν ἨΗιαγμεπ», ὅταν ἔμαθεν (ἀπὸ 
πρόσωπα, ποὺ τὰς εἶχον ὑπερβάλει) τὰς πληροφορίας γύρω ἀπὸ τὴν νευ- 
ρασθένειαν ποὺ εἶχε παροδικῶς καταλάβει τὸν Νενίοα (ὁ 431). 

Ἡ κατάστασις ὅμως αὐτὴ τῶν πραγμάτων ὑπέστη µίαν βαθεῖαν µετα- 
µόρφωσιν ἐξ αἰτίας τοῦ Εβοσίο ἁς Ὠυήμεγ (λατινικά: Εαίο Ὠνίήοτίως, 
συγγραφέως ἑνὸς μικροῦ ἔργου δηµοσιευθέντος εἰς Λονδῖνον τὸ 1655 
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ἐπὶ τῆς «ἰίπεα Ὀγενίφαίπηὶ ἄοεεσησυς», δηλαδὴ τῆς βραχιστοχρόνου καμπύ- 
λης, καὶ ἐπὶ τῆς καμπύλης γενετείρας τοῦ ἐκ περιστροφῆς στερεοῦ ἐλαχί- 
στης ἀντιστάσεως. Επρόκειτο περὶ καθαρῶς ἐπιστημονικῶν θεμάτων. 
Ο συγγραφεὺς ὅμως, ἐπιθυμῶν νὰ δώσῃ διέξοδον εἰς προσωπικά του αἰσθή- 
µατα ἑναντίον τοῦ ΙεἰσπίΣ, δι᾽ ὑποτιθεμένην ἀδικίαν, διακραχθεῖσαν εἰς 
βάρος του ἐκ µέρους τοῦ φιλοσόφου”, καὶ χωρἰὶς ἀμφιβολίαν διὰ νὰ κατα- 
στῇ εὐνοούμενος εἰς τὸ περιβάλλον του, ἔκαμε (αὐὑθορμήτως ἢ κατ’ ἑπίδρα- 
σιν ὑψηλῆς ἐμπνεύσεως;) µίαν προκαταβολικἡἠν διαμαρτυρίαν ἑναντίον 
οἰουδήποτε, ὅστις θά εἴχε τὴν πρόθεσιν νὰ τὸν συγκαταριθµήση μεταξὺ 
τῶν μαθητῶν τοῦ 1 εἰσπίχ, προσθέτων ὅτι ὁ Νεψίοῃ ὑπῆρξεν ὁ πρῶτος 
ἐφευρέτης τῶν νέων λογισμῶν καὶ ὅτι δὲν δύναται ὁ Ιοἰδαίσ νά διεκ- 
δικήσῃη παρά µόνον τὸν τίτλον τοῦ δευτέἑρουἣ",. Ἐβεβαίωνε δὲ περαι- 
τέρω, ὅτι ἐθεώρει ἑαυτὸν ὑποχρεωμένον νὰ κάµῃ αὐτὴν τὴν δήλωσιν, ἵνα 
μὴ οἱ στομφώδεις ἑγκῶμιασμοί τῶν ὁκαδῶν τοῦ Τειοηίζ καὶ ἡ µετριόφρων 
σιγἡ τοῦ Νοανίοη ὁδηγήσουν τὸ μαθηματικὀν κοινὸν εἰς ἐντελῶς πεπλανη- 
µένας ἐκτιμήσεις""". Λόγοι ἀσφαλῶς πικροὶ καὶ σκληροί, οὐχί ὅμως βλα- 
πτικοἱί τῆς ὑπολήψεως τοῦ [ οιοπίζ, ἀφοῦ δὲν περιεῖχον καμµίαν νύξιν ἄναρ- 
µόστου ἰδιοποιήσεως, Ὁ Ι1εἰυπίζ ἀπήντησεν (Α.Ε. Μαΐου 1700) ἀναφέρων 
ὡς ἁδιαφιλονίκητον ἁἀπόδειξιν τῶν δικαιωμάτων του τὸ περιεχόµενον τοῦ 
προαναφερθέντος σχολίου εἰς τὰ Ρτγιπορία,. Ὁ Εαεσίο ἐπεχείρησε ν΄ ἄντα- 
παντήσῃ ἐπιβεβαιώνων τὴν ἰδικήν του ἄποψιν, ἀλλά μᾶς εἶναι ἄγνωστος 
ἡ ἐπιχειρηματολογία του, διότι τὸ χειρόγραφόν του (καίτοι ἐπιδοκιμασθέν 
ὑπὸ τοῦ Ἰακόώβου ΒειπουΠῆ ἀπερρίφθη ὑπὸ τῆς διευθύνσεως τῶν Α.Ε., 
ἡ ὁποία, πιθανῶς ἔπειτα ἀπὸ εἰσήγησιν τοῦ Ιοἰυπίζ, ἐδήλωσεν ὅτι κατ’ 
ἁπαράβατον ἀρχὴν δὲν ὑνθαρρύνει πολομικὰς παντὸς εἴδους. Κατ’ αὐτὸν 
τὸν τρόπον ἡ διένεξις προσωρινῶς κατεπνίγη: ἡ δὰς ὅμως διετηρεῖτο καί- 
ουσα ὑπὸ τὸν µόδιον ! 


482. Ὅπως εἴδομεν, ὁ Νεψιοα δηµοσιεύων τὸ 704 τὴν Ὀπτικήὴν 
του, προσόθεσεν ἓν παραρτήµατι τὰς ἐργασίας του Τγαςϊαϊυς 4ὲε αωαἀγᾶ- 


. Περὶ τίνος ἀκριβῶς πρόκειται μᾶς εἶναι ἄγνωστον' ἴσως ἐπρόκειτο διά µίαν φαν- 
ταστικἠν ὕβριν, διότι εἰς τὴν ἀλληλογραφίαν 1 εἰσοίᾳ -- Ηωγρεας ἀπαντῶνται εὐνοῖκαί 
κρίσεις διά τὸν Εασίο, Ἡ στάσις τοῦ τελευταίου ἡμπορεῖ ἐπίσης νά ἑῤμηνουθῇ ὡς ἐκδή- 
λωῶσις εὐγνωμοσύνης, τὴν ὁποίαν ἠσθάνετο ἀπέναντι τοῦ Ἀεπήσα, διά τὴν ὑπ' αὐτοῦ 
εὐνοϊκὴν κρίσιν ἐργασίας τοῦ Εασσθο ἀφορώσης ἐξήγησιν τῆς αἰτίας τῆς βαρύτητος, 
ἑργασίαν τὴν ὁποίαν ὁ Ε. Βορρ ἀνεκάλυψε καί ἐδημοσίεοσε τελευταίῶς (β).. δεουτίῃεα 
ἄετ 5ΙΓΑςΞΡΓΡΕΓ Ἰίσδον, Οσρε. Χ ΗεΠ, 1920), 

.” Εἶναι µία γνώµη, τὴν ὁποίαν εἴχε διατυπώσει ὁ Ἐασσίο ἀπὸ τῆς 2δης Δεκεμβρίου 
Ι601 γράφων πρὸς τὸν Ηωγμεης. 

... Ἐκ πνων φράσεών ποὺ ἀναφέρει ὁ Ὀσιίεπα εἰς τὴν ὑπ' αὐτοῦ γενοµένην ἔκδοσιν 
τῶν Απάντων τοῦ !δίσαΣ (Τόμος Π, σελ. 488], κροκύπτει ὅτι ὁ Νενιοα ἐβεβαίωσεν 
ὅτι ὁ Ελοείο αἦτο εἰς θέσιν νά ἐκφέρῃ ἀληθὴῆ κρίσιν» ἐν προκαµένῳ, 


Ι Ἡ μεγάλη διένεδις 44 
ἵπτα ουγνᾶγυπι καὶ Επιωπιετα(ίο πεαγαπα Γεγῖί οτί». ᾿Επειδὴ δὲ τὸ κείµε- 
νον τοῦτο δὲν ἔχει τὴν παραμικρὰν σχέσιν μὲ τὴν θεωρίαν τοῦ φωτός, φα- 
νερὸν εἶναι ὅτι ἡ δηµοσίευσις ἀπεφασίσθη µόνον πρὸς διασφάλισιν τῶν 
δικαιωμάτων πνευματικῆς ἰδιοκτησίας τοῦ συγγραφέως. Τοῦτο ἄλλωστε 
εὑρίσκει ἐπιβεβαίώσιν καὶ ἐκ τοῦ γεγονότος, ὅτι εἰς τὸ Προσίµιον τοῦ ὅλου 
βιβλίου ἀναφέρεται ὅτι πρόκειται περὶ ἐργασιῶν ἀναγομένων εἷς τὰ ἔτη 
Ι665 - Ι666. Τοῦ ἐν λόγῷφ παραρτήματος τὰ Α.Ε. τοῦ Ἰανουαρίου 1705 ἔδη- 
µοσίευσαν µίαν ἀνώνυμον κριτικήν, ἡ ὁποία ὅμως εἶναι γνωστόν, ὅτι 
ἐγράφη ὑπὸ τοῦ ΓεἰυπίΣ. Δὲν θὰ θεωρηθῇ ἐκτὸς τοῦ προγράμμµατός µας, 
ἐὰν ἀναφέρώμεν ἐδῶ τὰ ἐμφαντικώτερα χωρία τοῦ ἱστορικοῦ τούτου κειµένου. 

αὉ εὐφυέστατος συγγραφεὺς προτοῦ φθάσῃ εἰς τὸν τετραγωνισμὸν 
τῶν καμπύλὼν (ἢ διἁ νὰ ὁμιλήσωμεν ἀκριβέστερα τῶν καμπυλογράµµων 
σχημάτων) παραθέτει βραχεῖαν εἰσαγωγήν, Διά νὰ τὴν κατανοήσῃ κανεὶς 
καλῶς πρέπει νὰ γνωρίζῃ ὅτι, ὅταν ἕνα τυχόν μέγεθος αὐξάνη συνεχᾶς, 
ὅπως π.χ. µία εὐθεῖα αὔξουσα διὰ κινήσεως ἑνὸς σημείου της, ποὺ τὴν δια- 
γράφει, αἱ στιγµιαῖαι αὐξήσεις καλοῦνται διαφοραί, τοὐτέστι μεταξὺ τῆς 
ἀρχικῆς καταστάσεως τοῦ μεγέθους καὶ τῆς νέας ποὺ προῇλθεν ἐκ τῆς στι- 
γμιαίας μεταβολῆς' ἐντεῦθεν προῆλθεν ὁ ὄρος διαφορικὸς λογι- 
ασµός, καὶ ὁ ἀντίστροφός του ἀθροιστικὸς λογισμός, τὰ στοι- 
χεῖα τοῦ ὁποίου ἐξετέθησαν εἲς τὰ Α.Ε. ὑπὸ τοῦ Ο. Ἠ, Γεἰδπίχ καὶ ἐδύθησαν 
τούτων ποικίλαι ἐφαρμογαὶ τόσον ὑπὸ τοῦ ἰδίου, ὅσον καὶ ὑπὸ τῶν ἀδελφῶν 
Βειπου]ή καὶ τοῦ µαρκησίου ἆε Ι[’ Ηὐρίια! (τοῦ ὁποίου ὁ πρόσφατος πρό- 
ωφρος θάνατος πρέπει νὰ λυπήσῃ βαθύτατα ὅλους ἐκείνους ποὺ ἀγαποῦν 
τὴν ἀληθῆ ἐπιστήμην). ᾽Αντὶ τῶν διαφορῶν τοῦ 1 αἰυηίΣζ, ὁ Νεψίοη χρησι- 
μοποιοῖ καὶ ἐχρησιμοποίησε πάντοτε τὰς ροὰς αφυαε αἶπί Ύυαπι ῥρεο- 
χῖπιο σί ΓΠυεπίίυπι αυαρτηεπία αεουα]ίοις ἱεππροτίς ραγσαἰατί αµαπι πιπἰπιἰς 
ρεπί(α» ϐ, Εἰς τὸ βιβλίον του Ργϊποίρία ὅπως καὶ εἲς ἄλλας µεταγενεστέρας 
ἐργασίας ἔκαμε µίαν κομψἠὴν χρῆσιν αὐτῶν, ὅπως ὁ Οποταῖο Εαὐτί εἰς τὸ 
ἔργον του Ἀγπορείς ρεοπιείτίσα ἐπέτυχε µίαν πρόοδον εἰς τὴν ἐπιστήμην 
ἀντικαθιστῶν μὲ τὴν κίνησιν τὴν µέθοδον τοῦ (αναΠετι». 

Μεταξὺ τῶν ἄλλων γίνεται ἐκεῖ µία σύγκρισις, οὕτως εἰπεῖν, τῆς ἆγ- 
γλικῆς μεθόδου καὶ τῆς γερμανικῆς, καὶ ἐπί πλέον λόγεται ὅτι ὁ Νενποη 
εἰς τὰ Ῥτίπορία ἔκαμε χρῆσιν τῶν αροῶν» ἀντὶ τῶν αδιαφορικῶν», διὰ νὰ 
ἐξαχθῇ μὸ λεπτότητα τὸ συμπέρασμα, ὅτι ἐκεῖνος παρέλαβεν ἐκ τῶν κειµέ- 
νῶν τοῦ 1 εἰναίχ τὴν βασικὴν ἰδέαν τῆς χρησιµοποιηθείσης μεθόδου. ᾽Ακρι- 
βῶς ὑπὸ τὴν ἔννοιαν αὐτὴν ἀντελήφθη ὁ Νενίοη τὰς φράσεις ἐκείνας τῆς 
κριτικῆς καὶ ἀκριβῶς διά τὸν λόγον αὐτὸν ἐθεώρησε τὸν ῥαυτόν του βα- 
ρύτατα θιγόµενον, Μία ἁπάντησις λοιπόν, ὑφ' οἰανδήποτε µορφήν, δὲν ἦτο 
δυνατὸν νὰ παραλειφθῇ. Παρὰ ταῦτα αὕτη ἐχρειάσθη τρία ἔτη ἀναμονῆς, 
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καὶ ἐνεφανίσθη τέλος εἰς τὰ Ρ.Τ. τοῦ 1708 ὑπὸ τὴν μορφὴν ἐπιστολῆς τοῦ 
Κεί] (τὸν ὁποῖον ἐγνωρίσαμεν ἤδη ὡς δημιούργημα τοῦ Νεψίου, ἃ 460) 
πρὸς τὸν ΗΦΙΕΥ (ὁ ὁποῖος ἦτο ὁ φανατικώτερος θαυμαστὴς τοῦ Νεπίοπ). 
Ἡ ἐν λόγφ ἐπιστολὴ ἔχει τὴν ὄψιν ἐπιστημονικῆς ἀνακοινώσεως ἐπί τοῦ 
νόµου τῶν κεντρικῶν δυνάμεων. Εἰς ἕνα ὅμως χωρίον αὐτῆς διατυποῦται 
ἡ γνώµη ὅτι ὁ Νεπίοηπ εἶναι χωρίς καμμίαν ἀμφιβολίαν ὁ 
πρῶτος ἐφευρέτης τοῦ λογισμοῦ τῶν ροῶν, τοῦ 1 εἰοπίχ περιορισθέντος εἰς 
τὴν χρῆσιν διαφόρου συμβολικοῦ συστήµατος. 

Ἠτο ἄραγε αὐτὸ ἰσοδύναμον πρὸς µίαν ἀντίκρουσιν τῆς ὑποτιθεμένης 
κατηγορίας διὰ λογοκλοπίαν;, Γεγονὸς εἶναι ὅτι ὡς τοιαύτη ἐξελήφθη ὑπὸ 
τοῦ ΙΤ εἰδαίσ, ὁ ὁποῖος θεωρῶν, οὐχὶ ἀδίκως, τὸν Κε] ὡς ἁπλοῦν ἐκτελεστὴν 
ἄλλοθεν ἐκπορευομένης θελήσεως, ἀπηυθύνθη κατὰ Μάρτιον τοῦ ΤΤ1 
(ἃς σηµειώσῃ ὁ ἀναγνώστης μὲ ποίαν βραδύτητα ἐπροχώρουν τότε τὰ πρά- 
γµατα), ὡς Ε.Ε.5., πρὸς τὸν Ἠαης 5ίοαπε", τότε γραμματέα τῆς Βασιλικῆς 
Εταιρείας, μὲ ἔντονον διαμαρτυρίαν ἑναντίον ἐκείνης τῆς δηλώσεως 
συνοδευοµένην μὲ τὴν ἀξίώωσιν, ὅπως ἐπιβληθῇ εἰς τὸν Κεί] ἡ ὑποχρέωῶσις 
νὰ διατυπώσῃ ἀπεριφράστως τὴν σκέψιν του ὅσον ἀφορῇ τὴν ἀρχὴν καὶ 
τὸ πρῶτον στάδιον ἀναπτύξεως τῶν νέων ἀλγορίθμων. Εἰς ἐνίσχυσιν δὲ τῆς 
ἀπαιτήσεώς του αὐτῆς ἐπεκαλεῖτο ὁ Γεἰσπίχ τὴν µαρτυρίαν αὐτοῦ τούτου 
τοῦ ΝενίοἨ (εἷς σχόλιον περιεχόµενον εἰς τὰ Ργιποίρία). 


483. Ἡ ἐπιστολὴ τοῦ μεγάλου ἐπιστήμονος, ἀναγνωσθεῖσα εἰς συνε- 
δρίασιν τῆς Βασιλικῆς ᾿Ἑταιρείας περὶ τὰς ἀρχὰς τοῦ ἐπομένου ᾿Απριλίου, 
ἔδωσεν ἀφορμὴν εἰς µίαν μακράν καὶ ζωηροτάτην συζήτησιν, κατὰ τὴν διάρ- 
κειαν τῆς ὁποίας ὁ ἴδιος ὁ πρόεδρος, ἐξερχόμενος τῆς ἐπιφυλακτικότητος ποὺ 
τοῦ ἧτο τόσον συμπαθής, ἔλαβε τὸν λόγον διὰ νὰ ἐξιστορήσῃ τὰ ἀφορῶντα 
τὴν γένεσιν τῶν ἀνακαλύψεών του, '"Ἡ συζήτησις τελικῶς ἔκλεισε μὲ ἔντο- 
λὴν πρὸς τὸν Κεῖ νἁ συνοψίσῃ τὰ ὅσα κατὰ τὴν συνεδρίασιν ἀνέπτυξεν 
ὁ Νενίου εἰς µίαν ἐπιστολὴν σταλησομένην πρὸς τὸν ΙΤεἰυπίΣ, κατόπιν 
ἐγκρίσεως αὐτῆς ὑπὸ τῆς Βασιλικῆς 'Ἑταιρείας. 

Ὁ Κεί! ἐξεπλήρώσε μετὰ σπουδῆς τὴν ἀνατεθεῖσαν εἰς αὐτὸν ὀἐντολὴν 
εἰς τρόπον, ὥστε ἡ ἐργασία του ἠδυνήθη ν΄ ἀναγνωσθῇ καὶ νὰ ἐγκριθῇ εἰς 
µίαν συνεδρίασιν τῆς "Εταιρείας γενοµένην πρὸ τῆς ἐκπνοῆς τοῦ Μαΐου 
Ι711. Μὲ τὴν πρᾶξιν αὐτὴν ἡ Βασιλικἡ Ἑταιρεία ἤρχισενὰ λαμβάνη ἐπι- 


. Ὁ ὀἐξαίρετος αὐτὸς ἀνήρ, διάσηµος ὥς [ατρός, ὡς βοτανικὸς καὶ ὡς ταφιδιώτης, 
ἐγεννήθη τὴν Ιόην ᾿Απριλίου 1660. ᾿Απὸ τῆς 2ίης Ἱανουαρίου 1685 ἠἦτο Ε.8.5., κατά τὴν 
περίοδον 1651 - 1112 ἧτο γραμµατεύς, καὶ κατὰ τὴν περίοδον 1727 - 1741 πρόεδρος τῆς 
Βασιλικῆς Εταιρείας, ᾿Απέθανε τὴν Ίῖην Ἰανουαρίου 1751, 


Ἡ µεγάλη δέν 451 


“σήµως µέρος εἰς τὴν ἔριδα καί, διὰ στόµατος τοῦ Κεί, ἐδήλωσεν ὅτι ὁ 
Νεπίοη πράγματι ὑπῆρξεν ὁ πρῶτος ἐφευρέτης τοῦ ἀπειροστικοῦ λογι- 
Ὑισμοῦ, ὡς διατυκώσας τὰς ἀρχὰς αὐτοῦ εἰς ἐπιστολήν του γραφεῖσαν ἀκρι- 
βῶς διὰ ν᾿ ἀνακοινωθῇ εἰς τὸν Ιαἰσπίπ, διὰ µέσου φράσεων καταληπτῶν 
µόνον ὑπὸ προσώπου τῆς ἰδικῆς του εὐφυῖας (ἃς σημειωθῇ ὅτι Ὑίνεται 
ὑπαινιγμὸς τοῦ γνωστοῦ µας ἀναγράμματος, ὃ 479). Κατ’ αὐτὸν τὸν τρόπον 
ἡ κατηγορία περὶ λογοκλοπίας ἐξησθένει, ἀλλὰ δὲν ἀπεσύρθη ἐντελῶς, 

Ὅκως ἦτο ἑπόμενον, ὁ Ιεἰθπίχ δὲν ἱκανοποιήθη ἀπὸ τὸ µέτριον αὐτὸ 
“ἀποτέλεσμα. Ὡς φιλόσοφος τῆς αἰσιοδοξίας, ἐγνώριζεν εἰς τὴν πρᾶξιν 
νὰ διαβλέπη πότε τὰ πράγµατα δὲν προχὠροῦν κατὰ τὸν καλύτερον ἀπὸ 
ὅλους τοὺς δυνατοὺς τρόπους καὶ λήγοντος τοῦ 1711 (29 Δεκεμβρίου) ἔγρα- 
Ψε καὶ πάλιν εἰς τὸν 5ἱοαηο, διά νἁ ὑπογραμμίσῃ προπάντων ὅτι, κατ' αὐτόν, 
ὁ Κε! εἰς τὴν ἐπιστολήν του τὸν προσέβαλεν ἀκόμη ζωηρότερον ἀπὸ ὅσον 
ἔκαμεν εἰς τὸ προγενέστερον δηµοσίευµά του, διὰ νὰ βεβαιώσῃ δεύτερον, 
ὅτι µόνος του ἔφθασεν εἰς τὴν ἐπινόησιν τοῦ ἀπειροστικοῦ λογισμοῦ καὶ 
τέλος διά ν᾿ ἀξιώσῃ ἀπὸ τὴν Βασιλικὴν 'Ἑταιρείαν ν᾿ ἀποδοκιμάσηῃη διὰ 
ψηφίσµατός της τὴν συμπεριφορὰν ἐκείνου, ὁ ὁποῖος ἑτόλμησε νά θίξῃ 
τὴν ἐντιμότητα ἑνὸς ἐκ τῶν μελῶν της. 

Ἡ ἐπιστολὴ τοῦ Ιεἰναίζ, ἀνακοινωθεῖσα εἰς συνεδρίασιν τῆς Βασιλι- 
κῆς Εταιρείας περὶ τὰς ἀρχὰς Μαρτίου τοῦ 1712, προεκάλεσε παροξυσμὸν 
εἰς τὰ ἤδη ἐρεθισμένα πνεύματα. Τὸ σοβαρὀν σωματεῖον, τιθέµενον εὐθέως 
ὑπὸ κατηγορίαν, ἐκ φόβου μήπως, «αἲΌ ἱταῖο» διασκεπτόµενον, καταλήξη 
εἷς ἀπόφασιν, διὰ τὴν ὁκοίαν ἐνδεχομένως νάἀ µετανοήσῃ εἰς τὸ µέλλον, 
προσεκολλήθη εἰς τὸ σύνηθες σύστημα τῆς παρατάσεῶς, ποὺ ἐφαρμόζεται 
εἰς ὅλας τὰς λεπτὰς περιστάσεις ἀπὸ ὅλα τὰ συνέδρια ποὺ σέβονται ἑαυτά. 
"Ανέθεσε λοιπόν εἰς µίαν ἐπιτροπὴν νὰ ἐξετάσῃ λεπτομερῶς τὰς ἐπιστολάς 
καὶ τὰ λοιπὰ δοκουµέντα, τὰ σχετικὰ μὲ τὸ ζήτημα τῆς προτεραιότητος, ποὺ 
ἀνεκίνησεν ὁ Ι εἰναίσ καὶ νὰ ἀναφέρῃ περὶ τῶν ἀκοτελεσμάτων τῆς ἐρεύνης, 

Εἰς τὴν πραγματικότητα δὲν ἐπρόκειτο περὶ ἐπιτροπῆς συσταθείσης 
ἐξ ἀμερολήπτων διαιτητῶν (διότι ἐν τοιαύτῃ περιπτώσει θὰ ἔπρεπε νὰ δοθῇ 
καὶ εἰς τὸν Τ εἰυπίχ τὸ δικαίωµα νὰ συμμετέχῃ κατά τινα τρόπον εἰς τὴν σὺν- 
θεσιν αὐτῆς καὶ ἐν συνεχείᾳ εἰς τὰς ἀποφάσεις της), ἀλλά περί ὁμάδος 
προσώπων ἐξουσιοδοτημένων ν᾿ ἀποδείξουν τὰ δικαιώµατα ἑνὸς ἐκ τῶν 
διαµαχομένων, ᾽᾿Αρχικῶς ἡ ἐπιτροπὴ ἤτο ἑξαμελής, κατόπιν ὅμως ἐκρίθη 
σκόπιµον νὰ δικλασιασθῇ ὁ ἀριθμὸς τῶν μελῶν. ᾿Εκτὸς τῶν εἰς ἡμᾶς Ὑνῶ- 
στῶν μαθηματικῶν (Ἠα11εγ, Ίοηες, Βωγπεί, Μαςλήπ, ἂς Μοΐντε, Βτουκ Ταγ[ου) 
ἐκλήθησαν νὰ συμμετάσχουν μερικὰ πρόσωπα ἄσχετα πρὸς τὴν ἐπιστήμην, 
μεταξὺ τῶν ἄλλων καὶ ὅ πρέσβυς τοῦ βασιλέως τῆς Πρωσσίας παρὰ τῇ Αὐλῆ 
τῆς ᾽Αγγλίας. Ὁ Νεντοη δὲν περιελαμβάνετο εἰς τὰ µέλη τῆς Ἐπιτροπῆς, 
ἀλλὰ μετεῖχε σταθερῶς εἰς τὰς ἐργασίας της, τόσον διὰ τὴν προσκόµισιν 
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τῶν ὑπ] αὐτοῦ κατεχοµένων δοκουµέντων, ὅσον καὶ διὰ τὴν καθοδήγησιν' 
τῶν μελῶν, διευθύνων τὰς ἐργασίας μὲ τὴν δεξιότητα, ποὺ εἶναι εὔλογον 
ν΄ ἀναμένη κανεὶς ἀπὸ µίαν διάνοιαν, ὅπως ἡ ἰδική του. 

Ἡ ἐν λόγῳ ἐπιτροκὴ ἑτέθη δραστηρίως ἐπί τὸ ἔργον καὶ τὸ διεξήγαγε 
μὲ τοιοῦτον ζἤλον, ὥστε πρὸ τοῦ τέλους Μαΐου τοῦ 1712, ἦτο εἷς θέσιν 
νά κάµη εἰς τοὺς ἐντολεῖς της ἀπολογισμὸν τῶν συμπερασμάτων, εἷς τὰ 
ὁποῖα κατέληξεν. Συμφώνως πρὸς αὐτά, ὁ Καῖῖ, ἀποκαλῶν τὸν Νεφίοῃ 
πρῶτον ἐφευρέτην τῶν νέων ἀλγορίθμων, δὲν διέπραξεν ἀδικίαν ἕναντι τοῦ 
Ιεἰσπίσ' διὸ ἡ ἐνέργειά του ἧτο ἀξία γενικῆς καὶ πλήρους ἐπιδοκιμασίας, 

Ἡ αὑτὴ ἐπιτροπή, ἔχουσα τὴν ἀξιέπαινον πρόθεσιν νὰ φέρῃ τοὺς δια- 
µαχοµένους εἰς θέσιν ν᾿ ἀναμετρήσουν τὴν ἀξίαν τοῦ ασκεπτικοῦ» τῆς 
ἀνωτέρω ἀποφάσεως, ἐπρότεινε τὴν δηµοσίευσιν ἑνὸς τόμου, εἰς τὸν ὁποῖον' 
θά περιελαμβάνοντο πιστὰ ἀντίγραφα τῶν ἐπιστολῶν ἑκείνων, αἱ ὁποῖαι 
παρέχουν μαρτυρίας περὶ τῶν ἀνακαλύψεων τοῦ Νεψίοῃ. 'Ἡ σώφρων αὐτὴ 
εἰσήγῆσις ἐγένετο δεκτὴ ἄνευ ἀντιρρήσεων, ἐπεφορτίσθησαν δὲ οἱ Ηα[ου, 
Ίοπες καὶ Μαςλίη νὰ ἐπιμεληθοῦν τῆς συνθέσεως καὶ ἐκτυπώσεως τοῦ ἐν 
λόγῳ τόμου. Τοιουτοτρόπως ἔλαβεν ὑπόστασιν τὸ διάσηµον ἔργον, ποὺ φέρε- 
ται συνήθως ὑπὸ τὸν συντετμημένον τίτλον Οοπιππετοῖμπη ερἰςιοἰίσαπι (Ἔπι- 
στολικἡ ἐπικοινωνία) καὶ τοῦ ὁποίου τὸ πρῶτον τυπωθὲν ἀντίτυπον ὑπεβλήθη 
εἰς τὴν Βασιλικήν Ἑταιρείαν τοῦ Λονδίνου κατὰ τὴν ἐναρκτήριον συνεδρία- 
σιν αὐτῆς τοῦ ἀκαδημαϊκοῦ ἔτους 1713. Ἐκτυπωθὲν εἰς μικρὸν ἀριθμὸν ἀντι- 
τύπων, διενεµήθη κατ’ ἐντολὴν τοῦ Νοννίοη, ὑπὸ τὴν ἰδιότητά του ὡς προέ- 
ὅρου τοῦ μεγάλου ἐκείνου σωματείου, εἰς τοὺς ἐπιτρόπους καὶ εἰς τὰ πρόσωπα 
τά κατά τινα τρόπον ἐπιδείξαντα ἐνδιαφέρον ἐπὶ τῆς ἔριδος. Ὁ Νενίουι ὁ 
ἴδιος ἔγραψε µίαν βραχεῖαν κριτικἠν τῆς ἐκδόσεως, κριτικἠν ἡ ὁποία ἔδη- 
µοσιεύθη ἀμέσως ἀνώνύμως εἰς τὰ Ρμοκορβίςαἱ Τγαπκσοίίοῃς, 


455. Ὁ Ιαἱδπίζ, ὁ ὁποῖος εὑρίσκετο τότε εἰς Βιέννην, ἔλαβε µίαν πρό- 
την πληροφορίαν ἀπὸ τὸν γνωστότατον φιλόσοφον Χριστιανὸν Ίοἱ[ καὶ 
κατόπιν τὸ δι΄ αὐτὸν προοριζόµενον ἀντίτυπον µέσῳ τοῦ διπλωµάτου, ὁ 
ὁποῖος ἐξεπροσώπει τότε εἰς Λονδῖνον τὸν ἐκλέκτορα τοῦ ᾿Αννοβέρου. 
Προτοῦ ἀποφασίσῃ περὶ τοῦ πρακτέου, ἠθέλησε νὰ γνωρίση τὴν ἐπ᾽ αὐτοῦ 
γνώμην τοῦ ἐκλεκτοῦ φίλου του Ἰωάννου Βεγπουίῃ. 'Ὁ τελευταῖος δὲν ἑδί- 
στασε νά τοῦ τὴν καταστήσῃ γνωστήν, ἀπαιτῶν ὅμως νὰ τηρηθῇ ἄκρα έχε- 
µύθεια, ἵνα μὴ διαταραχθοῦν αἱ ἐγκάρδιοι σχέσεις του μὲ τὸν Νενίον καὶ 
τοὺς ἄλλους μαθηματικοὺς τῆς Βασιλικῆς ᾿Ἑταιρείας, 

Ὅ ΙεἴοηίΣ ὅμως, ἐπειδὴ ἡ κρίσις τοῦ Βειπου[ί ἦτο ἀνεπιφυλάκτως 
εὐνοϊκὴ δι αὐτόν, δὲν ἠδυνήθη ν᾿ ἀντιστῇ εἰς τὸν πειρασμὸν τῆς άνακοι- 
νώσεώς της καὶ μόλις ἐπέστρεψεν εἰς τὸ ᾽Αννόβερον ἔδωσε πρὸς ἐκτύπωσιν 
(29 Ιουλίου 1713) τὴν ἐπιστολὴν ποὺ τοῦ ἔγραψεν ὁ τότε καθηγητἠς τῆς: 
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Βασιλείας. Διὰ νά καθησυχάσῃ, ἓν τούτοις, τὴν συνείδησίν του, ἡ ὁποία 
τὸν ἠνώχλει διὰ τὴν ἁδιακρισίαν αὐτήν, τὴν ἐδημοσίευσεν ὣς προερχο- 
µένην ἀπὸ αἐξέχοντα µαθηµατικόν», προσέθεσε δὲ μετ αὐτὴν τὰς ἴδικάς 
του σκέψεις, Οἱ δύο πρωταγώὠνισταὶ τῆς διενέξεως ἑἐδηλοῦντο μὲ τὰ συνθη- 
µατικά, ἀλλὰ διαφανέστατα σύμβολα Ν...π καὶ Ι...7. Τὸ δημοσίευμα ἔγινεν 
εἰς λατινικὴν γλῶσσαν ὡς ασλατία νοίας»», Ἔσπευσεν ὅμως ὁ Ιεἰσηίζ νὰ τὸ 
µεταφράση εἰς τὴν γαλλικἡν διὰ νά ἐπιτύχη τὴν ἀναδημοσίευσιν αὐτοῦ εἰς 
τὴν Ιουγπαί Πτόταϊτε, ὃν εἶδει ἁπαντήσεως εἷς µίαν κριτικὴν ποὺ ἐδημοσίευ- 
σεν ἐκεῖ ὁ Κειῖ ἀναφορικῶς μὲ τὸ ἐκδοθὲν ἐν ᾽Αγγλίᾳ Οοπιπιετοίαπῃ ερἰδίο- 
Πσυπῃ, 

Οἱ πάντες ἀντελήφθησαν ποῖος ἦτο ἐκεῖνος αὖ ἐξέχων μαθηματικός» 
φίλος τοῦ [οεἰνπίζ, ὁ δὲ Νενίοι βαθύτατα ἐπληγώθη ἀπὸ τὰς δηλώσεις 
αὐτοῦ, διότι τοῦ ἐφάνη ὅτι διέκρινεν εἰς αὐτὰς µίαν κατηγορίαν διά κακἠν 
πίστιν καὶ ἐπιστημονικὴν ἀνεντιμότητα. Προτιθέμενος ν’ ἀποδείξη τὸ 
ἀβάσιμον αὐτῆς ὁ Νεκίοη --- ὅ ὁποῖος κατὰ τὴν διάρκειαν ὅλης αὐτῆς 
τῆς διαμάχης ἑπροτίμα τὸν ρόλον τοῦ εἰσηγητοῦ ἀπὸ τὸν ρόλον πρωταγῶώνι- 
στοῦ --- παρέδωσεν εἰς τὸν ἔμπιστον Κε] τὰ στοιχεῖα διὰ µίαν ἑξαντλητικὴν 
ἀνασκευὴν τοῦ κειµένου τῶν δύο φίλων, ἡ ὁποία καὶ ἔκαμε τὴν ἐμφανισίν 
της τὸ αὐτὸ ἔτος ΤΤ14 εἰς τὴν ἰδίαν Γουγπαί Ηόγαϊίτε, Περιοριξόμεθα νὰ 
σημειώσωμεν, ὅτι εἰς τὴν ἀνασκενυὴν αὐτὴν βεβαιοῦται ὅτι ὁ «ἐξέχων µαθη- 
ματικός» πρὸς τὸν ὁποῖον ἑστράφη ὁ 1.εἴσπίΣ, ἄλλος δὲν ἦτο παρὰ ὃ δεύτερος 
Βεγπου]!, 'Ο τελευταῖος τρομοκρατηθεὶς ἀπὸ τὴν θύελλαν, τῆς ὁποίας τοὺς 
κρότους ἤκουεν ἤδη νἁ συγκλονίζουν τὴν ἀθφαν κεφαλήν του, ἔσπευσε 
μὲ ἁγωνίαν νὰ γράψη πρὸς ὅλους τοὺς γνωστούς του (φθάνων καὶ μέχρι τοῦ 
ὄρκου), ὅτι ἡ ἁπόδοσις εἰς αὑτὸν τοῦ κειµένου ἐκείνου ἦτο τελείῶς φαντα- 
στικἡ καὶ. ψευδής, χωρίς παρά ταῦτα νά δυνηθῇ νά πείσῃ οὔτε ἕνα φίλον 
του, διότι ἡ ἀλήθεια εἶχε κλέον κατέλθει καὶ περιεπάτει εἰς τὴν λεώφόρον. 


486. ᾿Απὸ τὰ προηγούμενα συνάγεται ὅτι ἡ διένεξις ἐἑλάμβανε, ἡμέραν 
μὲ τὴν ἡμέραν, διαστάσεις µεγαλυτέρας, μὲ ἐκδηλώσεις ὀξύτητος, βαναιό- 
τητος καὶ πείσµατος, ἐἑνῷ συγχρόνως παρέσυρεν εἲς τὴν δίνην της ὁλοὲν 
µεγαλύτερον ἀριθμὸν κροσώπων. Φυσικὸν ἦτο λοιπὸν νὰ ἐγερθῇ εἰς τὸν 
νοῦν μερικῶν ἡ ἰδέα νὰ µεσολαβήσουν πρὸς διευθέτησιν τῆς διχονοίας, 
᾿Απὸ τοῦ 174 ἐνεφανίσθη πράγματι ἕνας ἄγγλος εὐπατρίδης, ὀνόματι 
6Παπιδετίαγης, ὁ ὁποῖος ἐμφορούμενος ἀπὸ µίαν τοιαύτην ἀγαθὴν πρόθεσιν 
ἑστράφη ἀρχικῶς κατ᾽ εὐθεῖαν πρὸς τὸν Γαἰθπίζ. Δὲν ἐχρειάσθη ὅμως πολὺν 
χρόνον διὰ ν’ ἀναγνωρίσῃ, ὅτι ἐπρόκειτο περὶ προσπαθείας ὑπερβαινούσης 
πολὺ τὰς ἰδικάς του δυνάµεις. Τὸ ἔργον τοῦ εἰρηνοποιοῦ ἀνέλαβε τότε 
ὁ ἀββᾶς Οοπ’ κατόπιν ἰδικῆς του πρωτοβουλίας, τὸ προεδρεῖον τῆς Βασι- 
λικῆς Ἑταιρείας τοῦ Λονδίνου ἐκάλεσε τοὺς πρεσβευτὰς τῶν ξένων δυνά- 


--ὓ-ὺὸ ολ. ---ὸ 


µεων, ποὺ ἦσαν διαπεπιστευµένοι παρὰ τῇ Αὐλῇ τοῦ "Αγίου Ἰακώβου, εἰς 
µίαν ἀπὸ κοινοῦ ἐξέτασιν τοῦ συνόλου τῶν ὑπαρχόντων στοιχείων, σχετι- 
κῶς μὲ τὴν «θλιβερὰν ὑπόθεσιν» (νεκαία αυθες/1ο), 

Ποῖοι ἐξ αὐτῶν ἀπεδέχθησαν τὴν πρόσκλησιν μᾶς εἶναι ἄγνωστον, 
ὅπως ἄλλωστε εὑρισκόμεθα εἰς τὸ σκότος καὶ ὡς πρὸς τὰς λεπτοµερείας 
τοῦ συνεδρίου, τὸ ὁποῖον θὰ ἠδύνατο νὰ λάβῃ ἱστορικὴν σηµασίαν. Τὸ 
µόνον ποὺ γνωρίζοµεν εἶναι ὅτι ὁ βαρῶνος τοῦ ΚΙπιαπήςεβρ, ἐκπροσωπῶν 
τὸ 'Αννόβερον, ἐπρότεινεν ὅπως, διὰ νὰ τεθῇ τέρµα εἰς τὴν μακράν καὶ ἀκαν- 
θώδη φιλονικίαν, ἐκθέσῃ γραπτῶς ὅ ἴδιος ὁ Νεψίομ πρὸς τὸν ἀνταγωνιστῆν 
του τοὺς λόγους του. Ἡ ἰδέα αὐτὴ ἐγένετο δεκτὴ ἀπὸ τοὺς συνέδρους 
καὶ ἀπὸ τὸν ἴδιον τὸν Νενίσα, ὁ ὁκοῖος διὰ νὰ μὴ ἀπομακρυνθῇ τῆς ἀρχῆς 
του, ἐπροτίμησε ν᾿ ἀπευθύνῃ τὴν ἐπιστολὴν πρὸς τὸν (οπιῖ μὲ τὸν σκοπὸν 
νὰ τὴν κοινοποιήσῃ ἐκεῖνος πρὸς τὸν Ι.οἰοπίζ. Ἡ ἐπιστολὴ ἐγράφη ὑπὸ 
χρονολογίαν 26 Φεβρουαρίου 1715-16. Ταχέως ὅμως κατεδείχθη ὅτι ἡ θεω- 
ρηθεῖσα ὡς ἀλάνθαστος συνταγἡ δὲν ἔφερε κανένα ἀποτέλεσμα ἑναντίον 
μιᾶς ἀσθενείας, ἀπὸ τὴν ὁποίαν εἶχον πλέον προσβληθῆ ὅλοι οἱ µετέχοντες 
εἰς τὸν θίασον ἐπὶ τῆς σκηνῆς. 

Ὁ Ιαἰσηίχ πράγµατι ἀπέστειλεν εἰς τὸν «σπα µίαν ἀπάντησιν κάθε 
ἄλλο παρὰ φιλικήν, μάλιστα δὲ πολὺ ὑπεροπτικήν. Ἐκεῖνο τὸ ὁποῖον εὑρί- 
σκεται εἷς αὐτὴν ἄξιον σημµειώσεως, ἀπὸ ἀπόψεως ἐπιστημονικοῦ ἑνδιαφέ- 
ροντος, εἶναι ὅτι ὁ ΤεἰρπίΣ αδιὰ νἁ ψηλαφήσῃ τὸν σφυγμὸν τῶν ἄγγλων 
μαθηματικῶν» (μὲ ἄλλους λόγους τοῦ Νενήοπ]) ἐπρότεινεν εἰς αὐτοὺς νά 
λύσουν τὸ κρόβληµα τῶν ὀρθογωνίων τροχιῶν, μὲ τὸ ὁποῖον, ὀκτὸς τοῦ 
ἰδίου, εἴχον ἤδη ἀσχοληθῆ καὶ οἱ δύο Βετπου]. Διηγοῦνται (καὶ τὸ ἀνέκ- 
δοτον ἕλαβεν εὑρεῖαν διάδοσιν, ὥστε νὰ τὸ περιλάβῃ καὶ ὁ Εοπιεπε]]ε εἰς τὸ 
Ἐγκώμιον ποὺ ἔγραψε διά τὸν Ι.εἰοπίζ), ὅτι ὃ Νενίομ ἐδιάβασε τὴν ἐκφώ- 
νησιν ἐπιστρέφων εἷς τὴν οἰκίαν του κατὰ τὰς 4 τὸ ἀπόγευμα, ἔπειτα ἀπὸ 
µίαν ἡμέραν ἐντόνου ὑπηρεσιακῆς ἀπασχολήσεως. Προτοῦ κατακλιθῇ εἶχε 
λύσει τὸ πρόβλημα, καθ᾽ ὃν τρόπον ἐκτίθεται εἰς ἕνα ἀνώνυμον ἄρθρον, 
δημοσιευθὀν ὑπὸ τοῦ ἰδίου εἰς τὰ Ρ.Τ. τοῦ 1716 (ὅπου µαταίως ϐ) ἀνεζήτει 
κανεὶς τὸ ὄνομα τοῦ 1εἱοηι2). 


487. Εἰς τὴν ἐπιστολὴν τοῦ Νεπίομ, ἔκρινεν ὁ Ιείρπίζ σκόπιμον 
γ᾿ ἀπαντήσῃ ἐπίσης δηµοσίᾳ μὲ ἄλλην ἐπιστολὴν ἀπευθυνομένην πρὸς τοὺς 
γάλλους μαθηματικούς, τοὺς μόνους ἐκ τῶν ὁποίων ἥλπιζε ν᾿ ἀκούσῃ µίαν 
κρίσιν ἁμερόληπτον καὶ ψύχραιμον. Συγχρόνως ἔστρεψε τὴν σκέψιν του πρὸς 
ἕνα νέον Οοπιπετοίασι Ερἰςίοβσυπι εἰς ἀντιπαράστασιν ἐκείνου, τὸ ὁποῖον 
ἐδημοσίευσεν ἡ ΒἩασιλικὴ ᾿Ἑταιρεία”". Φαίνεται δὲ πιθανόν, ὅτι καθ ὃν 


5. Ἕνα ἀπόσπασμα δημοσιευθὲν µετά τὸν θάνατον τοῦ Ιεἰσπίκ ὑπὸ τὸν τίτλον 
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χρόνον εἰς τὸν νοῦν του συνεκέντρωνε καὶ ἑταξινόμει τὴν ὕλην τοῦ ἰδικοῦ του 
Οοπιπιστοίηπῃ, διέπραξε µίαν ἀπρέπειαν, ἡ ὁποία δὲν εὗρε συγχώρησιν οὔτε 
ὑπὸ τῶν στενωτέρων εὐνοουμένων του. Πράγματι, εἰς µίαν σελίδα περιέχου- 
σαν ἕνα πρῶτον δεῖγμα διαφορικοῦ λογισμοῦ, μετέβαλε τὴν χρονολογίαν 
1675 εἰς 1673, μὲ τὸν προφανῆ σκοπὸν νὰ βελτιώση τὰ τεκµήριά του ὡς πρὸς 
τὴν ἀνεξαρτησίαν τῶν ἰδικῶν του ἀνακαλύψεων ἀπὸ ἐκείνων τοῦ ἀντιζήλου 
του. Ἡ ἀκόρεστος περιέργεια τῶν μεταγενεστέρων --- ἐνίοτο φθάνουσα 
τὰ ὅρια ἀσυγχωρήτου ἁδιακρισίας, ἀλλ’ εἰς τὴν προκειµένην περίπτώσιν 
ἀληθῶς ἐξ ἀγαθῆς Προνοίας ἐκπορευομένη χάριν τῆς ἀληθείας καὶ τῆς 
δικαιοσύνης --- ἀνεκάλυψε τὴν ἀποκρουστικὴν αὐτὴν ἀπόπειραν καὶ κατδ- 
δίκασεν ἀνεκκλήτως τὸν δράστην, ἕστω καὶ ἂν αὕτη δὲν εἴχε πρακτικὸν 
ὑπὲρ αὐτοῦ ἀποτέλεσμα. Διότι τὸ τρομερὸν ὅπλον, μὲ τὸ ὁποῖον ὁ Τείοηιζ 
ἥλπιζε ν᾿ ἀποστομώσῃ τὸν ἀμείλικτον ἀντίκαλον (δηλαδἡὴ τὸ σχεδιαζό- 
µενον νέον Οοπιπιετοίαπα) παρέµεινεν ἄσφαιρον, λόγῳ τοῦ µεσολαβήσαντος 
θανάτου τοῦ τολμηροῦ μαχητοῦ. 

Δυστυχῶς ὅμως τὰ µίση τῶν ἀνθρώπων πολὺ συχνὰ δὲν σβήνουν οὔτε 
ἐμπρὸς εἰς τὴν ἱερότητα ἑνὸς τάφου. ᾿Απόδειξις ὅτι ὁ θάνατος τοῦ Ι οἰοπίσ 
δὲν ἠρέμησε τὸν διάσηµον ἀνταγωνιστήν του, τοῦ ὁποίου ἡ μῆνις ἔξηκο- 
λούθει νὰ παραµένῃ ζωηρά, ὅπως ἀποδεικνύουν αὐθεντικὰ [στορικὰ τὲ- 
κµήρια, τὰ ὁποῖα ὁ ἱστορικός, ἔστῳ καὶ μὲ πικρίαν, εἶναι ὑποχρεωμένος νὰ 
καταγράψῃ. Μόλις ἐπληροφορήθη τὸν θάνατον τοῦ φιλοσόφου - µαθηµατι» 
κοῦ, ἔσπευσε (1115) νὰ δημοσιεύσῃ δύο ἐπιστολὰς ἀναφερομένας εἰς τὰς 
ἀρχὰς τοῦ ἀπειροστικοῦ λογισμοῦ, συνοδεύων αὐτὰς διά σχολίων τό- 
σον μᾶλλον ἀκαίρων ὅσον ἧτο πλέον ἀδύνατος ἡ ἀνασκευή των. ᾿Επὶ 
πλέον ἀνεκοίνωσεν εἰς τὸν Εαρήδοηπ τὰ βασικἀὰ δεδοµένα διὰ τὴν ὑπὸ 
τοῦ τελευταίου συγγραφἠὴν τῆς Ηϊφίοιγ οἵ Πιχίοης (Ἱστορία τῶν ροῶν, 
6 460) ἡ ὁποία ὄχι µόνον ἀνάγεται τελικῶς εἰς µίαν ἀπολογίαν τοῦ Νεψίοι, 
ἁλλὰ συγχρόνως εἶναι τόσον µεροληπτική, ὥστε ὁ συγγραφεὺς δὲν ἐδίστασε 
νὰ ὑποστηρίξη, ὅτι ὁ Ιεἴθαίσ εἶχε κατορθώσει ν᾿ ἀποκρυπτογραφήσῃ τὸ 
γνωστὸν νευτώνειον ἀνάγραμμα (ὗ 379). Τοιουτοτρόπως, διὰ ν ᾿ἀποσπάσηῃ 
ἕνα πολύτιµον λίθον ἀπὸ τὸ ἀπαστράπτον διάδηµα, ποὺ στέφει τὴν κεφαλὴν 
τοῦ κορυφαίου φιλοσόφου, ἔφθασεν εἰς σημεῖον νὰ τοῦ ἀποδώσῃ μαντικὰς 
δυνάµεις κυριολεκτικῶς ὑπερανθρώπους, 


488. Προτιθέµενος ὁ Νοενίου νὰ δώσῃ εἰς τὸ Οοπιπιετοίαπῃ ερὶςίοϊι- 
ουπι εὑρυτέραν διάδοσιν ἀνὰ τὸν ἐπιστημονικὸν κόσμον προεκάλασε νέαν 
ἔκδοσιν (1722), ἐπωφελούμενος τῆς εὐκαιρίας νὰ ἐπιφέρηῃ ἐπιδεξίους ἄναψη- 
λαφήσεις, νὰ γράψη νέον πρόλογον καὶ νὰ προσθέσῃ τὴν κριτικὴν ἐπὶ τῆς 


Ηἰκιοτία ει οτίρο οπ]οωί ἀπεγεπιία] προωρίζετο ἴσως νά χρησιμεύσῃ ὡς πρόλογος 
τῆς σχεδιαζοµένης ἐκδόσεως, 


456 -. Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


Ι ἐκδόσεως, ἡ ὁποία, ὡς εἴπομεν, εἶχε δημοσιευθῆ εἰς τὰ Ρ.Τ. Καὶ ὁ πρόλο- 
γος καὶ ἡ κριτικὴ φέρονται ἀνωνύμως, ἀλλ οὐδεμία ὑπάρχει ἀμφιβολία 
ὅτι ὀφείλονται εἰς ἰδικόν του κάλαμον, Τέλος ἔλαβε πρόνοιαν, ὥστε εἲς τὴν 
ΠΠ ἔκδοσιν (1726) τῶν Ρεϊποίρία νὰ τροποποιηθῇ ριζικῶς τὸ διάσηµον σχό- 
λιον τὸ ἀφορῶν τὸν 1.οἰσπίζ (5 480) εἷς τρόπον, ὥστε ν᾿ ἀφανισθῇ τὸ ὄνομα 
τοῦ τελευταίου, καὶ κατόπιν πολλῶν δισταγμῶν (πιστοποιουµένων ἀπὸ 
μερικὰς σελίδας χειρογράφους ὑφισταμένας ἀκόμη σήμερον) κατέληξεν 
εἷς τὴν ἀκόλουθον διατύπῶσιν : 

«Εἰς µίαν ἐπιστολήν µου πρὸς τὸν 7. ΟοἩΗίης, ἀφοῦ περιέγραψα µίαν 
µέθοδον διὰ τὰς ἐφαπτομένας, περὶ τῆς ὁποίας εἶχον ὑποψίας µήπως συνέ- 
πιπτε μὲ µίαν ἄλλην ὀφειλομένην εἰς τὸν δίαςς, τότε ἀνέκδοτον, προσέθεσα 
τὴν ἀκόλουθον παρατήρησιν: ᾿Αποτελεῖ τοῦτο µερικὴν περίπτωσιν ἢ 
καλύτερα πόρισμα μιᾶς γενικῆς μεθόδου, ἐφαρμοσίμου εἰς οἰονδήποτε 
κοπιώδη λογισµόν, ὄχι µόνον διὰ τὴν κατασκευἠν τῶν ἐφαπτομένων εἰς 
ὅλας τὰς γεωμετρικὰς ἢ μηχανικὰς καμπύλας ἢ ἐκείνας ποὺ σχετίζονται 
πρὸς ἄλλας, ἀλλ ἀκόμη καὶ διὰ τὴν λύσιν ποικιλίας ἄλλων προβλημµά- 
ἴτων, ὅπως εἶναι ὁ προσδιορισμὸς τῆς καμπυλότητος, ὁ τετραγώνισμµός, ἡ 
εὐθειοποίησις καὶ τὰ κέντρα βάρους τῶν καμπύλων. Καὶ δὲν εἶναι ἰσχύος 
περιωρισµένης (ὅπως ἡ μέθοδος τῶν µεγίστων καὶ ἑλαχίστων τοῦ Ἠιάάε) 
µόνον εἰς ἐξισώσεις μὴ περιεχούσας ἀρρήτους ἐκφράσεις. Τὴν µέθοδον 
αὐτὴν συνέπλεξα μὲ τὴν ἄλλην ποὺ χρησιμεύει πρὸς λύσιν τῶν ἑξισώ- 
σεων δι΄ ἀναγωγῆς των εἰς σειρὰς μὲ ἀπείρους ὄρους. Αὐτὸ εἶναι τὸ πε- 
ριεχόμενον τοῦ σχετικοῦ χωρίου τῆς ἐπιστολῆς, Αἱ τελευταῖαι δὲ αὗταὶ 
λέξεις ἀναφόρονται εἲς ὑπόμνημα, τὸ ὁποῖον ἔγραψα ἐπὶ τοῦ ἀντικειμένου 
τούτου τὸ 1671, Τὸ θεμέλιον τῆς γενικῆς ταύτης μεθόδου εὑρίσκεται εἰς 
τὸ προηγούµενον λῆμμα», 

Συγκρίνοντες τώρα τὸ νέον κείµενον πρὸς τὸ παλαιόν, βλέπομεν ὅτι 
ὁ Νενίου μὲ τὸ νὰ διατηρήσῃ ἀμεταβλήτους τὰς πρώτας καὶ τὰς τελευταίας 
λέξεις ὡς καὶ τὴν γενικἡἠν πορείαν τοῦ λόγου, ἠθέλησε νὰ συγκαλύψῃ τὴν 
οὐσιώδη ἀλλοίώσιν, τὴν ὁποίαν ἐπέφερεν εἰς τὸ σχόλιον ἐκεῖνο. ᾿ἨἩπατήθη 
ὅμως στηρίξας τὰς ἐλπίδας του εἰς τὴν τοφλότητα ἣ τὴν ἀπροσεξίαν τῶν 
ἀναγνωστῶν, οἱ ὁποῖοι ἀντιθέτως, ἀναγνωρίσαντες τὸ ἐπιτήδειον ἀλλ᾽ ἀθέμι- 
τον τέχνασμα τοῦ συγγραφέως, δὲν ἐδίστασαν νὰ ἐκφέρουν ἑναντίον του 
πάνδηµον µομφήν, τὴν ὁποίαν ἡ ἀδέκαστος ἱστορία ἔσπευσε νὰ ἐπικυρώσῃ. 


489. ᾽Αλλ) οὔτε ὁ θάνατος καὶ τοῦ δευτέρου ἐκ τῶν διαμαχομένων 
συνέβαλεν εἰς τὸν κατευνασμὸν τῶν πνευμάτων καὶ εἰς τὴν κατάπαυσιν μιᾶς 
ἀντιδικίας", ἡ ὁποία ἀπὸ µίαν συζήτησιν καθαρῶς θεωρητικήν, κατέληξε 


” αλίκης ποὺ δὲν ἐτελείώωσεν ἀκόμη» ἔγραψε τὸ 1740 ὁ Βωοῃ εἰς τὸν πρόλογον 
τῆς µιταφράστως ποὺ ἐμνημονεύσαμεν ἐν ὃ 459. 


-.. Εἔοις «σας. ΜΝΗΜΗΣ. 


νὰ λάβη τόνους ἀληθοῦς ἀγῶνος μεταξὺ δύο λαῶν, σπανίως φίλων, ἀλλ’ οἱ 
ὁποῖοι κατὰ τὸ πρῶτον τέταρτον τοῦ ΧΥΊΠ αἰῶνος εὑρίσκοντο εἰς κατάστα- 
σιν µονίμου διχονοίας, λόγῳφ τῶν μυστικῶν μηχανορραφιῶν (πρὸς τὰς ὁποίας 
δὲν ἦτο ξένος καὶ ὁ Τεἰδαί2), αἱ ὁποῖαι, ἀποθανούσης τῆς βασιλίσσης 
"Άννης (1714), κατέληξαν νὰ φέρουν εἰς τὸν θρόνον τῆς Αγγλίας τὸν Γεώρ- 
γιον ΓΙ τῆς Αὐλῆς τοῦ ᾽Αννοβέρου. 

Μόνον ὅταν ἤρχισαν ὀλίγον κατ ὀλίγον νὰ δημοσιεύωνται σκέψεις 
κατ᾽ ἐξοχὴν προσωπικαί, ἡ µεγάλη ἔρις ἤρχισε καὶ αὐτὴ νὰ χάνῃ ὀξύτητα 
καὶ βιαιότητα οὕτως, ὥστε τὸ ζήτημα τῆς προτεραιότητος νὰ δυνηθῇ τέλος 
νὰ συζητηθῇ μὲ τὴν ἁρμόζουσαν ἠρεμίαν καὶ δικαιοσύνην, ἀκόμη καὶ ἀπὸ 
[στορικοὺς ἀνήκοντας εἰς τὴν µίαν ἢ τὴν ἄλλην τῶν δύο χωρῶν. 

Μολονότι µία ἑτυμηγορία ὀριστικὴ καὶ πλήρης δὲν θά καταστῆ ἐφικτὴ 
πρὶν ἢ τεθοῦν εἰς τὴν διάθεσιν ὅλων τὰ ἐμπιστευτικώτερα χειρόγραφα ποὺ 
ἄφησαν οἱ δύο ἀνταγῶνισταί, ἐν τούτοις εἶναι δυνατὸν νὰ ἰσχυρισθῇ κανεῖς 
ὅτι οἱ νέοι ἀλγόριθμοι δὲν ὑπῆρξαν ἀποκλειστικῶς καὶ ἐξ ὁλοκλήρου ἔργον 
ἰδικόν των, Είναι ἀληθέστατον ὅτι εἰς αὐτοὺς ἀνήκει ἡ διαρκἠς καὶ ἁδια- 
φιλονίκητος δόξα, ὅτι ἀνεγνώρισαν πῶς ἡ ἄπειρος ποικιλία τῶν μαθηματικῶν 
προβλημάτων, ποὺ ἀναφύονται εἲς τὰς περιοχὰς τῆς ἀλγέβρας, τῆς γεωµε- 
τρίας, τῆς φυσικῆς φιλοσοφίας, ἡμποροῦν νάἀ μελετηθοῦν κατὰ τρόπον 
ἀσφαλῆ καὶ ὁμοιόμορφον, ὅταν ὁ ἐρευνητὴς εἶναι εἰς θέσιν νὰ ἐκτελῇ τὰς 
δύο πράξεις, δηλαδἡ τὴν διαφόρισιν καὶ τὴν ὁλοκλήρωσιν' ὅτι ἐπὶ πλέον 
κατέστησαν φανερὰν τὴν ἑσωτερικὴν συνάφειαν τῶν δύο πράξεων καὶ µάλι- 
στα ἐδίδαξαν τὰς μεθόδους ἐκτελέσεως αὐτῶν, τοὐλάχιστον εἰς τὰς κοινο- 
τέρας περιπτώσεις. 

Θὰ ἦτο ὅμως µαταία κάθε προσπάθεια ν᾿ ἀρνηθῶμεν ὅτι τόσον ὁ ἕνας 
ὅσον καὶ ὁ ἄλλος συνεπλἠρῶσαν, ἀπὸ διαφόρου σκοπιᾶς καὶ μὲ ἰδικά του 
κριτήρια ἕκαστος, ἕνα θαυμαστὸν οἰκοδόμημα, τοῦ ὁποίου αἱ ἀσφαλεῖς 
βάσεις εἶχον ἤδη τεθῆ εἴκοσι περίπου αἰῶνας προηγουμένως ὑπὸ τοῦ Εὐδό- 
ξου καὶ τοῦ ᾿᾽Αρχιμήδους, Οἰκοδόμημα ποὺ εἶχεν ἤδη λάβει αἰσθητὸν ὄψος 
χάρις εἰς τὰς ἀξιολόγους συμβολὰς μερικῶν μαθητῶν τοῦ Γαλιλαίου 
(ἐκ τῶν πρώτων: Β. (αναλιετὶ καὶ Ε. Τοττίςο[), τῶν Κερ]ες καὶ να ἰἰς, τῶν 
ὨὈεδοαγίες καὶ Εεγπιαί ὡς καὶ ἄλλων ἐρευνητῶν µικροτέρας στάθµης ποὺ 
δὲν παρελείψαμεν νὰ μνημονεύσωμεν εἰς τὰς προηγηθείσας σελίδας. 

Όσα προσέθεσαν οἱ δύο μεγάλοι ἀντίζηλοι, ἕκαστος διὰ λογαριασμόν 
του, εἶναι τόσον διαφορετικοῦ χαρακτῆρος, ὥστε --- χωρὶς ν᾿ ἀποκλείεται 
μιά πιθανἠ καὶ ἴσως μὴ συνειδητὴ ἐπίδρασις τοῦ ἑνὸς ἐπὶ τοῦ ἄλλου --- ἡ 
ἀπόλυτος κυριότης ἑκάστου ἐπὶ τῶν ὅσων ἔγραψαν δὲν δύναται λογικῶς 
νὰ τεθῇ ἐν ἀμφιβόλφ. 

Εἰς τὸν ΝεφΊοη εἶναι προφανἠς ἡ ἐναγώνιος προσκάθεια νὰ ἐξηγήση 
καὶ νὰ περιγράψη μαθηματικῶς τὰ φυσικἀ φαινόμενα, Ὁ Ιεἴυπίχ δὲν 


46 Ἱστορία τν Μαθηματικῶν 


ο --- 


ἠδυνήθη ποτὲ ν᾿ ἀποβάλῃ τὴν νοοτροπίαν ἐκείνην, ποὺ προσιδιάζει εἰς τοὺς 
προσκεκολληµένους εἰς τὴν φιλοσοφίαν καὶ τὴν λογικήν. Διὰ τὸν Νενίου 
ὁ προσδιορισμὸς τοῦ περιεχοµένου τῶν σχημάτων μιᾶς, δύο ἢ τριῶν διαστά- 
σεων εἶναι ὃ ὑπέρτατος σκοπὸς τῆς ἀνωτέρας ἀναλύσεως. Διὰ τὸν Ιεἰσηίζ 
ἡ διαφόρισις ἀποτελεῖ τὴν θεμελιώδη πρᾶξιν, πρὸς τὴν ὁποίαν πρέπει νὰ 
συγκλίνουν αἱ προσπάθειαι τοῦ ἐργάτου τῆς ἀναλύσεως. Ἡ δὲ µεθοδικἡ 
χρῆσις τῶν συμβόλων ἆ καὶ { εἶναι τόσον σύμφωνος μὲ τὴν τάσιν πρὸς τὸν 
συμβολισμὸν ποὺ χαρακτηρίζει ὁλόκληρον τὸ ἔργον τοῦ Ιαἰνπίχ, ὥστε, 
ἀκόμη καὶ ἂν δὲν ὑφίσταντο περὶ αὐτοῦ ἀποδείξεις ἀδιαφιλονίκητοι, θά 
ἠδύνατο ν’ ἀποδώσῃ κανεὶς εἰς αὐτὸν τὴν ἐπινόησίν των, στηριζόμενος 
µόνον εἰς τὴν ἰδιάζουσαν αὐτὴν νοοτροπίαν του, 


490. Θὰ ἴδωμεν, ὅσον προχωροῦμεν εἰς τὴν Ἱστορίαν µας, ὅτι 
εἰς τὰ σύμβολα αὐτὰ ὀφείλαι τὴν ζωήν της ἡ σύγχρονος μαθηματικἡ ἀνάλυ- 
σις. Καὶ ἀποτελεῖ πεποίθησίν µας ὅτι, ἐὰν ὁ Νεψίον ἡγωνίσθη μὲ τόσον πεῖ- 
σµα, διὰ τὴν ἀναγνώρισιν τῶν δικαιωμάτων πνευματικῆς ἰδιοκτησίας του 
ἐπὶ τῶν νέων μεθόδων, τοῦτο συνέβη διότι, εἰς τὸ βάθος τῆς καρδίας του, 
ἀνεμέτρησε τὴν ἀναμφισβήτητον ὑπεροχὴν τῶν δημοκρατικῶν μεθόδων 
τῆς ἠπειρωτικῆς εὑρώπης ἕναντι τῆς πολυκλόκου γεωμετρικο-μηχανικῆς 
μεθόδου, τῆς ὁποίας ἴσως µόνον αὐτὸς θά ἔπρεπε ν᾿ ἀναγνωρισθῇῃ ἀπολύτως 
κάτοχος καὶ δεξιοτέχνης χειριστής. 

Δυστυχῶς, τοῦ ἀγῶνος κηρυχθέντος, οἱ διαμαχόµενοι, ὅπως συχνότατα 
συμβαίνει, δὲν ὑπῆρξαν πάντοτε εὐθεῖς εἰς τὴν ἐκλογὴν τῶν ὅπλων, ᾿Εὰν 
συγκρίνωµεν τὴν ἅπταιστον συμπεριφοράν, τὴν ὁποίαν ἐπέδειξαν πρὸς 
ἀλλήλους προτοῦ ἑκσπάσῃ ἡ ἐἑχθρότης, μὲ τὰς ἀξιοθρηνήτους πράξεις, 
τὰς ὁποίας κατεδέχθησαν νἁ ἐπιχειρήσουν κατὰ τὴν διάρκειαν τῆς διαμάχης, 
δὲν εἶναι δυνατὸν νὰ μὴ ἐνθυμηθῶμεν τὸν ἤρῳωα τοῦ ΜαςμίανεΙ, ὁ ὁποῖος 
διετηρεῖτο ἐνάρετος µέχρι τῆς ἡμέρας, καθ) ἣν ἐτέθη ἐνώπιόν του ἡ δυνατό- 
της νὰ κατακτήσῃ ἕνα στέµµα. 

Εἰς τοιαύτας προσβολὰς τοῦ ἠθικοῦ κώδικος δὲν ὑπάρχει δικαστὴς 
εὐσυνείδητος, ποὺ θὰ ἐξέφερεν ἀθωωτικὴν ἀπόφασιν, Ὁ ἱστορικὸς ὅμως, 
ἀτενίζων ἐξ ἁποστάσεώς τὴν μεγαλειώδη ἄνθησιν, ἡ ὁποία ἐκάλυψε τὰς 
νέας ἐπαρχίας τῆς ἐπιστήμης, Χάρις εἰς τὰς ἀνακαλύψεις τῶν δύο αὐτῶν 
μεγάλων ἀνδρῶν, δὲν ἐπιμένει εἷς θέµατα ξένα πρὸς τὸν κύριον σκοπόν, 
ἀλλ' οἰστρηλατούμενος ἀπὸ τὴν εὔλογον ἀνυκομονησίαν τῶν ἀναγνωστῶν 
ϐ ἀρχίσῃ τὴν ἀφήγησιν νέων ἀγώνων καὶ τὴν περιγραφἠν νέων ταραχωδῶν 
νικῶν, τῶν ὁποίων θέατρα ὑπῆρξαν τὰ κατακτηθέντα ἑδάφη. 


ΤΕΛΟΣ ΤΟΥ ΔΕΥΤΕΡΟΥ ΤΟΜΟΥ 


ΣΗΜΕΙΟΣΕΙΣ ΤΟΥ ΜΕΤΑΦΡΑΣΤΟΥ 


ία. 101]. 

αλύσις παντὸς εὐκλειδείου προβλήματος καὶ ἄλλων, πρὸς τοῦτο ἀναγκαίως εὗρι- 
σκοµένων, μὲ ἵνα καὶ µόνον ἄνοιγμα τοῦ διαβήτου», 

χ(σ6. 101). 
νεωτέρους, οἱ ὁποῖοι ἐθεώρουν ἀδύνατον τὴν λύσιν τοῦ ἐν λόγφ προβλήματος μὲ ᾱλ- 
λον τρόπον διάφορον τοῦ εἰς τὸ Βιβλίον ΤΙ τοῦ Εὐκλείδου, ἀριθ. κβ', παρεχοµένου, 
ἰδοὺ ὅτι ἐγὼ ἐπέτυχον τοῦτο σὺν Θεῷ τὴν ἴδην Οκτωβρίου 1552», 

Ἁίσ, 109]. 

«Γοωμετρικῶν κατασκευῶν κανονικἡ ἀπογραφή», 

“(σ. 116). 

Ὑπὸ εν ἀρχαίων ᾿Ελλήνων εἶχε διατυπωθῆ ἡ ἁπορία κατὰ πόσον τὸ σχήμα ποὺ 
προκύπτει ἐκ τῆς ὑἑπαφῆς εὐθείας καὶ καμπύλης ἢ δύο καμκπύλων, εἶναι γωνία καὶ ἓν 
καταφατικῇ περιπτώσει πῶς θὰ ὁρισθῇ τὸ μέγεθός της. ᾿Απήχησιν τοῦ ζητήματος τού- 
του ἀποτελεί ἡ εὐκλοίδκσος πρότασις ΠΙ, 16, ὅπου ὁ Ἑτοιχειωτὴς ἀποδεικνύει ὅτι ἡ 
Ἰωνία ποὺ σχηματίζεται ὑπὸ τῆς ἡμιπεριφερείας καὶ τῆς ὀφαπτομένης εἰς τὸ ἄκρον. 
τῆς διαμέτρου (ὀνομασθεῖσα ἀργότερα κερατοςιδὸ ἡς) εἶναι μικροτέρα οἰασδήποτε 
εὐθνγράμμου γωνίας, «Καίΐτοι τοιαῦται μικτόγραµµοι γωνίαι δὲν ἐμφανίζονται πλέον 
εἰς σοβαρά κείµενα τῆ; ἑλληνικῆς γεωμετρίας, ἡ συζήτησις ὡς πρὸς τὴν φύσιν τῆς 


κερατοειδοῦς τωνίας ἐσυνεχίσθηῃ μεταξὺ τῶν διαφόρων ὑπομνηματιστῶν μέχρι τῶν 
ΟἸανίυς, Ῥεϊείασίως, Ὑπδις, Ος1εἱ καὶ Ἰα]ῆπο (Τ,. Ηεαἡ : Α παπα] οἵ αγοεκ πια νεπια- 


ες). Τὸ πρόβλημα τέλος εὗρε τὴν ἀκριβή διευκρίνησιν καὶ διατύπῶσιν µόνον διά τῆς 
θεωρίας τῶν ἐπαφῶν διαφόρων τάξεων (βλ. 1. Χατζηδάκη: Διαφορικός Λογισμός, 
᾿Αθῆναι, 1911, σ. 359) (βλ. καὶ ὃ 416 τῆς παρούσης Ἱστορίας). 

πα. 11]. 

αΠερὶ σφαιρικῶν τριγώνων, Βιβλία Ὑ, 

όίσ. 119). 

«Κανών τῆς τριγωνοµετρίας, νῦν τὸ πρῶτον ἐκδιδόμενος ὑπὸ τοῦ ϱ. ]. Επείοον. 

Ί(σ. 132). 

«ὈὉλλανδὸς Ἐρατοσθένης ἀληθὲς μέγεθος τῆς περιφερείας τῆς τῆς». 

βία. 131). 

«Κανών τριγῶνοµετρίας, Βιβλία Πύ», 

ο(σ, 116] 

«Μέρος πρῶτον μαθηματικῶν ἰδεῶν ἢ μέθοδος εῶν πολυγώνων, ὅπου δίδονται 
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“0 Ἱστορία τῶν Μαβηματικῶν 


μὲ ἀκριβεστάτην καὶ ἀσφαλεστάτην µέθοδον ἐρεύνης αἱ πλευραί, αἱ περίµετροι καὶ 
τὰ ἐμβαδὰ τυχόντος πολυγώνου, καθὼς καὶ ἕνας τετραγῶὠνισμὸς τοῦ κύκλου», 


10(σ. 114). 


«Συμπλήρωμα εἷς τὸν Αρχιμήδη" περὶ στερεοµετρίας σχημάτων ἐρχομένων ἁμέ- 
σώς μετὰ τὰ κὠνοειδῆ καὶ σφαιροειδῆ». 

α](α. 204]. 

Ἱχ(σ. 1220). 

Ὁ ἴπεαας Τούμαπιςτ, ἄγγλος μαθηματικός τοῦ 19ου αἰῶνος (1820 - 1984), διέπρε- 
ψεν εἰς διαφόρους κλάδους τῆς γνώσεως, κατ ἐξοχὴν ὅμως εἶναι γνωστὸς ὡς συγ- 
γραφεὺς πολυαρίθµων καὶ ἐξαιρετικῶν μαθηματικῶν βιβλίων διδακτικοῦ παρακτῆρος, 
ὡς εἶναι τὰ ἀκόλουθα: Διαφορικὸς Λογισμὸς (18523, ᾿Αναλυτικὴ Στατιστικὴ (1553), 
Ἐπίπεδος γεωμετρία τῶν συντεταγμένων (1855), Παραδείγματα ἀναλυτικῆς γοωµετρίας 
τριῶν διαστάσεων (1858), "Άλγεβρα (1858), Τρυγῶνομετρία (18591, Ἡ θεωρία τῶν ἐξι- 
σώσκων (1861) Ἱστορία τῆς ἐξελίξεως τοῦ λογισμοῦ τῶν μεταβολῶν κατὰ τὸν Ίδον 
αἰῶνα (1861), Ἱστορία τῆς μαθηματικῆς θουρίας τῶν πιθανοτήτων ἀκὸ τοῦ Ῥαρσαὶ μέ- 
χρι τοῦ Ταρί]αςς (1865), Ἱστορία τῶν μαθηματικῶν θοωριῶν τῆς ἕλξεως ἀπὸ τοῦ ΝεπΊσα 
µέχρι τοῦ ΙΤ αρίαος (1373), Ἡ σύγκρισις τῶν μελετῶν (1871), Συναρτήσεις τοῦ Παρίαος 
(1575), Ἱστορία τῆς θεωρίας τῆς ἑλαστικότητος (1586). 

αλα, 242], 

Τὸ «φύλλον τοῦ Καρτεσίου», κ’ 1Υ"”-“λακ, εἶναι καμπύλη ἀποτελουμένη ἐξ ἑνὸς 
βρόχου, προεκτείνοντος δύο κλάδους εἷς τὸ ἄπειρον μὲ 
κοινἠν ἀσύμπτωτον τὴν εὐθεῖαν κ--γ--α-0 κάθετον ἐπὶ τὸν 
.. ἄξονα συμμετρίας Υ--κ. Αἱ περιεργότεραι ἰδιότητες τῆς 
καμπύλης εἶναι: α) Τὸ ἐμβαδὸν τὸ περιεχόμενον μεταδὺ 
τῶν δύο κλάδαν καὶ τῆς ἀσυμπτώτου εἶναι πεπερασµένον 
καὶ ἴσον πρὸς τὸ ἐμβαδόὸν τοῦ βρόχου, Β) ἀμφότερα τὰ 
χωρία τετραγωνίζονται, ὡς ἴσα ἕκαστον πρὸς ἆ-α »/2, ἤτοι 
πρὸς τρία ἰσοσκελὴῇ καὶ ὀρθογώνια τρίγωνα πλαυρᾶς 
α (βλ. παρακείµενον σχημµα). 


Ἰ4(σ. 251). 
«Γεωμετρική διατριβὴ περὶ συγκρίσσας καμπύλων γραμμῶν». 


δα. 258]. 

«Ἡμεῖς ἐν τούτοις δὲν λωπούμεθα καθόλου διὰ µίαν ἔστω ᾿πρόώρον καὶ ἀνώρι- 
μον ἑργασίαν, συμφέρει δὲ ἄλλωστε εἷς τοὺς µεταγενεστέρους νὰ µὴ φθονοῦνται τὰ 
ἄμορφα ἔμβρυα τῆς ἐπιστήμης ἐκείνης, ἡ ὁποία τὰ ἀρχικῶς ἀνεπεξέργαστα καὶ ἀτελῆ 


Ιδία. 261], 

Περὶ τοῦ Έσιπιαί καὶ τοῦ «μεγάλου Βεωρήµατος» αὐτοῦ δύναται ὁ ἀναγνώστης 
νὰ εὕρῃ περαιτέρω ἐνδιαφερούσας πληροφορίας εἰς Τόμον ΙΣΤ, Γ΄ 1935 τοῦ Δελτίου 
τῆς ΕΜΕ (σελ. 201 - 232), ὅπου δημοσιεύεται τὸ κείµενον σχετικῆς διαλέξους τοῦ 
ἀκλιπόντος καθηγητοῦ τοῦ Πανεπιστηµίου Ἐπ. Σαραντοπούλου. 
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ἹΤίσ, 269). 

δανήίπη ργοίεκκογ ὀνομάζεται εἰς τὴν ᾿Αγγλίαν ὁ κατέχων ὁμώννμον ἕδραν εἰς 
τὸ Πανεκιστήμιον τοῦ Οκίοτᾶ, ἐκ τοῦ ὀνόματος τοῦ ΗεΠεΥ δανῆς (1549 - 1622], δια 
τελάέσαντος διευθυντοῦ τοῦ Ἱδρύματος καὶ ἵδρυτσῦ ἐξ ἴδίῶων πόρων δύο ἑδρῶν γοωµε- 
τρίας καὶ ἀστρονομίας εἰς αὐτὸ (4291), Αἴ δὺο Σεβιλιαναί ἕδραι (δανίαη 
εὐαίτς) καταληφθεῖσαι διαδοχικῶς ἀπὸ ἐπιφανεῖς ἐπιστήμονας ἐπί τρεῖς καὶ πλέον 

18(σ. 1761, 

«Περί μετασχηματισμοῦ καὶ ἁπλοποιήσεως τῶν ἐξισώσεων τῶν καμπύλων. 

19(ὁ. 271). | 

«Ἡ Ὑοωμετρία τῶν ᾿Αρχαίων προαγοµένη εἰς ἑπτὰ βιβλία περὶ κυκλοειδῶν», 

20(σ. 177]. 

«Περὶ συγκρίσεως τῶν καμπύλων γραμμῶν πρὸς εὐθείαςο, 

χι(α. 231]. 

«Ὑποδειγματικόν σχεδίασµα ἑνὸς Ὑενικοῦ τρόπου ἀρχιτεκτονικῆς λιθοτοµίας 
καὶ διασάφησις ἑνὸς τρόπου συντομεύσεως τῶν πράξεων προοπτικῆς καὶ γεῶμετρο- 
γραφίας ὡς καὶ χαράξρως ἴσαων ἠλιακῶν ὁρῶν ἐπί οἰασδήποτε ὠρολογιακῆς πλακός»., 

1256. 294], | 

«Μερικαὶ σκέψεις ἐπὶ τῶν τεθέντων Ἱχρηματικῶν ὅρων σχετικῶς μὲ τὴν λόσιν 
προβλημάτων ἀφορώντων τὴν κυκλοειδῆ», | 

23(σ. 298). 

«Ἱστορία τῆς τοµειτε, καλουµένης ἄλλως τροχοειδοῦς ἢ κυκλονιδοῦς, ὅπου Ἱ- 
νεται λόγος περὶ τοῦ κῶς Έφθασαν βαθμηδὸν εἰς τὴν γνῶσιν τῆς καμπύλης αὐτῆς». 

124(σ. 101]. 

«Ἔκθεσις ἐπὶ τῆς ἐξετάσεως καὶ κρίσεως τῶν ἀποσταλεισῶν λύσεων διὰ τὰ προ- 
ταθέντα δημοσίως βραβεῖα ἀναφορικῶς πρὸς τὴν κυκλοειδῆ, ὅπου διαχιστοῦται ὅτι 
οὐδὲ βραβιῖον ἐδόθη, διότι οὐδεὶς ἔφθασεν εἰς ἀληθὴ λύσιν τῶν προβλημάτων», 

156. 304). 

“ὠυνέχεια τῆς ἱστορίας τῆς κυκλοειδοῦς, ὅπου ἀποκαλύπτεται ἡ δρᾶσις ἑνὸς 
προσώπου θελήσαντος σήµερον ν᾿ ἀποδώση εἰς τὸν ἑαυτόν του τὴν ἐπινόησιν τῶν 

26ίσ. 309]. 

«Κυλινδροειδῶν καὶ δακτυλιοπιδῶν, Βιβλία Τν». 

1Τία. 110]. 

αξτοιχεῖα ἐπιπέδου καὶ στερεᾶς γεωμετρίας, εἰς τὰ ὁποῖα προστίθενται ἐπίλεκτα 
θεωρήματα ἐκ τῶν τοῦ ᾿Αρχιμήδους», 

18(σ. 110). 

πΘεωρία καὶ πρᾶξις τῆς ἀριθμητικῆς µετ αὐστηρῶν ἀποδείξεων». 

196. 311). 

«Παρατηρήσεις ἐπὶ τῆς συνθέσεως τῶν κινήσεων καὶ ἐπὶ τῶν τρόπων κατα- 
σκευῆς τῶν ἐφαπτομένων εἰς τὰς καμµπύλας», 
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αο(α. 313). 
«Περὶ ἀναγνωρίσεως τῶν ἐξισώσεων καὶ γεωµετρικῆς λύσεας ἐπυπέδων καὶ κυβι” 


µιον, λαβὼν τίτλον Μ.Α. (1635 - 1636), ἐδελέγη δὲ ἀντικπρόσωπος τούτου εἰς τὴν 


ὑπῆρξεν ὁ Βάττονν (ὁ 398), τὸν ὁποῖον μετὰ ἐξαετίαν διεδέχθη ὁ μαθητής του Ἰσαὰο 
Νοπίοπ (39 Όκι. 1669, ὃ 423). Εἰς τὸν ἐναρκήτριον λόγον του ὁ Βαττον εἶπε διὰ 
τὸν Ίωσας: «Εὐεργετικὸν ἄστρον μὲ ἕνα φῶς ἀληθείας καὶ ἀγαθότητος, οἷον οὐδό- 
ποτε ἔλαμψεν ὑπὲρ τὸν ἀκαδημαϊκὸν ὁρίσονταν. 

Άλ(α. 3151), 

Πρόκειται περί τοῦ ὑπ' ἀρ. ες’ τῶν ὅρων τοῦ Βιβλίου ἨΙ τῶν Στοιχείων: 
«Αόγος ἐκ λόγων συγκεῖσθαι λέγεται, ὅταν αἱ τῶν λόγων πηλικύτητες ἐφ᾽ ἑαυτᾶς 
κολλακλασιασθεῖσαι ποιῶσι τινα» ἢ, κατὰ µετάφρασιν τοῦ κ. Ε. Ἑταμάτη; «Λάγος 
λέγεται ὅτι σύγκειται ἐκ λόγων, ὅταν αἱ πηλικότητες--- τὰ µέτρα --τῶν λόγων πολλα- 
πλασιασθεῖσαι ἐφ᾽ ἑαυτὰς σχηµατίζώσι λόγον τινα». 

αγία. 170]. 

«᾿Ανάλωσις εἰς ἐξισώσεις ἀπειροπληθῶν ὄρων». 

λ4(σ. 170). 

«Μέθοδος τῶν ροῶν καὶ ἀπείρων σειρῶνν. 

ἃς(σ. 174). 

«᾿Αγάλλονται οἱ θνητοί γιαὐτὸν ποὺ ἀναδείχτηκε τέτοιο ἀνεκτίμητο κόσμημα 
τοῦ γένους τῶν ἀνθρώπων». 

Ἀόίσα. 1327]. 

«Μία µέθοδος συνισταμένη εἰς ἐξαγωγὴν ρεούσης ποσύτητος ἀπὸ ἐξίσωσιν πε- 
ριέχουσαν ἐπίσης ροὴν αὐτῆς. Καὶ ἄλλη, συνισταμένη εἰς τὴν παραδοχἠν σειρᾶς 
ἂντὶ τῆς ἀγνώοτου ποσότητος, ἐξ ἧς τὰ λοιπὰ εὐκόλιος προκύπτουν, καὶ εἰς σύγ- 
κρισιν τῶν ὁμολόγων ὅρων τῆς προκυπτούσης ἐξισώσεως πρὸς εὕρεσιν τῶν ὅὄρων τῆς 

Ἁ]ία. 405]. 

«Νέα μέθοδος εὑρέσεως µεγίστων καὶ ἐλαχίστων ὡς καὶ ἐφαπτομένων, μὴ κῶ- 
λνυομένη ὑπὸ κλασμάτων ἢ ἀρρήτων καὶ ἰδιάζων τρόπος ὑπολογισμοῦ τούτων». 

38σ. 408). 

«Νοµικο-μαθηματικὴ µελέτη ἁπλοῦ ἀνατοκισμοῦ». 

Ἀφ (6. 420]. 

«᾿Αντίστροφος μέθοδος τῶν ροῶν ἢ νόμοι ἐξαγωγῆς τῶν ρυουσῶν». 

4“ὐ(σ. 4495). 

«αἱ ὁποῖαι εἶναι τοσοῦτον πλησιέστεραι πρὸς τὰς ἐν ἴσοις χρονικοῖς µορίοις 
αὐξήσεις τῆς µεταβλητῆς (ρεούσης), ὅσον τά τελευταῖα ταῦτα Ἠίνονται μικρότερα». 


.- 


Ι6. 


17. 
18. 


15. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 


. Ν.ΤΑΕΤΑΟΙΙΑ, Νονα οεπία ἱπνοπία ἆς Ν. Τ. (Ὑεπστία, 1511]. 


Ν.ΤΑΒΤΓΑΟΙΙΑ, Ἱα πογα ποπ ὃς Ν. Τ., ος Όσα βἰορία αἱ ἵεχο Ἰ4στο (νί, 
1550). 


: ΕυΟΙΟΕ ΜΕΟΑΕΕΝΕΕ, ρἱλοςορίνο, φοἱο ἰπιγοάυσοπε ἀε[ίο «οἰεπής ση γελήος, 


ἀΠιφμεπίετπσπίς γεπρβσιιαίο οἱ αἰία ἱπισρτιιὰ γἱάσοπο (Ὑεπεσία, 1541). 


. Όρετα Ατοημισις Ἀἰγασισαηί, Ρρηοπορηί εἰ πιαήνεπµιήςοί ἱπρεηίακίκίπιί, Ῥες 


ΝνιΟΟΙ ΑΜ ΤΑΒΤΑΙ ΕΑΜ ΒΒΙΧΙΑΝΙΟΜ (Ὑεηετία, 15431), 
ΑΒ(ΗΙΜΕΗΟΙΣ, Ός ἱπκίάικπάσας ααυαο (ἳ πο, Ὑεπεσία, 1541, Π 1. πα, ἱνί, 1562). 


6, Οσα οἱ ἰπνεπσπί ἀΐνεικα, ἀἱ ΝΙιΟΟι ο ΤΑΝΒΤΑΟΙΙΑ (Ὑγεπεσία, 1546). 
. Οεπεγα] ἐγααίο ἆἱ παρνεεί εἰ αήκανε, 4ἱ ΝΙσΟιΟ ΤΑΒΤΑΟΙΙΑ (ραιτάή «γι, 


γεηοσία, 1536 ο 1560]. 


. Β. ΒΟΝΟΩΜΡΑΟΝΙ, Ἰπίογπο αὁ απ (επιαπποπίο ἴπεύιο ἁἱ ΝΜὶσοῖο Τατιαρίία ((0οἳ- 


ἱδοσπεα πια εσιαιίοι ἵπ ανοποίασα Ὁ. ΟπεΙπῖ, Μίίαπο, 1881). 


. Ά. ΒΕΚΤΟΙΟΤΤΙ, ἵ κιεσεπή ὅἱ Οἰγοίαππο (ατάσπο, πισάίσο, ΓΠαφοίο ο πιαίσπιᾶ- 


εσο ἀεί κοςοῖο ΧΥΙ (Ας, 5ίος,. ἵαπισατάο, {,. ΠΧ, 1882]. 


. Ε. ΟΟΡΤΑ, Οετοίκππο (πγάκπο αΠο φιωάίο άἱ Βοΐοσπα (ΑτοἩ. Βίος. Παϊαμο, ν δες. 


.. ΧΧΧΥ, 1905]. 


. Ἐ. ΝΙΝΑΒΙ, Οἰτοΐαπιο Οαγάκπο ἄοσασα ε [α ἱκπάίῖτο όπ Βοΐοσπα ρα Γωγίο Ἡ Γἰρίίο 


Α]άο (διυάί ο Μσιῃ. ῥοτ ἵά πιοτγία ΦεΙ! Ὀπίν, 4ἱ Βοΐσοσπα, τ. Ι, 19. 


. ΗΙΕΚΟΝΥΜΗΙ ΟΑΚΑ ΝΙ, πιοάίσί Μεοὐιοἱαπεησία, Ῥτασιῖσα αγητηείίος οἱ πε Γπη- 


ἀἱς ἰπρ]αγίις (Μεάνοί., 1512]. 


. ΗΙΕΕΟΝΥΜΙ ΟΛΕΡΑΝΙ, Αγῆς ππαρπας, σίνε ἆς τερυ]ίς αἱρευγαςίς, 15. σας 


ἁ ασνμιρφιή αρ 1542). 


.. ΗΙΕΕΒΟΝΥΜΙ ΟΑΒΡΑΝΙ, Όρετα οπιπία 10 Νοἱ. (υάρυπί, 13531). Π 1 Νο. εοαύεωθ 


οἱ αλά! νο- ΕΕἰορταΓἱοί ἱωιοίαή Ός να ρπορσία δες ε Ός ες ργοραίία εἰ 
εσοτασι α.ι ΠΠ υμ ἰ Ιανοςί πιαιεσιαςἰ. 


. ᾱ οοἱ σαγίοΗἱ ᾱἱ πιπισηιαιίσα ἁἀἱκ[ίάα ρεπιαπιεπίο ἰπίογηο αἰία βεπετπίς εἰπο]ωσίοπε 


ἀεῖ]ο εααασἰομί ου ἱσ]νο αἱ 1 ουΟνΙΟΟ ΕΕΚΕΛΗΒΗΙ, οοἱ αεί οοπίγο-οπγνεΠ{ ἱα γἱνρασία 
ἱ νιοΟοι ο ΤΑΗΤΑΟΙ ΙΑ, οσυπργεαάεσ Ἰε φοἰωπίοπί 4 φυση ἁ απ) μπα ο ἁσ])) αἰία 
ῥρατίο ρεοροσε. Κασσσια, αι ομταίαιί ο ρυυίσμή 4 ΕΝΗΙΟΟ ΟΙΟΕΚΌΑΝΙ (Μήαπο, 
1876]. 

ιοσΟνιΟοο ΕΕΑΤΙ, δαρίοπςε ἀαῖ Έεττο (Βοῖ!, ἁἱ ΕΕἱ. ο εἰοτία ἀεῖ]ς φοΐσισεο πιαίσπι., 
. Χη, 1910). 

Ε. ΒΟΗΒΤΟΙΟΤΤΙ, Ἱα ουοῖα πιαεππαήσα ᾱἱ Ἡοΐομπα. Οεππο {οτίσο (Βοΐσορπα 1928]. 
Ε. ΒΟΗΤΟΙΟΤΤΙ, 5ιυάί ποστς σα πιογία ἀεῖία πιαϊεπιαύσα ἵπ Παίία ποὶ θεσοἵί 


ἈγΙ ο ΧΥΠ (Ἠοΐομπα, 1928). 


1 Αἰρευγα. Όρετα ᾱἱ ΚΑΕΑΕΙ. ΒΟΜΒΕΙ1ΗΙ ἆᾳ Βοϊομπα, ἀῑνίσα ἵπ το Εοσί, οσα 
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8, 


19. 


ία οισαίε εἴπκοιπο ἆα πὲ ροϊτὰ νεπίτε ἵπ ρογίείῖα εορπίίσης ἀείία (οοτίσα ὀεί!’ ατηπος- 
ύσα (Βοΐομπα, [3579]. 1 Ιυγί ΤΝ εν οοπιργεπΦεηά αἲπ ρασίο βεοπκίτίσα», ἱπούβα, ἱγαα 
ὁαἳ πιποβοτίπο, ραὈοσπία α ουτα ἁἱ ΕΒ. ΒΟΚΤΟΙ ΟΤΤΙ (Βοΐομπα, 1922]. 


. ΒΑΡΤΙΦΤΑΕ ΒΕΝΕΡΙΟΤΙ, Ραἰγίο] Ύεπεί Ῥμήοκοραί, Ὀΐνεγκαγατα προςυἱαίοπαση 


πωκλορααἱσαγασι οἱ ρἱιγσίσαγωπι Τετ (Τα αγίας, 1383). 


ΚΕΦΛΛΑΙΟΝ ΧνἩη 


.ΟΒΕσΟΚΙΙ5 κΕΙΦΗ, Αερίοπια οπαπίς ρλή]οφορβίας, αἶίας ἩΜαγκασιία ρἱη]οςο- 


ρϊιίσα ἐγασίαπα 6ὲ οπή ῥεηετε 5οἱδίΗ (Εγείσυσε, 1501). 


. ο. ΕΗΙΖΖΟ, Ὁὲς απο [ή άμα, αὐιλοτε ΙΤΟΑΝΝΕ ΝΟΥΙΟΜΑΟΟ, εεροςι! 


εησιγαί (Ύετοπα-Ῥπάσνα, 1901]. Αρρεπάέος (νί, 190). 


. Ὃς ατίο υρριαπάί 11ο αὐβωος; ΟυΤΗΒΕΒΤΙ ΤΟΝΡΤΑΙΙΙ (1 σπάσα, 1922). 
.ΟΝΟΝΤΗ ΕΙΝΕΙ ὀερηίπαία, Ῥγοιοσια(σθίς (Ῥαγίείϊς, 15312] 
. ΟΒΟΝΤΗ ΕΙΝΕΙ, ἵπ δεκ ρεΐοεεν [δαν ροοπκιτύσογαπι Εἰεπιεπίογωση Εως] ἄε- 


πιορφγαίοσςς (νι, 1536]. 


.ΟΒΟΝΤΗ ΕΤΝΕΙ, Ός αμαπάτηίωγα Οτο! ἱαπάετα ἱηνεπία εἰς. (νὶ, Ελ]. 
. ΟΒΟΝΤΗ ΕΤΝΕΙ, Ὁς εεσας αι επναΙκία, Μακίσπυς ἀςτίάεταιίς, οτί ΠΗ, αωίσυς 


ἵπιεγ εαείστα εἰτοιί ουιάγαίυτα οππίμι εοίς εί 54ρΓα, ρε εππάσπα ΟΓγοπίπη 
γουςηίςς οχοομἠα!{ς, ὀσππουσίγαίας (1νί, 1356). 


5 απιΕιΟ͵ Τγαςίατως αγ δηπειίος ρεασίος αυἱ ἁλοίυτ Αἰρογίσεπως (Ῥαγίκίες, 1905). 
ο. ΝΕΗΤΗΕΙΜ, Ὀίς Ατηημι όὲ Εῆα Μικταςη. Εἶπ Βείιτας τατ Οεπςοῖνε 


ἀει Μαὐνσππα κ (Βγαυπσςσίᾳ, 1996), 


. Ὀἱε(0σβςζ(ΗΒΙΣΤΟΕΕΞΕΙΡΟΙ ΕΣ, νε «λόσευ Εκεπιρε]α ἄςτ (οςς ἀατςὴ ΜΙΓἨΛΕΙ. 


ΜΤΙΕΕΙ. μεεσκεγί απιά πε] φεποεῖτι (κ. ὔπίρροστᾳ, 19531). 


. Ατζμησίςα ἱπίορτα Αιίμοτς ΜΙΓἨΛΕΙ.Ε 5ΠΙΕΕΙΙΟ, Οασι Ῥγασίαίσῃεο Ρ. Μεἰαπεῖν 


ιομίς (Νογίπισσερα, 1544). 


«κ. ΚΕΟΟΚΡΕ, Της Ογουπά οἵ Ατίος (1 οπάση, 12540 εἶτοα). 
οκ. κΕΟΟΚΕΡΕ, ΤΗε φῄεπίσπο οἵ πια νεῖνα {5 1ο 5οςοπάς ρατις οἵ Ατηπιισς 


(απάσα, 1957]. 


ο Ρ ΝΟΝΗ Φαἱασίεμαί, Ός οσταίἰς Οτοσί Εἰποσί (6 οἵσιργα, 1546). 
. μνπο ὅς Αἰρευτα εἰ Απηιεισα Υ Οκοπιειτία, εὐπιραφείο ρος εἰ Ὁσοσιοτ ΡΕΡΕΟ 


ΝΕΟ ΝΕΣ (Λανεςς, 1561]. 


.. Ευσθες ( εἰ., ῬΡαεϊρὶ, 1544: Π εᾱ., ἐ4., 1549, πεπσὰ ποίο ἀ' αυίους ἵα Ἡ οἴίσποπς 


ῥοτία ἅπα Ῥηείασίουε ἀεὶ Καπιυς]. 


. Ῥ. ΚΑΜΙ, Αειζημιοώσας οί τος (Ῥαγἡες 1955; βίο οὐϊσίουί 1551, 1561, 1265, 


Ι5ττ, 15860, 1581, 1986, 159, 1592, 15ος, 1599, 6011, 1612, 1613, 16021]. 

Ρ ΚΑΜΙ, Φομοίαγυη πιανοπιαήσπγαπι Τα σςί απας εέ (π]είπία (Βαπίίας, 1565), αἴίτε 
ο, στα ος, μ0τ(). 

Η. ΒΟΞΜΑΝΕ, [4 «Ῥεασίίανο οἷπ ἐς Ίεσεῃ ογρίνείπ» ὁς Νίοοῖας Ῥειτί ς Ὀσνεπίες 
(Βενυς ὅει αωείοας κοεπύΠαυςς, {. ΧΧΧΗ, 1908). 


30. Η. ΒΟΦΜΑΝΕ, ἵα αιέ]νοάς ἀ Αάτίσυ Κοπαίη ρους οείἴεςτυες σς οπ]οπ]ς ἀπ βταηάς 


ο. 


ποιες” (Απιαίες ὁς ἰα δος. ποἰσηζ, ἆς Ἠτιχείεα,ι, ΧΧΝΥΗΠ, 1, 1904), 


. Ἡ. ΒΟΞΜΑΝΕ, Το (Γαρπιοπί ἅα Οοσιπεηιαίοε ἀ' Αἀπίεα Καπιαία 5υς Τ αἰρέογο 4δ 


Μαλνσνοά θες Μισα εἰ-Ἠονβγοσπαὶ (14, 1. ΧΧΧ, 1906), 


22. Τε Οεµντές πιανοπιαήαυες ἀς 5ΙΜΟΝ ΞΤΕΥΙΝ, Τε ιουί σενα, οοττίρέ σί πυραιεπίό 


ρα Αἰνοτί Οἰτατά (1 ογάς, 1614). 
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. ΕΚΑΝΟΡΟ νΙΕΤΑΕ, Όρεγα πια(Πποπππιίσα. ἵπ πώ νοἱυπεα οσµβεσία ας γουορπία, 


ορυεγε αἴαυε «ταάίο Εγαηςὶκοί Ξελοσίεπ (1 μή. Ἠσίαν., Τ646]). 


ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΧΥΠ 


Τής Εἰεπκηίς οἵἳ Οεοπισεισῖε οἱ (νε Εχοπί απεῖεπι Ῥηπήσασορῃ Ευὐσ]ιά οἵ Μεμαγα Γαη- 
{ωῇγ (πουν Γη (γαππ]αίοά ἐπίο νο Επηρίκὴςο (σπα, Ὁν Η. ΒΗΠ 1 ΙΝΟΣΙ ΕΥ, Οὔσεη 
οἵ οπάση (οπάσα, 1570]. 


. Β. ΒΑΙ ΟΙ, Υπα ἁϊ Ε. Οοππιαπάίσο (Οἱοστω]ο ἀεί Γειεγαί ἆ Ἱαίία, τ. ΧΧ, Ὑεπεπα), 
. Β. ΒΑΙ ΟΙ, Ογοµίσα ὡς πιαίσπιαΙεί οµνετο Ερίίοπνε ἀο[]’ ἱπισγία ἀεῖῖς νε Ίσοτο (Ὀτρίπο, 


ΙΤ. 


..ᾱ. Ἡ. ΒΕΝΕΡΕΤΤΙ, Βετοἰαήο οσπίασι Ευωκύαάϊς ρτοῦσπππέµπα αἩοτγμίπαυε αά ἴνος 


Πδοεσκαγίο ἰνεπίογαπι Όπα ἰαπιμπιπιοάο εἰποίπί ἀπία αρετγίυτα (ὙΨεηςς, 2332). 


. ΤΗΕΟΡΟΦΗ, δρήκεείσογαπι Εἰσπεπίοτωπα οί ΗΙ. Εκ ιγαάίσπε Μαυτοῖγα Μεσα» 


ποπαίς Λάαιλοπιαιίοί, ΜΕΝΕΙ ΑΙ, ρλαετίσογασα 18, ΠΠ. Εκ ΙτπάΠίσης εἰωνόεῃ, ΜΑΙ) - 
βΟΙΥΟΙ, βρηκετίσσοευσι 115, Π. ΑΙΤΟΙΥΟΊ, Ός ερΒαετα αυας πιονείατ Εογ. ΤΗΕΟ- 
ΟΦΗ, Ός Ηαβιαήσμίδυς. ΕΙΙΟΙ ΤΟΙΣ, ΡΙπεπόπνεπα Ὀπενίκείπις ἀσπιοησιγηία. Όπου 
{ΓΑ40 οἱ ρεακίς ἐτίαση (αεῄαγυσι οοἰίοσί δίπας ος, Εεζυπάνς εἰ Βεπο[ίοπα πά δρὶνε- 
εαα επἰκηρυία ρεερευύµη. Οοπιρεπάίαπι αιαιοπιαιίσας πίτα Ὀγενίπίς εκ οαγί- 
αἰπής αὐιοτίδως, ΜΑΙΙΝΟΙΥα, Ὁς βρέπετα Δεσπιο (Μοσεσπας, 1358), 


.ΕΠΒΑΝΟΩΣΟΙ ΜΑυΝΟΙΥΟΙ, Ορυρουῖα πηγε σα (γσεησυίς, [512]. 
. ΜΑΙΝΟΙΥΟ. Επούάκύο οἱ Βοπηωηίο Οσο ΑΡΟΙΟΝΗ ΡΕΚΟΑΕΙ (Μεν. 


κέπας, 1554). 
Αάπίταπά Αγοηηεάίς Ἀγγασυδαπί Μοπυτοεπία οπιπία πιβλετηδίίσα, Ύυσο οκήαπί, 
εκ εγπάμῖσπε Ὦ. ΕΒΑΝΟΙΡ ΜΑυΚΟΙΥ (Ῥαποπσή, 1685). 


. ΕΕΡΕΒΙΟΟ ΝΑΡΟΙΙ, δεί Ἰπεαίή ᾱἱ Έταποεςο Μαιγοῄβσοο (Βωειίπο αἱ Οδ. 


6 αιοσία θείες οσίέπχε πιαι. εί. τι. Τὰ, 18760). 


. ΡΤΟΙΕΜΑΕΙ, Ῥπίκρ]ετίααν ΙΟΒΌΑΝΙ, Ρἰαπίκρηκεγίώσς Ἐ. ΟΟΜΜΑΝΡΙΝΙ {η 


Ριο]επιαςσί Ῥαηἱπρκσγίαπα Οοπισνεπιαγίας (γεπες, 1538]. 


. ΑΕΟΗΙΜΕΡΙ5, Όρετα πος ουήα α Ε.  ΟΟΜΜΑΝΡΩΙΝΟ π.ρες η Γαήπωπι οοπνεγκα 


εί Οοπιποπιαγίς Πμπιγαια (γεπεις, 15358). 


. ΡΑΡΡΙ ΑΙΕΧΑΝΏΟΒΙΝΙ, ΜαΗνεμιαίσας (οροίοπε α Ε. ΟΟΜΜΑΝΗΟΙΝΟ ἵπ ]α- 


παπι ϱοπνεγσας (ῬΡίσαυτί, 1938]. 


.σιβύὈῃ ΡΤΟΙΕΜΑΕΙ, [1δες 4ο Απαζημιαις (Κσπωε, 1562). 
. ΑΒΟΗΙΜΕΟΙΣ, Ώε ἤκ α µας νεµασίατ ἵπ παυα Πστί άμο. Α. Ἐ. ΟΟΜΜΑΝΟΗΝΟ ἵη 


ργἱρίπωσι πἰίοτοπα γεπτωἱ εἰ Οαρσιοπίαγίες Παπίτωί (Βοροπίας, Ιδόπ]. 


. ΕΕΡΕΒΙΟΙ ΟΟΜΜΑΝΡΕΩΙΝΙ, {κε ὁς οσπίγο τανκ! οµάσγυπι (Βοποπίας, 1961). 
ο ΑΡΟΙΙΟΝΙ ΡΕΚΩΑΕΙ, Οοαἱοσσυς δε αὐαυος, ἅπα οσπι Ῥαρρί Αἰεχαπάγίηὶ 


[οπιπιαίσυς αἱ Οοππεπίασί Εωίοοίί Αποπιοηίίσε. ΞΕΒΕΝΙ, Απησεησις ἡ υπ άπο. 
Όυαε οπιπία παρες Ε. ΟΟΜΜΑΝΕΩΙΝΟ ΠΙαβιγανί (Βομοπσίας, 1366], 


. ος ευρεγΏκίετυσι ἀῑνίφίοσίδως Τ1ΐνες Μαοϊνοπιεο Ἠαρόεάίπο αοτῖρῖας πυπς ρεπηαν 


10ΑΝΝΙ5 ΡΕΕ ΣΕ ΟΟΜΜΑΝΟΕΟΙΝΙ Ορεγα ἴπ Ίωοεσι οδἵτας. 


.. Ε, ΟΟΜΜΑΝΕΟΙΜΙ, Ώες εαόση το Ἠθεῖας (Ῥέπαυτί, 1570, νεγσίοσς Ππαπα, Ῥεραγο, 


1113. 
ΑΒΙΦΤΑΒ{ΗΙ, Ὡς πιαμπἑαδἰαίθως εἰ ἀἰπίαπιΙς φο(ν εἰ Ίωρας σσ. Α Ε.ΟΟΜΜΑΝ- 
ΟΙΝΟ ἵα Ιαήσασι οοπνεττως ας οοππεπαγἰς Πυπέγαίως (Ρπαυσί, 1972). 


ΙΟΒΙΑ.-- Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν, Τόμος 30 


466 Ἱστορία τῶν Μαθηματκῶν 


Ὁ να --ἶ ----- ος κακώς, 


10. ΕύὐΟ(ΙΙΟΙΝ, Εἰεπεπίοσωσι θα ΧΥ, ἅπα ουα Ἀσ]νο]ἡς απώσυα ΑΕ. ΟΟΜΜΑΝΕΟΙΝΟ 
ἵπ Ἰωίπυπῃ οσπνεὴ (Ῥήψαυί 1572, εαά, Πααπα, [τοίπο, 1575]. 


κΕΦΑΛΑΙΟΝ Χιχκ 


Ι. ΤἩεπαυγις σπα ειπα ίσως αἰνε (αποα αίπαισι ἀά γαάίασα Τ00ΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟ α Ι. ο. 
ΒΗΕΤΙΟΟ ευρφυσπίυς, αἲ πσης ργίπιώπ ἵῃπ ἵωσεπι σάς α Ἡ. ΡΓΠΙΡΟΟ (Εταποσίοσιε, 
1611], 

1. Ἡ, ΡΙΠΙΦςΟ, Ττίεοποπιείτίας πίνεο ὃς ἀῑπιοππίοπε (τἰαπκυΐσταπι ἵ αστὶ αὐήπαυς (Εταῃ- 
οσίοτις, 1209). 

1. ΚΕΟΙΟΜΟΝΤΑΝΟ, Τασυίας ἀἰποσίοπυπι ρετίεσῄοπαπιαυς, οὐ. ΕΒ. ΒΑΓΡΟΙ Τ (Αμ. 
να, 1490], 

4“. ΤΥΟΠΟΝΙ5 ΒΚΑΗΕ, Τγιαπρυ]ογυπι ράππογασι εἰ ερασγίςογαπῃ ργαχίς αγη ποσα. 
Ναας ρείπιασι εδ Ὁνς. Ε. ΣΤΟΟΝΙΓΚΑ (Ῥταμας,  ΜΟΧΕΝΥΠΙ. 

5, Η.  ΒΟΞΜΑΝΣ, ἵο ιτα]ό ἄες αἴπας 4ς ΜΙοΜεΙ Οαἰμπει (Βενυς ἄσι αωσσίσης βς επί- 
[αυες (. ΧΧΝ, 1901). 

6. ΟΩΡΕΕΒΝΙςΟ, Ὀιαφεγιαίο ἀὸὁ οριίπια πιοπσίαε αιδεπάαε επίίοςε, απο 1526 φοεὶρία 
ίαυσονα ος. Ὑαγκανία, 1816). 

1. ΤΗΟΜΑΕ ΕΙΝΚΗ Εἰεερυερεσαίς, Οκοσσειγία εοιαπάί οί ΧΠΠ (Βασἱΐσας, Μ. 
Ό, ΙΧΧΧΠυ. 

8. ΙΟΑΝΝΙ5 ΝΕΒΝΕΗΕΙ, Ὁε μἱαηκω]ίς αρλαετίοίς [δεί αὐσίωοτ, Ὃε απειεςδοφρορίίς 
10ςί κοκ, ου Ῥγοεσήίο ο. Ἱ. ΚΗΕΠΙΟΙ. 1. Όε (γωπρυ]ς αρ]εείςίς, Ἠεςαυάρερεῦεν 
ναση Α. Α. ΒΙΟΒΝΒΟ (Αθμαπά. σας Οεσοι, 4ες Μα νεπιας, ΗεΙΙ, ΧΧΙΥ, 190. 

ο, ο, 6 ΑΝΠΙΝ, Όρετα πια(επα(ίσα (Μορυπίίαε, 1611. Νο [: ἵπ ΕυὐςΗάεέεπι εί ἵπ Τηεοάος- 
αἴαπα Οοσπσεηίαςή. Όνε αἰπίθως εἰ πείς ἰαπρεσίσος εί φεζαηήοια, Τγαπκυία τες- 
ἤπεα εί Ιτιππκυῖα αρλαετίσα. Ὑοι Π; Οεσσειγία ργασσα. Αηῤημεώσα ρταςσα. Αμεσα, 
Υοἱ. ΠΙ : ἵπ κρΏπεγκίῃ ]. 4ε δαστο Βοφου ου πεπιαγίώς. Απιτοα ίαση. Ὑοἱ. ἵν; ποσο 
πίοςς ΤΙ πί οσο. οἱ. Υ: Βοππαπί σαπ]επάαγίί α Ὀψνεκοτίο ΧΠ τε µίο). 

Ι0. Α. ὈὉἱ ΜΟΝΕΟΗΤΕ, Ερίσιοϊα πά οἰαγίακίπαπ νίαπ Α. ΜΑΟΙΙΑΒΕςΧΙ οοππεης 
φοἰίσπες ργοῦ]σππαίώπ, αυας Ιεἰάεποίς ρεοσπείτα ροςί (ασυίαπι Ἰαίεπς ργοροσαίἱ 
(Ναρος, 1676). 

1. ΙΑΝΤΟ ΟΒΙΞΤΟΕΟΚΟ, Ὀς ουπαγωσίοσε αοαιαίοπασι (Ναρο, 1699]. 

11. ΙΑΟΝΤΟ ΟΒΙΣΤΟΕΟΚΟ, Ὀσία ἁἀοιιτίπα ἀεί (ταπροῦ (Ὑευεία, 720]. 


κΕΦΑΛΑΙΟΝ ΧΧχ 


.. α. ΙΟΒΙΑ, Π αἰογπα]ς ἀς᾽ Τ εεταί ᾱ' Πα]ίαυ αἱ Ὑεποσία  ἷα «Βαοροίία (αἱομετὰς 
οοσις Γοσπί ρες ἴα εἰοτία ἀεῖῖς πιαίεσια(ἰοῖνο πεὶ Βοσσοίο ΧΥΠ (ΑΕἰαπαά!. σ. Οεας]ι. 
4ες Μαιος, τ. κ, 1899). 

2. Ε. ΜΌΙΙΕΕ, Όιε «Βἰθοινόαυς ρεγπιαρίαυε», ἆας α]ουσπαί Ημῤταίσε ἀ' ΑΙἰσπιαρασν 
απά ἀίς «ἈΝοανείε Ἠδήοίμέαυσε Οειπαπίαυεν ας ΟυεΠεα Γῦγ ἀἱς ΟεπεΜίςσΝίο όει 
Μαὐναπιας σι ΧΥΗΙ Ιαμγμαπάστί (ΕεειδολρίΠῃ Μ. οαπίος, ἱαεἱρείᾳ, 1909). 


κΕΦΛΛΑΙΟΝ Χχι 
1. ΜΙΡΠοί ἵ οματίνπινογυτῃ (αποσίς ἀεοτίρίίο, εἶαπαυς εσυς ἱῃ αίγασυε Τεροποιπείγία: 


μι σιἶασα ἴπ οπαπί  ομἰεήσα πια γεπαιίσα, απαριἰπαίπα, [πομπή σι εκροά κεί εκρῖ- 
οπήο. Αμήιορε ᾱς Ἰηνεπίανο 1Ο0ΑΝΝΕ ΝΕΡΕΝΟ (Εάϊυσμη, ἴδια). 


-- ον 


..: Ἡβλιήρφία 47 


ο Α Ὀεωτίρύήση οἱ νε πάπαίγαδ]ε ΤαῬῖς οἵ 1. οκ νανςς, ψ/άι α ἀσςἰαγαήση οἵ ὧνο πιοφί 


ρἰεπήΓα! εακγ από πρεεάν υ.. νεο οἱ η δοι Κἰπάς οἵ (τιροποππσίτίς 5 αἱδο 
ἵπ αἲί πιαινοπιαὐσα! «πἰαἰαύσης. Ιπνεπιεά αρά ρυυκίνοά ἵπ Ἰαίπ ὃν Όναι Ποπογαθίς 
'. 10ΗΝ ΝΕΡΑΙΕ με: εγαηπκ]αισά πιο ο. ουν ΕΟΝΑΒΟ ΝΝΜΙΟΗΤ. ήν απ 


Της (οπκιευσίοη οἵ νε νοπάετίαὶ «ππσα οἵ ἱ ορ ήνπις ὃν ΤΟΗΝ ΝΑΡΡΙΕΕΒ {αης- 


ίσά ἔγοσι Γαία ἰπιο Επαϊίαὴν Ὁν ΑΠ ΙΙΑΜ ΚΑΕ ΜΑςΡΟΝΑΙΌ (Εάησαγμίι, 1989). 


. Βαὐόδοἰομίας, 95α Νυπιεγαοπίς ρε Ὑγευ]ας Ἠθγί ἀμο; σαπι Αρρεπάίοε ἆθ οκροά- 


ἠκίπιο ηωΗἰρἰἰσαιἰοπία ρτοπιριωατίο. Αμορε εἰ ἰηνεπίοτε 1ΟΛΝΝΕ ΝΕΡΕΚΟ 
(Εάϊπουγμίι, 1619]. 


Ός Αγιο Ιομίαίσα 1ΟΑΝΝΙ5 ΝΕΡΕΒΙ (Εάΐσπυυγεη, 18319), 
| Ατζημισιισα ἱορατηἨππίσα αἲνε Ἰορατίππνοταπι (Ἠήαόες (βίστα, Ἠϊς παεγος ρΓς 


ἰμνσηίι οἰεακίσνας γἱἰ; 10ΗΑΝΝΕΣ ΝΕΡΕΗΕΙ 5 εἰ ἵδαπι [Παπίτανη ΗΕΝΗΙΟΙ5 
ΗΒΙΟΟΠΙ5 6 οπάϊπί, 1624]. 


υααἱστυοδ) ΒΥΕ), Ατιιειικκοε ωπά Οεοππεγὶκςῖνε Ῥγομτεςς-Ταδυ]ε κααπσί 


ατῦπάίςἵνεεο Ὀαιετύσἒιε γής φοἰοῖνε πθσίκα ἴπ αἴετίε Κεςπυπεση τιμες γα ωςγει 
υπά νεγαπόεη νετάεπ οἱ (Ῥγας, 1620]. 


ο. νΙιΑος, Αεζμώσιίσα Ἰομαγήεωοσυσι είνε Ἰοραγήμποσαπι εἰπίαάςς οπίµηι ρτο 


Απο πανκ] δσγίο οτονοσπήδως αν υπίίαῖίε αά 100000 (Οουάας, 1628], 


. Ττϊβοποσνεεσία ακ[ολα]ὲς αἴνο (ιάβους οπποπ ἱτίπηρα]ογασα Ἰομαγήμπήους, 4 Γαάίωπη 


100000 00000 εἰ αά ἁσπα ποζωρα]ὰ βοσουπάα αὖ ΛΏΒΙΑΝΟ ΥΙ1ΑΟΟΟ Οσμάαπο ο0η- 
αιγασίως (Οσουάκε, Μ.Ο Χχχηῦ. 


Ἡ Ῥ Αα ΟΑΤΑΙ ΟΙ, Τεαιιαίο εί πωποεεί ρετί[ειή (Βοΐομπα, 1602). 


19. 


12. Ρ. Α. ΟΑΤΑΙ ΟΙ, Ορετείία Φεῖῖς ἥπος τεῖῖς επυάμίαα, εί που οα η άΠπίαπ! (νί, 1601). 


Αμείυπία αἰία αἰσσσα (νί, 1604). 


ο Ρ Α. ΟΑΤΑΙΟΙ, Τγαίαιο Φεί πιούο Ὀεονίπείπνο 4ἱ (πονατε Ἰ4 γαίσε αὐαάγα Φε ου- 


πιεγί ει περοίε ἆαπ αρργοπίπιαγαὴ 4ἱ οοπίίσυο αἱ νότο πεῖε γαάῖςί ἀς' παπεσί ΠΟΠ 
αυπάγαεἰ, σος ε οπω5ς ἄι ἱπνεωήοσαί Ἰσγο, εί ππσο ἴ πισάο ἀἱ ρἰείίατπε Ἰά γπάίος ουσα, 
αρρςαπάο ἡ (ωο αἲς ορεγαὐσαί η ίαγί δι αἶτγε (νι, 1611). 


Ρ Α. ΟΑΤΑΙ ΟΙ, Ττααιο βεοσείτίοο άονε οἱ επαπιίσα [ πιοάο ἀἱ [οσππαπε  ρεϱία- 


ἔσπο 9οργα ὕπα ίσα τεῖῖα, ἀεκοτίιο ἁᾳ ΑΙΒΕΗΤΟ ΟΟΝΕΚΝΟ (νι, 16210), 


ο Ρ Α. ΟΑΤΑΙ ΟΙ, Ὀὔσσα ἀ᾿ Αγοζσιοάς, Τγαιίαϊο ἀεὶ αήβωγατο ο ἵτοναγε Ἰ ρτλπάεσσα 


ὀεἳ οεγολο; άονο 5ἰ ἀϊπεπόε Αγοβίμνεόςε Βίταςυσαπο δε ορροσίοπί ἀεὶ Νίμιος }οβαίΤο 
πζα[ίμετο (ἴνί, 1620). 


Ρ Α, ΟΑΤΑΙΟΙ, Ὀσα ἆ Ευεῖάε, ἆονο εἰ ἀἰπιοβίγα Ἰο ορροπἱήοσί ἁπιο ἀαὶ αἰμ. 


Ίοαπ ΑΙοθκο Μοϊίπο «απο α Ποῖίς ρεοροσίἰοπί ἀερίί Εἰεπεαίή ἆ' Ευκῆάε ποΏ ε5θεγο 
4ἱ ναίονε, ᾱ- αἱ πιαηὔσπς οἰπίαγα ἰ8 οεγμσίπι ἀοεγίαα ἆ’ οπαί Ἐἰεπιεπή (ἴνί, 1626). 


Ε. ΡΑΤΕΙΟΙ, Ὀείία ῃαονα βεοππειτία Τί ΧΝ. Νεί αμα]ί οσα πταδί]ε ογάΐπε, 6 οοῦ 


α πιατανὶᾳ]τα ρίὰ (πε, ε ρίὰ {ος ἀες απαίς, δὲ νεάο οἷνε Ἱς Μαιεπιαιίσίνο ῥρος 
γία τερία ε ρἠ ρίατα οἶνο ἀπαῖί απἰςί {απο ποπ 5 ὁ, αἱ ρο65οπο ἵγαμασε (Εετταγα, 
125, 


.«ΚΕΡΙΕΝΕ, Απίγοποκσιία πονα, 5εω ρἱαίσα οοεἱεσς γπάίία 4ς οοπιπεπίαγἱέ ἆο πιο- 


ἠθως πἰε]ς Μασα, εκ οὐφετναοπίδις Τνοιοπίς Βγαῖνε (Ηεἰάείοσγκας, 1609). 
ΝΜονα Φιογεαιδίεία Ὀσοίίαγασι Ἠἱπαίογωη ἱπιργίπιίς πηγα, Πευγας οπισίαπα αριίς- 
αίππας: οἱ μπω ἰπ «ο νίτκας ουδήσπε οοπρεπάἰοφίείππς εἰ Ρρίαπς πἰπαωἱαγίς. Αοοζμσἒ 
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5ιεγοοπισίτιαε Ατοζμισώσις Βαρρ]επιεπίιωσι. Αωίνογε 1ΟΗΑΝΝΕ ΚΕΡΙΕΚΟ ᾖεποί, 
ΜΩΟςΝΧΥ). 

, Άσσος ας ἆςγ νταιςῃ Μεαφε-Κυηί Αποηηησώσς υπά ὀετονείσοη ἠσα κ η ἰ αιείη 
αὔβσρπημεπετ ΕΓρεπίσυᾳ Βεἰγεεπά Βεςπωπα ὁςτ Κθγρετ]ίείνεα Εἰρωτεπ, ἠούεη Ος- 
[επνεη υπά Ἰγειη{άσκεγ φομάεσ]ο ἄενς ΟπεεγτεἰςΠίκκΏετπ, ρεσιεί ὀωγεν ΡΟΗΑΝΝ 
ΚΕΡΙΕΒΝ πα, ΜΡΟΝΧΝΗ. 

: ΙΟΗΑΝΝΙΡ ΚΕΡΙΕΒΙ, Ηκιπιοπίοεν ππωπάί Εστί ὃν ( {πο Αωθτίος, ΜΕΗΕΙΧΙΝ), 
1. ΚΕΡΙΕΕ, η ήας ἱοραγήνπισογυπῃ αά (οιόεπι πώπισγός γοιωπόάας ργτηίκνα ὁς- 
ποηριγπίίουε είπα ογίως ἹοραγήἨπιοτγαπα οογµππαυς επας (Μαγρωγεί, 1624), 51ρ- 
ρ]επιεπίμσα οί] ἱοραγίήπογωσῃ εἰς, (Τνί, 1623]. 

. 30ΗΑΝΝΙΣ5 ΚΕΡΙ.ΕΗΙ, Απιοποπή, Όρετα οπιπία, εὐ/άµ 6, ΕΒΙΡςΗ (Εγαπς[ωγτ 
εί Ετἰαημάςε, 1858 -ΤΕΤΙΗ, δ νο]ωπη, 

. 4ΟΗΑΝΝΙ5 ΚΕΡΙΕΒΗΙ, Νους Αμτοποπύς ἠδεγκοισί μπά εἰπμε]σήσι νοηι ΜΑΧ 
ςΑ5ΡΑΕ, ΜΙ ΧΠΙ υπά 6 Εικυτςεῃ (Μήπεμεη-Βεγ]ίη, 1929], 

. 4ΟΗΑΝΝΕΣ κΕΡΙ ΕΝ ἱπ πεῖπει Βτίείσῃ. Ηεταυερερεῦσῃ ΝΟΝ ΜΑΚΧ ΟΑ8ΡΑΗ 
υπά ΝΑΙ ΤΗΕΕ ΝΟΝ ΟΥΟΚ (Μάπςβεαπ υπά Βετίῃ, 910). 

ε Ε. ΛΟΙΙ ΟΝΗΙΣ, Ορµσσγυσι [ή ΥΙ (Αήνεισα, 16811]. 

ΒΑΓΗΕΤ Ρε ΜΕΖΙΒΙΑς, Ῥγοῦδπνος ρἰδίκαπες εἰ Φε]εςιαθίεν ο ωἱ ες [οπί ρᾶγ Ίες 
ποσῦτο ( εὐ., σοι, Ι6ἱ5 Η οὐ, ἱνί, 1624. Επ) γα εἀπίοις ϱς Γι μια 4α Α. 
Ι ΑΒΟΡΝΕ (Ραγις, [884]. 

ΒΑΓΗΕΤ ΡΕ ΜΕΖΙΕΙΑς, Ὀιορίαπή Αἰεκαπάτίπί Αγζμιιισοσωσι [δεί 9εκ ει ὡς 
πυππετίς ππυιαη κας [δει μπως (Ῥαµίς, 1621]. 

, ο. ΖΑΟΟΛΟΝΙΝΙ, διογία Φείίο φιυάἰο 4 Βοΐσμπα ἀυγαπίς { Βἰπβκζπεπιο (Οοπένς, 
19120]. 


κΕΦΑΛΛΙΟΝ ΧΧΝΗ 


. Β. ΟΑΝΑΙΙΕΒΙ, Ὀπεκίογίωπι βεπεταὶς υταποπηςίγίουπα ἵπ θὐο ἐτβοποσπείτίης Ἰσομα- 
γλπίσαε Γωηόσεία, ας ρεμυίας ἀκποηφίταπίυς, απγοµοιπίσπεαυς κυρρωαίσασε 
αὔ «οἶδῃ Τε νωῖμαγετη αἀάμίοπεπῃ τοάυςαπίµγ (Βοποπίας, 1612]. 

. Β. ΟΑΛΝΑΙΤΕΒΙ, Οσπιρεπάίο ἀεῖίς γτεφοῖε εί ἱγίαπροῖί «ση ἴε νογο ἀἰπιανιγασίοπί (Βο]ο- 
μπα, 1618). 

ε ΕΒΕ. ΟΑΝΑΙΙΕΒΗΙ, Οεπτυγία ἱ ναγή ρτοβλε ρε ἀἰρναδίσανε [κο ς Ἰα ΓαοΠιὰ ἄς' ]ο- 
ματπή πε]]α μποπιοπίςα, απιγοπομηία, ρεοργαίτα, αλππείτία, ρ]απποίτία, πιετουηνεῖίσία 
ε αγππεύσα ργα σα τουυαηάσαἰ ἄηςο ἠµαΚΗε Έονα πεῖα πισοςαπία, πε’ αγἰε α- 
ἵαγς 5 ποῖα πιυσίσα (Βοΐομρα, 16101. 

. Β. ΟΑΝΑΙΙΕΗΙ, Τγροποσειτία ρίαπα, εἰ ορᾶσεγκα, Ππουντῖς, οἵ Ἰοκατίύηπίσα (Βοπο- 
πίας, 1641). 

ε ΕΒ. ςΑΝΑΙΙΕΒΙ, [ο εροοςµο απίοσίο, ὀνετο γαισίο ἀείίς κείοηί «οπύσἒις ο ἀἱ αἰσαμί 
Ίογο πήγα ε[οιυ ἰπίογπο αἱ Ίωπνε, επἰάο, ἐπεάάο, πσοπο ο πιοιο (Βοΐομπα, 1632]. 
ε Β. ΟΑΝΑΙΗΕΒΙ. Οεοπιειγία πάν] Ιθθς οοπιπµογωπι πονα αυπάασι γαύσως ϱρεο- 
πιοία (Βοΐομπα, 15315. Π οδ. ροδίωπ]α πήρΠοταία, Βοΐομπα, [6531]. 

. Β. ΟΑΝΑΙΙΕΗΙ, Εχεγςήαήσρεν αθοπκίγκας εκ (Βοποπίας, 1641]. 

. Όρεία ρεοπείτία ΕΝΑΝΟΕΙΙΡΤΑΕ ΤΟΒΗΙςΟΕΙΙΙ (Εἰογεπίίαε, 1644]. 

 αεκίοηπί πουπάεπήςηε ἁἱ ΕΝΑΝΟΕΙΙΡΤΑ ΤΟΚΒΙΟΕΙ ΙΙ (Ἐσεμχε, ΓΤ15]. 

- Όρετε ᾱἱ ΕΝΑΝΟΕΙΙΡΤΑ ΤΟΚΗΙΓΕΙΙ 1, οὔµς 4 Ο. 1081 ε ο. ΝΑΣΑ. 
(Έπεησα, 1919). 
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. Ὃε πιαχἰπής οἱ ππἰπαϊς μοοππειτίσα ἀῑνίπαιίο η αμίπίυσι οπίςογωπι Αροζιοι Ρεερασὶ 


Δάμις ἀεκίάέγδίαπι, Αμοίοτε Υ. ΥΙΝΙΑΝΙ (Γ]ους., 1655]. 


. Ομίπιο Εδγο Φερίί Εἰσπισαιί ἀἱ Εις]ίάς οννετο 5είεηΣα υπίνεγσα]ς ἀεῖίς ργορογεἰοηὶ 


αρήερλία οοἵία ἀομτίπα ἀεί ΟΑ1ἱεο σσοπ πιον᾽ ογάΐσε ἀῑπίεκα ο ρε ἴπ ρτίπια νοῖα 
ρυδοσαιι ός ν, ΥΙΥΙΑΝΙ (Ἐνεησε, 1614]. 


.ΥΝ. ΝΙΝΙΑΝΙ, Εποάαο ργοδύεπίώσι υπίνεγσίς βεοπιεῖτἰς ρεκεροπίογυπῃ ἃ Ὁ. ΟἸπυθίο 


Οσπηήετς (Ε]οε., 1671]. 


.ΥΝ. ΥΥΙΑΝΙ, Αα οἱ ο ἔ πο ωγα ε ομαάσαυγα οσα 


ἁοΙ[” Ιπίστο 5 ἀείΐς ραγιί 4ἱ υὖ πμονο Οείο απιπήγαὈ]ς (Εἴτεππε, 1602]. 


: Ὃς 1 ος ποἰϊάν κοζυπόα ἀῑνίπκίο ρεοοίγίζα ἱπ ααίπαυς Πρες παμσια (εππροσασαι 


Απίκος Αγἰκίαςί δεπίοτίς Οκοσιείτίς, ασ. Υ, ΥΙΥΙΑΝΙ (Εἰσγ., 1702]. 


, Αροζοηι Ῥεγμαςὶ Οοπίσοτωσι οτί ν, Ὁ. ΥΗ. Ραγαρλγανιο Αβαϊρηαις Απρημιιαπέηςίς 


πως ῥείασα οὐ”, Αάάίευς ἵπ οπἷος Αγοζημισιἒς ΑΑθωπαρίογαπι 0ος οκ οοὐκκίριν 
Αγαθίος επ. 85. ΑΒΒΑΗΑΜΙΟΣ ΕΟΟΗΕΙΙΕΝΣΙ5 μίπος γοὐδίά, Ἱ. Α. ΒΟΒΕΙ. 
108 οµνασα ἵπ ρεοπιοιτίςίς νεγείοπί οσπτωή αἱ ποια υδεγίοσος ἴπ ηίνογευπ σρας 
αάιεςι (Γ]ου., 1661). 


ο Μ. ΒΙΟΟΙ, Οεοπωιγῖσα εκετοἰιαιίο ὡς πιακἰπηίς σι ππἰπίτπίς (Κοππα, 1666]. 
. ο, Α. ΒΟΜΒΕΙΙΙ, Εασίίάσς γεπίτοίως, αἶνς ργίκκα βεοπείτίας εἰεπιεπία, Ὀγενίας οἱ 


(ας εν σσπίεκία, η αυίδως ρεαοίρας ργορογήσπαπη Ενεογίπε, πσνα Γιππνόσιαυε Ππιο- 
ιπούς ρτοπιωπίως (Ρικ, 16258]. 


ο Α ΒΟΒΕΙΙ ΙΙ, Εις]ίάο εἰπροναίο, ὀννοτο οος. (Βοΐσμπα, 1661). 
. ο, 6ΙΟΝΑΝΝΟΖΖΙ, Ἱα νεγώουε ογε]ίαπα ἀσί (οπκί αἱ Αροζοπίο. Ὅσπ 2] Γείετςο 


ἴησάΐις αἱ ο. Α. ΒΟΒΕΙ 11 (Κοπια-Γσεπλςε, 1916). 


ΚΕΦΑΛΛΙΟΝ ΧΧΗηΙ 


.ΛΙΒΕΗΤ ΟΙΝΑΚΟ, Ἰαπνεπιίου ποανεῖς ση [) αἱρευτς (Απιηετάασι, 16005. Βόιρπςοτίση 


ας Ὁ. Βίότεης 4ε Ἠααα, 1 οἰάσα, 1884]. 


Ω ΑΙΒΕΕΤ ΟΙΝΒΑΚΟ, Ταο ἆςς βἰπυς, ἱαηρεπίςς οἱ πεςαπίςς, πεῖ]οπ ἴς γαἰά 1100000 


ραγίες. Άνευ μ εσαιὲ πυοσίποί (απί σι τιπηµ]ςες ρίαπς, αυς αριέγίαυςσς. Ομ 5οηί 
ρἰωίσωςς ορεγαή σας πουνείίσς, σα ααραγαναπ! Πίσας οπ Ἰωπύξτες, τὸς υ]σς εἰ πεοεν- 
εαΐγο., πσα πευ]οπιεπί ἀικ αρρεεπ(ς, πια αὐσςί αακ ρίας ἁἀοσίος ρεπούςίεπς σι 
πππμόσια ας (4 Ἠαγε, 1626, 1621, 1629, αὰ., ἵπ Παππίπρο, 1626]. 


ο. ΟυΟΗΤΒΕΡΟΙ, Απζηησισἒε ἐπ πώ(ησσῖς ος βροςίεβθις Πηςωίο: αµᾱε ἕωπῃ Ἰομῖ- 


αίέας, ἵασπι απα]γίσπε, αἴαυε πώεο τούς (αιγεσλαίίσαε, ασ οἰανίς επι (ΓΕ σπάίπί, 
Μ.Μ. ΜΕ Χχκκυ. 


ουπειΜ ΟΟΟΗΤΕΕΡΙ ΑΕΤΟΝΕΝΕΦΙ5, ϱἸανία αιαινοσιαίἶσαε ἄεπυο πια, ρο- 


εως (αὐγίσαία, Ομπι ας ααἰσακάππι ε]ωθόετο (σπεπιαοσίσιας (ἴπ ἆπς νο. (Οκο- 
πίας, 1652]. 


ο Μ. ΟΗΕΤΑΙ ΟΙ, Αροζοσιώς γε ἰνίνας, πει ποσο Ῥεγρεί ἱηςπαίσβυ βεοσιε- 


τία (Ύεηει. 161]. 


ο Μ. ΟΗΕΤΑΙ ΟΙ, δυρρίεπιοπυπ Αροζομμη (18Η, πει εκκυσοἰιαία Αροζοσπ Ῥογ- 


ραςσί (ας ἠσπατα βεοσιείτἰασαγαση ραςς γεἰίσυα (γεπεί., 1607). 


ο Μ. ΗΕΤΑΙ ΟΙ, Ὀς ρεπουμονςε αἱ οοπροδίώσας πια οπια σα (Κομπα, 16101. 
ο Έννε Οἶτοὶς οἵ ρτορογήσοα απά Ενὸ Ἱογίχορια] ἱπσίγαπιεσί. Βοῖ]ι ἱηνεπιρά, απά Όνς µου 


οἵ δοια, υτίσπ π μα ὃν Με. Ν. ο. Ἐραμκ]αισά ἰπίο ΕημΙ: απά ει [οτί {ου 
(νε ρυδίίαως Βεποξίε ὃν ΗΕ ΕΙΑΜ ΕΟΒΣΤΕΕ (1 οπάση, 1632). 


410 Ἱστορία οὓν Μαθηματικῶν 


ϱ. Ττίμοποτπσίγ, οἵ εἶνο ππαππετ οἵ επἰου]αήπᾳ γε εἰάές ἅπά αημίες οἱ (τἰαηρίεν Ὁν νο 
πια Ἰνεριαὐσα] -πποα, ἀσπιοπσίταιεά ὃν ΝΗΙΙΑΜ ΟυΟΗΤΕΕΟ (Ἰ σπάσῃπ, 1657). 
ἰποάίία (Οκίαεςά, 1676). 

μ. αυὐπ ειΜι οὐαΗτεαΕΏῦΙ, Ορυτοσ]α πιαισπια ίσα Ἠλοίεσυς ἰπσάία (Οκ[ογά, 1676]. 

11. ἳ. ΗΑΚΗΒΙΟΤ, Αεάν απαϊγιίσας ρταχἰς ἂά αεηυκίοσςς αἱρευταίσας γεποϊνεπάας 
(ἱοπάσηα, 1631). 

15. ο. νΝΑςΟΓΑ, 5υἱ πιαποογ]Η{ Ιπσάμί ᾱἱ Ἔβοσιας Ἠαττίοί (Βοῇ. ἁἱ Εοορταία ς μίο- 
ία Φείιε αςίεπχε παει σῖνε, {. Ύ, 1902). 

1. Ρ ΗΕΗΙΑΟΝΕ, γκι ια νοπιαήσς πονα Ὀπονί σἵ εἶατα πισίμσοάοσ επιουήγα τας, 
ρε ποία” γοκ]ες οἱ υπίνεγναίος εἴποα αφ ο µβοάπνους ἰάἱοπιαιις ἰπιεοςίυ Γαςεν. 
Οσωσς ὁς πιαεππαήαυές ἀεπιοπκίτὲ ἀ' απς ποανεε Ὀγίένε εί οἰαίτε πιέτποᾶε εἰς. (Ρ- 
τς, ΜΡΓΧΝΧΝΧΙΥ]. 1 νο: Ευκδεν Εἰοπιοπίας ΧΝ 1, εις. Π Ὑοι : Ατημισώσα 
ρτασίκα, οοπρυίως οςἱστία ίσως εἰ αἱρεῦγα (ωσ νυ]ραγίς ἵαπι βροοίσσα, υπα «ση 
απαΐγδοος. Π Ὑοἱ.: ζοπγυςσίο (αυ. αίπ. εἰ Ἰοκατίήνπνοτ. οπα σαπι σαγ. ὕσυ παπα» 
(οσίσππο οἱ ιτίαπρυἱογ. του ῄπεογαση ὀἰππεηνήοπε. Οεοπι, ρεαούσα. ΑΓ πιυπἰεπαά!. Μί- 
Ἱμία Μοςμαπίσα. ΙΥ Ὑοἱ.: 5ρέαετα πιυπάί. Οεοργαρήα νείας οἳ πονα, εγαάίσας εἰ 
πίσω Ἰοηρεωάίπαπα ας Ἰαιάίηυπι ὀἀσημπαία, Ἡἰκύοάτοιπία, ν Υοἱ Ορίίζα. Γαιο- 
ριείκα, Ῥεγεροςνα. Ἀρ]ιασγίοογαπι ἐγὶβοποππειτία. Τπεογίοπε ῥρἰαηείαγαπῃ ἵαπη 5εςΙη- 
όν πἰαηίς 48.0 πιοῖπς ἵεττας Ἠγρολνοσίπ, Οποπιοπίςα. Μυκίκα. Υἳ ο οἱ. Υοι,: 


πωρρ]επιεσίυῃ οοσίρσης ροοπιςἰγίςας ασηυαύσπαπαι ου ίςαγωπ ρωζάγυσῃ ἴους απς- 
οἴασυπι αΓοήσπος” 


ΚΕΦΛΛΛΙΟΝ ΧΧΙΥ 


.. Οενιςς ὁς Ὀκδυσατίες ρυβ]όει ρας (ἨΑΗΙΕΣ ΑΌΑΜ ει ΡΛΗΙ. ΤΑΝΝΕΗΥ απους 
ο. αιιερίοςς 4υν Μηπίκέτε ὁς [) Ιακιτυσίοα ραδίσυς, 12 Ὑοι. ε απ Βαρρίεπιεσίο (Ρ8- 
εἰς, 897 - 1913: πεῖ’ Ιπιγυδοσίουε αἱ ἵ Ὑοἱ. Η Ἱσιοτο Ιτονετὰ ἐπααγιεσί ποχίο ορεὰ 
Ιε οὐἀχίοπί ργοσεάσπή: Ἡ Ψοι. ΧΠ οοπὔσπε σπα Βορτα [ία «ἱ Ώελοαγίεν ἀονυῖα α/’ 
ΑΌΑΜ), 

2. Ρ ΤΑΝΝΕΒΥ, ἵα οοιτεροπάσπος ἆς Ὀσρεαγιςς ὅππς ἴεν ἱπόσες 4ν Γουά 1ωσγί έτυ- 
ἀῑός ροις ἵ' Πἰπιοίτε ὁσς πια νόρααιίαυες (Ραγίς, 1891: ἱνί εἰ ἵτοναπο ἱ ΗΒεΗί ἀεί Ώσαυ- 

3. ΙΕΟΝ ΕΟΤΗ, Οογγεροπάεπος οἵ Ὠεποαγίςς απά (οηφαπήπ Ηωγεεας, [615 - 1647, 
εάΐιοά ἔτοσι Μππωσετίρις πον ἰπ Όνο Βὐηιοιμόαυς Ναβσπαϊε, Γοστηες]γ ἐω νο ρό55ες- 
«ση οἳ ἶνς Ίαις Η. Ἰ, Βιχίου (Οκίοτά, 1926: «οπεηπς ὀοσυηοπ εκ νί δα Γιά 
Ὀσσσαγίςς - διαπιρίοπεπ λα κοεπησετ]. 

4. 1. ὈΕ ΒΗΠΙΥ, Πουτίπας απα]γίίσαο ἱδνευίαπα ποναπα (Τοἱσφας, 1670: υπα ιεαάιζι0- 
πιο Γγαποσνς οἱ ἵγονα πεῖ ΠΙ οἱ ἀεία ευοςιπία εὐισίοτς ᾱἱ Γετα!), 


. Τὸ ἀντίγραφον πού κἀτέχομεν φέρει ἔτος ΜΡΕΧΙΝ καὶ τὴν δήλωσιν ὅτι ἡ ἐκτύ- 
πώσις ἐπερατώθη τὴν 2αν Ιουλίου 1642. Εὐρίσκεται δὲ προσηρτηµένον ἕνα τοµίδιον 
κοῦ αὐτοῦ μικροσκοπικοῦ σχήματος, περιέχον «Τό Εξ πρῶτα βιβλία τῶν Στοι- 
χείων τοῦ Εὐκλείδου» καὶ µέρη στοιχειωδῶν μαθηματικῶν ἐπεξηγούμονα µε 
τὸ ἴδιον σύστημα, ἀλλά εἰς γαλλικὴν γλῶσσαν. Εἰς τὸ τέλος ὑπάρχει αμικρὸν λε- 
ξιλόπτιον κεριέχον τὰς ἐτυμολοστίας καὶ ἑρμηνείας τῶν 
σκοτεινοτέρων μµαθημµατικῶν ὀνομάτων καὶ ὅρων», 
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. Οσπαηνεγοίμσα ερἰκιοὔσυη όε αυσεκθοσίδας ο δαφάασι πιανεπιαἠςίς ἐπίες 1. ΝΑΙ 
ΙΙΡΠ)Μ εἰ αἴος νίγος ἀοσιτίπα εἰ πο αίο ΙΠαείτες (Οποσίας, 1678: Π οὐ. ἰ., απα 
(γαάμσίοπε {γαποσνς 9ο ηὲ ἵδμβο πεί ΠΙ Ὑοἱ. ἀεῖε οἴιαίο Όκυντεο όε Γεια). 
,. Όευντει 4ς Ἐετπιαι, ρυδίέει ῥας ἵεν ε«οἶπα 4ε Ῥ. ΤΑΝΝΕΕΒΥ εἰ (Ἡ. ΗΕΝΕΥ 2ους 
Ίει αμθρίοςς ἄν ΜΙηἰκιέγε 4ς ΙΤ’ Ἰπειγυσίοα ρυδίίαυς, 4 Ὑοἱ. ο υπ Βωρρίεσεσίο ρε 
οωτα ἁἱ ο. ἀὲ απατά (Ῥασα, 1891, 1494, 1896, 1912, 1922). 
ο. ΜΥΡΟΕΟΕ, Ργοάγοπιας οπιοριύσοογπι οἱ ἀἰοριγίσσογαπι αίνε (οσίζσγωα ορετῖς 
Π τιυ. (ραγίκ, 1611. ΙΥ μυ. 1619]. 
, Φοϊυώο ἁνοικη ρτολσσικέωαι οἶτοα Πιαιεγος οἶέος ο θπκάταίας, ᾳυλο (βαν μαι ἰω9ο- 
ωβήτία υπίνεεπίς Έωτορας Μανεσια ή ᾱ οἰαγίκκίπιο νίτο Ὁ. ΕΕΚΜΑΤ αωπί ργορο- 
εἰία, εἰ πό Ὦ. ΟΙ. Μ. ΙΑΛΟΝΕΝΟΕΕΒΙΙΜ Ὀοσσιαεσεσ ἹΜοάίσμπο ἱγαπαπήνκα, δά 
ΒΕΠ. Β. ἱπνεπία, Νες ποσα ἁἴα άνο ρεο]επαῖα θπετκα ἃ Ὁ. ο. Μ. 1.Λ0- 
ΕΒΕΝΏΌΕΒΙΠΙΜ ναφαίπι ρροροµία, ουσ αωἰρακάαπη φοἰασσίδας ργίογίς ϱγοῦεας 
π Ὁ. ΕΒΑΝΟΣΟΟ Α ΞςΟΗΟΟΤΕΝ απ Αοπζεπία Ἱαράυπε Ἠδίανα Ῥγοίσογε ἁδιίς, 
ἵπ αυσα οοππεπέυς δεκ αἰίδο βοἰαήσσές ρείοσίς Ῥποβ]οσπιαϊίς τεγπήσίς Απαϊγησια 8 
οοὔσπι Ὁ.ΒΕ. ευ [οιτπα Ῥγουίεπιαές ἀαίαε. ἵπεαρος εἰ Ξοϊαύο αἰεοτίως ρτοῦεπια κ 
αῦ οσάσα Οἳ, νίτο Ὁ. ΕΕΚβΜΑΤ οἴτεα Πώ(πετος υπίία!ε α αυπάτπίο ὀκ[ίοίεπίει ῥτο- 
ρο1: σαπι ἱρπίως ποϊμμοσίς οοησιγωσίοπε. (Ρατ, ΜΟΝΤΕ. 


ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΧΧΥ 


ΡΟ ΕΑ, Οσυντος ὁς Ὀδκνγίε τέωρίες οἱ απαϊγσόςς, ἵπ - 8, ἆωε νο, Ῥαγία, 1864 

(ιν! Ἰκεποππί απεῖιο εοτίηἰ 4ἱ Βοχςε, Ουγαες, οὓς.) 

. Όευντες ὁς Ἠαίσο Ῥιωηοαίἱ ρυδίίόες πωΐναπι Ἰ' ογάτς «πποποίομίαωε ἆνες ὁοσασπεηῖς 
πιγτοάυσήσα εἰ μοίες ρατ ΙΤ. ΒΕΙΝΣΓΗΥΊΟ, Ρ. ΒΟ ΤΚΟυΝΧ ει 

Ε. ἀΑΖΙΕΒ, 14 Νο, Ῥαγίς, 1921 « 1923. 

ο. ὈΕ ΝΑΑΒΕΏ, Ἰπε Ἱσήτε ἰπόόπέ ός Κοῦσενα] ἆσ 6 Ἰαπνίετ 1617 οσσύεπαηῖ Ἰε ῥτο- 

πιίο; ἐποπού ὡς Ἰα ογςϊοῖάε (Βωμεεία 6ες εοἰσησς» πιαπέπη., 1921). 

, ἴαισετα α Ἐπαϊσί αἱ ΤΙΜΑΙΚΟ ΑΝΤΙΑΤΕ: ΌὈκεῆα νεγα στογία Φείία οἰο]οίάε ε ἀθίία 

{ωπηοβίκθίπια επρεγίεηζα ἁςῖ]᾽ αγρεπίο γίνο (Εἰτεησς, 1663, εἰπίαπιραίο αἳ (εγπήπε ἀεί 

γοἱ, [ δεις Ορετς ἁί ΕΒ. Τουγτιοεἰ, εά. ἵ οτία ο Ὑαπευτα, Έπεπσα, 1919). 

μαι ΟουνΚΒΕΕ, Υείετυσι μεοππεϊγία ΡεοσιΟία τη 5ερίσιῃ 4ς οεἰοίάς στίς (Τοἱοκα, 1660). 


ΚΕΦΛΑΛΛΙΟΝ ΧΧΥΊ 


. ΟΒΕΟΟΝΗΙΣ Α ΒΑΝΟΤΟ ΥΙΝςΟΕΝΤΙΟ, Όρως μεοπείίοα αααάγαίαγας οσα 
ει πουῄοπυπι οοπί (ΑΠόώςςρ., Τ6Τ], 

. σκπεσομι Αα ΔΞΑΝΟΤΟ ΝΙΝΟΕΝΤΙΟ, Ορ” εεσπειτίοα ροβΗώπη αὖ Παςπο- 

αρωτα, ρες γαὔσσυπα ρεορογοπαὈ ίαση πονας ργσρθείαίεν (Εαπάανὶ, 1668]. 

ο Α ΤαςΟ ΕΤ, Ορετα πιαησοπιαύσα, 2 Υοἱ. (Απνετρίσε, Ιδά5, 1100). 

, Όυνγάρες 4ε Μ. ΌΕ ΚΟΒΕΒΝΑΙ. (Μέπ, ὅὲ ΤΙ Λοπδέππίε γογδίε ἀες θεος ἀερυίς 
1666 Ίωκαυ ὰ 1609, Ῥατίς, 1730), 

. ΙΟΗΑΝΝΙΣ ΝΑΙ 115, Όρεγα πι! νσππαύσα, Οκοπίπε, 1695 - 1600. (Ἠ οἱ. ἰ «οσα ΐσηε : 

Οκεκίο ἱπαυρυγαα Μαὐιςσὶς υπίνεγφαϊπ, δευ Όρως αλαχεύσασ, ρλοἱοείος οἱ 

μιανορια(ίος (γαάίασι. Αγημισώσαπι Πιπιεγοπαπι εἰ βρδοοθαη, αβλοαυε οορῄπσης, 
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Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 
1637”. Αάνεισις Ματ Μεϊσοπηίϊ Ώς ρτορογιοπίδως Ὠήαίομαασι, (γασίδεις εἴεηςῖι- 
πσυς, 1636. Ὃς ος οπίου” οοπίςίς πονα ππειοάο εκροεί(ς ταδε, 1655. Ασηηη- 
ὕσα ἰω[ἱρίεογαπα, αἲνε Πονα πιενοδας ἰπαμίγεπάϊ ἵω ουγνήπδοσαση αυδάσδέώγασι, αἰία- 
αυς ἀΠιοίήογα πιβίῖνενεος ρτοῦίεπωια, 1655. Ττασίδίως ἆμο, Ῥτίος, ἆξ ογο]οίάε εί 
οογροσίρως ἰπόάε ρεπίής. Ῥομετίος, ερἰσιοϊατίς ἵπ «ωο ἁρίίας ἀδ οἰκκοίάο εἰ οοΓΡο- 
πίους ἰπάο μεσα οἱ όε ςυΓναΓαπι ἵππι Ππεαγυπα εὐδύνσει, (ασι «ρε νε πλατυ- 
σμῶ 16509. Μεςμιπίσα : πίνε ἆς πποῖα ἱταζίαίως ρεοισγίους: Ῥαγς Ἰ, Ιδόδ: Ῥαυς ΠΠ, 
1670 Ῥατα ΠΠ, 1671. Ἡ Ὑαι, Π οοπύσης: Ὀο Αἰροῦγα γασίαίμα, Μκογίσυς αἱ ρία- 
οὔσως. Ός οσσιρίπποπίσυς, αἰογπαοπίθας οἳ ραγίουε αἰσυοείς, 1685. Ός κος ἑσρί- 
ἔμις απρυϊατίοας ἱτασίαίω», 1685. Ός απραίο οοσίαοέως εί φεπήςἰγου ἐγποϊαίας, ἅπηο 
1656 εἰίεως, εἶωσσυς ἀς[επσίο οδία 4Π.ο 1685. Ὀς ρομω]αίο ααίπίο εἰ ἀκ[απίουα 
αμίπία 10. 6 Ευκλαάϊς, Ὀϊοερίαύο ῥρδοπσίτίκα. Όσπο - οὔπσυς 5εα οογρας ραγέπι 
ο μπ. Οοππετσίαπῃ οερἰκιοἱίσαπι ες ουκεκσαΐσς ααἰθκικάασι πα εππα ος παρςτ 
Παήίατη αππο 1658 ρείσνο άμα, Τεβοπουπείτία ρίαπα οἱ πρ]αστίοα αὐίλοτς ΤΟΗ. 
ςΑΣΜΕΙΗ.. Π γοι. ΠΙ εοσὔεπε: ΡΤΟΙΟΜΑΕΙ, Ηαγπιοπίσοζασ; ΡΟΒΡΗΙΒΗΓΜ ἰα 
Ηαγπιοπίσα Ῥιοἱεπιασί (οσισπεηίατῖαν. ΑΒΓΗΙΜΕΡΙΒ, Απεπατίας, Ὀπνεησίο οἰπου, 
ΕυΤΟΟΙ απ Αγοζμιμώι͵ ( οπηπεσιαγή»ς, ΑΕΙΣΤΑΒΟΗΙ, Ὁς πιαρπἰιαά(πίδας οἱ ἀἰσίαη- 
επ φοἵίς οἵ πας, ΡΑΡΡΊΙ ΑΙ. ΕΝ., Τ Ιογί οσυπάί οἱ, Μα, Ερίκιοἱαγαπι αυωαγυπάαα 
0οἩσσίο 1691-1694]. 


ε 4. ΝΑΙ, Τγεαίνε οἳ αἴμευτα, σε Πἰπιοτῖσαἳ ανά ργαστἰσα] (οπάση, 1673 ο 1685]. 
ΟΚ. ΟΕ 5Η.05Ε, Μενοϊαδαπι, 5ου ἆμας πιοὔίας ργορογἑομαίος ἰπίος ἀπίας ῥες οἶεοι- 


Ἰασι εἰ εἰἠραίπαι νεὶ Ἡγρετυοῖασι ἱη [πας πιοᾶῖς εκἰθίίας (εούί Εὔυποπυσα, 1659: 
η οὐ. ἵνί, 1668). 


«ο. ΤΕ ΡΛΙΟΕ, (οτγεροπάαποε 4 Κεπό - Εεκησοίς 4ὲ δίωςς, ρυήίός ρου ἵα ρτε- 


πηέτε [οἱς σί ργέσἑέάός ἆ απο Ἰοιγούασήσς (Βω1. ἀἱ ΕΗΒΙ. ὁ ποσα, {. ΧΥΠ, 1814]. 


ει ΚΕΟΣΕΝΕΕΙ Ὁ, Βοπέ - Εγαηςοίς 4ὲ δ]196 εἰ |ὲ ργουίόπιο ὅει Πιπρεπίςς (πίν, Ν οἱ. 


Χ, 1928). 


.  ΡΕΟΙΙ ΑΝΩΕΙΙ, Όε ἱρ[πίας ραγα ος, 4ς ἱπ[πίίραως ος εκ αγ τα σαί- 


Ός {ρδαγυσι [ραγήαση (εογιηόεπι βεπίής, απα οπι ποππυῖς αά ρεαοάσαγυπι 
πιαρηυάίρεια, αἰαγάππαυς οσπίτα μταναιἰς (Ὑσποσία, 1654 ο 1663). 


«3, ΕΟΙΙ ΑΝΩΕΙΙ, Ῥγοῦλεπία μοοπιείγίσα οχαμίηϊία οἶτοα σοπος, ράσα, ϱὐ- 


ρεε[ίοες ουπίςσας, ερ]ησγίςασαυς ργαεςίρυς νεγπαηπιία (Ὑσηπσσία, 1658), 


. 3. ὈΕΟο ΙΙ ΑΝΟΕΙΙ, Μιποεϊαπευπαι ἨἩγρεγύοβσυπα εἰ ραγαἰνοίσσσι (Ὑοποσία, 1650 


ε Ι660]. 


. 5. ὈΕΟΙΙ ΑΝΟΕΙΙ, Ός ἱπ[πποσωση ρίγα απ ρα οσα ἵπεήκαγα (Ὑενεμία, 1660). 
5, ὉΕΟΙ ΑΝΟΕΙΙ, Ὁς κυρεγΏσίο μπραίας εί ὅς απασς Πίογαα ρακαλοίςατη εί 


οςοϊάκασι (Ὑεαστία, Ιδό61]. 


. 5. ὈΕΟΙΙ ΑΝΟΕΙΙ. Ός η μαγωσι ους Ἱέεαγυσῃ πεπαυτί ας οεηισίς ρταναἰς (Ύε- 


ποσα, 1661). 


. 5. σΕΟοΙ ΑΝΟΕΙΙ, Ός η πίαν αρίγαδας ανετα, ππίήπαυς ἨἩνρετυοϊΐς, ας 


ας μεοπειτίοίς (γεπεχία, Τ66Τ]. 


. Ὁ. ΜΕΝΟΟΙΙ, Ὑίδε ποναπε αυπόγαπίηγας ατηηπείσας, 9σι ὃς αἀάήσης [γαπςσπαπῃ 


(Βοποπίας, 1650]. 


. Ἡ χρονολογία αὐτὴ καὶ αἱ ἀνάλογοι ἀναφέρονται εἰς τὰς πρώτας δημµοσιςύ- 
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ν µ ΝΜΣΜΗ5 


Ρ. ΜΕΝΟΟΙΙ, γα τεεία κά πιαϊηοιπαΐσας ρος ατἰνπικίίσαπα, αἱρεῦγασι «ροςἰοσαπι 
εί ρἰαηίσείγίαπι (Βοποπίας, 1655). 
Ρ. ΜΕΝΩΟΙΙ, Οεσπειτίας 5ροΐσσας εἰσπεπία (Βοποπίας, 1659). 


. Ρ. ΜΕΝΟΩΟΙΙ, Οτοο]ο (Ἠοποπίας, 1672). 


Ρ, ΜΕΝΩΟΙΙΙ, Ατηηιιίσις ταὔοπα[ίς εἰσπισπία αυαίωος (Βοησαίαε, 1674). 
Εισἰίά(ς Εἰλεπεπίογωπ Ἰαοτι ΧΥ Ὀπονής ἀειποηπιγαί, Όρεια ἸΙ. ΒΑΚΕΒΟΝΜ, 
( οπά(πί, 1655], 

σα. Μείμοάο πονο οἱ πυκκίποίο ἀσπιοπειγαῖα ρες ἴ. ΒΑΒΚΟΝΑ ( οπά(ηί, 1675]. 
Τῆο λάαιλιειαίςα] Νοεκς οἱ Ίσαας Βαστονν, οάΐιοά Ὁγ Ν. νεννεί! (0 ωπείάμς, 1860). 
(Οµέπιο νοίωπις οαππργεπάς: Ἰ. ΒΑΒΕΟΝ, [ουίσαςς απ λεπαίίεκε ΧΧΗΠ: ἵπ απῖ- 
σας Ργπορῥία Πμιαίσνευσς εεηπεταῖα εκροπαπίατ; Μαθίιας Οµπιαγὶκίας Α. Ὁ. 1664, 
1665, 1666, [ οπά(πὶ, 1681: Γοίσηςς ΧΥΠ (απιαθείμίος ἵω δοβοῖς ρυυσὲς Μαβίίας ; 
π αήδας οροοσαπῃ Ρμασποππεποπ βεπαίηο γα ΐσπες ἱανεήραπίωτ, ἃς εκροπαπίως, 
Γ οπάἱα, 1669; Ποςίοπς βεοπιοίγίσας, ἴπ ααίδας (ρεβεκεγιπη) μεπεγα]ία οὐγναΓιΠη 
Ππεαβγυπι γπιρίοπιαία ἀεςἰαταπίως, [οπάίπί, 1670). 


ε νο ρεοσειγίσα! Ἱουίυτες οἵ ΙδΛΑΟ ΒΑΒΒΟΝΜ, παηθίαιοά ὃν 1. Μ. ΟΗΠ Ό (ΟἨ- 


οπµο απά Ἰοράση, 1916], 


. Ν. ΜΕΒΟΑΤΟΕ,  ομαγήπποσςπία, 9ου Μεύνοάυς πονα αοουσαία ει [αεί εοη- 


β{υεά{ Ἱορβαγήλπιος (.σσά., 1668: ἵ εἳ., 1674). 


κ Ν. ΒΚΟύΝΟΚΕΕ., Τῆς πηµαγίηα οἵ ἴνε Ἱηροτυοία ϐΥ πα [ω[ίηίις κετίον οἳ γα σπα! 


πες» (η, Ττασς, κ. δοςἱείγ, 1668], 


.ᾱ. ἀακΕΟΟΝΥ, γετα οἰγου]ί εἰ Ἠγρετσοίας αυαάγπίατα (Ῥαϊαν., 1667). 
.4. ΕΚΕΟΟΕΒΥ, Οεοσγς ρα. υπίνεγσαΗς, ἱπθενίεης αμαραίσ ουναγωι 


εγαπαπυια ιοί εἰ πέπκωας (νεπει., 1661), 


.ᾷ1. ΕΚΕΟΟΗΒΥ, Εκεγαήσης βεοπσίτίσας (1 οπά., 16658]. 
.ᾱ- ΒΟΟΙΤΙΙΑ05, Ορως πονωπι πά αγ πηςιίσα ἱη[πίέογμσι (αι. Ῥαυ., 1682]. 
: Ὁ. ΟΚΕΟΟΝΥ, Εκετοαήο μεοππεϊτίςα ἆς ἀἰπιοηκίασρςο Γπυγαγυσι (Εάΐδ, 1684]. 


ΚΕΦΛΛΛΙΟΝ ΧΧΝΥΗ 


«ΕΕΝΑΤΙ ΡΕΞΟΑΕΑΤΕΣ, Οεοσνείσία ορετα αἴηυς Μπάίο ΕΚΑΝΟΙΦΟΙ Α ΞΓΗΟΟΤΕΝ, 


Γταποίατιί κά Μοσπαπι ΜΟΟΝΟΥ. (ὉσπΏςηε: ΜΕ. ΓΕΣΓΑΒΤΕΣ Οκεοστία, τίνος 
ηογίς οοσιρεοίνεπσα. Γ.. ὈΕΒΕΑΙ/ΓΝΕ, η Παπ Μοίας Όγονςα, ΕΚΑΝΟΙΞΟΙ Α 3ΞΟΗΟΟ. 
ΤΕΝ, ἵπ εππάσπῃ (οποια εεοορσίή ἄ αὐσή, Ε. Α ΔΟΗΟΟΤΕΝ, Ός Ομδήεαγαπι 
Ἀοπυαιίσπασι τεκοἱαβσπα. Ε. Α 5ςΗΟΟΤΕΝ, ΑάάΠαπιεπίαπι ἵπ 4αο οοσίασπτυς 90- 
[ας αγκοςὶασίπια Γιος οπ]ωσάαπα Ῥγουύεπικ αν; ἂι πεπογα]ίς γοκαῖα ὁς στιγανοηαἰ 
αιήσαφοπυσυς ταὔσίδυς βἱποπήις. ). ΗΟΡΡΟΕΝΗΠ, Ερίπο]ως ἆσας, αυαγήπα αἴιετα 
ὅς αςφυπίοπυπῃ γοάµσίσας, ἄεγα ὅς πιακίπής εἰ πηπίἰπας απ. Η. ΥΑΝ ΗΕΟΚΑΕΤ, 
Ερίειοία, ἆς ου Γναγυπι Πηκ η ποσίας (γαπ πα σας), 


.ΚΕΝΑΤΙ ΓΕΞςΑΗΤΕΣ, Μαιμεεσας υπίνεγκα μη 9ο πιτοδνσίίο αά Οφοπνείγίας Πιο- 


Ππούμπα οομρετίρία ϐς ΕΝ. ΒΑΚΤΗΟΙΙΝΩ. Ιά, [4. (Γοπίεῃς: ἰποῖπςε Ε. ὈΕΒΕΑΙ ΝΕ, 
Όμο γαςίαίας ροσιπωπί, α]ιεγ ϐε Ὀδωγά εἰ εοππἠμµήσης, αἲίτο ας Ἠππίθυς βοσυα- 
οπαπι. 1. ὈΕ ΝΤΓΤ, Ός εἰσπισπίίς σπσνατυση Ηπαεγαπι Ιοτί ἄμο. Ε. Α. ΞΟΗΟΟΤΕΝ, 
Τγαςῖαίις ἃς οοπκίημαπάς ἀεπιοπαιγαμοπίδυς μρεαπηειτὶςοὶς εκ οπἰκυ]ο αἰρευγαῖςο ἵπ 
ἵυσεπι οἵἥππτα Ε, Α ΞΓΗΟΟΤΕΝ, Νοίκε εἰ αάπιαάνεγνίοπες μπι πατίας ἵπ υπίνοτ- 
5 ορς). 


κ ζω 


1. 
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Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν 


--- ---ᾱ-α-------------ε 


Ε ΡΕ ΙΑ ΗΙΒΕ, Νοανεῖο πιένοόε επ Βἐοτπέίτίε ροας Ίε φείίσπς ἀ09 5αρετίῖ- 
οἷεν οσπίφυες σι ογΠπἀτίααςς, απἱ οπί ροας Όάφεν 4ες οστοίς», οὐ 4ε5 ραταδοίςς, 4ες 
εἰῆρφςι ει ες ἠγρετυοῖςς (Ῥατίς, 16131). 


. Ἐ. Ε Ιλ ΗΙΒΕ, Νουνεπακ ἐἰόπιεωία ἆες ποοίοπα οραΐααςς (Ρατ, 1679). 


.ΘΕ ΙΑ ΗΙΒΕ, Βοσἴσπες «οπίςδο ἰπ πονεπι θεος ἀῑκίτίομίας (Ρατίς, Ι685). 
Απαϊηἒις βεοσιοεγίσα αίνο πονα οἱ νογα πιονούνς τενοϊνεσά! ἴαπι ργοβίεσιαϊα βοοπης” 
είσα, αυασι αγἰήνιοσας αωπενόσυες. Ῥασς Ρτίπια: Ώς ρἰδαίς. Αὐίκοσε Ὦ. ΑΝΤΟΝΙΟ 
ΗΟΞΟΝΕ ΡΕ ΟΜΕΒΙΟῦΕ δαπίυζαγεακε (Οαὀσας, Ιό8]. 


ο ΟΖΑΝΑΜ, Τιαιό όσα Ἰίπηςς ἆς ρτεκπύες βοητε εκρ]αωέες ρας οπε αιόινοᾶς που- 


νοῖίο σι Γιοῖῖς, Τεπίιό 4ὲ Ἰα οσαπιτωσίίος ὧες ἐᾳυκίοπς ρους ἴα τενο]ωίσοα ἀπς ῥεο- 
ήδηνού ἀέισγπμωές. Τγαίιό ἆσι ἥεωκ ῥῥοσνέιτίαυςς εκρἰαωέα ρας απ πιένοάς οουγίς 
εί (αοΐο (Ῥατίς, 16817)”. 


4. ΟΖΑΝΑΜ, Ὠϊοίαπμαίτο πιαηέσιαίαυε ου ἰάδο μέπέταίε 4ςς πιπνπιαύφυες (Ρα- 


τία, 1690). 


ο. ΟΖΑΝΑΜ, Οσυτν 6ὲ πια έσνηίαωες, 5 Υοἱ. (Ῥαγίς, 1653). 
ο. ΟΖΑΝΑΜ, Βἐκτέαύσης ππαιέπιαύαυες εἰ ρἰησίαυςς (Ρατ, 1684: Νουν. 4. 


Απιιειόασι, 1100: ντα οάϊείους «ωταῖα ἀπ ΜΟΝΤΟΟΙ.Α, Ῥασίς, 1718). 


ο ΗΟΥΑΕΝΕ, Τιοσγεπιαϊα 4ς αυκάταϊυγα Εγρετυούςς, εἰάραίς εἰ του εκ άαιο 


ρογιίσπασι οτανίιαὖκ οεηίτο,. Οωίδως ευσήυηοία επι Ἐξέτασις Οεἰσοπιοίτίης ΟΙ. πεί 
Οπεκοτίί ἃ Φαησιο Ὑἱησσπιίο, οάΐπο πππο ΜΩΧΙΝΗ (μά. Βαι., Αππο ΜΟΙ Ρ. 


ο. ΗΟΥΩΕΝΕ, Όε ουτο πιαρηωάίως ἱπνεπία, βοὐοάμηί εἰἴωφόεσι Ῥτοῦίεηιαίυπο 


αωογυπάαίο ἠωκιγίαπ οοπγµςίουες (1µύ. Βαΐαν., ΜΟΥ]. 


ο ΗΟΥΕΝΕ, Αά ο. ν. Έταπο Χανε. Αἰποζο 5.1. Ερίειοία, 4: ἁναπιυτ εα 


ααίδιας Ονοἱαπκείείας ᾿Εδέτασις Οτεροπί ἃ δαπείο Ψποεηύο ἱπρυβπίς ας (Ἠαμαε 
οσα, ΜΙΝΑ. 


ο ΗΟΥΟΕΝΣ, Τεασίαίως ὡς τποςίίς ἵ Ἰωάο αἶσαε (1 αμά. Βαταν., 1651]. 

ο ΗΙΤΥΕΕΝΣ, Ορεια νατία (0. Βαι., 1682). 

ο ΗύΟΥΟΕΝΕ, Ορωνευία ροδίμωππα (1 πρά. Βαι., 1701). 

ο ΗΟΥάΕΝΕ, Ορετα ρείαυα ( υμά. Βαι., 1728). 

Οεώντες οοπηρδέες ὁε ΗΙΙΥΟΕΝΣ, ρυδ]ίόες ρα Ἰ δοσἱέιέ Ἰοαηάαίσε εν πίεπους 


(ποσα Τό Ὑοι.; ἴἡ Ἠκνε, 1358 - 925). 


οΑ, ΑΝΝΑ ΙΌ, Νουνεαυκ ὀἰόπηεπις ὅς μῥοπιέιτίις οσπίεπαπ!, οσο απ οτάπε τουί 


πούνε ᾱ ἆσς πουνε]ίεν ἀδηνοηριταςίσοσες ἄες ρτοροφίσωες Ἰο ρἷως οοπωροες, 
Δεν Πουνεδυκ πιογεης 4ὲ [αίτε νοίτ αωσῖνεν Ἰέρπςς 5οπί ἱπουτηπιοραυγαθίες, εν που- 
νεῖέος ππεκυγος ἀσς απεἰς:, ἀοαί οσα πε 5’ ἑαίι ρα. ανἰπέ, εἰ ἆες πουνεῖϊες πκατέες 
4ς ἵχουνεγ Α ὧς ὁδπνοπίτοτ ἰα ρεοροτύση ες Ἱίρηςς (Ρασίς, 1667). 


οΑ, ΑΠΒΝΑΙΙΏΌ, Φαἰαιίσπ ἆ᾿ µη ἀπς ρίας οε]έσηεα οἱ ἆςν ρίας ἁΠκῖ]ςς ρεοδηες 


ἆ) ατἰημπέϊίαυε αρρο)έ οοππώπεωεηί Ἰςς αματγεΣ πιαρίαυς» (Ῥατία, 1667). 


ΙΝ. ΟΙΟΒΡΑΝΟ., Ευωσίάς τεὔ(ωίο ονετο μἰί απςδί Εἰσπσπί ρεοωεο γκσρᾶ” 


6 5 Ποϊήσή (Βσαπια, 1680]. 


 ϱ. ΦΟἨΝΕΝΤΕΗ, Ὠκίίοίπε ρηνίου - πιβοπιαίσαε οὔςς ππαΏειαιἰδοηνς υπό ρή- 


Ιοφορήσςηε Εγαυἰςκκιυπόευ (Ν0γηῦςγμ, 1616). 


» ᾽Ανάλογα θέµατα περιέχονται εἰς ὀγκῶδες χειρόγραφον, ὑφιστάμενον εἷς τὸ Μό- 


ναχον, ποὺ ἀποδίδει ὁ Ῥ. ΤΗΠΙΕΙΥ ἀκριβῶς εἰς τὸν Οσαπαπι, 
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ες, ΠΗΕΝΕΥ, Ῥτου]όπιςς ἆς μέοπιέιτίς ργαίσυς 4ς Μγάστεε. Εποποές εἰ τοἱυήσης 


(Βω. ἀἱ 5]. ε ειογία ἀεῖίς εεἰεῦΣε [ ε πια. ιτ. ΧΥΠ, Ι881], 


- ο. ΜΟΗΗ. Εωσίάες ἀἁκηίσις Ὀκεπίαοπάε Ἰωμάί (οὐ ἀδείς Απηηετάασι 612: πωσονᾶ 


ο6,, ασοοππιρακπαία ἅα μπα νεγίοπε ἴπ Ἰδάςκσο, Κοθεημανα, 1928), 


- α. ΕΒ. ΚΑΗΝ, Τειθοιςο Αἱρεῦτα, οὔες αἱμεῦγαδίακμε Κοονεηκαηαι ΖΗθ4Η ἴνρεσι 


Οκευταυς (Ζήγίαι, 1659). 


, Ὁ. ςΑΝΑΜΙΕΙ, πεπας πιαὐνερακίίσυς (Ἠ ΤΝ οἱ. ἑ πιμοίαίο Μαι]νεκίς ορ, 


νεα, εὐά ὁ ἀαίαιο (ππιραπία 1160). 


. Της οκ οἳ ΕΟΜΙ ΝΟ ΟΙ ΝΤΕΗ, ἑοφιαἰπίπα νε ἀεποτίρηίοης απ α5ε οἵ πετος, 


στον -πια[ῇ, αμαάτγασί απά ονεγ ἰπθίτυπεπίς ( σπάση, [624]. 


. Ε. ΝΙΝΟΑΤΕ, 1. µκαρε ὁς  τὐβ]ς ὧς ργορογοῃπ επ αγηηπέύαυς (Ρασγίς, 1624) 

. Ε. ΝΤΙΝΟΑΤΕ, ΤΕς νο οἵ νε τωῖς οἵ ῥτοροτίίσοπ ( οπάσα, 1626]. 

. Ε. ΝΤΝΟΑΤΕ, Ατηὕσυς Ἱσομαγήπήφυς (Ρατ, 1626]. 

.Ε. ΝΤΝΟΑΤΕ, Λογαριθμοτεχνία, (ἵοπάσα, 1635: (ταάυχίοπς ἀεΙορετα ργευςσπις). 
. Ε. ἨΠΝνΟΑΤΕ, ΟΙ παιωταὶ απὀἆ αγ Γοίαὶ αγιηπιοίαας (Ἰ οπάτα, 1610). 


ΚΕΦΑΛΛΑΙΟΝ ΧΧΥΤΗ 


. Ρηπήσοκορήας ππιαγα]ες Ῥτιπκϊρία πιαιΠετπη(ἶσαπ. Αζίστε 5. ΝΕΝ ΤΟΝ ( οπάϊπὶ, Ι687 


Π εὐ., 111: ΤΠ εἲ., 1726). 


: Οριςκ». Αἲτο νο ἱγομίκς οἵ [πο 5ροςίςς απά ππαρπιυάςς οἵ οωγνήηςαγ Γμιτες (οἷοξ 


Επωπεγα Πο Ἰπεπγαπῃ στι οτιπίς ε Τταςμίως ἂς αυαάταίυτα οπναγώσα: [οπάσα, 
ΙΤ]. 


. Απηηισησα υπίνεγνας ((απιυηώμε, ΤΠ. 
 ζσπιππογςίωπῃ ερἰφο]ίσαπῃπ Ὁ. ΙΟΗΑΝΝΙΕΡ ΟΟΙ ΙΙ ΙΝ5 εἰ αογαπῃ 4ς απαἰγαί ρεοσποία, 


Ἱππσα δοςϊσίατίς Κεπίας ἵπ Ίπσσπι οὐ παπι (1 οπάση, 1712: αἲγε οὐμίουί, 722 ε 1725, 
ία ρὴ γοσσπίς {ω {απ ρε ουτα αἱ ]. Β. ΒΙΟΤΕΕ. Ι ΕΕΟΕΤ (ρατίς, 1856], ἕσπ παπι 
γονς αρείαπις  ουπιπσπ]. 


1. ΝΕΝΤΟΝ, Ορµµςυἷα πι νεριαιίσα, ρ)ἠοδορδίσα εί ρ]ο]ομίζα τεοεησώήι ). ϱΑ- 


ΤΗ ΙΙΟΝΕΙΙΡ (4 Υοιἱ ὤεπεναες ει [ Δβάηπας, 144. 1. ἰ, Μαεπια σα: τε. Π, ΓΠοκο- 
Ππατι. ΠΙ, (τοποομία]. 


. Ι8ΒΑΑΟΙ ΝΕΝΤΟΝ, Όρεγα οὐαε εχαπί οπιπία. (οσσοηίαγιής Πμπιγασαι 5. ΗΟΕ- 


3ΕΙ ΕΥ ( γοι., Γοφάσς 719 «1785, Γ μἨήπιο νοΐωπιε οοπήσας μἰί οτί «τσπο- 
Ἰομίεὶ ο ἐοφίοκλςῇ). 


ο ΑΛΑ Οπιαΐοκυς οἵ ης Ῥογίσπισυῃ 0σσςσπ οἵ Βσοε απά Ῥαρογς υγίῖση Ὁν οι Ὀσίου- 


μίπε ἵο 5Η Ι5ΣΑΑς ΝΕΝΤΟΝ, ενος αοἰοπηές ρογήσπ αἵ ης ας Έσοῃ ργεπεπῖιςα 
ον ις ΕΛΗΙ. ΟΕ ΡΟΚΤΕΣΜΟΙ ΤΗ {ο ες Ὀπίνεγπαγ οἵ Οαπισγίάρε ((απιυτίάμς, 1838]. 


. ΕΟΙΟΝΟΑΝ ς ΕΝΑΕ, Νεπνισπς Ιπιεγροαίσοαπ [ογπι]ας  ομάσα, 192. 
: Ὁ. ΕΒ. ΒΜΙΤΗ, Το παρα κησά Ὀοσυπσπις οἱ 8ἱΓ ἵκαας Ἱονίση (ποἱ νοῖαπηςο οσς- 


πισπιογαίνα ἵς. Νενισπ [64 - 121, Ιοπάσα, 1911]. 


38. 1. ΕΙΠΑ, (αστοσροπάςπος οἵἳ βσπίς πιοεπ οἵ νε πενεηπίοσς Οεπίαςν, 2 


Υοἱ. (Οχίογᾶ, 1841). 


ο Ν. Ν, ΚΟΕ ΒΑΕ, Απ Έθδαν οὐ Νεψίομς Ργπορία (ἱοπάση, 1891 η Αρ- 


ρεπά(σς (τοναήςί πΙΙπετοσα ἰσίίετο εί (επιρο]). 


1. ΕΡΙΕΦΤΟΝ, Οοιτεκροηάεωος οἵ δίς 1. Νενίου αθά Ῥγοί, Οδτος, ἰηο]ωόίης [.ει- 


σεν οἱ οεΐνες επίπεοί πιο, [του νε οτἰρίηα]ν η Τσιν ϱοἱίεμε, απισγίάρε (Οππι- 
Μάμα, 1850]. 


476 Ἱστορία τῶν Μαθηματικῶν . 


1 Ἱα Μόλούε ὅες (Ἰαχίοας οἱ ἀπ δπίεςς ἱπ[ηίες ρας Μ. ἰε (πονα ες ΝΕΝΤΟΝ έραγς, 
740], 

4, Ι εἰπίπεοτς Μα νεα ἰδοῖνο Δομγίοη Πεγαυσπερευεπ νΟΝ ς. 1. ΕΝΗΑΚΗΟΤ (Βεγ. 
ἥπ - Ηαίίε, 7 Υο ε μ5 δαρρί,, 1845 - 1861). 

15, Ε. ΒΟΡΕΜΑΝΝ, Όειγ Βτϊοῦος]ιθεὶ ὁς' Ὁ. . 1 εἰνηίΣ (ΗἨδηπονετ, 1889]. 

16. ΕΒ,. ΒΟΡΕΜΑΝΝ, Ὀίο ἰ οἰνηίΣ - Ηαπάκςμγίῆση ὅἆσν Ηὐ(επιηείνεν Βιυσίνεκ σα Ἠκη» 
πονετ (νί, 1895]. 

11.01 ΕΒΗΑΕΒΟΤ, Όεε Βεεθοςμκεὶ νο ο. Ν. Ιεἰυπς πηί Μαποπιακεπι (Βετ- 
ίπ, Ι891]. 

14. ο νΝΑςΟΓΑ, δυί παποποί ἰπσοάμί ἁἱ 1 εἰσηίσ (Βοἱ|. ᾱἱ ΕΕ. ε πιογία ἀθίίο οῖσπχς 
πισπιαὐκς, τ, Π, 1199]. 

1 1 Οσο ΤτύΒΑΤ, Ορωφίες εἰ Ἐγαμπενίς ἑπόάίες 4ο 1 εἰσαίσ (Ῥατίς, 903). 

20. Ὁ  ΜΑΝΗΚΕ. Ιεἶονπί αι έν Βωονε ης οἶἴπο πΗρεπιείπει ῬΡγπικηριεἰςναα 

 (ΒΙ. πια, ΠΙ 8ο, τι. ΧΗ, 1915-11). 

1.1. Ὀ Ο«ΗΠΏΌ, Τίς εατὶν Μαπικστρίς οἵ Γαἰσαίς Ττγαππίαιοά [γοιῃ νε ἡ αἴιπ Ἰσχκί, 
ριρ]ανοά Ὁγ ο. 1. σΕΒΗΑΚΟΌΤ, ὴν εεηίςα! αρά Πριογίςα] Νοίες (ςἨήσαρο » ἔομ- 
ἀσα, 1920). 

2, ΟΤΤΕΗΙΕΟ ΝΠΗΕΙΜ ΙΕΙΗΝΙΖ, δάπιήικνς δείς απά Ἠγκίς, Ἱείαμδρο- 
βέδεη νου ὁεη Ργευκκίσςοη Ακαθεπηε 6εγ κοπο πα[ιεη. Ὀσγπησίκάι, 1911 ε 5εμμ. 
(1. εἀίσίαπε οοπιρτεπάετὰ 40 Ὑουπη ἵπ 45]. 


κΕεΦΑΛΛΙΟΝ Χχικ 


.. Ε. Α νΟνΝ ΤΑΓΗΙΒΝΗΑΙΙΣΕΝ, Μεὐκήπα πιεηῖς, οίνος Τεπίαπνεη βεηώίπας Ἰο- 
ὡζας, ἱπ ους ἀἰνπσγίταγ 4ὲ πγεβιοδο ἀσιοροπάί ἱπουρπίας νερααίςς. (μἱ Ἀπησχα εσί 
Μεάἰσίμα οοτροςί», ει ϱομιαΗσπίς αἁποάσσαι ργουαβ]ςς ὃς οοηπεεναράα βαπήαίς, 
(Απιπε]οάαπηί, 1686]. 

1. ΙΑΟΟΗΙ ΒΕΕΝΟύ ΙΙ Βαήσεηνς, Όρετα (Όυε νο, Όεπενας, 1144). 

1. ΜΟΗΑΝΝΙ5 ΒΕΒΝΟΙΠΙΙ, Όρετα οεππία ἵπ αυδίογ ἴοπιος ἀῑπιγησαία ( 4ακαππας 
αι Οεηενας, Τ142]. 

4. ΙΟΗΑΝΝΙΚΦ(Π ΒΕΕΝΟΙΙΙΗ1, Ιαήίοπες ὁὲ οαἰσυῖο ἀΠεγεπια απ ΜΗ είπεπι Ὑος- 
ννοτί νοι Ῥ. Φ΄ἨἩΑΕΗΕΙΤΙΙΝ (Ψεγμ. ἄετ Ναταγίοφςμοπόεηπ Οσπεϊσομαῃ ἰπ Βαφεῖ, 
μά Χχχην, 1922). 

ς Ὠῖε ὈίΠεγεηιίαεοπιπρ νου 10ΟΗΑΝΝΙ5 ΒΕΚΝΟΟΙΙ ΙΤ αἲς ὄετη Ἴαΐε 1601/01, 
ἠδειπεσι νου Β. ΞΟΗΑΕΗΕΙΤΙΙΝ (Οκυναἰάς Κἰακκίκεγ ὁςτ εκακίεπ Οσα Πεη 
Νε, 111, ἱαἱρμμ, 1921], 

6. α. οι Ε, Εππετώ 40 Ιοίαπη ἵ Βετπου]Η αα5 Βασοὶ (Ατοζν Γῶγ ΜαΠ. μπά 
Ρηνες, 1. ΧΗΙ, 149: ἵνί Τ αιοδίομγαΓία δεί Βεγησοω]). 

1. ὈΕ 1’ ΗΟΡΙΤΑΙ., Απαΐγνε ὧςς ἱπ[ιπίπιςπι ρεῖ(ες ρου Γ Μπειρεηος ἆσς κηςς οσας- 

. ΡΕ ΙΗΟΡΙΑΙ., Τεκιό απαἰγίαυς ἆςι ποςίσης οὐθίαωςς εί ὁς ἴσυγ µραρο ρσυσ 
α γεποϊυίσηπ ὁςι ἐαμαήσας πης Ἰς ργοῦ]όπιςς (απι ἀέμεεππιίπος ου) ἱπάξτογπηίηςα. 
Οωνταςς ροπέαπις (Ρας, Ε0Τ]. 

9 α, ΕΝΕΡΤΑΟΜ, 5ως ἰα ρᾶςι ἆς Ίκαα Βετπομ! ἆπῃς ἵπ ρωδκμίος 4ς ) αΑπαΐγσο 
ὅσς ἱπ[πίπησης ρεικ» (Βἰδίοίλοσα πια οπιαίίκα, πωσνα νεπε, Ι. ΥΠ. Ι894 . ἱνί οἱ ἵτο- 
ναπο αἰςσυπε Ἱειίσγε ἱποάμε 4εἱ ΒΕΚΝΟΙ ΙΙ. 
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--- - ασ Ἱ----ϕϕώἛβὗρο ὃοὸ- 


10. Ν. ΕΑΤΙΟ ΡΟΗ ΙΙ ΕΒΙΗΙ5, έπεσε ᾖ[Ὠπενικείπί ἀενοσηκας ἰἱηνεκήμαήο βοοπιοιτίσα 
ἀπρίεκ. Οἱ αὐάίτα επί ἰηνεπίραίο βεοππειτίσα ποἰιά γουπά!, ἴἵπ αωσά ππίσια Γίαι 
γεπίπισπιία (ἱ οπά(η, 1699). 


ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΧΧΧ 


'. Οσαινοεοίαπα δριοέσα Ὦ. ΙΟΗΑΝΝΙ5 ΟΟΙ 1 1ΝΡ ει αἴίοεαπι 4ο Απαϊγαί ργοβνοῖα 
Ίμ460 δοοείας Νερίας ἵπ Ίωοσπι οὐίταπι (ἳ οπά(αἱ, 111: Π οὗ. νί, 17227: Π οἳ.. ἱνί, 
1725). 

2. (οπαππεγοίµση ερεποξΐσωσαι 7. ΟΟΙΙΠΝ5 ει αἱογασπι ὁς Απαζγιι ρεοιποία ου Όσττες- 
ῥροπάαποε ε ]. ΟΟΙΙΙΝ5Ρ σι α αυίτες «αναπις οὐ]όεγςς 4ς ΧΝΗ Φίόσἷε γεἰα(ἵνε ἃ Ἱ  απα- 
ονε πυρέγίευτε τεπιργππός 5 Τ ἑάμίοη οτἰείπαῖε 4ο ΙΤ12 «νες [’ ἱπάίσπῖσπ ὁσς 
νατίαπίςες ος Ἰ' ῥάᾷση ὃς "122, οοπιρ]όϊέε ρατ Όπε «οἰοσίίοη όὲ ρίέοςς Ἰωσπίνος εἳ 
ἆς ἁοσιπιοπίς, σἱ ραδ]νές ρατ ). Β. ΒΙΟΤΑα ΓΕ. ΙΕΕΟΝΤ (Ῥαγίς, 1456). 


ΠΑΡΟΡΑΜΑΤΑ 
(α -- ἐκ τῶν ἄνω, κ -- ἐκ τῶν κάτω } 


Α ΤΟΜΟΥ 
Σελὶς Στίχος ᾿Αντὶ Γράφε 
γ ἴδα τὰς ὁποίαν τὰς ὁποίας 
7 [δκ μαρτυροῖ μαρτυρεῖ 
μα. 1, 14, 16, 8, 78α ψ } 
ιο 4α ν γ 
40 όα ροσδιοριθὴ προσδιορισθῇῃ 
ινὝι Ι 
.. - ος ( το ) ντε 
6! Ιἷα ἀπωλεσθεῖσαν ἀπολεσθεῖσαν 
105 αΙκ γενέτοιράν τους γενέτειράν του 
115 Τα Ῥνναγωγῆς Συντάξεως 
Ι14 θα ἔρρριψαν ἔρριψαν 
151 ός σε γε 
120 5 τῶν ἀριθμῶν τοῦ ἀριθμεῖν 
172 έΐα καρέµενεν παρέμεινεν 
115 Εκ τοῦ κ. καθηγητοῦ τοῦ καθητητοῦ 
177 όα άσσο Ηατκς 
Β ΤΟὌὍΜΟΥ 
Β θα μιά μία 
16 τα κατά τοιοῦτον τρόπον. μακρυγορῶν κατά τοισῦ» 
ὥστε νά δημιουργηθῇ τον τρόπον, ὥστε νὰ πα- 
χῶρος διὰ παράθεσιν ρέλθη ὁ χρόνος ἄπρακτος 
γσζύµατος. µέχρι τοῦ γεύματος 
16 Ἆα ὥδυνεν ὥδινεν 
17 .α κοινωλογήση κοινολστήση 
49 όκ δευτεβαθµίων δευτεροβαθµίῶν 
52 δκ ἀλγέβρος ἀλγέβρας 
ϱ5 12α Οἱσναπηί Οἰοναππί 
95 Τόα ΒΙΠΙπΕΑΙΕΥ” ΒἰΠίηραίςγ 
φ9 Τ0α τιμάς τοµάς 
43 ΐΐδα ἀνάκτορον μέγαρον 
157 Ιόα Ε. δανις Η. δανίς 
Ι6Ι 22α Μ--α--ο/ζα Μ--α--δ/2α 
208 Ἰ4κ συν κ συν τά 
120 1οκ , αις 1. Ναης 
238 οκ μιάν μίαν 
284 τκ θεωρητικοὺς τοὺς θεώρητικοὺς 
245 104 πρακτική... . ὑπὸ πρακτική... ὑπὸ 
185 κ προοκτικη προσπτικἡὴ 


147 Ἰ4α ἐξέχουσας ἐξεχούσας 


